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A testmagasság1 rekonstrukciójának jelentősége a fosszilis és a 
történeti múltban élt2 humán populációk vizsgálatában

N apjainkban  a k u ta táso k  felhalm ozódott eredm ényei, az ezekben rejlő új 
szem pontok újabb szemléletű szintetikus vizsgálatok alap ja it terem tik  meg. 
A paleoantropológiában az abszolút és re la tív  régészeti kronológia részleteiben 
precízebb kidolgozása, a hum án m ikroevolúció ku ta tásának , és nem  utolsó­
sorban az etnikai és tö rtén e ti kérdések m egválaszolásának lehetőségei v á lto tták  
ki az analitikus a lapku ta tások  gyarapodó eredm ényei kom plex vizsgálatának 
igényét.

A h u m á n b i o l ó g i a  egyik fő fe ladatkén t jelölte meg a  n é p e s s é g e k  s t r u k t ú r á j á n a k  

é s  d i n a m i k á j á n a k  v i z s g á l a t á t .  Ennek célja, hogy a variab ilitív  és differenciatív 
em bertani jellegekkel az időbeli folytonosságában, kvan titásában  d ialektiku­
sán kom plex „ to ta l morphological p a tte rn ” param étereit m eghatározza, illetve 
dem ográfiai és genetikus faktorok ism eretében azok változásának sebességé­
hez nyújtson  ad a to k a t. A paleoantropológiában így jön  létre a vertikális re ­
konstrukció igénye — a populációdinam ikai tendenciák k v an tita tív  relativisz- 
tik u s kifejezésm ódjának felhasználásával.

A fizikai antropológiában igen nagy m últra  tek in t vissza a m ultifaktoriálisan 
determ inált kontinuus jellegek vizsgálata, de a k u ta táso k  szemlélete, m etodiká­
ja  s főként az eredm ények értékelése igen sokrétű. E zért a szintézisre törekvő 
elemzések egyik következetes vonása az a kritikai szemlélet, mellyel a biológiai 
rekonstrukció eddig alkalm azott m etodikáit összegzik, értékelik.

A t e s t m a g a s s á g , genetikus és adap tív  eredőiben, filogenetikai variációiban 
m ind az egyénre, mind egy népességre nézve kom plex inform atív  jelleg. Minő­
ségileg teh á t több  egy osteom etrikus adatnál. A paleoantropológiáiban azonban 
a különböző m etodikák eredm ényeinek eltérései csökkentik  a rekonstrukciós 
v izsgálatok m egállapításainak reprezentációját. E zálta l a recens népességek 
egyik legalapvetőbb antropológiai jellege a fosszilis (illetve a tö rtén e ti m últban 
éít) populációk vizsgálata te rén  az em bertani jellegkom plexum  „k ihasználat­
lan ” param éterévé vált. Ez idézte elő, hogy az összehasonlító elemzések szinte 
kizárólag a koponyajellegekre korlátozódtak.

A testm agasság rekonstrukció jának  m etodikai kérdései teh á t a hum án-po­
pulációgenetika, a populációdinam ika, valam int a m ikroevolúciókutatás szem­
pontjábó l nem közömbösek.

1 A „ te s tm ag asság ”  v a g y  „ te rm e t”  k ifejezések  közül a  m ag y ar e tim o lóg ia  sze rin t az előbbi 
lá ts z ik  helyesebbnek.

2 „F osszilis” , „ p reh isz tó rik u s” , „ h is z té r ik u s”  fogalm ak biológiai (an tro p o ló g ia i, p a leo n to ­
lóg iá i), tö r té n e ti ,  régészeti, köznapi é rte lm e  nem  egységes. E zé rt v a n  szükség e „ k e ttő s”  
m egnevezésre.

10 A nthropologiai Közlemények 20. 1—2. 145
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A kérdések felvetése és m egvitatása

A term et rekonstrukció jának  elvi lényege a testm agasság és a csontváz al­
kotóelem einek megfelelő korrelativ  viszonya. Figyelembe véve, hogy a végtagok 
bosszúcsontjai m u ta tják  a legszorosabb korrelációt a term ette l, valam in t az t, 
bogy a fe lnő ttkor elején k ia laku lt hosszúságuk az ontogenezis folyam án keve­
set módosul, a leggyakrabban alkalm azott eljárások ezek hosszm éreteire t á ­
m aszkodnak. A testm agasság és az a lk a t térbeli és időbeli variábilitásából 
eredően azonban m inden m ódszernek tévedési valószínűsége van. É rth e tő  
teh á t, hogy az ily módon rekonstruált érték  elsősorban összehasonlításra a lkal­
m as, m elyet a felnőttek  esetében végezhetünk el a legsikeresebben. E zért elő­
nyös például az a p rak tikum , m elyet T r o t t e r  és G l e s e r  alkalm azott ta n u l­
m ányaiban, am ikoris életkor szerinti korrekciót (T r o t t e r — G l e s e r  1951), 
illetve a m axim ális term et korára (18—30 év) explikált form ulákat dolgoztak ki 
(T r o t t e r — G l e s e r  1952).

A tovább iakban  az europidok esetében legtöbbet alkalm azott m etodikák 
(B ach 1965, B r e it in g e r  1938, D u p e r t u is —H a d d en  1951, P ea rso n  1899, 
T e l k k ä  1950, T r o t t e r —Gl e s e r  1952) elemzésére térek  rá , elhagyván a ke­
vésbé alkalm azott eljárásokat, és a m a m ár inkább tudom ány tö rténeti szem­
pontból értékes m unkákat (pl. B e d d o e  1888, F a y e  1914, H u m ph r y  1858, 
L a n g er  1872, O rfila  1831, P an  1924, Stev en so n  1929 ,T oldt 1882, T o pin a rd  
1885a, 1885b, 1885c, T r o t t e r —Gl e s e r  1958). Ma n o u v r ie r  (1892, 1893) 
vizsgálati szériáját (R o llet  1888) részint P earson  (1899) is felhasználta. 
M etódusának elfogadható k r itik á já t H a rrison  (1953) és K u r t h  (1954), 
korrekció ját Mollison  (1938) értekezésében tanu lm ányozhatjuk . (A későb­
biekben alkalm azott elemzési mód a regresszió linearitásán alapszik. Ennek 
értelm ében ezt az eljárást nem  tu d ju k  összehasonlító értékelésükbe b e ­
vonni.)

A testm agasság rekonstrukciójáról szóló (korántsem  teljességre törekvő) 
k ritik a i tanulm ányok ( B o y d —T r e v o r  1953, H a r r i s o n  1953, K e e n  1953, 
1955, K r o g m a n  1939, K u r t h  1954, St e w a r t  1948 stb.), észrevételek főként 
az individuális értékek, átlagértékek  abszolút realitásáról, az eljárások kidol­
gozásának m etodikai kérdéseiről szólnak, és nem  ford ítanak  elég figyelm et a 
variációterjedelm en belüli relativ isztikus gyakorisághatároknak, illetve az 
ob jek tív  indikáció differenciatív elemeinek értékelésére, valam in t a rekonst­
rukció reprezentációjának kifejezésére. A népességek s tru k tú rá ján ak  és d ina­
m ikájának vizsgálatakor viszont épp ezek a szem pontok a leglényegesebbek; 
szem elő tt ta r tv a  a variáb ilitás örökletesen determ inált jellegét, a m etodikák 
elvi alap jának  elsődlegesen összehasonlító aspektusát.

Milyen módon m utassuk be te h á t az eljárások eredm ényeinek eltéréseit?
Válasszunk egy fe ltá rtságában  és m egtartásában  m agas reprezentációs 

értékkel jellem zett népességet? Az ilyen ú ton  elért és b em u ta to tt eredm ények 
semmi esetre sem lennének meggyőzőek. Egyrészt azért, m ert az egyedi és az 
általános dialektikus ellen tétét viselnék m agukban, m ásrészt pedig a reprezen­
táció (a valószínűségi változók értékét befolyásolva) csak másodlagosan függ 
össze az elméletileg végtelen elemű halm azból k iv á lasz to tt prim er ítéletek 
abszolút realitásával.

Válasszuk az t a m ár többízben alkalm azott lehetőséget, mely a rekonstruk­
ciók kidolgozásának m etodikai körülm ényeit és a felhasznált sorozatot 
elemzi?

146



Az ezen az alapon m egfogalm azott konklúzió a minőségileg különböző mo- 
zaicitású szem pontok mérlegelésén keresztül a struktúradiagnózisok eltérései­
nek kon k ré t értékelésétől m eglehetősen távol esne. Egy bizonyos eljárás alkal­
m azásának sikerét ugyanis nem csak a kidolgozáshoz rendelkezésre álló sorozat 
egyedszám a és a különböző minőségi íté lette l jellem ezhető technikai, elméleti 
és m atem atikai megoldások szabják meg. Mindezek értelm ében a probabilitív  
diszkussziót csakis a végeredm ényekre, teh á t a módszerek elm életi és gyakor­
la ti lehetőségeire vonatkozóan érdemes alapozni.

Ehhez felhasználhatók a kétváltozós lineáris regressziós egyenletek, melyek 
csak a fem ur és a hum erus esetében hasonlíthatók össze közvetlenül. B r e i - 
t i n g e r  (1938) és B a c h  (1965) ugyanis a tib ia  esetében a medialis condylus — 
malleolus hosszat (Ma r t i n  1928 szerinti 1/b. m éret) adja meg, a radiusra 
vonatkozóan  T e l k k ä  (1950) a fiziológiai hosszat (Ma r t i n ; 2.), B r e i t i n g e r  
(1938) és B a c h  (1965) pedig a paralel hosszúságot (Ma r t i n ; 1/b.) alkalm azza. 
Az u lna fiziológiai hosszúságát (Ma r t i n ; 2.) csak T e l k k ä  (1950) használja. 
Ezek kivételével m inden esetben a M a r t i n  (1928) szerinti 1. m éret a lapján 
szám ítható  a testm agasság.

A szakirodalom ban közölt osteom etriai adatok  többségükben a szerző által 
v á la sz to tt rekonstrukciós módszerhez kapcsolódóak, amiből következik, hogy 
felhasználásukkal a term et nem  határozható  meg az em líte tt eljárások m indegyi­
kével. Természetszerűleg azokban az esetekben, am ikor a szerzők csak a te r ­
m etértékeket ad ják  meg, semmilyen szám ításra nincs lehetőség. Mindezek az 
észrevételek m ellett a m etodika megjelölése, valam int az individuális adatok 
közlése a szintézisre törekvő k u ta táso k  alapvető feltétele. V alójában teh á t 
ezek nem  ta rto zn ak  a m etodikai kérdések közé, de m int az adatközlések szem­
léletét, célkitűzéseit érintő problém ák feltétlenül több figyelm et érdem el­
nek.

A rra vonatkozólag, hogy a lineáris regresszió alkalmas-e a term et és a vég­
tagcsontm éretek  korrelációjának leírására, jelen esetben nem  térek  ki. Erről 
a kérdésről röviden érdemes azt m egem líteni, hogy a nem  lineáris regressziós 
egyenleteknek számos változa ta  van, sőt ezek korrekciójával bizonyos népes­
ségek esetében elméletileg sikeresebben oldható meg a te rm et rekonstrukciója.

Szem pontunkból azonban, épp az összehasonlítás igénye m iatt, a jelenlegi 
ad a to k  b irto k áb an  ez látszik a legideálisabbnak.

A regressziós form ulát két param éter határozza meg; a regressziós állandó, 
am ely az egyenes helyzetét befolyásolja valam in t a regressziós koefficiens, 
am ely az egyenes meredekségével áll összefüggésben.

A tanu lm ányozo tt regressziós egyenesek összevetése u tán  jó l érzékelhető, 
hogy a v á lasz to tt m ódszerektől függően a szám íto tt term etértékek  eltérése 
kedvezőtlen esetben akár 10 cm is lehet. E ttő l függetlenül az azonos m ódszer 
alap ján  rek o n stru á lt ada tok  összehasonlító v izsgálatra alkalm asak, főként ha 
azokat a m axim ális term et korára v o n atk o z ta tju k  (T r o t t e r — G l e s e r  1952). 
E bben  az esetben ugyanis a statisztikus param éterek  relatív  tendenciái köze­
lítőleg a valós a rányokat m im etizálják. H a te h á t egy népesség s tru k tú rá ján ak  
m egítélésére a testm agasságot — m int indikáns differenciatív jelleget — hasz­
náljuk , tu lajdonképpen  hom ogenitásvizsgálatot végzünk. Ennek sikere első­
sorban a v á la sz to tt rekonstrukciós módszer regressziós koefficienseitől függ, 
hiszen a valós osztálygyakoriságok becsült értéke lényegileg ezzel áll összefüg­
gésben. É rth e tő , hogy eljárásunknak akkor van  a legnagyobb realitása, ha az 
abszolút értékek  is valós arányokat tükröznek. A fe lvett problém a teh á t egy
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prim er és egy szekunder tényezőre bon tható  látszólagosan im plicit circulus 
vitiosus. Érzékelhető például az is, hogy a fosszilis (ill. tö rtén e ti m últban  élt) 
népességek testm agasságának átlagértékei sokkal kevesebb inform ációt jelen­
tenek szám unkra, m int a recens népességeké. A populációstruk túra indikálása 
szem pontjából viszont a re la tív  összevetést célzó hom ogenitásparam éterek — 
megfelelő reprezentáció m ellett — m indkét esetben közel azonos értékűek. 
A m etodikai egységesség elvének teh á t a struk túraanalízisben  igen nagy jelen­
tősége van.

A korábbi kritikai tanu lm ányoknak  az a legnagyobb hiányosságuk, hogy 
ezt a szem pontot elemzéseikben nem  v ették  figyelem be. Meg kell teh á t vizs­
gálnunk, hogy a különböző eljárások milyen ha ték o n y an  rekonstruálják  a 
populációstruk túrát.

Először tek in tsük  á t  a végtagcsontméretek varianciájának elméleti meggondo­
lások alapján várható eltéréseit.

A m etodikák kialakításához felhasznált sorozatok esetében — m int az v á r­
ható is — m agasabb abszolút értékek m agasabb varianciaértékekkel jellem ez­
hetők. Ezáltal a varianciák nagyság szerinti re la tív  sorrendje a következő:

ahol F  =  femur, T =  tib ia , Fi =  fibula, H  =  hum erus, U =  ulna, R  =  
=  radius. Természetesen ez nem  teljesül m inden népesség esetében, de ez 
jellem ezhető a legnagyobb várható  gyakorisággal. A term etm eghatározási 
módszereknek — m in t bizonyos m értékig generális form uláknak — e tapasz­
ta la ti  és elméleti optim um ot tükrözniük kell.

Az elemzés k ritikailag  részletezett szem pontjai szerint a varianciaanalízisre 
csak egy lehetőség kínálkozik. H o w e l l s  (1936) nyom án ism erjük ugyanis a 
testm agasság interrassziális mean sigm a-ját, melynek alapján a regressziós 
koefficiensek felhasználásával az egyes végtagcsontokra vonatkozóan a varian- 
ciaértékek m eghatározhatók. Az így m eghatározott végtagcsontvarianciák 
(helyesebben: a végtagcsontok m éreteinek varianciái) teh á t a H o w e l l s -í (1936) 
m ean sigm a-nak felelnek meg.

Az 1. táb láza t szerint a végtagcsontvarianciák nagyságbeli eltéréseire vo­
natkozó k ritérium  a férfiak esetében csak TELKKÄ-nek (1950) a fem urra és a 
tib iá ra  vonatkozó értékeinél nem  teljesül. A nők esetében ugyanezen szerzőnek 
az ulnára és a radiusra vonatkozó értékei, valam in t B a c h  (1965) hum erus- és 
radiusvarianciái képeznek k ivételt. Ezek közö tt is az u tóbbi differencia a szá­
m ottevőbb.

Máris jól érzékelhető, hogy a struk tú raanalízis sikere érdekében a rekonst­
rukciós módszer m egválasztásának egyik fontos tényezője a vizsgált népesség 
végtagcsontvariancia-arányainak és az alkalm azandó módszer hasonló p ara ­
m étereinek relativ isztikus illeszkedése. Hogy ez a gyakorlat érvényesülhessen, 
szisztem atikus elvek alapján kidolgozott módszerek sorozatának kellene ren ­
delkezésre állni. Mivel ezzel a lehetőséggel a közeljövőben nem  szám olhatunk, 
szem pontjaink szerint optim álisnak m ondható generális form ulát kell m eg­
keresnünk.

Foly tassuk  elem zésünket az eljárásokkal szemben tám aszo tt tovább i kö­
vetelm ényekkel.
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1. tá b lá za t

A tes tm ag asság  H o w e l l s  á lta l (1936) m egado tt m ean sigm a-ja n yom án  sz á m íto tt átlagos vég-
tag cson tvarianciák

Tabelle 1. Die V arianz der G liedm aßenknochen, welche nach  dem  v o n  H o w e l l s  (1936) 
gegebenen »mean sigma« errechnet w urden

Módszer (szerző) 
M ethode (Verfasser)

3 3

H um . Rad. Ul. Fem. Tib. Fib.

B r e it in g e r  (1938) 4 ,56 3,82 12,43 8,51 _
D u pe r t u is  — H a d d e n  (1951) 6,53 2,83 — 7,51 7,09 —
P e a r so n  (1899) 4 ,02 3,14 — 9.52 5,96 —
T e l k k ä  (1950) 4 ,29 2,91 3,29 7,63 7,63 5,38
T r o t t e r — Gl e s e r  (1952) 3,55 2,35 2,46 5,94 5,30 4,68

Módszer (szerző) 
Methode (Verfasser)

??
Hum. Rad. Ul. Fem. Tib. Fib.

B ach  (1965) 7,48 9,08 _ 19,51 11,05 _
D u p e r t u is —H a d d e n  (1951) 2,83 1,86 — 6,24 4,85 —
P e a r s o n  (1899) 4 ,44 3,01 — 8,89 6,08 —
T e l k k ä  (1950) 4,61 3,50 3,09 10,38 9,32 6,36
T r o t t e r  Gl e s e r  (1952) 2,98 1,50 1,85 5,51 4,00 3,92

2. táblázat

Az átlagos vég tag cso n tv arian c iák  nem i differenciái 
( +  =  s2á<?> s29 9 , az 1. tá b lá z a t a lap ján )

Tabelle 2. D ie G eschlechtsdifferenzen der d u rschn ittlichen  V arianzen 
von G liedm aßenknochen a u f  G rund  der Tabelle 1 (-)- =  s23 3 > s 29 ?)

Módszer (szerző) 
Methode (  Verfasser)

Hum. Rad. Ul. Fern. Tib. Fib.

B r e it in g e r  (1938); B ach 
(1965) - 2 ,9 2 - 5 , 2 6 - 7 , 0 8 - 2 , 5 4

D u p e r t u is  — H a d d e n  (1951) + 3 ,7 0 + 0 ,9 7 — + 1 ,2 7 + 2 .2 4 —
P ea r so n  (1899) - 0 ,4 2 + 0 ,1 3 — + 0 ,6 3 - 0 , 1 2 —
T e l k k ä  (1950) - 0 ,3 2 - 0 , 5 9 + 0 ,2 0 - 2 , 7 5 - 1 , 6 9 - 0 , 9 8
T r o t t e r — Gl e s e r  (1952) + 0 ,5 7 + 0 ,8 5 + 0 ,6 1 + 0 ,4 3 + 1 ,3 0 + 0 ,7 6

Elm életi meggondolások alapján főként a term et abszolút értékbeli dif­
ferenciáinak megfelelően — a férfiak te rm etvarianciá jának  meg kell haladnia 
a nőkét (valójában ennek m értéke korrelációt kell m utasson a nem ekre k ifeje­
ze tt parciális belházasodási koefficiens értékével), valam int m inden egyes vég­
tagcsontból m egbatározo tt term etvarianciának  hasonló arány t kell képvisel­
nie. Ez tenné lehetővé a különböző s tru k tú rá jú  népességek ideális m etodikai 
alapokon tö rtén ő  összehasonlítását.
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Ez azonban irreális követelm ény, m ert a nemek term etének  átlagos varian- 
ciadifferenciáit nem ism erjük. Az ilyen módszer kidolgozásához felhasználható 
em bertani sorozat a jelenlegi lehetőségek alapján nem  áll rendelkezésünkre. 
E gy áthidaló megoldás az lehetne, hogy a m eghatározható term etvarianciát 
m indkét nem  esetében — term észetesen a legnagyobb v árh a tó  értékkel jelle­
m ezhető m ean sigma-ra v o n a tk o z ta to ttan  — m in t causa finalist azonosnak 
vennénk, hiszen a relativ isztikus eltérések így a legkönnyebben értelm ezhetők. 
A lineáris regressziós egyenletek te h á t lényegileg csak a regressziós állandó 
értékében különböznének.

Ezáltal a két nem  közö tti s truk tu rális differenciát — a te rm ette l indikálva 
re la tív  tendenciák megfogalmazásával k v an tita tív  eszközökkel objektívebben 
ítélhetnénk meg.

Ebben a kérdésben az elem zett eljárások ellentm ondásai kifejezettek.
T ro tter  és Gl e s e r  (1952), v a la m in t D u p e r t u is  és H a d d e n  (1951) m ód­

szerének jellem zője, ho g y  azonos te rm e tv a ria n c iá t a fé rf ia k  esetében  m agasabb  
v ég tag cso n tv a rian c ia  h a tá ro z  m eg. B r e it in g e r  (1938) — Bach  (1965), v a la ­
m in t T e l k k ä  (1950) m etó d u sá ra  ennek  ellenkezője é rvényes, m íg a P ea rso n - 
énál (1899) m in d k é t ten d en c ia  közel azonos a rá n y b a n  é rvényesü l. A k é t te n ­
dencia irá n y á n a k  helyessége elm életi m egfonto lások  a la p já n  nem  d ö n th e tő  el. 
M indenesetre a d ifferenciák  re la tív  szek v en c iá ján ak  a legnagyobb v á rh a tó  
é rték k e l je llem ezhető  ese tben  a vég tagcson thosszúságok  leggyakoribb  a rá n y á ­
n a k  m egfelelően ke ll a lak u ln ia . Az am erik a i szerzők m ódszerei közül D u p e r ­
tu is  és HADDEN-énak (1951) az a h á trá n y a , hogy  a felső és az alsó v ég tag  ele­
m einek esetében  ellen té tes ten d e n c iá t ta p a sz ta lu n k , v a la m in t az azonos te r ­
m e tv a ria n c iá t m eghatá rozó  v ég tag cso n tv a rian c iák  d ifferenciáinak  szórása 
lényegesen n ag y o b b  m in t T ro tter  és GLESER-é (1952).

Már a regressziós egyenesek tanulm ányozása alkalm ával is gyanítható , hogy 
B r e it in g e r  (1938) és B ach  (1965) eljárásának  együttes alkalm azása n y ú jtja  
a legirreálisabb eredm ényt. E zt tükrözi a végtagcsontvarianciák nem i dif­
ferenciája is. H a a nem enkénti abszolút értékbeli eltérést vesszük figyelembe, 
az is kiderül, hogy a kedvezőtlen statisztikus viselkedésért B ach (1965) szisz­
tém ája okolható. Regressziós egyeneseinek helyzete és meredeksége az összes 
eljárástól lényegesen eltér, m elynek következm énye az, hogy a s tru k tú raan a­
lízis során a k é t nem  közö tt abban az esetben is eltérést találunk , ha a népesség 
valójában m indkét nem re vonatkozólag homogén, és megfordítva. Am int azt a 
közelm últban elvégzett vertikális rekonstrukció  eredm ényei is bizonyítják, az 
efféle inverz ítéletek  kiküszöbölésének hatékony  eszköze a gyakorisági elosz­
lások kronológiai genealógiájának kom plex v izsgálata (Szathmáry  1975). 
TELKKÁ-nél (1950) a felső végtag átlagos varianciadifferenciái meglehetősen 
irány íta tlanu l variá lnak , és bár az alsó végtag esetében ha tározo tt tendencia 
m utatkozik , az eltérések irreálisan nagyok. Figyelembe véve a term etrekonst­
rukció (elsősorban összehasonlító jellegéből adódó) m etodikai k ritérium ait, a 
P ea rso n  (1899) á lta l közölt form uláknak vannak  a két nem  közötti s tru k tu rá ­
lis összehasonlítást legkevésbé érin tő  negatív  tulajdonságai. Az eljárások v á r­
ható eredm ényeinek statisztikus tu lajdonságaiban  teh á t alig ta lálunk  közös 
— az összehasonlítás szem pontjából előnyös — jelleget, ami azt eredm ényezi, 
hogy a populációstruk túrák  indikálásakor lényeges transzform atív  differenciák 
jönnek  létre (2. táblázat).

H a az átlagos term etszórás á lta l m eghatározo tt végtagcsontvarianciák 
hányadosait is kiszám ítjuk, elem zésünket teljesebbé teh e tjü k  (3. táb lázat).
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Ebből a következő konklúziók vonhatók  le.
a) A k é t nem közül a férfiak esetében kisebb az eltérés a m etodikák sta tisz­

tik u s tu lajdonságai közö tt. Ennek, m eglehet, az a m agyarázata, hogy a k idol­
gozáshoz rendelkezésre álló sorozatok sex ra tio -ja  álta lában  a férfiak jav á ra  
to ló d o tt el. K orábbi vizsgálataim nak egyik m egállapítása az volt, hogy a fér­
fiak  popu lációstruk tú rá ja  az egyes korszakokban (a nagyobb m értékű  migrá-

3. táblázat

Az átlagos végtagcsontvarianciák (1. táblázat) hányadosai. Férfiak: balról;
nők: jobbról; a varianciák nemek közötti hányadosai: középen 

Tabelle 3. Die Q uotienten der durchschnittlichen Varianzen (1. Tabelle) von  
Gliedmaßenknochen. Männer: von links; Frauen: von rechts; die Quotienten  

der Varianzen zwischen den Geschlechtern: M itte 
B —B R  =  B a c h  (1965)—B r e i t i n g e r  (1938); D —H  =  D u p e r t u i s  — H a d d e n  (1951); 

PE A R  =  P e a r s o n  (1899); T E L  =  T e l k k ä  (1950); T — G  =  T r o t t e r — G l e s e r  (1952)

HUM ERUS

Módszer
Methode

B - B R D - H P E A R TEL T - G

B — BR 1,64 2,64 1,69 1,62 2,51

D —H 1,43 2,31 1,57 1,63 1,05

P E A R 1,13 1,62 1,10 1,04 1,49

T E L 1,06 1,52 1,07 1,07 1,55

T — G 1,28 1,84 1,13 1,21 1,19

d d

R A DIU S

Módszer
Methode

B - B R D - H PEA R TEL T - G

B — BR 2,38 4,88 3,02 2,59 6,05

D — H 1,35 1,52 1,62 1,88 1,24
, i

P E A R 1,22 1,11 1,04 1,16 2,01

T E L 1,31 1,03 1,08 1,20 2,33

T  — G 1,63 1,20 1,24 1,23 1,56

d d
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FE M U R

M ódszer

Methode
B - B R D - H P E A R T E L T - G

B  —  B R 1,57 3,13 2,19 1,88 3,54

D  — H 1,66 1,20 1,42 1,66 1,13

P E A R 1,31 1,27 1,07 1,17
99

1,61

T E L 1,63 1,02 1,25 1,36 1,88

T — G 2,09 1,26

á

1,60 1,28 1,08

TIBIA

M ó d szer

Methode
B - B R D - H P E A R T E L T - G

B  —  B R 1,30 2,28 1,82 1,19 2,76

D  — H 1,20 1,46 1,25 1,92 1,21

P E A R 1,43 1,19 1,02 1,53
¥9

1,52

T E L 1,12 1,08 1,28 1,22 2,33

T  — G 1,61 1,34

<?<?

1,13 1,44 1,33 !

cióból eredően) m integy praesp ictum ot képvisel (Sz a t h m á r y  1975). N yilván­
való , hogy e kérdés szorosan összefonódik m etodikai tényezőkkel.

A nők esetében igen nagy differenciákat tapasztalunk . íg y  például a radiusra 
vonatkozólag B ach  (1965) szerint hatszo rta  nagyobb végtagcsontvarianciából 
h a táro zh a tju k  meg a te rm e t m ean sigm a-ját, m int T r o t t e r — G l e s e r -í  kö­
vetv e  (1952). B ach  (1965) eljárására a 3. táb láza t a lapján k v an tita tív  k ritik á t 
kell m ondanunk. Főként a rad iusra, valam int a fem urra kifejezett variancia- 
hányadosok eltérései alapján, m int a m eghatározott term etértékek  statisztikus 
elemzésében kevésbé valószínű eredm ényeket nyújtó  m etodikát, a további 
gyakorla tban  lehetőleg mellőzni kell. Ezzel összefüggésben a te rm e t és a vég­
tagcsontok  (ill. végtagarányok) B ach  (1965) által közölt korrelativ  szekvenciá­
ja  nagym értékben különbözik az összehasonlításban szereplő vizsgálatokétól 
(5. táb lázat).

T ro tter  és Gle se r  (1952) módszerével a term et m ean sigm a-jához tartozó  
végtagcsontvarianciák a legalacsonyabbak. A jelenlegi vizsgálat alapján úgy
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tű n ik , hogy  T elk k ä  (1950) és fő k én t P earson  (1899) m ódszerével kö ze líth e tő  
m eg leg inkább  a re la tiv isz tik u s  elm életi o p tim u m . A T e l k k ä  (1950) szerin t 
m e g h a tá ro z o tt v é g tag cso n tv a rian c iák  a rán y a i a zo n b an  tú lság o san  speciá lisak ­
n a k  tű n n e k  PEARSON-éhoz (1899) k ép est. K ü lönösen  a t ib ia  és a fem ur, v a la ­
m in t a rad iu s  és az u ln a  nem ek  k ö zö tti v a r ia n c ia a rá n y a i kevésbé á lta lá n o s ít­
h a tó k , — és m in t tran sz fo rm án s  k ép le tek  — az azonos irá n y ú  speciális e lté ré ­
sek e red ő jek én t a m e g h a tá ro z o tt te rm e té r ték e k re  a lapu ló  s tru k tú ra k é p e t je len ­
tő sen  to rz íth a tjá k  (Vö.: 1. tá b lá z a t) . T ek in te tb e  véve , hogy  a rad iu s  és az u ln a  
fiziológiai hosszúságának  v a r ia n c iá ja  lényegesen k ü lö n b ö zh e t a te ljes  hosszú­
ságokétó l — és ennek  a rá n y a  az ab szo lú t é rték b e li á tlagos m ére te lté rések  ism e­
re té b e n  is nehezen  b ecsü lh e tő  (hiszen in k áb b  g ene tikus, v a la m in t funkcionális 
k o fak to ro k tó l függ) — ezen e ljá rás  é rték e lésé t igen k ö rü lte k in tő e n  kell végezni. 
A n ny i azonban  m e g á lla p íth a tó  (és ez nem  csak  a v izsg á lt esetek  szám ából k ö ­
v e tk ez ik ), hogy a T elk k ä  (1950) féle e ljárás in k áb b  a fé rfiak  esetében  ad  reá li­
sabb  e red m én y ek et.

P earson  (1899) m ódszerénél a te rm et m ean sigm a-jához m eghatározható 
végtagcsontvarianciákat azok m éretbeli eltérései szabják meg elsősorban, és a 
nem ek közötti varianciaeltérés ezen belül csak másodlagos szerepet tö lt be. 
Ez, az egyik alapvető  szem pont csak T ro tter  és Gl e s e r  (1952) módszerénél 
érvényesül.

I t t  érkeztünk el e tanu lm ány  m ár több ízben érzékelte te tt — lényeges 
k ritikai m egállapításához, m ely szerint a termetrekonstrukciós eljárásoknak olyan 
relativisztikus törvényszerűségeken kell alapulniuk, amelyek a legnagyobb vár­
hatóértékkel jellemezhetők, következetesek, és ezáltal a felhasználásukkal kapott 
eredmények minden különösebb nehézség nélkül összevethetők; azaz nem rendelkez­
nek paratipikus transzformatív tulajdonsággal. Az olyan m etodikák, m elyek az 
alapadatok  sajátosságaiból eredően speciális eseteket reprezentálnak, az 
összehasonlító vizsgálatok k ritérium ainak  még a legideálisabb technikai és 
m atem atikai megoldások felhasználásával sem felelhetnek meg.

Elm életileg m inden módszer haték o n y an  alkalm azható bizonyos népességek 
esetében. N ekünk azonban azt az eljárást kell általános érvényűvé tenni, 
amellyel a legtöbb népesség esetében a valós gyakorisági arán y o k at h a tá ro zh a t­
ju k  meg. P earson  (1899) és T r o t t e r  — Gl e se r  (1952) metodikájának lehetősé­
gei ebből a szempontból kiemelendők.

b) H a az interrassziális mean sigma-hoz m eghatározott vég tagcsontvarian­
ciák nem ek közötti hányadosait ( teh á t a két nem  azonos term etvarianciájához 
ta rtozó  végtagcsontvarianciák a rán y ait) vetjük  össze, elméleti megfontolások 
a lap ján  nem  tu d ju k  eldönteni, hogy a legnagyobb várható  értékkel jellem ez­
hető  op tim um ot egy bizonyos végtagcsont esetében milyen varianciaarány  
közelíti meg legnagyobb gyakorisággal. A férfiak term etének varianciája  a 
végtagcsontm éretek  varianciáival p arale l a leggyakoribb esetben felül­
m úlja a nőkét. Ha viszont azonos te rm etv arian c iá t választunk, elméletileg 
nem  állap ítható  meg, hogy melyik nem  végtagcsontvarianciája lesz m agasabb. 
B r e it in g e r  (1938) — B ach  (1965) szerin t a nők term etvarianciájának  á tla ­
gosan 1,72-szeresével meg kell haladn ia a férfiakét azonos te rm e t — mean- 
-sigma eléréséhez. D u pe r t u is  és H a d d e n  (1951) módszerénél ez az arány  1,62, 
de ellenkező előjelű. E k é t param éter m eglehetősen valószínűtlenül magas. 
T ro tter  és Gl e s e r  (1952) szerint a n ők  végtagcsontvarianciájának 1,29- 
szerese T e l k k ä  (1950) szerint a férfiak  végtagcsontvarianciájának 1,21-sze- 
rese, P ea rso n  (1899) szerint pedig 0,04-szerese eredményezi ugyanazt a term et
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— m ean sigm a-t. Ezek az értékek m ár feltehetőleg közelebb állnak a leggyako­
ribb  arányhoz.

összefog la lóan  te h á t  a z t a v ég k onk lúz ió t v o n h a tju k  le, hogy  a P earson  
(1899) e ljá rásáv a l sz á m íto tt e redm ények  a legkönnyebben  é rte lm ezh ető k , m ert 
a k é t nem  esetében közelítő leg  azonos v ég tag cso n tv a rian c ia  h a tá ro z  m eg azo ­
nos te rm e tv a rian c iá t.

Ma az európai g y a k o rla tb a n  egyre e lfo g ad o ttab b á  v á lik  a B r e it in g e r  (1938)
— B ach  (1965) m ódszer.

M int az t a fenti eredm ények is bizonyítják , ennek az eljárásnak sok h á trá ­
nyos oldala van. A nők term etének  rekonstrukciójára használatos B ach  (1965) 
féle m etodika viszonylag magas term etértékeket határoz meg; és ha a férfiak 
esetében B r e it in g e r  (1938) m ódszerét alkalm azzuk a testm agasság kiszám í­
tásá ra , a nemi differencia irreálisan alacsony, variáb ilitása kicsi. A m agyar- 
országi leletek alapján (1170 férfi és 955 nő) a neolitikum tól a 13. század végéig 
egyetlen korszakban (ill. évszázadban) sem m úlja felül a nők  term etének va- 
rianciája a férfiakét, a nem i differencia átlagosan 7—7,5 cm (9,5 cm -t egy 
esetben sem halad ja meg), és a vizsgált 955 nő közö tt — Ma r t in  (1928) k a te ­
góriájával kifejezve — nincs alacsony term etű  egyén (Szathm Ár y  1975).

A  populációstruktúrák jellemzése és összehasonlítása szempontjából legkedve­
zőbbek a statisztikus tulajdonságai a Pearson (1899 )  és a Trotter—Gleser (1952) 
által kidolgozott eljárásoknak. A m eghatározott te rm et abszolút értékei azon­
ban lényegesen különböznek. Ez részint abból ered, hogy az am erikai szer­
zők eredményei a m axim ális te rm et korára vonatkoznak . Ez lényeges m eto­
dikai előnyt je len t, és a h a t jelző alapján kidolgozott szisztém a eredm ényei­
nek realitását jelentősen növeli.

A term et rekonstrukció jának  teh á t k é t alapvető követelm énye van:
1. a népesség s tru k tú rá já t  a valós viszonyoknak megfelelően rekonstruálja,
2. az ind iv iduális é r té k e k e t leg jobb  m egközelítéssel becsü lje .
Az alkalm azandó m ódszert ezek figyelem bevételével kell m egválasztani. 

Ehhez kiindulási alapul a végtagcsontm éretek varianciái, valam int az indivi­
duális végtagcsontarányok statisztikus leírása szolgál. Ahhoz ugyanis, hogy 
abszolút értékeiben reálisabban becsüljük a testm agasságot, ism ernünk kell 
a vizsgált népesség a lk a ti a rányait.

H a a végtagcsontarányok figyelembevételével több  eljárást dolgoznánk 
ki a term et k iszám ítására, reálisabb érték ek et kapnánk ; azaz m ódszerünk reali­
tása  attó l függene, hogy az egyes végtagcsontarány-gyakoriságokkal le írt és 
m egszabott kategóriák  a vizsgált népesség hasonló param étere it milyen hom o­
genitással fedik á t. B elá tható  ugyanekkor az is, hogy egy alkati arányaiban  
heterogén népesség testm agasságának rekonstrukció ját különböző szem pontok 
alapján ítélnénk meg. Ez a term etá tlag  rea litá sá t növelné, viszont a s tru k tú ra ­
diagnózis — a folytonos eloszlás parciális diszkontinuizálása m ia tt — m agán 
viselné a különböző m etodikákból adódó eltéréseket.

Az elkövetkezendő k u ta táso k  során olyan eljárások kidolgozása a cél, m e­
lyekkel az alkati variációk végtagcsontarányokkal indikálható típusainak  
testm agassága reálisabban becsülhető, és em ellett a végtagcsontm éretek va- 
rianciáinak megfelelő term etvariancia m eghatározásával a tö rténe ti népességek 
s tru k tú rá ján ak  és d inam ikájának  vizsgálati szem pontjait is figyelembe v eh e t­
nénk. M egemlítendő, hogy m ár a jelenlegi ada tok  b irtokában  is kidolgozhatok 
lennének ilyen eljárások. Ez azonban azzal a veszéllyel já rn a , hogy lényeges 
elem eiket túlságosan valószínűségi értékekre alapoznánk, ami nem  csupán a
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m ostanában  eléggé te re t h ó d íto tt m echanikus m atem atikai szem léletet m élyí­
tené el, de nem adna lehetőséget a vizsgálati sorozatok d irek t m egválasztásá­
nak.

A testm agasság rekonstrukciójának reprezentációja

A korábban  végzett elemzések olyan egyedekre, illetve népességekre v o n a t­
koztak , melyeknél a végtagcsontok dekom pozíciójából eredő kedvezőtlen rep ­
rezentáció lehetőségét elhanyagoltuk. Ezzel szemben a csontvázleletek eltérő 
reprezentációja mind az individuális, m ind a struk tu rális összehasonlítás 
szem pontjából a különböző m etodikák alkalm azásának következm ényeihez 
hasonló differenciákat idézhet elő. E rre vonatkozólag igen sok p é ld á t lehetne 
em líteni. Lássunk ezek közül egyet (4. táb lázat).

4. táblázat

A H illeb rand-barlang  neo litikus női csontvázleletének 
v ég tagcson tja ibó l sz á m íto tt te rm eté rték ek  (cm)

Tabelle 4. Die aus d e n  G liedm aßenknochen der in  der H illeb ran d —H öhle 
gefundenen neolitischen w eiblichen S kele ttfunde  e rrechneten  K örperhöhenw erte

(cm )

M ódszer  (S z er z ő )  

Methode ( Verfasser)
H u m e r u s R a d iu s U ln a T ib ia

Ma n o u v r ier  (1893) 156,6 160,8 160,6 _
P earson  (1899) 155,9 158,5 — —

T el k k ä  (1950) 156,8 160,0 157,7 —

D u pe r tu is  —  H a d d e n  (1951) 162,6 166,9 — —

T r o tte r —Gl e se r  (1952) 161,0 164,8 163,7 —

B ach (1965) 163,7 160,5 152,5

A H illebrand barlang neolitikus csontváza alap ján  a te rm e t rekonstrukció ját 
több  m ódszerrel elvégezve az tapasz ta lha tó , hogy a tib ia  (egyetlen m érhető 
hosszúsága) m edialis condylus — malleolus hosszúsága szerint szám íto tt te r ­
m et lényegesen alacsonyabb, m in t a meglevő végtagcsontokból bárm ilyen m ód­
szerrel m eghatározva. Ez felh ívja a figyelm et arra  a lehetőségre, hogy a felső 
végtag alap ján  m egállap íto tt testm agasság feltehetőleg m eghaladja annak  v a ­
lós é rték é t (Sz a t h m á r y  közlés a latt).

Szükség van  te h á t egy olyan reprezentációs szisztém a kidolgozására, m elynek 
figyelem be vételével a rekonstrukciós m ódszer lehetőségeihez képest érzékel­
te tn i tu d ju k  a m eghatározott eredm ények re la tív  m egbízhatósági m értékét. 
Mivel a te rm e t kiszám ításához négy, illetve h a t végtagcsont m éretén alapuló 
eljárások állnak rendelkezésre, fokozottan hangsúlyozni kell, hogy a kidolgo­
zandó rendszerek a m etodikák lehetőségeihez m érten explikálják a reprezen­
táció t, és nem  abszolút értelem ben v e tt biztonsági fokot jelentenek.

Ezek k ialakításához a következő szem pontokat kell szem elő tt ta rta n i, 
a) Meg kell határozn i azokat a végtagcsontokat, m elyek hosszúsága a leg­

gyakrabban  alkalm azott m etodikák esetében szoros korrelációt m u ta t a te r ­
m ettel, és ezeket azonos osztályba kell sorolni.

155



b) Figyelembe kell venni, hogy ha azonos végtagcsontok állnak rendelke­
zésre, a te rm e t rekonstrukció jának  reprezentációja m agasabb.

c) Az alsó és a felső végtag esetében külön-külön mérlegelni kell, hogy a 
proximalis és a distalis elem azonos vagy különböző oldali-e. Azok a form ulák 
ugyanis, m elyekkel a testm agasságot több  végtagcsont m érete alapján szá­
m ítha tjuk , kevesebb hibalehetőséggel terheltek . A lkalm azásukra a bilaterális 
aszim m etria ism eretében csakis azonos oldali elemek m eglétekor nyílik lehe­
tőség. A h a t jelző alap ján  m egbatározott te rm et esetében ez a szem pont el­
hanyagolható.

A term et és a végtagcsontm éretek  korrelációját a korábban  kritikailag  elem­
ze tt eljárások háromféle m ódon fejezik ki: a korrelációs koefficiens, a való­
színűségi érték , illetve a h ibaintervallum  m egadásával. Az 5. táb láza t az elem­
zett eljárások esetében tap asz ta lt korrelativ  szekvenciát tü n te ti fel. Ebből azt 
a következtetést v o n h a tju k  le, hogy az alsó és a felső végtag elemei külön 
osztályba sorolandók. Több általános érvényű m egállapítás a korrelativ  é rté ­
kek alapján nem  tehető . E z t figyelembe véve a négy, illetve h a t param éterre 
kidolgozott reprezentációs szisztém át a 6., illetve a 7. táb láza t tü n te ti  fel.

A te rm et rekonstrukció jának  reprezentáció ját az individuális értékeken 
kívül egy népességre vonatkozóan is m eghatározhatjuk . E bben az esetben 
(nem enként) az egyedi pontértékek  átlagához ta rtozó  reprezentációt kell meg­
adnunk.

Ez az ún. ak tuális  reprezentáció (R epr.AKT) — m iután csak a vizsgált 
egyénekre vonatkozik  — az É k y  K r a l o v á n s z k y — N e m e s k é r i  (1963) sze­
rin ti m egfigyelhetőségi, kronológiai, fe ltártság i reprezentációval összefüggés­
ben értékelhető.

Egy népesség sta tisz tikus term etparam étereinek  m egbízhatóságát — ahol 
erre lehetőség nyílik — az ún. szám íto tt teljes reprezentáció (R epr.T0T) 
bevezetésével még sikeresebben kifejezhetjük. Ez valójában azt jelenti, hogy

M ó d szer  (S zerző ) K o rr e la tiv s z e k v e n c ia Korrelative Reihenfolge

Methode ( Verfasser) 1. 2. 3 . 4. 5. 6.

(JcJ B r e it in g e r  (1938) 
D u pe r t u is  — H a d d en

Tibia Fem ur H um erus R adius - —

(1951) Fem ur T ibia R ad ius H um erus — —

P earson  (1899) Fem ur H um erus T ib ia R adius — —

T e l k k ä  (1950) F ibu la T ibia F em u r H um erus R ad ius U lna
T r o t t e r —Gl e se r  (1952) Fem ur F ibu la T ib ia H um erus R ad ius U lna

$ $  Bach  (1965)
D u p e r t u is —H a d d en

H um erus T ibia Fem ur R adius — —

(1951) F  em ur T ibia H um erus R ad ius — —

P ea rson  (1899) Fem ur T ibia H um erus R adius — —

T e l k k ä  (1950) H um erus F  em ur 1 Ina F ibu la R ad ius T ib ia
T r o t t e r —Gl e se r  (1952) F ib u la T ibia Fem ur R ad ius U lna H um erus
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5. táblázat

A testm agasság  és a  v ég tagcson tm éretek  ko rre láció jának  re la tív  szekvenciája a leg g y akrabban  
a lk a lm azo tt rekonstrukciós e ljárások esetében (1-től 6-ig a  korrelációs koefficiens degresszív

ten d en ciá ja  érvényesül)
Tabelle 5. Die re la tiv e  Sequenz der K o rre la tion  zwischen de r K örperhöhe u n d  den G liedm aßen­
knochengrößen  im  F alle  der am  allerm eisten  an g ew and ten  R ek o n stru k tio n sv erfah ren  (Von 1 

bis 6. k o m m t die degressive Tendenz des K orrela tionskoeffiz ien tes zur G eltung)



6. tá b lá za t

A testm agasság  reko n stru k ció ján ak  négy  param éte rre  k ido lgozott 
reprezentációs rendszere

Tabelle 6. D as R ep räsen ta tionssystem  der K ö rp erh ö henrekonstruk tion  
au f v ier P a ra m e te rn

K vant. k a t. (db) 
Quant. Kat. (S t)

K valitatív  kategóriák 
Qualitative Kategorien

Pontérték - Punktwerte

Alsó végtag 
Unteres Glied

Felső végtag 
Oberes Glied

l — tetszőleges elem
— beliebiges Element

9 6

2 — azonos elemek
— identische Elemente

10 8

— egy proxim alis és egy e llentétes oldali d ista lis  elem
— ein  Proximalelement und  ein gegenseitiges Distalele­

ment

15 10

— egy proxim alis és egy azonos oldali d is ta lis  elem
— ein  Proximalelement und ein Distalelement an der 

gleichen Seite

16 11

3 — egy elem  hiányzik
— ein E lem ent fehlt

18 13

4 — m in d en  elem rendelkezésre áll
— alle E lemente stehen zur Verfügung

20 14

Pontérték Reprezentáció
Punktwert Reprasentätionskoeffizient

3 -  5 0.1
6 -  8 0,2
9 - 1 1 0,3

12 — 15 0,4
1 6 - 1 9 0,5
2 0 - 2 3 0,6
2 4 - 2 7 0,7
2 8 - 3 0 0,8
3 1 - 3 2 0,9
3 3 - 3 4 1,0

a) A pontértékeket az alsó és a felső végtagra vonatkozólag a k v an tita tív , m ajd a  kvalita tív  kategóriáknak megfelelően 
külön-külön kell m egállapítani, és azokat összeadva meghatározni a reprezentációt (pl. egy hum erus, valam int egy-egy azonos 
oldali fem ur és tib ia  esetében a pontérték  22, a  reprezentáció 0,6).

b) H a csak töredékes végtagcsont(ok) áll(nak) rendelkezésre a rekonstruált érték(ek) reprezentációját 0,5-tel osztani kell 
(p l. egy radiustöredék alapján m eghatározott te rm et reprezentációja 0,1).

c) H a ép végtagcsont(ok) m ellett töredékes végtagcsontból (ill. végtagcsontokból) is m eghatározzuk a testm agasságot, 
először az ép végtagcsont(ok) szerint, m ajd a  tö redéket (ill. töredékeket) is teljes értékűnek véve, te h á t két ízben szám ítjuk ki 
a pontértéket. A két pontérték  á tlagát véve állap ítjuk  meg a reprezentáció t (pl. ha azonos oldali ép fem ur, tib ia , valam int 
egy töredékes radius áll rendelkezésre, a p on té rték  19, a reprezentáció 0,5; vagy egy ép hum erus és k é t töredékes radius alap­
já n  a pontérték 9,5, a reprezentáció pedig 0,3).

a) Man m uß die P unktw erte im Bezug au f das untere und obere Glied zuerst den quan tita tiven , danach den qualita tiven 
K ategorien entsprechend feststellen, dann diese W erte addieren, und  so die R epräsentation  bestim m en (zB. im Falle eines 
Fem urs und  einer Tibia an der gleichen Seite und  eines H umerus ist der P unk tw ert 22, die R epräsentation  0,6).

b) S teh t (stehen) aber nu r ein fragm entarischer Knochen (fragm entarische Knochen) zu r Verfügung, m uß (müßen) die 
R epräsentation  des rekonstruierten W ertes (der rekonstruierten W erte) durch 0,5 dividiert w erden (zB. die Repräsentation 
der au f G rund eines Radiusfragm entes bestim m ten Körperhöhe 0,1).

c) Bestim m en wir die K örperhöhe neben einem  unversehrten Gliedmaßenknochen (unversehrten  Gliedmaßenknochen) 
auch aus einem fragm entarischen Gliedmaßenknochen (aus fragm entarischen G liedmaßenknochen), berechnen wir den P unk t­
wert zweimal: erstens au f Grund des unversehrten Knochens (der unversehrten Knochen), zw eitens so, daß wir auch das Frag­
m ent (die Fragm ente) als unversehrtes (unversehrte) besichtigen. Den D urchschnitt dieser zwei Punktw erte genommen be­
stim m en wir die R epräsentation (zB. es steh t ein  unversehrter Fem ur und Tibia an der gleichen Seite und ein Radiusfrag­
m ent zu r V erfügung, ist der P unk tw ert 19, die Repräsentation 0,5; oder au f G rund eines unversehrten  H um erus und  zwei 
Radiusfragm ente is t der P unk tw ert 9,5, die R epräsentation  0,3).
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a term et ak tuális reprezentációját a fe lnő tt egyének szám ára v o n a tk o z ta tju k . 
Szám ításának képlete a következő:

N
Repr.T0T =  —í- X R epr.AKT

ahol Nj a m eghatározható te rm etű  felnőtt egyének szám át, N2 pedig a 23 éves, 
illetve ennél idősebb egyének szám át jelöli. Am ennyiben a vizsgált népesség

7. táblázat

A testm agasság  rek o n stru k ció ján ak  h a t  p a ram éterre  k idolgozott 
reprezen tációs rendszere

Tabelle 7. D as R ep räsen ta tio n ssy stem  der K örperhöhenrekonstruk tion  
au f sechs P a ra m e te rn

K vant. ka t. (db) 
Quant. K a t. (S t.)

K valitatív  kategóriák 
Qualitative Kategorien

P ontérték  - Punktwerte

Alsó végtag 
Unteres Glied

Felső végtag 
Oberes Glied

l — tetszőleges elem  
beliebiges Element

8 5

2 — azonos elem ek 
identische Elemente

10 6

— különböző d istalis  elem ek 
verschiedene Distalelemente

12 7

—  egy prox im alis és egy d ista lis  elem
ein Proximalelement und ein  Distalelement

16 10

3 — distalis elem ek 
Distalelemente

— k é t azonos d istalis elem  és egy proxim alis elem , vagy

14 9

k é t prox im alis elem  és egy d istalis elem
zwei identische Distalelemente und ein Proximalelement,
oder zwei Proximalelemente und ein Distalelement

19 12

— k é t különböző d istalis elem  és egy proxim alis elem 
zwei verschiedene Distalelemente und ein Proximalele­
ment

23 14

4 — distalis elemek 
Distalelemente

18 11

— k é t proxim alis elem  és k é t azonos d istalis elem 
zwei Proximalelement und zwei identische Distalele­
mente

22 14

—  egy proxim alis elem  és három  distalis elem 
ein Proximalelement und drei Distalelemente

24 15

— k é t proxim alis elem  és k é t különböző d istalis elem 
zwei Proximalelement und zwei verschiedene Distalele­
mente

26 17

5 —  a proxim alis elem  hiányzik  
das Proximalelement feh lt

29 18

—  a d istalis elem h iányzik  
das Distalelement feh lt

30 19

6 —  m inden  elem rendelkezésre áll 
alle Elemente stehen zur Verfügung

31 20
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7. táblázat folytatása — Tabelle 7. Fortsetzung

Pontérték Reprezentáció
Punktwert Reprasentationskoeffizient

5 -  8 0,1
9 - 1 2 0,2

1 3 - 1 7 0,3
1 8 - 2 3 0,4
2 4 - 2 9 0,5
3 0 - 3 4 0,6
3 5 - 4 0 0,7
4 1 - 4 6 0,8
4 7 - 4 9 0,9
5 0 - 5 1 1,0

a) A felső és az alsó végtag pontértékeit a 6. táb láza t alkalm azásához hasonlóan á llap ítjuk  meg, m elyeket összeadva a rep ­
rezentáció m eghatározható. A proximalis és a distalis elemek bilaterális aszim m etriáját elhanyagoljuk — a  distalis elemeken 
belül minőségi különbségeket teszünk (pl. egy radius, k é t ulna, egy fem ur, egy tib ia és egy fibula esetében az alsó végtag pont­
értéke 23, a felső végtagé 9, a reprezentáció 0,6).

b) A töredékes végtagcsontok esetében is a korábbival (6. táb lázat) azonos szem pontok szerint já runk  el.
a) Die Punktw erte des oberen und des u n te ren  Gliedes bestimmen wir ähnlich der Anwendung der Tab. 6. diese W erte 

addieren wir, so können w ir die R epräsentation feststellen. W ir vernachlässigen die bilaterale Asymmetrie der Proximal- und 
D istalelem ente, — und wir m achen einen Q ualitätsunterschied zwischen den Distalelem enten (zB. im Falle eines Radius, zwei 
U lna , eines Femurs, einer T ib ia und eines F ibulas is t der Punktw ert des unteren Gliedes 23, der des oberen Gliedes 9, die 
R epräsentation  0,6).

b) Im  Falle von fragm entarischen Gliedmaßenknochen verfahren wir so, wie bei der Tab. 6.

tem etőjének feltártság i reprezentációja 1,0, a felnőtt egyének száma közelítő­
leg d irek t módon m eghatározható . H a a teljesen fe ltá rt tem ető  nem  m inden 
sírjának  antropológiai lelete k e rü lt megőrzésre, paleodem ográfiai becslést kell 
végeznünk, m elyhez A c sá d i és N e m e s k é r i (1970) m unkája  n y ú jth a t segít­
séget.

Összefoglalás

A ta n u lm á n y  P e a r s o n  (1899), B r e it in g e r  (1938), B a c h  (1965), T e l k k ä  
(1950), D u p e r t u is  és H a d d e n  (1951), v a la m in t  T r o t t e r  és G l e s e r  (1952) 
re k o n s tru k c ió s  m ó d sz e re it f ő k é n t  a p o p u lá c ió s tru k tú ra  in d ik á lá s a  — m in t a 
p o p u lá c ió d in a m ik a  m e g ism e ré sé n e k  le g fo n to sa b b  e lő fe lté te le  — s z e m p o n tjá ­
b ó l v iz s g á l ja .

T árgyalja a m ódszerek elemzésének lehetőségeit, és m egállapítja, hogy az 
eddigi k ritikai tanulm ányok, észrevételek főként az eljárások kialakításának 
m etod ikájá t és a szám íto tt testm agasság realitását elem ezték. Nem k ap o tt 
elegendő hangsúlyt az a szem pont, hogy a népesség s tru k tú rá ján ak  leírására 
mely m ódszerek a legalkalm asabbak.

Az elem zett eljárások esetében ind irek t módon, a kétváltozós lineáris reg­
ressziós egyenletek felhasználásával HowELLS-nek (1936) a term etre v o n a t­
kozó interrassziális „m ean  sigm a” -jából a szerző m eghatározta  a végtagcson­
tok  m éreteinek átlagos varianciáit. A k ap o tt végtagcsontvarianciák eltérései, 
illetve arányai alap ján  tesz összehasonlítást a nem eken belül az egyes m ód­
szerek eredm ényei közö tt, m ajd a módszereken belül a nem ek relációjában. 
V izsgálatának konklúziói a következők:

1. A testm agasság rekonstrukció jára alkalm azott eljárásoknak olyan á lta ­
lános korrelativ  törvényszerűségeken kell alapulniuk, m elyek a legnagyobb
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v árh a tó  gyakorisággal jellem ezhetők, és a felhasználásukkal k ap o tt eredm é­
nyek ism eretében a relativ isztikus összehasonlítás alkalm ával valós struk tu ra- 
infin itezum okat határozunk  meg. E zálta l a struktúradiagnózis nem  tarta lm az 
transzform atív  paratip ikus elem eket.

2. A módszert a végtagcsontm éretek varianciáinak, a s ta tisz tikusan  leírt 
individuális végtagcsontarányoknak  és a m etodikák hasonló param étereinek 
ko rre la tiv  és szignifikanciatív összehasonlításával v á lasz th a tju k  meg leg­
sikeresebben.

3. Mivel a testm agasság szám íto tt értékei elsősorban összehasonlításra al­
kalm asak, célszerű lenne m inden szerzőnek ugyanazon eljárást követnie, m ert 
ezáltal a term etbeli kom ponensek gyakoriságának relativ isztikus arányait 
közvetlenül összevethetnénk. K i kell teh á t választanunk a jelenleg alkalm a­
zo tt módszerek közül azokat, m elyek a fenti követelm ényeket a legnagyobb 
m értékben  kielégítik.

4. Az elvégzett vizsgálat szerint az összehasonlítás szem pontjából a P earson  
(1899) által kidolgozott m etodikának a legkedvezőbbek a statisztikus tu la j­
donságai. A m aximális te rm e t korára vonatkozólag T r o tter  és G l e s e r  
(1952) eljárását hasonló sikerrel alkalm azhatjuk.

5. A B r e it in g e r  (1938) B ach  (1965) módszert a tovább i gyakorla tban  
lehetőleg mellőzni kell. E nnek oka nem csak az, hogy B ach  (1965) eljárásával 
a nők esetében valószínűtlenül magas értékeket kapunk, és a term etbeli nem i 
differencia ezáltal irreálisan kicsi (SzathmÁry 1975), hanem  a m eghatározott 
term etértékek  varianciáj a is valószínűtlenül alacsony. E zért ha a férfiak eseté­
ben  B r e it in g e r  (1938) szerint szám ítjuk a testm agasságot, a k é t nem s tru k ­
tú rá jáb an  á ltalában  lényeges eltérést tapasztalunk .

6. A testm agasság rekonstrukció jának  sikeresebb végrehajtása érdekében 
a jövőben olyan eljárások kidolgozása lenne célszerű, m elyekkel az alkati v a ­
riáció végtagcsontarányokkal leírható típusainak  term ete reálisabban be­
csülhető. E m ellett a végtagcsontm éretek varianciáinak megfelelő valós ter- 
m etvariancia k ialak ításával a tö rténe ti népességek s tru k tú rá ján ak  és dinam i­
k á ján ak  vizsgálati szem pontjait is figyelembe véve a folytonos eloszlás parciá­
lis diszkontinuizálása nem  viselné m agán a különböző m etodikákból adódó el­
téréseket. E megoldás távo labb i lehetőségeit ma gyakorlati és elméleti alap­
ku ta tásokka l kell m egterem tenünk.

A tanu lm ány  második része a testm agasság rekonstrukciójának repreze- 
táció jával foglalkozik. A szerző négy és h a t param éterre kidolgozott rendszeré­
vel a reprezentációt az eljárások lehetőségeihez m érten fejezhetjük ki. A 6. és a
7. táb láza t a lap ján  szám ítható  értékek teh á t nem  jelen tenek  abszolút b izton­
sági m értéket. Az individuális pontértékek  átlagából egy népesség term etének 
statisztikus param étereire vonatkozóan az ún. aktuális reprezentáció(R epr.AKT) 
h a táro zh ató  meg.

A szám íto tt to tális reprezentáció (R epr.T0T) a statisztikus term etparam é­
tereknek a fe lnő tt egyének szám ára v o n atk o z ta to tt probabilitását jelenti. Szá­
m ításának  képlete:

N
Repr.TQT =  —1 X R epr.AKT

A  2

m elyben N t a m eghatározható  term etű  egyének száma, Na pedig a 23 éves, 
illetve ennél idősebb egyének szám át jelöli. A to tális reprezentációt teh á t 
csak olyan esetben lehet szám ítani, ha a tem ető  teljesen fe ltá rt. Ilyen körül-
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m enyek között az N2 becsléséhez A c sá d i—N e m e sk é r i (1970) m unkája n y ú jt 
segítséget.

(A M agyar B iológiai T ársaság  E m b e r ta n i S zak o sz tá ly án ak  1975. áp rilis  21-i szakülésén  
e lh a n g z o tt  előadás n y o m án ; közlésre  b e é rk e ze tt 1975. szep tem ber 15-én.)
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M E T H O D ISC H E  F R A G E N  Z U R  R E K O N S T R U K T IO N  D E R  K Ö R P E R H Ö H E

v o n  L. SZATHMÁRY 
(Z u sa m m e n fa s su n g )

In  den  A b b h an d lu n g en  v o n  P e a r s o n  (1899), B r e it in g e r  (1938), B a c h  (1965), T e l k k I  
(1950), D u p e r t u is  u n d  H a d d e n  (1951) sowie v o n  T r o t t e r  u n d  Gl e s e r  (1952) w erden  die 
R ek o n stru k tio n sm e th o d en  h au p tsäch lich  vom  S ta n d p u n k t d e r In d ik a tio n  der P o p u la tio n s­
s t ru k tu r  als die w ich tig s te  V oraussetzung  fü r  die E rk e n n tn is  der P o p u la tio n sd y n am ik  aus 
b e tra c h te t.

E s w erden  die A n a lysenm öglichkeiten  der M ethoden  a b g eh an d e lt, u n d  es w ird  festg es te llt, 
daß  d ie b isherigen  k ritisc h e n  A b h an d lu n g en  u n d  B em erk u n g en  h au p tsäch lich  die M ethoden  
der V erfah rensen tw ick lung  u n d  die R e a litä t  der e rre c h n e ten  K ö rperhöhe  analysieren . E s w u r­
de in  ih n en  n ich t genügend  b e to n t, welche M ethoden  zu r S tru k tu rb esch re ib u n g  eines Volkes 
am  b ra u c h b a rs te n  sind .

A us dem  sich a u f  d en  K örperw uchs beziehenden  in te rrass is tisch en  „ m e a n  sigm a”  b es tim m te  
der A u to r bei d en  n a ch  der in d ire k ten  M ethode u n te r  B en u tzu n g  de r zw eiseitigen linearen  
R egression  nach  H o w e l l s  (1936) a n a ly sierten  V erfah ren  die d u rch sch n ittlich en  V arianzen  
der G liedm aßenknochenm aße. E r  verg le ich t au f der G rund lage  der D ivergenz bzw . de r P ro ­
p o rtio n en  in n erh a lb  de r G eschlechter die E rgebnisse  de r e inzelnen  M ethoden , sodann  in n erh a lb  
der M ethoden die R e la tio n  der G eschlechter.

Folgende S ch lußfo lgerungen  w u rd en  aus den  U n te rsu ch u n g en  gezogen:
1. D as g eb räuch liche  V orgehen zu r R e k o n s tru k tio n  d e r K örperhöhe  m uß  a u f  solchen a ll­

gem einen  k o rre la tiv e n  G esetzm äß igkeiten  b e ru h en , d ie  m it der g rö ß ten  zu e rw arte n d en  
H ä u fig k e it c h a ra k te r is ie r t  w erden  können , u n d  w ir b estim m en  be im  re la tiv is tisch en  V er­
gleich die reale  In f in ite s im a ls tru k tu r  in  K e n n tn is  de r d u rch  ih re  A nw endung  e rh a lte n e n  
E rgebnisse. D a d u rch  e n th ä lt  die S tru k tu rd iag n o se  ke ine  tran sfo rm a tiv e n , p a ra ty p isc h e n  
E lem en te .

2. Die M ethoden  k o n n ten  w ir am  erfo lgreichsten  d u rc h  den k o rre la tiv en  u n d  sig n ifik an tiv en  
V ergleich  der V a rian zen  der G liedm aßenknochenm aße, du rch  das s ta tis tisc h  b esch riebene , 
in d iv iduelle  G lied m aß en k n o ch en v erh ä ltn is  u n d  d u rc h  ähnliche P a ra m e te r  der M eth o d en  
ausw ählen .

3. N achdem  die e rrech n e ten  M aße der K ö rp erh ö h e  in  e rs te r L in ie  zum  V ergleich geeignet 
sind , w äre es zw eckm äßig , w enn  je d e r  A u to r n ach  d en  gleichen V erfah ren  V orgehen w ü rd e , 
weil m an  d a d u rc h  die re la tiv e n  V erhältn isse  der H ä u fig k e it de r K ö rp e rb au k o m p o n e n te n  
u n m itte lb a r  v erg le ichen  k ö n n te . T a tsäch lich  m uß  m a n  u n te r  d en  gegenw ärtig  g eb räu ch lich en  
M ethoden  diese ausw äh len , d ie den  oben g e n an n ten  A nfo rd eru n g en  am  besten  g e rech t w erden .

4. D urch  d ie  d u rch g efü h rte  U n te rsu ch u n g  k a n n  fe stg es te llt w erden , daß  die v o n  P e a r s o n  
(1899) au sg e a rb e ite te  M ethode in  H in sich t a u f  ih re  V erg le ich b ark eit die g ü n stig s ten  s ta t i s t i ­
schen  E ig en sch aften  h a t.  W ir k o n n te n  das V e rfah ren  von  T ro tte r  u n d  Gl e s e r  (1952) m it  
ähn lichem  E rfo lg  zu r B estim m ung  des A lters des m ax im alen  K örperw uchses m it äh n lich em  
E rfo lg  anw enden .
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5. D ie M ethode v o n  B r e i t i n g e h  (1938) — B a c h  (1965) m u ß  m an  in  der w e ite ren  P ra x is  
au ß er A ch t lassen. D er G rund  d a fü r i s t  n ic h t n u r  das, daß  m it dem  V orgehen  n ach  B a c h  
(1965) bei den  F ra u e n  unw ah rsch ein lich  hohe W erte  e rh a lte n  w erden  u n d  d ie G esch lech ts­
u n te rsch ied e  d ad u rch  irrea l k lein s in d , so n d e rn  au ch  die V a ria tio n  der b e s tim m te n  K ö r­
p erw uchsw erte  ist z iem lich  niedrig. D esh a lb  f in d en  w ir, w enn w ir im  Falle der M änner die 
K ö rp erh ö h e  n ach  B r e i t i n g e r  (1938) b e rec h n en , im  allgem einen w esen tliche U n te rsch ied e  
zw ischen den  S tru k tu re n  der zwei G esch lech ter.

6. Im  In teresse  de r erfolgreichen D u rc h fü h ru n g  v o n  der R e k o n s tru k tio n  de r K örp erh ö h e  
w äre  in  de r Z u k u n ft d ie A u sarb e itu n g  so lcher V erfah ren  no tw end ig , m it den en  de r K ö rp e r­
w uchs de r m it den  G lied m aß en k n o ch en p ro p o rtio n en  b esch re ib b aren  T y p en  der K o n s ti tu ­
tio n sv a ria tio n  realer e in g esch ätz t w erd en  kön n en . D abei k o n n te  die p a r tia le n  D isk o n tin u itä t  
der k o n tin u ie rlich en  V erte ilung  die sich  au s den  versch iedenen  M ethoden  ergeb en d en  A b­
w eichungen  n ic h t aufw eisen , wenn m a n  die U n te rsu ch u n g ss tan d p u n k te  der S tru k tu r  u n d  
D y n am ik  der h isto risch en  B evölkerung  d u rc h  die A usb ildung  der der V a ria tio n  der G lied­
m aß en k n o ch en m aß e  en tsp rech en d en  re a le n  K ö rp e rw u ch sv a ria tio n  b eac h te t. D ie w e ite ren  
M öglichkeiten  dieser L ösung  m uß m an  h e u te  m it p ra k tisc h en  u n d  th eo re tisch en  G ru n d la ­
genforschungen  schaffen.

D er zw eite  Teil des A rtik e ls  b e faß t sich  m it de r D arste llu n g  der R e k o n s tru k tio n  der K ö r­
perhöhe. M it dem  au f 4 u n d  6 P a ra m e te r a u sg e a rb e ite te n  S ystem  des A u to rs k ö n n en  w ir die 
R e p rä se n ta tio n  im  V erh ä ltn is  zur M öglichkeit der V erfah ren  zum  A u sdruck  b rin g en . Die 
au f G rund  der T abellen  6 u n d  7 au srech en b aren  E rgebnisse  sind  jed o ch  keine ab so lu t sicheren  
M aße. A us dem  D u rc h sc h n itt der in d iv id u e llen  P u n k tw e rte  k a n n  m an  die sich a u f  d ie s ta t is t i ­
schen  P a ra m e te r  beziehende sog. ak tue lle  R e p rä se n ta tio n  (R epr. a k t) bestim m en.

D ie b e rech n ete  to ta le  R e p rä sen ta tio n  (R e p r .TQT) b e d e u te t die a u f  die Z ahl der e rw achsenen  
In d iv id u e n  bezogenen s ta tis tisc h en  K ö rp e rw u ch sep aram e te r. Di B erechnungsform el la u te t:

w obei N , die Z ahl der In d iv id u e n  m it zu  b e s tim m en d e n  K ö rperw uchs, N2 ab er die Z ahl der 
23 jäh rigen  bzw . ä lte ren  In d iv id u e n  b e d eu te t. D ie to ta le  R e p rä sen ta tio n  k a n n  m an  jed o ch  
n u r  in  so lchen F ä llen  e rrechnen , w enn de r F r ie d h o f  völlig  ausgegraben  ist. U n te r  solchen 
U m stä n d en  le is te t bei der Schätzung  v o n  N 2 die A rb e it v o n  A c s á d i  — N e m e s k é r i  (1970) 
Hilfe.

Szerző cím e: D r . S z a t h m á r y  L á s z l ó

A nschr. d. V e r f.: H -4026 D ebrecen, H o n v é d  u . 3. I. 3.
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