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KVANTITATÍV ÉS KVALITATÍV JELLEGEK 
VARIÁCIÓJÁNAK ANALÍZISE EGY 

KELET-MAGYARORSZÁGI POPULÁCIÓBAN
í r ta :  P ap M iklós T ibo r

(K o ssu th  L ajos T u d o m án y eg y e tem  Á lla ttan i és E m b e rta n i T an szék e, D ebrecen)

Bevezetés

A populációgenetika terü le tén  kiemelkedő jelentőségű a népességek kiala­
kulásának  és azok mikro-evolúciós dinam ikájának elemzése. E problém a tan u l­
m ányozásához term észetesen adekvát módszerekre van  szükség. A hum ánbio­
lógia a genetikai módszerek alkalm azásával ma elsősorban a polimorfizm uso­
k a t  térképezi fel a populációkban. Fontos célkitűzése azonban a norm ál fizikai 
és é lettan i k v an tita tív  és k v a lita tív  jellegek varriációjának vizsgálata is.

Az an tropom etrikus jellegek vizsgálata során term észetesen számolnunk 
kell azzal, bogy a m ultifaktoriális öröklődésű k v an tita tív  variációk tan u l­
m ányozása — öröklődő jellegük m értékétől függően — szükségszerűen s ta ­
tisz tik a i jellegű (F. R oberts 1968.).

T anulm ányom  — m elynek anyaga az 1966-tól 1970-ig végzett benki vizs­
gálata im  egy része — tu lajdonképpen  kísérlet a benki populáció biológiai 
s tá tu szán ak  m eghatározására, a m ultifaktoriális m eghatározottságú jellegek 
variáció jának  biom etriai elemzése alapján. M ódszertani szem pontból érdekelt 
a használt m etódusok hatékonysági (efficiencia) foka is. E célkitűzések m ellett 
a következő kérdésekre keresek választ:

1. A variáció milyen m értékét m u ta tják  a k v an tita tív  és kv a lita tív  poligé- 
n ikus sajátságok? Variáció a la tt  N e m e s k é r i  és T hom a  (1961) u tán  a meg­
figyelhető fenotipikus diszperziót értem , ellentétben a genetikus változatosság 
és perisztatikus adap tab ilitás elméleti fogalm aival.

2. A vizsgált jellegek alap ján  a benki populáció homo- vagy heterogenitást 
m utat-e?

3. T ársadalom tudom ányi megfigyelések alapján a benki populációban rész­
leges izoláció tételezhető fel. Ez fennáll-e, illetve k ihat-e a vizsgált jellegek 
variációjára?

Vizsgálatom  első részében populációnk és — az összehasonlításul vá lasz to tt — 
négy hazai populáció közötti hasonlóságokat és különbségeket fogom keresni. 
A benk i populáció jellegvariációját először a másik négy populáció aspektusá­
ból vizsgálom , m ajd — „biológiailag még távo labbró l” — a norm álisnak 
te k in te tt  átlagos szórás (interrassziális „m ean sigm a” , H o w e l l s  1936) re lá­
ciójában, teh á t egy nagy szériával tö rténő  összehasonlításban. E zt követően 
— a m ásodik részben — a benki populációra szűkítem  le az elemzést.

A vizsgálat helye: Benk, Szabolcs-Szatm ár megyében a Tisza p a rtjá n  fekvő 
község. 1966-ban kezdtem  el i t t  a vizsgálatokat, az anyag egy részét m ár fel­
dolgoztam  ( P a p p  1971, 1972).

A település régi oklevelekben m ár 1297-ben „T erra Benk”  néven szerepel. 
E néven  em líti a M agyar Országos L evéltár Mohács elő tti gyűjtem ényében a
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Zichy okm ánytárban  őrzött oklevél is (Zichy Okm t. I. 85.). A „Protocollum  
Nobilis Ecclesia P ftv . Benkienses C om paratum  Anno 1769” cím lapfeliratú 
reform átus egyházi anyakönyvekben ( B o r s i  1769) a következő nevek for­
dulnak elő, illetve ism étlődnek napjainkig  a leggyakrabban: Danes, Bódi, 
Orosz, Mózes, Malmos, Tamás, Potos, Helmeczi. E zeknek  a családoknak a le­
szárm azottai a lkotják  a falu lakosságának m integy 75 — 80 százalékát. A Danes, 
Bódi, Tamás és Orosz nevű családok száma a legnagyobb. Az anyakönyvek 
tanulm ányozása során — az előbb em líte tt családnevek gyakori előfordulása 
m ellett — k itű n t, hogy nem  hagyható  figyelm en kívül a rokonházasságok 
ténye sem. Bár tanulm ányom ban nem  foglalkozom a rokonházasságok kérdé­
sével, a jellegek tanulm ányozása során szem előtt fogom ta r ta n i ezt a problém át 
is (lásd a vizsgálat célkitűzéseit).

M unkám  seg ítéséért e he ly en  m o n d o k  k ö sz ö n e té t D r. N em eskéri J á n o sn a k  és Dr. Kretzoi 
M ikló sn a k .

A nyag és módszer

A benki populációból összesen 509 egyént vizsgáltam  meg. Ebből 230 férfi, 
279 nő (korcsoport-beosztást lásd a 13 —16. táb lázatokban). M indkét nem és 
m inden korcsoport összehasonlító v izsgálata nem  célja a tanu lm ánynak , ezt a 
korlá tozo tt terjedelem  sem tenné lehetővé. A bevezetésben em líte tt célkitűzé­
seknek megfelelő elemzést a férfiak II . (24 — 60 éves) korcsoportjának (14. tá b ­
lázat) statisztikai param éterei alapján végzem el. A több i korcsoport statisz­
tikai param étereit is m egadom  (13., 15., 16. táb lázatok). Ezek az adatok egy­
részt alátám asztják , kiegészítik az összehasonlító elem zést, m ásrészt pedig 
felhasználhatók további összehasonlító vizsgálatokra.

A k u ta tá s  az autochton népesség jellegvariációjának elemzésére irányult. 
Az autochton népességhez azokat soroltam , akiknek legalább három  nagy­
szülője biológiailag a populációhoz ta rto zo tt. E szem pont alap ján  a feldolgo­
zásból 57 egyén (25 férfi, 32 nő) ad a tá t kihagytam . A fennm aradó 452 egyén 
az összlakosság (726 fő — 1970. évi népszám lálás) 62,25 százalékát jelenti, 
és a populáció autochton  részét m integy 90 százalékban reprezentálja. A II . 
korcsoportba tartozó  férfiak  között — a populáción belüli tovább i elemzés­
hez — az azonos családnév alapján csoportokat kü lön íte ttem  el. A genealógiai 
problém ák tisztázásához a kikérdezés során g y ű jtö tt és az anyakönyvekből 
k iírt ad a to k a t használtam  fel.

Az elemzést a testm agasság, az ülőm agasság, kilenc fejm éret és h a t index, 
valam in t a szem- és hajszín alapján végeztem el (Ma r t in  -S a l l e r  1957). 
Az anyag sta tisz tika i jellem zésére a következő param étereket adom meg: 
esetszám  (N), szám tani á tlag  (x), variancia (s2), szórás (s), az átlag  szórása 
(sf) és terjedelem  (W).

A felvetett kérdésekre a következő biom etriai módszerekkel keresek választ:
I. A  benki populáció és a négy magyarországi populáció, valamint az átlagos 

szórás közötti összefüggések elemzése.
a) Először globális tesz tte l vizsgálom a homogenitást. Ehhez a Bartlett-próbát 

használom  fel. A próba általános kép leté t T hom a  (1957 a) u tán  ism ertetem , 
ak i O s t l e  (1954) kézikönyve alapján a képlet jelölési rendszerét leegyszerű­
síte tte :

1 ks2 = -  21 ni -s-2 
n i=1

88



k 1 =  a j£2-hez tartozó  szabadságfok, D =  a szabadságfokok reciprokainak 
összege, mínusz a szabadságfokok összegeinek reciproka.

Az összehasonlításhoz Iv á d  ( N e m e s k é r i  1953, N e m e s k é r i — T hom a  1961), 
Tápé ( F a r k a s — L i p t á k  1970), Szabolcs ( T hom a  1957/b) és Dömsöd ( K e l e ­
m e n  1968) vizsgálati anyagát válasz to ttam . A kétezres nagyságrendű oros­
házai m in tá t ( F a r k a s  — L i p t á k  1965) kezdetben szin tén  bevontam  az analí­
zisbe, azonban a B artle tt-p róbánál a nagy  szabadságfok-különbségek m iatt 
to rz ítá s t tapasz ta ltam . Az összehasonlítást egyelőre nem  végeztem  el.

b) G o m il a  (1971) m ódszerét követve, azoknál a jellegeknél, amelyeknél a 
B artle tt-p róbával heterogenitás m u ta th a tó  ki, a varianciákat kettesével ha­
sonlítom  össze. így  ellenőrizhető, hogy a heterogenitás megfelel-e egy bizonyos 
rendszerességnek, vagy anarchikus. Az elem zést F-próbával ( Y u l e  — K e n d a l l  
1964) végzem. Ezeknél az eseteknél s tandard izált t-p róbával az á tlagokat is 
összehasonlítom .

e) Egybevetem  továbbá a benki népesség m egfigyelt szórásnégyzeteit 
a Homo sapiens varianciáival. Elméleti szórásként H o w e l l s  (1936) „m ean 
sigm a” -já t használtam . Ilyenkor R ao (1952) szerint ^ -p ró b á v a l v e tjü k  össze 
a v a rian c iák a t:

d) Az előbbi teszt célkitűzéséhez hasonlóan H o w e l l s  (1936) módszerével 
keresek összefüggéseket, ezú tta l a szóban forgó öt populáció és az átlagosnak 
tekintett szórás relációjában.

e) Az eddigi elemzés egyvariációs analízis volt. A benki és a m ásik négy po­
puláció között a heterogenitás-vizsgálato t többvariációs elemzéssel is elvé­
geztem . A kiinduláshoz hasonlóan egy globális teszttel, a Penrose-féle távolsági 
koefficiensek ( H u i z in g a  1965) v izsgála tának  módszerével zá rtam  az összefüg­
gések tanulm ányozását. P e n r o s e  (1954) u tá n  H u i z in g a  (1965) jelölését kö­
vetve a képlet:

Cq =  nagyságbeli távolság, C | =  formabeli távolság, d =  a vizsgált jellegek 
száma.

89



I I .  A  benki populáción belüli összefüggések elemzése

a) A benki népesség I I .  korcsoportján  (24 — 60 éves) belül a férfiaknál cso­
portokat különíte ttem  el. A csoportokba tartozás k ritérium a az azonos csa­
ládnév m ellett az volt, hogy az egyén nagyszülein kívül, a dédszülők közül 
legalább három  biológiai értelem ben a népességhez tartozzék . A csoportokban 
a testvérek  közül csak egy szerepel. A fenti szem pontok alkalm azásával az v o lt 
a célom, hogy az egyes csoportokon belül a hom ogenitást jobban  elérjem. E nnek  
eredm ényeképpen várható , hogy a csoportokban a patrilineáris szárm azási 
kapcsolatok hatásakén t olyan specifikum okra bukkanunk , am elyeket e v izs­
gálati modell nélkül aligha észlelhetnénk.

b) A színkomplexióval kapcso la tban  részletes korcsoportonkénti és nem en 
belüli korrelációszám ítást végeztem .

A vizsgálat eredm ényei és azok értékelése

Az I. (18 — 23 éves), I I .  (24—60 éves) és I I I .  (61—x éves) korcsoportok 
sta tisz tika i param étereit négy táb láza tb an  adom meg (13 —16. táb lázat).

I .

a) Homogenitásvizsgálat Bartlett-próbával

A B artle tt-p róba m in t globális teszt alkalm as arra , hogy kettőnél több  
m in ta  szórását összehasonlítva m egállapítsuk, hogy ezek a szórások hom ogén­
nek tek inthetők-e, vagy  szignifikánsan eltérnek-e egym ástól.

H ipotézisünk az, hogy az összehasonlított populációk szórásnégyzetei egy­
m ással egyenlőek. E ttő l a hipotézistől való eltérés szignifikanciáját y 2-p ró b á­
val vizsgáljuk.

Az összehasonlító vizsgálatokhoz tizenkét jelleget (1. term et, 2. a fej leg­
nagyobb hossza, 3. a fej legnagyobb szélessége, 4. legkisebb homlokszélesség,
5. arcszélesség, 6. állkapocsszélesség, 7. morfológiai arcm agasság, 8. orrm agas­
ság, 9. orrszélesség, 10. fejindex, 11. morf. arcindex, 12. orrindex) használtam  
fel. A 12 B artle tt-p róba  négy esetben (testm agasság, járom ívszélesség, o rr­
szélesség, orrmagasság) eredm ényezett szignifikáns különbséget (1 — 4. tá b ­
lázat). Közülük a legnagyobb %2/C differencia az orrszélesség összehasonlítása­
kor m utatkozo tt. A több i nyolc jelleg variációjában a populációk k ö zö tt 
hom ogenitás vo lt.

b) A  varianciák összehasonlítása kettesével

Azoknál a jellegeknél, am elyeknél B artle tt-p róbával heterogenitás m u ta t­
ha tó  ki, F -próbával összehasonlítottam  a v arianciáka t.

A testmagasság összehasonlításakor (5. táb lázat) a következők tűnnek  szem ­
be: a jelleg tek in te tében  Benk — Ivád , B enk—Tápé, B enk—Szabolcs reláció­
ban  az eltérések nem  szignifikánsak, B enk—Döm söd közö tt viszont igen. 
Szakm ai szempontból nem  meggyőző a differencia, az F -próba értéke is h a tá r­
esetet m u ta t (F(217 88) =  1,37; 0,05 >  P). Szem betűnik, hogy Iv á d —T ápé és
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1. táblázat
A testm ag asság  p o p u lác iók  k ö zö tti v izsgála ta  B a rtle tt-p ró b áv a l 

Tabelle 1. Die U n te rsuchung  d e r K örperhöhe in  den P o p u la tio n en  m it der B a rtle tt
Probe

Minta
S t i c h p r o b e

n i *t " i  »5 log Ji! n {  log j /

1. B enk 8 8 31,13 2739,44 1,49318 131,39784
2. Iv á d 132 27,04 3569,28 1,43200 189,02400
3. T ápé 241 38,56 9292,96 1,58612 382,25492
4. Szabolcs 56 35,06 1963,36 1,54449 86,49144
5. D öm söd 217 42,79 9285,43 1,63133 353,99861

s 734 26850,47 1143,16881

s 2 =  36,58; X\ t )  =  9,80145; 5 > P > 2 ,5 ;  t f /C  =  9,66345; 5 > P > 2 ,5

2. táblázat

Az arcszélesség popu lác iók  k ö zö tti v izsg ála ta  B a rtle tt-p ró b áv a l 
Tabelle 2. D ie U n te rsu ch u n g  de r G esichtsbreite  in  de r P o pu la tionen  

m it der B a rtle tt-P ro b e

M inta
S t i c h p r o b e

n i s ' i n i  «* log s* " i  log >1

1. B enk 87 28,51 2480,37 1,45499 126,58413
2. Iv ád 135 20,25 2733,75 1,30645 176,37075
3. T ápé 241 33,18 7996,38 1,52087 366,52967
4. Szabolcs 56 18,58 1040,48 1,26909 71,06904
5. D öm söd 2 2 1 30,37 6711,77 1,48242 327,61482

2 7 740 20962,75 1068,16841

s 2 =  28,32; X\ i )  =  14,72049; 1 >  P  >  0,1; X2 C =  12,8269; 2,5 >  P  >  1

3. táblázat

Az o rrm agasság  popu lác iók  k ö zö tti v izsgála ta  B a rtle tt-p ró b áv a l 
Tabelle 3. Die U n te rsu ch u n g  der N asenhöhe in  den P o pu la tionen  

m it  der B a rtle tt-P ro b e

M inta
S t i c h p r o b e

n i
•t

s  i n i  A !og " ( log » \

1. B enk 8 6 13,98 1202,28 1,14549 98,51214
2. Iv ád 137 20,25 2774,25 1,30645 178,98365
3. T ápé 241 12,18 2935,38 1,08567 261,64647
4. Szabolcs 57 13,84 788,88 1,14076 65,02332
5. D öm söd 219 16,44 3600,36 1,21588 266,27772

s 740 11301,15 870,44330

s2 =  15,27; x 2(i) =  12,822; 2,5 >  P  >  1; X2/C  =  11,188; 2,5 >  P  >  1
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4. táblázat

Az orrszélesség populációk  k ö zö tti v izsgálata  B a rtle tt-p ró b áv a l 
Tabelle 4. Die U n te rsu ch u n g  der N asenbreite  in  den P o p u la tio n en  

m it der B a rtle tt-P ro b e

M inta
Stichprobe ni 2

ni S{ ló g j ) " i  log j )

1. B enk 86 8,35 718,10 0,92169 79,26534
2. Iv á d 136 3,24 440,64 0,51055 69,43480
3. T ápé 241 10,49 2528,09 1,02072 245,99352
4. Szabolcs 58 8,29 480,82 0,91855 53,27590
5. Döm söd 220 10,37 2281,40 1,01578 223,47160

V 741 6449,05 671,44116

s 2 =  8,703; x \ i )  =  57,228; 1 >  P ;  t f /C  =  57,228; 1 >  P

5. táblázat

A v arianciák  (testm agasság ) p á ro n k én ti összehasonlítása F -p róbával 
Tabelle 5. D er paarw eise  V ergleich der V arian ten  (K örperhöhe) 

m it dem  F-T est

Benk Ivád Tápé Szabolcs Dömsöd

N =  88 N =  132 N =  241 N =  56 N =  217

B enk — 1,15 
P  >  0,05

1,23 
P  >  0,05

1,12 
P  >  0,05

1,37 
P  <  0,05

Iv ád - - 1,42 
P  <  0,05

1,29 
P  >  0,05

1,58 
P <  0,01

T ápé - - - 1,10 
P  >  0,05

1,10 
P  >  0,05

Szabolcs - - - - 1,22 
P  >  0,05

Iv á d —Döm söd k ö zö tt szintén szignifikáns a különbség (0,01 >  P). Mit m u­
ta tn a k  ezekben az esetekben a standard izált t-p róbák? A t-p róbák  eredm énye­
k én t Benk —Dömsöd (t(305) =  0,194; P  > 0 ,0 5 ) , valam in t Iv ád  —Dömsöd kö­
zö tt (t(149) =  0,969; P > 0 ,0 5 )  nincs szignifikáns eltérés. Iv á d —Tápé (24 — 40 
évesek) és Iv á d —Tápé (41 — 60 évesek) között szignifikáns m arad t az eltérés 
A v arian c iák  elemzéséhez az em líte tt két tápéi korcsoportnál B r e i t i n g e r  
(1939) módszerével szórásnégyzet összevonást végeztem , m elynek eredm énye­
k én t szintén szignifikáns az eltérés.
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6. táblázat

A varianciák  (járom ivszélesség) p áronkén ti összehasonlítása 
F -p ró b áv a l

Tabelle 6. Der paarw eise V ergleich der V arian ten  (Jochbeinbre ite ) 
m it d em  F-T est

Benk Ivád Tápé Szabolcs Dömsöd

N =  87 N =  135 N =  241 N =  56 N  =  220

B enk - 1,40
0,05 >  P  > 0,01

1,16
P > 0 ,0 5

1,53
0 ,0 5 > P > 0 ,0 1

1,06
P > 0 ,0 5

Iv á d - — 1,63
0 ,0 1 > P

1,08
P > 0 ,0 5

1,49 
0,01 > P

T ápé - — -  ' 1,78
0,01 > P

1,09
P > 0 ,0 5

Szabolcs - — - - 1,63
0 ,0 5 > P > 0 ,0 1

A járomívszélesség. A B artle tt-p ró b a  á lta l je lze tt heterogenitás az F-próbák 
alap ján  Benk Ivád, ill. Benk Szabolcs közötti szignifikáns eltérésekben 
igazolódik. Ugyanezt m u ta tjá k  a t-p ró b ák  is (Benk —Ivád : t(22o) =  3,23; 
0,01 >  P ; Benk Szabolcs: t ([41) =  1,97; 0,05 >  P). E jelleg tek in tetében  
Iv ád  Tápé, Ivád-Döm söd, T ápé—Szabolcs, Szabolcs — Dömsöd közö tt is 
igazolható az eltérés (6. táb láza t). Ez szem betűnő heterogenitást je lent.

Az orrszélesség szórásnégyzetek elemzésével Benk és Ivád , valam in t Iv ád  és 
a többi populáció közötti szem betűnő szignifikáns eltérésekre derült fény 
(7. táb lázat). Ez azonban nem  az átlagok  közötti eltérésekből, hanem  a jelleg 
tek in tetében  Iv ád  nagyfokú hom ogenitásából következik (Benk Ivád  között 
a t-p róba értéke 1,39; P >  0,05).

Hasonló a helyzet az orrmagassággal (8. táb lázat) is. Ügy tű n ik , e jelleg te ­
kin tetében  is elsősorban az ivádi populációban m utatkozó variáció „beszű­
külése” m ia tt adódik a szignifikáns differencia. B izonyítja ezt a B enk—Ivád, 
ill. Iv á d —Szabolcs közötti t-p róba is (t(221j =  1,21; P  > 0 ,0 5 ,  ill. t(194j =  
=  0,16; P > 0 ,0 5 ) ,  am elynek alapján az eltérés nem  szignifikáns.

Az elemzés során k itű n t, hogy a B a rtle tt, F- és t-próbák nagym értékben 
ad e k v á tak .

c) A z adott és az elméleti szórás összehasonlítása

N e m e s k é r i  és T hom a  (1961) m ódszerét követve összehasonlítottam  a benki 
népesség és a Homo sapiens varianciáit. A m egfigyelt és az elméletileg v á rt 
v arian c iák a t sorról sorra összehasonlítva (9. táb lázat) azt ta lá ljuk , hogy a
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7. táblázat
A v a rian c iák  (orrszélesség) p á ro n k én ti összehasonlítása 

F -p ró b áv al
Tabelle 7. D er paarw eise V ergleich der V a rian ten  (N asenbreite) 

m it dem  F-Test

Benk Ivád Tápé Szabolcs Dömsöd

N =  86 N =  136 N =  241 N  =  58 N  =  220

B enk - 2,57 
0,01 >  P

1,25
P > 0 ,0 5

1,00
P > 0 ,0 5

1,24
P > 0 ,0 5

Iv á d - - 3,24 
0,01 > P

2,55 
0,01 > P

3,20 
0,01 > P

T ápé - - - 1,26
P > 0 ,0 5

1,01
P > 0 ,0 5

Szabolcs - - - — 1,25
P > 0 ,0 5

8. táblázat

A varian c iák  (orrm agasság) p á ro n k én ti összehasonlítása F -p ró b áv al 
Tabelle 8. D er paarw eise V ergleich der V arian ten  (N asenhöhe) 

m it dem  F-T est

Benk Ivád Tápé Szabolcs Dömsöd

N =  86 N  =  137 N =  241 N =  57 N =  219

B enk - 1 44
0,05 > P > 0 ,0 1

1,14
P > 0 ,0 5

1,01
P > 0 ,0 5

U 7
P > 0 ,0 5

Iv á d - - 1,66
0,01 > P

1,46
0,05 > P > 0 ,0 1

1,23
P > 0 ,0 5

T ápé - - - 1,13
P > 0 ,0 5

1,34
0 ,0 5 > P > 0 ,0 1

Szabolcs - - - - 1,18
P > 0 ,0 5

12 esetből h a tb an  a benki férfiak  megfelelő param étere alacsonyabb, h a tb an  
m agasabb volt, m int a v á r t érték . A jellem vonások felénél Benk népessége 
kisebb variációt m u ta to tt, m int a Homo sapiens norm ája. A k ap o tt eredm é-
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9. táblázat

Az a d o tt  és az e lm életi szórásnégyzetek összehasonlítása 
(N e m e s k é r i—T hom a  1961 u tán )

Tabelle 9. D er V ergleich der e rrech n eten  u n d  der th eo re tischen  
S treu u n g sq u ad ra te  (nach N e m e s k é r i—T homa 1961)

Jellegek 
M erkmale*

(N ) Sa cra x% Í V  —Í2n-1 P(%)

1. T erm et 88 31,13 33,64 81,43 - 0 ,4 8  +  1 5 <
2. Fejhossz 87 31,47 38,44 71,22 - 1 ,2 5  +  1 5 <
ó. t  ej szélesség 88 28,51 27,04 92,78 0,38 +  1 5 <
4. Hom lokszélesség
5. M orfológiai arc-

88 24,50 24,01 89,79 0,16 +  1 5 <

m agasság 87 42,77 40,96 90,84 0,31 + 5 <
6. Járom ívszélesség
7. Á llkapocsszöglet

87 28,51 28,09 88,30 0,12 +  1 5 <

szélesség 86 34,57 33,64 88,37 0,22 +  1 5 <
8. Orrszélesség 86 8,35 8,41 85,38 0 ,0 1 + 1 5 <
9. O rrm agasság 86 13,98 14,44 85,02 - 0 ,0 4  +  1 5 <

10. Fejindex 88 12,32 11,56 93,78 0,45 +  1 5 <
11. M orfológiai arcindex 86 20,52 26,01 68,84 - 1 ,3 8  +  1 5 <
12. O rrindex 86 49,28 60,84 69,65 —  1,28 + 5 <

Összesen
Insgesamt

1043 1004,40 - 0 ,8 6  +  1 5 <

* M erkm ale: 1. Körperwuchs, 2. Kopflänge, 3. Kopfbreite, 4. Stirnbreite, 5. morphologische Gesichtshöhe, 6. Jochbeinbreite 
7 . Breite des Unterkieferwinkels, 8. Nasenbreite, 9. Nasenhöhe, 10. K op findex , 11. morphologischer Gesichtsindex, 12. Nasenindex

nyék a benki népesség relatív  hom ogenitását jelzik, de ez a vélem ényalkotáshoz 
nem  elegendő. A m egfigyelt és a várt varianciák  közötti különbséget ^ -p r ó ­
bával értékeljük. A szabadságfokok nagy szám a m ia tt a 9. táb láza t 4. oszlo­
pában  m egadott transzform áció t kellett használni, am ely 30 szabadságfokon 
felül norm ál eloszlást követ 0 á tlag  körül egységnyi szórással. Ez gyakorlatilag 
anny it je len t, hogy ha a je lze tt kifejezés értéke eléri a 2-t, illetve a 3-at, az 
eltérés szignifikáns, illetve nagym értékben szignifikáns (T h o m a  1957a). A benki 
variációkra v o n a tk o z ta to tt eltérések nem  szignifikánsak. A benki populáció­
ban  a vizsgált jellegek norm ális variációt m u ta tn ak . További összehasonlítá­
soktól az idevágó adatok  h iányában  el kell tek in tenünk . Populációnk jellegei­
nek szórását és az átlagos szórást más m ódon hasonlítom  össze.

d) A  minta szórása kifejezve a normálisnak tekintett átlagos szórás százalékában 
( H o w e l l s  módszere)

Ezzel a módszerrel (H o w ells  1936) a benki és a szóban forgó 4 populáció 
közti hasonlóságok és különbségek k im u ta tá sá ra  törekszem . Amelyik m inta 
,,sigma ra tio ”  értékei nem v o ltak  m egadva (Ivád), o tt  m agam  szám oltam  ki. 
Átlagos szórásként H ow ells „m ean sigm a” -it használtam .

Nézzük először a benki népesség (férfiak I I .  korcsoport) 12 jellegének „sigm a 
ra tio ”  értékeit (1. ábra). H a t jelleg S. R. értékei 100 felettiek , ezeknél teh á t 
nagyobb a variáció, míg a m ásik hatnál az értékek 100 a la tt  vannak : ez a 
bizonyos fokú homogenitás jele. A sorozat összvariációjára vonatkozó „m ean
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sigma ra tio ” értékek  a 9 jellegnél és a 3 indexnél viszont m inden esetben 100 
a la tt  vannak .

T ovábbiakban  vizsgáljuk meg a k ap o tt eredm ényeket a hazai m in ták  tü k ­
rében (2. ábra).

Az előbbi ábrához hasonlóan fe ltün te ttem  az 5 populáció sigma ratio  értékeit, 
mégpedig a „m ean  sigma ra tio ” értékek csökkenő sorrendjében. Szem betűnik,

M E A N  SIG M A R A T IO

1. ábra. A benki fé rf ia k  je llege inek  „sigm a ra tio ”  értékei. M éretek , In d ex ek  (1. te rm e t,  2. 
fejhossz, 3. fejszélesség, 4. legk isebb  hom lokszélesség, 5. arcszélesség, 6. állkapocsszélesség, 
7. m orfológiai a rcm ag asság , 8. o rrm ag asság , 9. orrszélesség, 10. fe jin d ex , 11. m orfológiai a rc ­

in d ex , 12. o rrindex).
A bbildung 1. Die W erte  der „ S ig m a -R a tio n ”  von  den  M erkm alen  de r B enker M änner. M aße, 
In d e x  (1. K örperw uchs, 2. K op flän g e , 3. K o p fb re ite , 4. k le inste  S tirn b re ite , 5. G esich tsb re ite , 
6. U n te rk ie ferb re ite , 7. m orpholog ische G esichtshöhe, 8. N asenhöhe, 9. N asen b re ite , 10. K o p f­

in d ex , 11. m orpholog ischer G esich tsindex , 12. N asen index).

M . S . R .  ■ M . S . R .  M .S .R . M .S .R  M .S .R .

2. ábra. Ö t m ag yaro rszág i po p u lác ió  „sigm a ra tio ” é rték e in ek  ö sszehason lítása  (a  m ére te k  és 
in d ex ek  azonosak  az 1. á b rá n  közöltekkel).

A bbildung  2. D er V ergleich  de r W erte  der „ S ig m a -R a tio n ”  v o n  fü n f  un g arisch en  P o p u la tio n e n  
(d ie M aße u n d  In d ex e  en tsp rech en  denen  de r A bb. 1).
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hogy a legheterogénebb a dömsödi, a leghomogénebb az ivádi m inta. A m ásik 
három  a k e ttő  közé esik; Benk Ivádhoz van  közelebb, de Szabolccsal és T ápé­
val is m u ta t bizonyos hasonlóságokat. K itűn ik  továbbá, hogy a jellegek ,,sigma 
ra tio ”  értékei legtöbbször a benki m intában esnek közel a 100-hoz.

A k ap o tt eredm ény azt b izonyítja , hogy a benki populáció a vizsgált jelle­
gek alapján közel áll a hom ogenitás státusához. Egy olyan autochton popu­
lációval van teh á t dolgunk, am elyben a m egfigyelt fenotipikus diszperzió még 
jelzi a korábbi, a m ainál nagyobb fokú hom ogenitást.

e) A  heterogenitás többvarációs tanulmányozása Penrose-féle távolsági koeffi­
ciensekkel

Az utóbbi időben többféle távolsági koefficienst használnak a paleontológu­
sok és az antropológusok. Az ism ert D 2 és C| módszer gyakorlatilag  felcserél­
hető, m int ahogy azt H u iz in g a  (1965) is b izonyítja .

A jellegeket Howells-féle (Thoma 1957 u tán ) átlagos szórásokkal s tan d a r­
dizáltam . Nyolc fej- és arcm éretre (a fej legnagyobb hossza, a fej legnagyobb 
szélessége, legkisebb homlokszélesség, arcszélesség, állkapocs-szöglet szélesség, 
morf. arcm agasság, orrszélesség, orrmagasság) vonatkozóan k iszám íto ttam  a 
távolsági koefficienseket. G o m il a  (1971) m ódszerét követve koord ináta-rend­
szerben fe ltün te ttem  a nagyság- és formabeli távolságok alapján a populációk 
Benkhez v iszonyíto tt helyét (3. ábra). A benki népesség m etrikus konfiguráció­
ja  Dömsödhöz viszonyítva m u ta tja  a legnagyobb Penrose-távolságokat. 
A tápéi és a szabolcsi értékek közelebb esnek Benkhez, m int az ivádiak. A k a ­
p o tt eredm ények a kisebb módszerbeli eltérések ellenére — egyeznek K e l e ­
m e n  (1968) idevágó m egállapításaival (10. táb láza t).

3. ábra. A popu lác iók  táv o lság i koefficiensei, fej- és a rcm ére te ik  a la p já n  (G om ila  1971 u tá n ) .
(Cq — nagyságbeli távo lság , C | =  fo rm abeli távo lság ).

A bbildung 3. D ie A b stan d sk o effiz ien te  der P o p u la tio n en  a u f  G rund lage  der K opf- u n d  Ge­
sich tsm aße  (n ach  Gomila  1971) (Cq =  G rö ß e n ab s ta n d , C | =  F o rm ab stan d ).

i A nthropologiai K özlem ények 20. 1 — 2. 97



10. táblázat

A fej- és a rcm ére tek  összehasonlítása Penrose-féle távo lság i 
koefficiensekkel

Tabelle 10. D er V ergleich der K opf- u n d  G esichtsm aße m it den 
A bstandskoeffiz ien ten  nach  Penrose

P o p u lá c ió k

Populationen CH
c  * c z

B enk — Döm söd 0,2897 0,2253 0,2161
B enk — T ápé 0,1587 0,1000 0,0927
B enk — Szabolcs 0,2405 0,1090 0,0902
B enk — Iv ád 0,2018 0,1513 0,1693

II.

a) A benki populáción belüli összefüggések elemzése

A benki ö t csoport: Danes, Bódi, Malmos, Tamás, Orosz nevű  csoport je l­
legeinek param étere it külön-külön kiszám íto ttam . F -próbával m inden csoport 
m inden jellegét (12 jelleg) páronkén t összebasonlítottam . Szignifikáns k ü lönb­
ségek a testm agasság, a járom ívszélesség, az állkapocsszélesség, az arcszélesség 
és az arcindex varianciák egybevetésénél adódtak.

A testmagasság esetében k im u ta to tt  eltérések az Orosz nevű csoport jelleg­
variáció jának  szignifikánsan eltérő sajátosságaira h ívják  fel a figyelm et. I t t  
a jelleg variációja nagym éretekben „beszűkül” (x =  166,30 cm, s2 =  5,47). 
A járomívszélesség vonatkozásában  a Bódi csoport tű n ik  ki: részben az á tlag  
az ö t csoport közül i t t  a legm agasabb (x =  145,86 mm), részben kicsi a jelleg 
szórása (s =  2,19). Az állkapocsszélesség varianciái alapján a Danes, az Orosz 
és a Tamás nevű csoportok statisztika ilag  igazolhatóan heterogénebbek, míg 
a Bódi és Malmos csoportnál a jelleg variációja szem betűnően kicsi. U gyanezt 
igazolják az arcindex varianciák közötti szignifikáns eltérések is, amelyek ism ét 
a Bódi nevű csoportban ta lá lt  értékekkel m agyarázhatók.

Az utóbb k ap o tt eredm ényeket a következőképpen értékelhetjük : A já ro m ­
ívszélesség variációjának populációk közö tti vizsgálata során m int az t az 
előző részben lá ttu k  statisztika ilag  igazolható eltéréseket észleltünk. Ezek 
az eltérések — tendenciaszerűen a benki populáción belül, a vizsgált cso­
portok  között is érvényesülnek. A benki populáció jellegvariációjának a több i 
populációhoz viszonyíto tt eltérése te h á t visszavezethető a Bódi és a Malmos 
csoportra. A jellegek variációjának csökkenése ui. e k é t csoporttal kapcsolatban 
tű n ik  ki. A tények azt sugallják, hogy ezek a csoportok képezik a populáció 
homogénebb részét. A génáram lás (gene flow) teh á t kisebb m értékű  leh e te tt a 
Bódi és a Malmos csoport felől az Orosz, a Danes és a Tamás csoport felé — és 
fo rd ítva  — m int kölcsönösen az Orosz, a Danes és a Tamás csoport között.

A belházasodás m int a jellegek variációcsökkenésének egyik oka, nem  zár­
h a tó  ki. M indenesetre ide kívánkozik D a h g b e r g  (1934) vélem énye (N e m e s ­
k é r i —T h o m a  1961 u tán), mely szerint a belházasodás okozta variációcsök-
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kenés lassúbb lefolyású a poligénikus jellem vonásoknál, m int az egyszerű 
öröklődésű tu lajdonságoknál.

Az ellenpélda (T r e v o r  1953) is azt m u ta tja , hogy a különböző rasszok ke­
reszteződésekor a variációk terjedelm e nem  olyan nagym értékű , m int az v á r­
ható  lenne.

b) A  benki népesség szem- és hajszín variációja

A szemszínt a M artin  — Schultz, a hajsz ín t a Fischer — Saller-féle táb lákkal 
h a táro z tam  meg.

A színkomplexio nem enkénti és korcsoportonkénti alakulása egységes képet 
m u ta t. É letkori változások és a nem ek közötti különbségek nem  m uta tha tók  
ki. K iszám íto ttam  az egyes szem- és hajszínkom binációk a rán y át (11 12. tá b ­
lázat), valam in t a leggyakoribb kom binációk korrelációs koefficiens értékeit. 
M indkét nem ben a kevert pigm entáció a leggyakoribb. A M artin -Schultz 
szerinti 4b (sötétszürke), 5 (szürkéskék-barnás), 6 (szürkéssárga), 7 (zöldes), 
8 (sárgászöld) és 10 (barnászöld), teh á t kevert p igm entű  irisek a Fischer — Sal­
ler-féle P —T, illetve U —Y (barna-feketésbarna) hajszínekkel kom binálódnak 
a leggyakrabban. Ez a színkom bináció a férfiaknál (I — I I  I I I .  korcsoport) 
r  =  +0 ,291 , a nőknél (I —I I —II I .  korcsoport) r =  +0 ,231  korrelációs értéket 
m u tat. A világos színkom binációknál relatíve gyakoribb esetszám ú sötét szín- 
kom bináció (barna-sö té tbarna szem és feketésbarna haj) korrelációs koeffi­
ciens értékei alacsonyak (férfiaknál r  =  + 0 ,121 ; nőknél r  =  +0,092).

11. táblázat

A benki fé rfiak  (I —I I —III. korcsoport) szem- és hajszínkom bináció ja*  
Tabelle 11. D ie K o m b in atio n  der A ugen- u n d  H aarfa rb e  be den M ännern 

von  B enk (A ltersgruppe I —II —III)*

Szemszín
(Ma r t in —Sc h u ltz  után) 

Augenfarbe nach 
M a r t in  — Sc h u ltz

Hajszín
(F is c h e r —Sa l l e r  után) 

Haarfarbe nach 
F isc h e r  — Sa l l e r

A B - E  F - L M - O P - T Ü - Y I —IV. V - V I .
összesen

Zusammen

l a  -  2b l 2 2 9 16 1
3,22 6,45 6,45 29,03 51,61 3,22 31

3 - 6 1 2 9 32
2,27 4,54 20,45 72,72 44

7 - 1 1 2 35
5,40 94,59 37

12 -  16 5
100,0 5

E g y ü tt  Insgesam t 1 3 4 20 88 1 117

*Felső sor: ta lá lt gyakoriság absz. szám okban, alsó sor: százalékos gyakoriság.
Obere Reihe: gefundene Häufigkeit in  absoluten Num mern; Untere Reihe: prozentuale Häufigkeit.
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12. táblázat
A benki nők ( I —I I  — III-k o rcso p o rt) szem- és hajszín  kom bináció ja*  

Tabelle 12. Die K o m b in atio n  der Augen- u n d  H aarfa rb e  bei den  F ra u e n  
von  B enk (A ltersgruppe I —I I —III)*

Szemszín
(Ma r t in  — Schultz  után) 

Augenfarbe nach 
M a r t in  -  Schultz

Hajszín
(F is c h e r  — Sa ller  után) 

Haarfarbe nach 
F isc e r  —Sa ll e r

A B - E  F - L M - O P - T  U - Y I IV. V - V I .
összesen

Zusammen

l a  -  2b l 3 4 20 28
3,57 10,71 14,28 71,42

3 - 6 3 2 17 24 1 1
6,25 4,16 35,41 50,00 2,08 2,08 48

7 — 11 1 13 36
2,00 26,00 72,00 50

1 2 - 1 6 4 13
23,52 76,47 17

E g y ü tt  Insgesam t 4 6 38 93 1 1 143

* Felső sor: ta lá lt gyakoriság absz. szám okban; alsó sor: százalékos gyakoriság.
Obere Reihe: gefundene H äufigkeit in  absoluten N um m ern; Untere Reihe: prozentuale Häufigkeit.

13. táblázat

Az I. (18 — 23 éves) k o rcso p o rt s ta tisz tik a i p a ram éte rei 
Tabelle 13. D ie s ta tis tisch en  P a ra m e te r der A ltersgruppe I 

( 1 8 - 2 3  Ja h re )

Jellegek
Merkmale*

Benk I.

Férfiak M änner Nők Frauen

N « w N X w

1. T estm agasság 13 169,10 1 5 8 -1 7 8 21 156,7 1 4 6 -1 7 1
2. U lőm agasság 13 85,00 7 4 - 8 9 21 82,0 7 4 - 9 0
3. Fej hossz 13 183,8 1 7 0 -1 9 6 21 173,5 1 6 1 -1 8 2
4. Fej szélesség 13 157,8 1 4 6 -1 6 7 21 148,1 1 4 3 -1 6 8
5. L egkisebb homlokszélesség 13 106,3 9 5 -1 1 9 21 103,2 9 9 -1 0 9
6. Járom ívszélesség 13 140,0 1 2 4 -1 5 0 21 132,5 1 2 8 -1 4 4
7. Allkapocsszélesség 13 102,6 8 8 -1 2 1 21 101,9 9 3 - 1 0 9
8. F e j- fülm agasság 13 124,4 1 1 6 -1 3 9 21 126,8 1 1 7 -1 4 1
9. M orfológiai arcm agasság 13 119,3 1 0 4 -1 3 0 21 111,3 9 6 -1 1 7

10. O rrm agasság 13 51,8 4 5 - 6 5 21 50,0 4 5 - 5 5
11. Orrszélesség 13 35,0 3 1 - 4 2 21 31,2 2 7 - 3 6
12. F e jindex 13 85,94 7 5 - 9 3 21 85,40 7 8 - 9 1
13. Fejm agasság-fejhossz index 13 71,34 6 5 - 8 6 21 70,21 6 6 - 7 9
14. Fejm agasság-fej szélesség

in d ex 13 82,50 7 6 - 8 5 21 82,24 7 6 - 8 8
15. M orfológiai arcindex 13 84,66 7 3 - 9 5 21 81,92 6 8 - 8 9
16. Jug o m an d ib u lá ris  index 13 71,23 6 7 - 8 4 21 74,24 6 9 - 8 6
17. O rrindex 13 67,02 6 1 - 7 4 21 63,77 5 1 - 7 2

*M erkm ale: 1. Körperhöhe, 2. Sitzhöhe, 3. Kopflänge, 4. Kopfbreite, 5. Kleinste Stirnbreite, 6. Jochbeinbreite, 7. Unter­
kieferbreite, 8 .  Ohrhöhe des Kopfes, 9. Morphologische Gesichtshöhe, 10. Nasenhöhe, 11. Nasenbreite, 12. Kopfindex, 13. Höhen- 
Längenindex des Kopfes, 14. Höhen-Breitenindex des Kopfes, 15. Morphologischer Gesichtsindex, 16. Jugomandibular-Index, 17. 
Nasenindex.
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14. táblázat

A II . (2 4 —60 éves) korcsoport s ta tisz tik a i param éte re i. F érfiak  
Tabelle 14. D ie s ta tis tisch en  P a ra m e te r der A ltersg ruppe  I I  

(24 — 60 Ja h re ) . M änner

Jellegek
Merkmale*

Benk II .

N  | X w  | S a 8 »X

1. T estm agasság 89 166,36 1 5 6 -1 7 9 31,13 5,58 0,593
2. Ü lőm agasság 89 87,09 7 4 - 9 2 21,06 4,59 0,488
3. Fejhossz 88 183,11 1 7 1 -1 9 7 31,47 5,61 0,603
4. Fejszélesség 89 157,53 1 4 4 -1 6 9 28,51 5,34 0,568
5. Legkisebb hom lokszélesség 89 106,46 9 4 - 1 1 9 24,50 4,95 0,521
6. Járom ívszélesség 88 141,88 1 2 5 -1 5 3 28,51 5,34 0.574
7. Állkapocsszélessg 87 109,46 9 1 - 1 2 2 34,57 5.88 0,639
8. F e j-fü lm ag asság 88 132,85 1 1 8 -1 4 4 38,93 6,24 0,663
9. M orfológiai arcm agasság 88 116,97 1 0 5 -1 3 3 42,77 6,54 0,695

10. O rrm agasság 87 54,06 4 5 - 6 5 13,98 3.74 0,406
11. Orrszélesség 87 35,03 2 8 - 4 4 8,35 2,89 0,314
12. Fejindex 89 86.16 7 8 - 9 4 12,32 3,51 0,377
13. Fejm agasság-fejhossz index 87 67,48 5 3 - 8 0 26,01 5,10 0,548
14. Fejm agasság-fejszélesség

index 87 79,32 6 2 - 9 4 43,56 6,60 0,709
15. M orfológiai a rcindex 87 83,28 7 4 - 9 4 20,52 4,53 0.492
16. Jug o m an d ib u lá ris index 86 76,01 6 9 - 8 6 11,49 3,39 0,368
17. O rrindex 87 65,14 4 8 - 8 3 49,28 7,02 0,754

* Siehe Tab. 13.

15. táblázat

A I I .  (24—60 éves) korcsoport s ta tisz tik a i param éte re i. N ők 
Tabelle 15. Die s ta tis tisch en  P a ram e te r der A ltersgruppe I I  

(24 — 60 Jah re ) . F rau en

Jellegek 
M er male*

Benk II .

N X w 82 B 8X

1. T estm agasság 121 154,89 1 4 3 -1 7 0 30,80 5,55 0,504
2. Ü lőm agasság 120 82,43 7 4 - 8 9 9,92 3,15 0,286
3. Fejhossz 120 177,42 1 6 2 -1 9 0 32,14 5,67 0,520
4. Fejszélesség 120 153,34 1 4 1 -1 6 9 27,24 5,22 0,478
5. Legkisebb hom lokszélesség 121 104,48 8 7 - 1 1 8 29,48 5,43 0,493
6. Járom ívszélesség 121 136,31 1 2 4 -1 5 1 26,93 5,19 0,471
7. Állkapocsszélesség 121 103,05 9 1 - 1 2 3 31,80 5,64 0,512
8. Fej-fülm agasság 119 129,72 1 1 0 -1 4 1 36,00 6,00 0,550
9. M orfológiai arcm agasság 120 111,41 9 3 - 1 2 5 38,56 6,21 0,569

10. O rrm agasság 121 51,27 4 1 - 6 0 12,53 3,54 0,321
11. Orrszélesség 121 35,03 2 6 - 4 0 8,35 2,89 0,314
12. Fejindex 121 86,42 7 2 - 9 9 12,74 3,57 0,292
13. Fejm agasság — fejhossz

index 120 69,24 5 2 - 8 3 33,87 5,82 0.533
14. Fejm agasság-fejszélesség

index 121 79,32 5 5 - 9 9 43,56 6,60 0,709
15. Morfológiai arcindex 119 83,28 7 0 - 9 6 20,52 4,53 0,492
16. Jugo m an d ib u lá ris index 120 77,86 6 8 - 9 4 17,89 4,23 0,388
17. O rrindex 121 64,38 5 0 - 8 3 27,24 5,22 0,474

* Siehe Tab. 13.
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16. táblázat

A I I I .  (61—x  éves) korcsoport s ta tisz tik a i param éterei 
Tabelle 16. D ie s ta tis tisch en  P a ra m e te r der A ltersgruppe I I I  

(61—x  Jah re )

J e lle g e k

Merkmale*

B e n k  I I I .

F é r fia k  Männer N ő k  Frauen

N X w N X w

1 .  T estm agasság 40 161,25 1 5 1 -1 7 5 20 150,25 1 3 2 -1 6 1
2. Ü lőm agasság 40 82,13 7 7 - 9 2 20 80,66 6 8 - 8 5
3. Fej hossz 40 184,30 1 7 0 -1 9 7 20 178,31 1 6 7 -1 8 8
4. Fejszélesség 40 157,22 1 4 5 -1 7 6 20 150,00 1 4 3 -1 6 0
5. Legkisebb hom lokszélesség 40 107,57 9 7 -1 1 5 20 103,50 9 4 -1 1 1
6. Járom ívszélesség 40 143,95 1 3 2 -1 5 8 20 135,41 1 2 8 -1 4 4
7. Állkapocsszélesség 40 112,37 1 0 1 -1 2 6 20 102,21 9 4 -1 1 3
8. Fej-fü lm agasság 40 123,51 1 1 0 -1 3 4 19 129,02 1 1 6 -1 4 2
9. M orfológiai arcm agasság 40 118,28 1 0 4 -1 3 7 18 111,51 9 4 - 1 2 7

10. O rrm agasság 40 54,51 4 9 - 6 2 20 51,52 4 7 - 5 6
11. Orrszálesség 40 37,50 3 0 - 4 4 20 32,56 2 9 - 3 8
12. Fejindex 40 84,42 7 7 - 9 3 20 85,80 8 1 - 9 4
13. Fej m agasság-fej hossz index 40 72,35 6 2 - 8 0 20 71,36 6 2 - 9 2
14. Fejm agasság-fejszélesség in d ex 40 79,45 7 1 - 8 3 20 82,15 7 5 - 8 9
15. M orfológiai arc index 40 81,83 7 0 - 9 1 20 80,05 7 3 - 8 8
16. Jug o m an d ib u lá ris  index 40 77,99 8 0 - 8 4 20 75,91 7 0 - 7 9
17. O rrindex 40 67,25 5 1 - 8 4 20 65,67 5 5 - 7 8

*Siehe Tab. 13.

A k ap o tt eredm ények alapján m egállap íthatjuk , hogy a henki népességben 
az elméletileg várható  harm onikus színkom binációk száma kevés. A sö tét h a j­
szín relatíve nagy gyakorisága m indkét nem ben szembetűnő. A kevert pig- 
m entációjú iris m indkét nem nél a túlnyom ó többséget adja. Ez a tén y  a popu­
láció kevertségére m utat. Ennek ellentm ond a sötét hajszín nagy gyakorisága 
(férfiak: 75,2% , nők: 65,0%).

Konklúzió

A bevezetésben fe lvetett célkitűzéseknek megfelelően m egállap íthatjuk , 
hogy a benki populáció jellegeinek variációja enyhén „beszűkül” , de nem  tér 
el szignifikánsan a normális variációtól. E zt m u ta tják  a populáció jellegeinek 
varianciái H o w e l l s  átlagos s2-éhez képest, valam int a benki jelleg-sorozat 
összvariációjára vonatkozó „m ean sigma ra tio ” értékek is, am elyek minden 
esetben 100 a la tt  vannak. A m inta szórásának az átlagos szórás százalékában 
tö rtén ő  kifejezése alapján teh á t m egállapítható , hogy a populáció a homo- és 
heterogenitás közötti átm eneti s tá tu sb an  van.

M egkockáztathatjuk azt a vélem ényt, hogy a populáció biológiailag részle­
gesen izolált leh e te tt — amely feltehetően autochton jellegéből ered t — és ma 
m ár ez a „zártság ” felbom lott. O lyan stádium ban van teh á t populációnk, 
am elyben a több i populációhoz viszonyítva m u ta t ugyan eltéréseket, de ezek 
az eltérések csak az esetek kisebb részében szignifikánsak (lásd a Bartlett-, és 
Rao %2-próbákkal kapo tt eredm ényeket).

A populáció korábbi homogénebb státusza m ellett szolgál b izonyítékul a 
H o w e l l s  módszerével k ap o tt eredm ény (2. ábra), a populáción belüli csopor-
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to k  v izsgálatának  eredm ényei (II . a pont), továbbá az, bogy a benki népesség 
m etrikus konfigurációja Dömsödhöz (tehá t az összehasonlításban szereplő popu­
lációk közül a legheterogénebbhez) m u ta tj a a legnagyobb Penrose-távolságokat.

A populáció korábbi, kisebb variációjára m u ta t továbbá a sötét hajszín 
relatíve nagy gyakorisága. A kevert pigm entációjú irisek m indkét nem beli 
többsége viszont m ár a heterogenitást jelzi.

A b enk i és a n ég y  m ásik  m agyarország i p opu láció  összehasonlító  v iz sg á la ta  
a la p já n  k i tű n t  az is, hogy a popu lációk  bio lógiai s tru k tú rá já ra  h a tó  fa k to ro k  
az e ltérő  perisz táz is  és az e lté rő  gene tika i a lap  fo ly tá n  popu láció ró l popu láció ra  
e ltérő  in te n z itá ssa l h a tn a k  u g y an  (ezt az á tlag o k  is m u ta tjá k ) , de a populáció  
egészére h a tn a k , a biológiai fo ly a m a to k ra  m in d en k o r je llem ző diszperzióval, és ez 
a diszperzió p o p u lác ió ró l popu láció ra  nem  vá lto z ik  lényegesen (T homa 1957a).

Természetesen egy ilyen term észetű kérdést — amellyel tanulm ányom ban 
foglalkoztam  — nem  lehet egy kísérlettel általánosságban megoldani. Ez a 
példa azonban — úgy vélem — igazolja a használt m ódszerek inform atív  
é rték é t is.

összefoglalás

A szerző jelen tanu lm ányában  az 1966—1970-ig folyam atosan végzett vizs­
gálata inak  egy részével, a k v an tita tív  és k v alita tív  jellegek variációjával fog­
lalkozik. V izsgálatai a populáció (Benk, Kelet-M agyarország) autocbton részére 
te rjed tek  ki, és összesen 452 egyénre vonatkoznak . M egadja a bárom  korcso­
port m etrikus jellegeire és szín-kom plexiójára vonatkozó vizsgálati eredm énye­
ket. A férfiak  I I .  (24 — 60 éves) korcsoportjának tizenkét jellege alap ján  össze­
hasonlító v izsgála tokat végzett négy m agyarországi populációval (Ivád, 
N e m e s k é r i 1953, N e m e s k é r i—T homa 1957; Dömsöd, K e l e m e n  1968; Tápé, 
F arkas — L ip t á k  1970; Szabolcs, T homa 1957).

A biom etriai elemzéshez a következő m ódszereket használta: Bartlett-próba, 
F -próba, t-p róba , Howells ,,sigma ra tio ” -ja, Boo-féle %2-próba, Penrose-féle 
távolsági koefficiensek módszere.

A poligénes m eghatározottságú jellegek több  irán y ú  biom etriai elemzése 
során k itű n t, hogy a benki populáció, jellegvariációi alapján, a homo- és he­
terogenitás közö tti átm eneti s tá tu sban  van . Az összehasonlításban szereplő 
populációkhoz (Dömsöd, Szabolcs, Tápé) viszonyítva a benki populáció jelleg­
variációja kisebb, viszont az ivádi populációban ta lá lt variációnál nagyobb. 
Az analízis eredm ényei a lap ján  teh á t feltételezhető, hogy a populáció genetikai 
szem pontból homogénebb lehete tt, de nem  olyan m értékben m int az ivádi 
izolátum . A Rao-féle ^ -p ró b áv a l k ap o tt eredm ények alapján populációnk je l­
legvariációja nem  té r  el szignifikánsan a norm álisnak tek in te tt variációtól.
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D IE  A N A L Y SE  D E R  V A R IA T IO N  Q U A N T IT A T IV E R  U N D  Q U A L IT A T IV E R  
M E R K M A L E  IN  E IN E R  O S T U N G A R ISC H E N  P O P U L A T IO N

v o n  T . M. P a p  
(Zusam m enfassung)

D er A u to r b e faß t sich in  dem  vorliegenden  A rtikel m it einem  T eil der zw ischen 1966 u n d  
1970 fo rtla u fen d  d u rch g efü h rten  U n te rsu ch u n g en ; m it der V a ria tio n  q u a lita tiv e r  u n d  q u a n ti­
ta t iv e r  M erkm ale. D ie U n te rsu ch u n g en  w u rd en  au f den  au to c h to n en  T eil de r P o p u la tio n  
(B enk , O s tu n g a rn ) au sg ed eh n t u n d  beziehen  sich a u f  in sg esam t 452 Personen . D ie m etrisch en  
M erkm ale der drei A lte rsg ru p p en  u n d  die sich au f ih ren  F a rb k o m p lex  b eziehenden  U n te rsu ­
ch u n g en  w erden  angegeben. V on der I I .  A ltersg ru p p e  de r M änner (24 — 60 Ja h re )  w urden  au f 
der G rund lage  von  12 M erkm alen  v ier u n g arisch e  P o p u la tio n en  u n te rsu c h t ( Iv á d , N e m e s k é r i  
1953, N e m e s k é r i—T h o m a  1957; D öm söd, K e l e m e n  1968; T ápé , F a r k a s  — L ip t á k  1970; 
Szabolcs, T h o m a  1957).

F ü r  die b iom etrische  A u sw ertung  w u rd en  folgende M ethoden  verw en d e t: B a rtle tt-T e s t,  
F -T est, t-T est, „S igm a R a tio n ”  n ach  H o w e l l s , %2- T est n ach  R ao u n d  die A bstandskoeffic ien - 
te n  n a ch  P e n r o s e .

Bei de r m ehrseitigen  b iom etrischen  A nalyse  der als po lygen  d e fin ierten  M erkm ale ergab 
sich, d a ß  sich die B enker P o p u la tio n  a u f  G rundlage der M erk m alsv aria tio n  in  einem  Ü b er­
g an g sstad iu m  zw ischen H om o- u n d  H e te ro g e n itä t  b e fin d e t. Im  V ergleich zu d en  angegebenen 
P o p u la tio n e n  (D öm söd, Szabolcs, T ápé) is t  d ie M erk m alsv aria tio n  in  der P o p u la tio n  v o n  B enk 
k le iner, dagegen  größer als die V a ria tio n , die bei der Iv á d e r  P o p u la tio n  gefunden  w urde. A uf 
G rund  de r A nalysenergebnisse k a n n  m an  also vo rau sse tzen , daß  die P o p u la tio n  vom  g en eti­
schen S ta n d p u n k t aus hom ogener sein  k ö n n te , ab er n ich t in  solchen M aßen wie das u n te r ­
such te  Iso la t  Iv ád . D ie M erk m alsv aria tio n  u n se re r  P o p u la tio n  w eich t n ach  den E rgebn issen  
der Jf2-P ro b e  (R a o ) n ic h t s ig n ifik an t von  de r bei no rm aler V a ria tio n  ab.

A szerző cím e: D r . P a p  M ik l ó s  T ib o r

A nschr. d. V erf.: H -4130 D erecske, L an d ler J .  u. 8.
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