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Bevezetés

Ju g o sz láv iáb an , a v a jd a sá g i M okrin  község  h a tá rá b a n  1966-ban egy  k o ra 
b ro n zk o ri te m e tő  rendszeres fe ltá rá sá t k e z d té k  meg ( G i r i c  1968). A  h á ro m  
éven á t  ta r tó  á sa tá so k  so rán  310 sír k e rü l t  napv ilág ra  és ezzel a te m e tő  fe l
tá rá s a  g y ak o rla tilag  be is fe jező d ö tt (1. m ég  a későbbiek fo ly am án ).

Az an tro p o ló g ia i le le tek  értékelésérő l szóló  közlem ény a  te m e tő  egész a n y a 
g á t m agábafog la ló  m o n o g rá fiáb an  je len ik  m eg ( F a r k a s  és L i p t á k  sa jtó  a la t t) .  
U g y an eb b en  a k ö te tb e n  k a p  h e ly e t eg y  ta n u lm á n y  a c so n tm a ra d v á n y o k  
la b o ra tó riu m i v iz sg á la ta in ak  e red m én y eirő l ( L e n g y e l  s a jtó  a la tt) .

T echn ikai okok  (az an trop o ló g ia i és a lab o ra tó riu m i v iz sg á la to k  b e fe jező 
désének  időben i elto lódása és a m o n o g rá fia  k ö tö tt  te rjed e lm e) m ia tt  h iá n y z ik  
a m o n ográfiábó l az egyes m ódszerek e redm ényeinek  o ly an  típ u sú  össze
hason lító  elem zése, m in t a m ily en t e b b e n  a cikkben k ív á n u n k  k ö z read n i. 
C élunk azo n b an  ennek  a h ián y o sság n ak  a  p ó tlá sán  tú lm e n ő e n , a te m e tk e z é 
sekre v o n a tk o zó  régészeti m egfigye léseknek  és a c so n tan y ag  e m b ertan i v iz s
g á la ti e redm ényeinek  egybevetése  a la b o ra tó r iu m ia k é v a l, hogy  e z á lta l fe l
m érhessük  a la b o ra tó riu m i m ódszer é r té k é t .

E n n ek  a cé lnak , tö b b e k  k ö z ö tt a zé rt is k iv á ló an  m egfelel je len  v iz sg á la ti 
so ro za tu n k , m e r t m ás, a T isza — M aros — K ö rö s  három szögből ism ert k o ra b ro n z 
ko ri te m e tő  ( F a r k a s  sa jtó  a la t t)  a n y ag áh o z  hasonlóan a m o k rin i e se téb en  is 
m egfigyelhető  a c so n tv ázak  nem eknek  m egfelelő e llen té tes  irán y ú  tá jo lá s a  
(Giric 1968). Ö n k én t k ín á lk o z o tt te h á t  az  a  lehetőség, h o g y  a  nem ek sz e r in ti  
e lté rő  tá jo lá s ra  a la p íto tt  régészeti m egfigyeléseket is fe lh aszn á lju k  a  m o r
fo lógiai és a k ém ia i v izsg á la to k  e red m én y e in ek  k o n tro llja k é n t.

A m okrin i te m e tő  c so n tm a ra d v á n y a in a k  ilye tén  h á rm a s  v izsg á la ta  ré v é n  
a köve tkező  k érd ések  tis z tá z á sá ra  n y ílh a t lehetőség:

1. M ilyen m é rté k ű  a m orfológiai és a k é m ia i alapon  v é g z e tt  n e m m e g h a tá ro 
zás e redm ényeinek  egyezése a régészeti a d a to k  tü k réb en ?

2. Ig azo lh a tó -e  a cson tok  a n y ag án ak  la b o ra tó r iu m i elem zésével a fe lté te le 
zés, hogy  f ia ta lk o rú a k  ese tében  is k ö v e tté k  a nem ek sz e r in t e ltérő  tá jo lá s ú  
tem e té s  szo k ásá t?  (A fia ta lk o rú a k  n em én ek  m eg á llap ítá sá ra  ugyan is az ed d ig i 
tö r té n e ti  e m b ertan i v izsg á la to k  so rán , é p p e n  a m orfológiai v izsgáló  m ó d szerek  
lényegéből fa k a d ó a n , alig tö r té n t  k ísé rle t.)
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3. M ilyen m é r té k ű  a m orfo lógiai és a kém iai a lap o n  v é g z e tt elhalálozási k o ro k  
m eg h a tá ro zás i e red m én y ein ek  egyezése a m o k rin i k o rab ro n zk o ri tem ető  e m 
b e ri c so n tm a ra d v á n y a in a k  ese téb en ?

4. Ig azo lh a tó -e  la b o ra tó riu m i m ódszerekkel az a fe lté te lezés, hogy a te m e tő t  
te lje se n  fe l tá r tá k ?

A nyag és m ódszerek

A m okrin i k o ra b ro n z k o ri te m e tő  310 fe l tá r t  sírjábó l m orfo lógiai v izsg á la to k  
c é ljá ra  237 (76 ,45% ) á llo tt ren d e lk ezésü n k re . A la b o ra tó riu m i v iz sg á la to k a t 
234 (75,48% ) c so n tm in táb ó l álló  so rozaton  v ég ez tü k  el. E z  u tó b b i m in d e n  
egyes ta g já ra  v o n a tk o zó an  régészeti és m orfo lóg iai v iz sg á la ti a d a ta in k  is 
v an n ak !

E lőször a c so n tv á z a k  m orfológiai jellegei a la p já n  az t d ö n tö t tü k  el, hogy  m i
ly e n  k o rc so p o rto k b a  so ro lju k  az an yago t, ille tv e  k ü lö n v á la sz to ttu k  a f i a t a l 
k o rú a k a t a fe ln ő tte k tő l. E n n é l a m u n k án á l nem  a lk a lm a z h a ttu k  a n ag y o b b  
b iz to n ság o t n y ú j tó  részletes elem zési m ó d sze rt ( N e m e sk é r i  H ar sá n y i  1958), 
m e r t an y ag u n k  egy része tö red ék es  vo lt, és ezé rt m egfigyeléseink  e lsőso rban  
a m ég s íro k b an  nyugvó  c so n tv á z a k ra  k o r lá to z ó d ta k . A fe ltá rá s  a lk a lm á v a l 
sze rz e tt in fo rm ác ió in k a t a re s ta u rá lá s  u tá n  k o rr ig á ltu k  és kü lö n  a k o p o n y á k 
ró l, illetve a c so n tv á z a k  egyéb  cson tja iró l h a tá ro z tu k  m eg az egyén n e m é t és 
é le tk o rá t. I ly m ó d o n  te h á t  tö b b sz ö ri k o n tro ll u tá n  véglegesen e ld ö n th e ttü k  a z t ,  
h o g y  egy-egy s ír  a n y ag á t m e ly ik  nem hez, i lle tv e  ko rcso p o rth o z  soroljuk. A n em i 
h o v a ta r to z á s t  az In f. I. és In f . I l-e s  k o rc so p o rto k b an  nem  h a tá ro z tu k  m eg.

A m orfo lógiai m eg h a tá ro zás  u tá n  a régészeti e red m én y ek e t m érleg e ltü k . 
M in t e m líte ttü k , a te m e tő b en  a fé rfiak a t és n ő k e t e ltérő  tá jo lássa l h e ly e z té k  
s írb a . A n ő k re  D — É , a fé r f ia k ra  az É D tá jo lá s  vo lt a je llem ző . A 310 s írb ó l 
ren d e lk ezésü n k re  álló 237 le le t közül 8 e se tb e n  (3 ,37% ) o ly an  eltérést t a l á l 
tu n k  e ttő l a r í tu s tó l,  hogy  a 10., 79., 122s., 147., 210. és a 281. sírok le le te i t  
m orfológiai szem p o n tb ó l fé r f ia k n a k  h a tá ro z tu k , jó llehe t ezeknek  a c so n tv á z a k 
n a k  a tá jo lá sa  D — É , azaz a n ő k re  je llem ző, u g y a n a k k o r a 88. és a 160. s íro k  
le le te it az É - D  azaz a fé rf ia k ra  je llem ző  tá jo lá ssa l e llen té tb en  n ő k n e k  
h a tá ro z tu k  m eg  (F arkas  L ip t á k  sa jtó  a la t t ) .

Az a té n y  azonban , h o g y  a fe ln ő tt e g y én ek  tö b b ség én é l a nem nek  m e g 
felelő tá jo lá s t  f ig y e lh e ttü k  m eg, fe ljo g o síto tt b e n n ü n k e t a r ra , hogy a f i a t a l 
k o rú a k  ese téb en  is v é lem én y t a lkossunk  a n em et ille tő en . K ö z lem én y ü n k  
tá b lá z a ta ib a n  szereplő és a f ia ta lk o rú a k ra  v o n a tk o zó  egy ik  n em m eg h a tá ro zás  
te h á t  a tá jo lá s o k  a lap ján  tö r té n t .

A zt is m eg ke ll e m líten ü n k , hogy 16 s írn á l a tá jo lás  n em  v o lt m e g h a tá ro z 
h a tó , to v á b b i 2 sírnál p ed ig , a tem ető re  e g y á lta lán  n e m  jellem ző K  — N y , 
ille tv e  N y — K  irá n y ítá s t  é sz le lt az ása tó  régész.

Összegezve az e lm o n d o tta k a t:  a ren d e lk ezésü n k re  álló  237 sír lelete k ö zü l 
26 esetben  (10 ,97% ) e lté ré s t ta lá ltu n k  a te m e tő re  á l ta lá b a n  jellem ző tá jo lá s i  
r ítu s tó l. E z v o l t  az oka a n n a k , hogy a z o k b a n  az e se tek b en , am ikor a tá jo lá s  
eg y érte lm ű en  fé rfira  v ag y  n ő re  u ta lt , a m orfo lógiai m eg h a tá ro zás  pedig  ezzel 
e llen té tes v o lt ,  m indig  az u tó b b i e red m én y e it v e t tü k  a la p u l.

E  kétféle  elem zéstő l te lje se n  függe tlenü l tö r té n te k  a csontok kém iai össze
tételére v o n a tk o z ó  v iz sg á la to k . Ilyen  m ó d o n  te h á t  k ik ü szö b ö lh e ttü k  a z t  a 
lehe tősége t, ho g y  b á rm e ly ik  m ódszer e red m én y e  b efo ly áso lja  a m ásik ra  a la 
p í to t t  í té le ta lk o tá su n k a t.
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A z alkalm azott laboratórium i módszerek; V izsgálati eredm ények  
és azok m egbeszélése

Nem m eghatározás

A szexuális d im orfizm us m akroszkópos m orfológiai d iag n ó z isá ra  a fe ln ő tt 
egyének  esetében  az előbb iekben  is m e r te te t t  an tro p o ló g ia i m ódszer szo lgált. 
A f ia ta lk o rú a k  c so p o rtjá ra  (In f. I .  és I I .)  v o n a tk o zó an  az an tro p o ló g ia i é r té 
kelés á tv e t te  a régészeti m egfigyelések  a lap ján  a c so n tv á z a k  tá jo l t  tem etéséb ő l 
le v o n h a tó  k ö v e tk ez te tések e t. I ly e n  tá m p o n t a la b o ra tó r iu m i m ódszernek  
nem  á llt  rendelkezésére , te h á t  v a la m e n n y i v izsg á lt c so n tm in ta  e se téb en  a k é t 
m ásik  m ódszer e red m én y e itő l fü g g e tlen ü l k e lle tt d ö n ten ie  az egyén  nem i 
h o v a ta r to z á s á t  ille tően . A d ö n té s t a v izsgált c so n tm in tá k  egym áshoz v iszo
n y í to t t  citráttartalm a  a la p já n  iro d a lm i a d a to k ra  és s a já t  ta p a s z ta la ta in k ra  
ép ítv e  a la k íto ttu k  k i: a női és a fé rfi cs igo lyatestek  c i t r á t ta r ta lm a  a szexuális 
érés m eg in d u lásá tó l a k lim ax  b e á lltá ig  ta r tó  é le tp e rió d u sb an  sz ign ifikáns 
d iffe ren c iák a t m u ta t.

A c i trá tn a k  m in t az endogén  anyagcsere  te rm ék én ek , szöveti m egosz lásá t 
S h e r m a n , Me n d e l  és S mith  v iz sg á ltá k  először (1936). K ésőbb (1943) K r e b s  
és J o h n s o n  a szén h id rá to k , zsírok  és fehérjék  o x id a tiv  an y ag cse ré jéb en , 
p o n to sa b b a n  a tr ik a rb o x ilsa v  c ik lu sb an  b e tö ltö tt  szerep é t t is z tá z tá k . D i c k e n s  
(1941) m e g á lla p íto tta , hogy  a szerv ezet ö ssz -c itrá tta r ta lm á n a k  m in te g y  7 0 % -a  
a c so n tszö v e tb en  ra k tá ro z ó d ik . H e n n i n g  és T h e o p o l d  (1951) t is z tá z ta  a 
c so n tszö v e tb en  ta lá lh a tó  c itrá t  és m ész kém iai k a p c so la tá t:  sz im m etrik u s té r-  
sze rk eze tű  tr ik a lc iu m -d i-c itrá t k o m p lex  m oleku la  k ép ző d ik  b e lő lük . Míg a 
c so n tszö v e t kérgi á llo m án y áb an  a c i trá t ta r ta lo m  a m ész k o n c e n trá c ió ján a k  
a függ v én y e  (0,7 1,3 c itrá tm o le k u la  j u t  100 k a lc iu m a to m ra ), ad d ig  a sz iv a 
csos á llo m án y  c itrá ts z in tje  a lacso n y ab b  u g y an , de nem  függ ilyen  sz igorúan  
en n ek  m é sz ta r ta lm á tó l ( K u y p e r  1945). P e r k in s  és D i x o n  (1952) k im u ta t ta ,  
hogy  a c so n to k b an  igen  a k tív  c i t r á t  anyagcsere  za jlik  és hogy  a v ize le tte l ü rü lő  
c i t r á t  m enny iség i in g ad o zása it ellenkező  előjellel k ö v e ti a c so n tszö v e t c itrá t-  
sz in t v á lto zása . K o rá b b a n  (1942) S h o r r , B e r n h e im  és T a u s s k y  összefüggé
sek e t f ig y e lt m eg a c itrá tü r íté s  m enny iség i ingadozása i és a m en stru ác ió s  
c ik lus fáz isv á lto zása i k ö z ö tt. K ésőbb i v izsg á la ta ik  so rán  m e g á lla p íto ttá k  az t 
is, h o g y  a c itrá t  v ize le tte l tö r té n ő  k iv á la sz tá sá t az oestrogén  h o rm o n o k  fo
k o zzák , m íg  az en d ro g én ek  c sö k k en tik  (1948), T h u n b e r g  (1947) n é h á n y  v izs
g á lt ese tében  az t észlelte , hogy a fé rf ia k  csig o ly a testén ek  c i t r á t ta r ta lm a  0,71 
g % , a  nőké pedig  1,11 g % , e redm ényeihez  azo n b an  sem m ilyen  k o m m e n tá r t  
sem  fű z ö tt . S a já t v iz sg á la ta in k  eredm ényei sze rin t a szivacsos cson tszö v e t 
c i t r á t ta r ta lm a  a T h u n b e r g  a d a ta in a k  m egfelelő, n em ek  sze rin ti m egoszlásá t 
a szerv ezet szexuálho rm on  te rm elésén ek  függvényében  m u ta tja .  A c i t r á t 
ta r ta lo m  a lap ján  te h á t  nem  h a tá ro z h a tju k  m eg k ö zv e tlen ü l az egyén  m o r
fológiai nem ét, h an em  erre  csak  szerv ezetén ek  a h a lá l b e á llta k o r  fennálló  
h o rm o n á lis  á llap o táb ó l k ö v e tk e z te th e tü n k .

M ivel pedig  az egyén szex u á lh o rm o n  te rm elésén  k e re sz tü l szivacsos c so n t
á llo m án y án ak  c i t r á t ta r ta lm a  b io lógiai k o ráv a l is szoros k a p so la tb a n  v an , 
a b io lóg iai ko r ism ere te  né lkü l, p u sz tá n  a c i trá tta r ta lo m b ó l az egyén  nem ére  
v o n a tk o z ó a n  nem  v o n h a tu n k  le k ö v e tk e z te té s t!

V izsgá la ti m ó dszerünk  (L e n g y e l  1969) friss és á s a ta g  c so n to k  ese tében  
azonos: a lágy részek tő l, ille tve  ta la jszen n y ező d ések tő l m ech an ik u san  m eg
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t i s z t í to t t  c s ig o ly a te s te t m eg ő rö ljü k  és szobah ő m érsék le ten  az ő rle te t k o n stans 
sú ly ú ra  b e sz á r ít ju k . A c i t r á t ta r ta lo m  m e g h a tá ro z á sá t T a u s s k y  m ódszerének  
(1947) c so n tszö v e th ez  a d a p tá l t  v á lto z a tá v a l végezzük . E rősen  savas közegben, 
tr ik ló re c e tsa v b a n , a c so n tő rle tb en  levő c itro m sav as  sókból b róm  je len lé téb en  
p a n ta b ró m a c e tá t  képződ ik , m e ly e t h e p tá n n a l k im o su n k , m a jd  jó d n á tr iu m m a l 
k o m plex  jó d v e g y ü le tté  a la k ítu n k  á t . E n n ek  színe a c so n tszö v e t c itrá tk o n c e n t-  
rá c ió já v a l egyenes a rá n y b a n  v á lto z ik  és a szín in te n z itá sá b ó l ko lo rim etrik u s 
m ódszerre l h a tá ro z z u k  m eg a c i t r á t  k o n c e n trá c ió já t.

A m o k rin i te m e tő  c so n ta n y a g á n a k  c i trá t  t a r ta lm á t  700 ta g ú  friss b o nc te rm i 
so ro z a tu n k  é rték e ih ez  v isz o n y íto ttu k . E n n e k  a recens so ro z a tn a k  m inden  
egyes ta g já n á l  ism e rtü k  az egyén  n em ét és n a p tá r i  é le tk o rá t, te h á t  k e re s tü k  az 
ö sszefüggéseket ezen ism ert szem ély i a d a to k  és a v izsg á lt csigo lyák  c i trá t ta r -  
ta lm a  k ö z ö tt.

F é rf ia k N ők

B iológia i kor: n 317 383
X 38,02 37,83
s 21,1 20,6

C itrá ttarta lom : n 317 383
y 0,740 0,975
s 0,156 0,190

K orreláció : r 0,958 0,807
R egresszió: kyx 0 ,0 0 7 0 9 ± 0 ,00013 0,00742 ± 0 ,0 0 0 3 3

^xy 1 2 9 ,6 ± 2 ,3 8 7 ,5 ± 3 ,9

A d a ta in k  érte lm ezésén ek  m eg k ö n n y íté sé re  az a láb b i k iegész ítést te sszük : 
h a  a nők  c s ig o ly a tes tje in ek  c i t r á t ta r ta lm á t  m in d en  k o rc so p o rtb an  100% -nak  
vesszük  és íg y  v isz o n y ítju k  h o zzá ju k  u g y an csak  k o rc so p o rto n k é n t a fé rfiak é t, 
a k k o r  a fé rf iak  csigo lyáiban

0 — 5 éves k o rb a n : 4 ,9 4 % -k a l 
6 —10 éves k o rb a n : 3 ,4 0 % -k a l, 

11 —15 éves k o rb an : 3 0 ,54% -kal, 
16 — 20 éves k o rb a n : 3 8 ,32% -kal, 
21 — 30 éves k o rb a n : 3 3 ,30% -kal, 
3 1 —40 éves k o rb an : 30 ,92% -k al, 
41 — 50 éves k o rb a n : 3 0 ,50% -kal, 
51 — 60 éves k o rb a n : 2 0 ,46% -kal, 
6 1 —70 éves k o rb a n : 17 ,19% -kal, 
7 1 — X éves k o rb a n : 4 ,3 2 % -k a l

kevesebb  a n itrá t ,  m in t  a n ő k é b e n .
M indebből k ö v e tk ez ik , h o g y  recens anyag esetében a cso n tszö v e t c itrá tta r -  

ta lm a  a la p já n  nem  leh e t k ü lö n b ség e t te n n i a k é t nem  k ö z ö tt a p u b e rtá s  e lő tt, 
i lle tv e  70 éves k o r  fe le tt.

A m o k rin i c so n tm in ta -so ro z a t eredm ényei az a lá b b ia k  sze rin t a la k u lta k :

B iológia i kor
(m orfo lógiai a d a to k  a lap ján ): n

x
s

F é rf ia k  N ők

107 127
26,11 26,60
16,1 18,6
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C itrá ttarta lom : n 107 127
y 0,425 0,549
s 0,098 0,166

K orreláció : r 0,977 0,887
R egresszió: byx 0 ,0 0 5 8 6 ± 0 ,00023 0 ,0 0 7 8 9 ± 0 ,00059

bxx 1 6 0 ,5 ± 6 ,0 8 9 9 ,3 ± 7 ,4 0

A m o k rin i te m e tő  c so n ta n y a g á n a k  c i t r á t ta r ta lm a  a fé rfiak  á tla g é r té k e it 
te k in tv e  0,315 sú ly % -k a l (57 ,43% ), a nők  á tla g é r té k e it  te k in tv e  p ed ig  0,426 
sú ly % -k a l (56 ,31% ) v o lt a lacso n y ab b  b o n c te rm i so ro za tu n k  á tlag é rték e in é l.

1. táblázat

A régészeti, a m orfológiai és a labo ra tó riu m i alapon  v ég ze tt nem -m eghatározás 
eredm ényeinek összehasonlítása 

Table 1. Com paring of th e  resu lts of sex de term inations 
based on archeological, m orphological an d  la b o ra to ry  m ethods

Módszerek —  Methods Férfi — Male Nő — Female
Bizonytalan

Uncertain
E gyütt

Together

Régészetileg
Archeologically

94 123 17 234

M orfológiailag*
Morphologically*

116 ( - 2 4 )  =  92 116 ( - 3 1 )  =  85 2 (+ 5 5 )  =  57 234

L ab o ra tó riu m i alapon 
Labor atorically

107 127 0 234

* A morfológiai m eghatározásoknál zárójelben a fia ta lkorú , te h á t morfológiailag meg nem  határozható  esetek szám a szerepel.
* In  case o f the morphological determinations, the number o f the children, i.e. morphologically undetermined cases, is given 

within the brackets.

A kü lö n b ség e t a dekom pozíciós h a tá so k  k ö v e tk ezm én y én ek  t a r t j u k  és é rté k 
v iszo n y ítá s i szám ítása in k n á l a k ü lönbségeke t ko rrek c ió s  té n y e z ő k k é n t hasz
n á ltu k  fel.

Ö sszefoglalva: a m o k rin i tem e tő b ő l 234 c so n tm in tá n  v é g e z tü n k  lab o ra 
tó r iu m i v iz sg á la to k a t. M ind a 234 ese tben  k o n k ré t e red m én y t k a p tu n k  az 
egyének  n em ét ille tően . E red m én y e in k , ö sszevetve a sírok  rég észe ti tá jo lá sa , 
ille tv e  a c so n tm a ra d v á n y o k  m orfo lógiai v iz sg á la ta  a lap ján  m e g h a tá ro z o tt 
n em ekkel, az a láb b i egyezéseket, ille tv e  e lté rések e t a d tá k  (1. és 2. tá b lá z a t) .

B iológiai kormeghatározás

A m o k rin i te m e tő  m orfo lógiailag  és lab o ra tó riu m ila g  e g y a rá n t m egv izsgált 
234 em beri c so n tm a ra d v á n y áv a l k ap cso la tb an  az elhalálozási k o r  m e g h a tá ro 
zásá ra  régészeti a d a t  nem  u ta l t ,  t e h á t  ennek  a k é rd ésn ek  az e ldön tésénél 
h a rm a d ik  k o n tro ll leh e tő ség ü n k  nem  k ín á lk o zo tt.

A n n ak  ellenére, ho g y  az egyes v á z m a ra d v án y o k  biológiai k o rc so p o rto k b a  
való  b eso ro lásáná l F a r k a s  és L ip t á k  (c ikkük  sa jtó  a la tt)  nem  a lk a lm a z h a tta  
— az a n y ag  tö red ék es v o lta  m ia tt  — a n agyobb  b iz to n ság o t n y ú jtó , részletes

55



2. táblázat

Az egyes m ódszerek eredm ényeinek  összehasonlítása négym ezős kontingencia  táb láv a l 
Table 2. C om parison of th e  resu lts  of th e  several m ethods 

by  th e  help o f four-fie ld  contingency tab le

Módszerek —  Methods Férfi —  Male Nő —  Female E gyütt - Together

R égészetileg - Archeologically 94 123 217

K ém iailag  - Chemically 107 127 234

Összesen - Total 201 250 451 =  N

2,6433; 20 >  P  >  10: a különbség nem  szignifikáns — the difference registered is not significant

Módszerek — Methods F érfi —  Male Nő -— Female E gyütt - Together

M orfológiailag 92 85 177
M orphologically

K ém iailag  - Chemically 107 127 234

Összesen - Total 199 212 411 =  N

Xq )  101,5577; P  <  0,1% : extrém  szignifikáns differencia — the difference registered is extremly significant

Módszerek —  Methods
Férfi
Male

Nő
Female

B izonytalan
Uncertain

E gyütt
Together

R égészetileg
Archeologically

94 123 17 234

M orfológiailag
Morphologically

92 85 57 234

Összesen - Total 186 208 74 468 =  N

x?2) 28-564° ; p  <  O'1 % : extrém  szignifikáns differencia — the difference registered is extremly significant

elem zési m ó d sze rt ( N e m e s k é r i — H a r s á n y i  1958), a to v á b b ia k  so rán  a gaz
d a g a b b  h ag y o m án y o k k a l, bőv eb b  ta p a sz ta la to k k a l rendelkező  m orfológiai 
m ódszer e red m én y e it keze ljü k  összehason lítási ren d sze rü n k  s ta n d a rd  é rték e i
k é n t .

A  b iológiai k o r m e g h a tá ro zása  la b o ra tó riu m i m ódszerekkel a c son tszöve t 
n ég y  kém ia i kom po n en sén ek : a k a rb o n á tsó k n a k , a foszfo rnak , a ka lc iu m n ak  
és a k o llagénnek  m in t k ém iai k o rje lző k n ek  az egym áshoz v isz o n y íto tt  m eny- 
n y iség i v á lto z á sa in  a lapszik .

A cso n tszö v e t é le tk o ri v á lto z á sa iv a l foglalkozó szerzők  v izsg á la ti ad a ta ib ó l 
tu d ju k ,  ho g y  v á z ren d sze rü n k  a n y a g á b a n  a b io lóg ia i k o r e lő reh a lad táv a l 
b izonyos m enny iség i és m inőségi á ta la k u lá so k  fig y e lh e tő k  m eg:

a ) em elked ik  a karbonátok  és csökken  a fo szfo r  ré sz a rá n y a  (S h e a r  és K ra
m e r  1928),
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b)  a ka lc ium  ab szo lú t m ennyisége v áz re n d sz e rü n k  hossznövekedésének  be- 
fe jeztéig  em elkedik , m a jd  később a fe llépő  öregkori a tro f ia  je le k é n t, ezzel 
p á rh u zam o s a rá n y b a n  csökken , te h á t  re la tív  m ennyisége g y ak o rla tilag  v á l
to z a tla n  m a ra d  (F o urm an  1960),

c) a kollagén tartalom  a vázcso n to k  n ö vekedésének  b efe jez téig  em elked ik , 
m a jd  az é le tk o r e lő reh a lad táv a l egyre gyorsu ló  ü tem b en  csökken (R o g e r s , 
W e id m a n  és P a r k in so n  1952),

d )  a c so n tsz ö v e t  a lap á llom án yát és k o llagén  rostja it im pregn áló  m ikro- 
kristá lyok megnőnek, u gyan ak k or hidratációs burkuk rétegvastagsága csökken  
(R o b in so n  és W atso n  1955), ez a csontszövet víztarta lm át csökkentő fo ly a m a t  
szorosan összefügg a csontszövet ion-anyagcseréjének öregkori lelassulásával 
(N e u m a n  és N e u m a n  1958).

700 „egészséges”  (a cson tszö v e t m orfo lóg ia i vagy  kém iai fe lép ítésé t b e fo ly á 
soló k ö rfo ly am a to k tó l lá th a tó a n  v a g y  legalább is fe lté te lezh e tő en  m en tes) 
b o n c te rm i ese tü n k b en  a négy  kém iai ko rje lző re , ille tve  a cson tszö v e t össz- 
v íz ta r ta lm á ra  v o n a tk o zó an  a lább i é r té k e k e t  k a p tu k  (3., 4 ., 5 ., 6., 7. és 8. t á b 
láza t).

E red m én y e in k  az iro d a lm i a d a to k k a l a v izsg á lt any ag o k  v á lto z á sa in a k  te n 
d en c iá it ille tően  m egegyezőek. K é tség te len  azonban , hogy  ideális e se tb en  is 
a négy  k ém ia i korjelző  v izsg á la ti e red m én y e i csak e g y ü tte s  é rték e lésü k b en  
n y ú j th a tn a k  a lap o t az egyén  b io lógiai k o rá n a k  m eg h a tá ro zásá ra . N eh ez ítik  
a kém iai k o rje lzők re  a la p íto t t  biológiai k o rm e g h a tá ro zá s t az é le tko ri v á lto z á 
sok széles sk á lá jú  ingadozása i, a b iz o n y ta la n  m érv ű  és irá n y ú  egyedi d iffe ren 
ciák  a szervezet n a p tá r i  és biológiai k o ra  k ö z ö tt, nem  is em lítv e  a kü lö n b ö ző  
p a to lóg iás e lv á lto záso k a t, m elyeknek  h a tá s a i t  g y ak ran  nem  áll m ó d u n k b a n  
fe ld e ríten i v ag y  felm érn i.

3. táblázat

A C O g-tartalom  változása i k o rcso p o rto n k én t 700 friss boncterm i egyén esetében 
Table 3. Changes o f th e  carb o n a te  co n ten t

in  th e  bones o f 700 fresh, d issecting-room  cad avers , depending on th e  age of th e ir d ea th

Életkor 
Biological age

N
Number

M
Mean value ^inin ^max

V ariáció- 
terjedelem 

Range

0 -  5 63 1,722 1 ,5 1 -1 ,8 6 0,35
6 - 1 0 51 1,815 1 ,6 5 -1 .9 5 0,30

1 1 - 1 5 34 1,950 1 ,8 0 -2 ,0 5 0,25
1 6 - 2 0 12 2,158 1 ,9 0 -2 ,3 5 0,45
2 1 - 3 0 41 2^435 2 ,1 2 -2 ,6 0 0 ’48
3 1 - 4 0 29 2,917 2 ,5 0 -3 ,1 5 0,65
4 1 - 5 0 230 2,995 2 ,8 6 -3 ,4 2 0,56
5 1 - 6 0 101 3,638 3 ,3 1 -3 ,9 6 0,65
6 1 - 7 0 83 4,005 3 ,7 0 -4 ,3 2 0,62
7 1 -  x 56 4,562 3 ,9 0 -4 ,8 2 0,92

700 M: 2,8197

A középérték terjedelm e korcsoportokra szám ítva: 2,840 
Legmagasabb érték : 4,82 ,.rc . „
Legalacsonyabb érték: 1,51 dlfferencia; 3’31
A differencia a középértéknek 117,38837%-a.

E xtent o f the mean values o f the age groups: 2,840
M axim al value: 4,82 n . „  , , . ,  „. , . , Difference between two: 3,31M inim al value: 1,51 JJ
The difference amounts 117,38837 per cent o f the mean value.
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4. táblázat

A P - ta r ta lo m  változása i korcsoportok  szerin t 700 friss boncterm i egyén esetében 
Table 4. Changes of the  phosphorous co n ten t 

in  the  bones o f  700 fresh, dissecting-room  cadavers , depending on  th e  age of th e ir d e a th

É letkor 
Biological age

N
Number

M
Mean value ^inin ^max

Variáció-
terjedelem

Range

0 -  5 63 15,084 1 6 ,3 5 -1 4 ,9 2 1,43
6 - 1 0 51 14,901 15,88—14,70 1,18

11 — 15 34 14,877 1 5 ,2 0 -1 4 ,1 5 1,05
1 6 - 2 0 12 14,656 1 5 ,0 5 -1 4 ,0 0 1,05
2 1 - 3 0 41 14,346 1 4 ,8 0 -1 3 ,9 5 0,80
3 1 - 4 0 29 13,756 1 4 ,7 5 -1 3 ,4 0 1,35
4 1 - 5 0 230 13,443 1 3 ,8 0 -1 3 ,0 0 0,80
5 1 - 6 0 101 12,975 1 3 ,5 0 -1 2 ,6 5 0,85
6 1 - 7 0 83 12,916 1 3 ,1 5 -1 2 ,7 0 0,45
7 1 -  x 56 12,742 1 2 ,9 5 -1 2 ,5 0 0,45

700 M: 13,9696

A középérték terjedelm e korcsoportokra szám ítva: 2,342 
Legmagasabb érték : 16,35 ,.rr . 0 ocT , °  , , , , 1 0  en differencia: 3,85Legalacsonyabb érték : 12,50
A differencia a középértéknek  27,55984%-a.

Extent o f  the mean value o f the age groups: 2,342 
M axim al value: 16,35
M inim al value: 12,50 betueen the two: 3,85
The difference amounts 27,55984 per cent o f the mean value.

5. táblázat

A C a -ta r ta lo m  változása i korcsoportok  sz e rin t 700 friss b o n c te rm i esetnél 
Table 5. Changes o f th e  calcium  co n ten t

in  th e  bones o f  700 fresh, dissecting-room  cad av ers , depending on  th e  age of th e ir  d e a th

É letkor 
Biological age

N
Number

M
Mean value Vinin Vmax

Variáció-
terjedelem

Range

0 -  5 63 21,571 2 2 ,0 6 -1 9 ,8 7 2,19
6 - 1 0 51 22,362 2 2 ,9 3 -1 9 ,8 0 3,13

11 — 15 34 23,060 2 3 ,2 7 -2 0 ,0 2 3,25
16 —20 12 23,450 2 4 ,0 5 -2 0 ,3 1 3,74
2 1 - 3 0 41 24,102 2 4 ,3 5 -2 1 ,0 9 3,26
31 — 40 29 24,762 2 5 ,1 0 -2 2 ,4 0 2,70
4 1 - 5 0 230 24,817 2 4 ,9 0 -2 2 ,3 5 2,55
5 1 - 6 0 101 24,393 2 5 ,0 5 -2 2 ,8 0 2,25
6 1 - 7 0 183 24,541 2 5 ,1 5 -2 3 ,0 5 2,10
7 1 -  x 56 24,210 2 4 ,8 0 -2 2 ,9 3 1,87

700 M: 23,7258

A terjedelem középértéke: 3,246 (korcsoportokra számítva) 
Legm agasabb érték : 25,15 - oc
Legkisebb érték : 19>0 dlfferenc,a: 5’35
A differencia a középértéknek 22,54929%-a.

E xtent o f  the mean values o f the age groups: 3,246 
M axim al value: 25,15 j-.-rr , . c or
M in im a l value: 19,80 between the two: 5,35
The difference amounts 22,54929 per cent o f  the mean value.

M indezen z a v a ró  tén y ező k ö n  k ívü l á sa ta g  cson tok  ese téb en  a c so n tm a ra d 
v án y o k  dekom ponálódása  is a lap v e tő en  m e g v á lto z ta tja  a n ég y  kém iai ko rje lző  
egym áshoz v a ló  m enny iség i v iszo n y á t.
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6. táblázat

A ko llag én ta rta lo m  változása i k o rcso p o rto n k én t 700 friss boncterm i egyén ese tében  
Table 6. Changes of th e  collagen conten t

in  th e  bones o f  700 fresh, d issecting-room  c ad av ers , depending on th e  age of th e ir  d e a th

Életkor 
Biological age

N
Number

M
Mean value ^min ^raax

V ariáció- 
terjedelem 

Range

0 -  5 63 19,652 2 0 ,0 6 -1 9 ,4 1 0,65
6 - 1 0 51 20,031 2 0 ,3 5 -1 9 ,9 0 0,45

1 1 - 1 5 34 20,568 2 0 ,9 2 -2 0 ,0 5 0,87
1 6 - 2 0 12 20,841 2 1 ,1 0 -2 0 ,2 0 0,90
2 1 - 3 0 41 20,005 2 0 ,8 5 -1 9 ,6 3 1,22
3 1 - 4 0 29 19,770 2 0 ,3 0 -1 9 .3 0 1,00
4 1 - 5 0 230 19,410 1 9 ,9 0 -1 9 ,1 5 0,75
5 1 - 6 0 101 19,230 1 9 ,4 2 -1 8 ,9 0 0,52
6 1 - 7 0 83 18,740 1 9 ,1 2 -1 8 ,2 7 0,85
7 1 -  x 56 18,315 1 9 ,0 0 -1 7 ,9 0 1,10

700 M: 19,6562

A. középérték terjedelm e korcsoportokra szám ítva: 2,526 
Legmagasabb érték : 21,20
Legalacsonyabb érték: 17,90
A differencia a középértéknek 16,2798%-a.

differencia: 3,20
E xten t o f the mean values o f the age groups: 2,526 
M axim a l value: 21,20 r . .- -  . . . o on
M in im a l value: 17,90 D ‘ff'erence be,wem ,he ,WO: 3' 20
The difference amounts 16,2798 per cent o f the mean value.

7. táblázat

Az összv íz ta rta lom  változása  korcsoportok  sz e rin t 700 friss b o n c te rm i egyén ese tében  
Table 7. Changes o f th e  to ta l  w ater con ten t

in  th e  bones o f 700 fresh, dissecting-room  cad av ers , depending on th e  age of th e ir d e a th

Életkor 
Biological age

N
Number

M
Mean value ^min Vmax

V ariáció- 
terjedelem 

Range

0 -  5 63 18,725 1 9 ,3 5 -1 7 ,8 0 1,55
6 - 1 0 51 18,730 1 9 ,6 0 -1 8 ,0 0 1,60

1 1 - 1 5 34 18,705 1 9 ,4 5 -1 7 ,7 5 1,70
1 6 - 2 0 12 18,550 1 9 ,3 0 -1 7 ,1 0 2,20
2 1 - 3 0 41 18,050 1 9 ,4 0 -1 6 ,8 0 2,60
3 1 - 4 0 29 17,655 1 8 ,8 5 -1 7 ,0 5 1,80
4 1 - 5 0 230 17,530 18,10 16,20 1,90
5 1 - 6 0 101 17,100 1 8 ,4 0 -1 6 ,0 0 2,40
6 1 - 7 0 83 17,005 18 ,1 5 -1 5 ,8 5 2,30
7 1 -  x 56 16,860 1 7 ,7 0 -1 5 ,3 0 2,40

700 M: 17,8910

A középérték terjedelm e korcsoportokra szám ítva: 1,870 
Legm agasabb érték : 19,60 differencia. 4 30
Legalacsonyabb érték: 15,30 dltterencia-
A differencia a középértéknek 24,03443%-a.

E xten t o f the mean values o f the age groups: 1,870 
M axim a l value: 19,60 , a on
M in im a l value: 15,30 D' f f " ence ,he ,wo: 4 ' 30
The difference amounts 24,03443 per cent o f the mean value.

A dekom pozíciós h a tá so k n a k  m in t to v á b b i  b izo n y ta lan ság i té n y e z ő k n e k  
a k iküszöbölésére  az a láb b i log ikai sém á t a lk a lm az tu k : az azonos tö r té n e t i  
k o rb ó l szárm azó  (egy te m e tő  h aszn á la ti id e je ) , azonos ta la jv isz o n y o k  k ö zü l 
és azonos m élységből e lő k erü lt (egy te m e tő  bizonyos szek to ráb ó l), an a tó m ia i-
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8. táblázat

A Ca, P , C 0 3 kollagén és v íz ta rta lo m  összefüggései ko rcsoportonkén t 
Table 8. C orrelations am ong th e  Ca, P , C 0 3, collagen and w a te r  con ten t 

o f the  bones b y  course o f b io logical age

É letkor 
Biological age

Ca/P hányados 
Ca/P ratio Ca +  P  C 0 3 Ca -f- P  +  C 03 +  koll.

Ca +  P  +  C 03 +  
-f  koll. +  H 20

0 -  5 1,430 38,377 58,029 76,754
6 — 1 0 1,500 39,068 59,099 77,829

11 —  15 1,550 39,887 60,455 79,160
16 —  20 1,600 40,264 61,087 79,637
21 —  30 1,680 40.883 60,888 78,938
31—40 1,800 41,435 61,205 78,860
41 —  50 1,850 41,255 60,635 78,165
51 —  60 1,880 41,006 60,236 77,336
61 — 70 1,900 41,462 60,202 77,207
71 — x 1,900 41,514 59,829 76,689

Ca/P á tlag  (m ean) : 23,7258/13,9696 =  1,69838
Ca +  P  +  C 0 3 átlag (m ean):  40,5151; terjedelem (ex ten t):  3,164
Ca +  P  +  C 0 3 +  koll. átlag (m ean ):  60,1713; terjedelem  (extent):  3,176
Ca +  P  +  C 0 3 +  koll. +  H ,0  átlag  (m ean):  78,0623; terjedelem  (extent): 2,948

lag  és sz ö v e tta n ila g  is azonos fe lép ítésű  c so n to k ra  (szivacsos szerkezetű  csi
g o ly a testek ) azonos ideig, azonos irán y ú  és in te n z itá sú  dekom pozíciós té n y e z ő k  
h a to t ta k . T e h á t  a m indezen k r ité r iu m o k n a k  m egfelelő és a s ta tisz tik a i e lem zés
hez is elegendő ese tszám ú m in ta so ro z a to k o n  belül ész le lt, egym áshoz v isz o 
n y í to t t  ö ssze té te lbe li d iffe ren c iák a t egyedi e red e tű ck n ek  m in ő sítjü k , és ép p en  
o ly an  joggal és m ódszer sz e r in t h a so n lítju k  egym áshoz, m in t friss b o n c te rm i 
a n y a g u n k  ese téb en .

Az eddig v iz sg á lt m in ta so ro z a ta in k b a n  a négy  kém iai korjelző  kü lö n b ö ző  
m érv ű , de a b o n c te rm iv e l p á rh u z a m o t m u ta tó  csökkenése az anyag tö r té n e t i  
k o rá tó l és a dekom pozíciós tén y ező k  h a ték o n y sá g á tó l függően  alaku lt. A le g 
k isebb  in g ad o záso k a t és a b o n c te rm iv e l a leg k ife jezetteb b  p á rh u z a m o t a 
csigo lyák  k a rb o n á t ta r ta lm a  m u ta t ta .  M eg b ízha tóságuk  szem pon tjábó l 
ta p a s z ta la ta in k  szerin t — a foszfor, a k a lc iu m  és végül a ko llagén k ö v e tk e z e tt 
(L e n g y e l  1968).

A satag  cso n tan y ag o n  a v izsg á lt c so n tm in tá k  v íz ta r ta lm a  és az egyének  
biológiai k o ra  k ö z ö tt sem m iféle összefüggést sem  ész le ltü n k .

A m okrin i te m e tő  c so n ta n y a g a  esetében  a négy  kém iai korjelző  ered m én y ei 
a friss b o n c te rm i an y ag n á l észlelt é le tko ri v á lto záso k k a l p á rh u zam b a  á ll í tv a  
az egyes k o rc so p o rto k  ese tében  az alább i é r té k e k e t a d já k  (9. táb láza t) .

A m okrin i te m e tő  em beri c so n tm a ra d v á n y a in a k  k ém ia i v izsgá la ta  so rá n  
a fen ti é r té k e k  a lap ján  so ro ltu k  az egyes e se tek e t a m egfelelő k o rc so p o rtb a , 
fe lté te lezv e , h o g y  m inden  v iz sg á lt egyén „egészséges”  v o lt.

E red m én y e in k  a m orfológiailag  m e g h a tá ro z o tt e lha lá lozási k o ro k k a l az 
a láb b iak  sz e r in t egyeztek  m eg (10. tá b lá z a t) .

A m orfo lógiai és a kém iai m ódszer azonos k o rc so p o rtra  u ta l t  144 e se tb e n  
(61,54% ). A  m orfo lógiailag  és a kém iailag  m e g h a tá ro z o tt ko rcsoportok  illesz 
k e d te k  egym áshoz  (h a tá re se t)  24 ese tben  (10,26% ). A k é t  m ódszer te lje se n  
e lté rő  e re d m é n y t a d o tt  66 ese tb en  (28 ,19% ).
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9. táblázat

A négy kém iai korjelző ko rcsoportonkén ti M é rtéke  
Table 9. T he m ean  values (M) o f the  four chem ical age indices 

b y  course o f biological age in  case of the  early  b ronze  age series

cos P Ca
Kollagén
Collagen

E sorozatra becsült 
korcsoport 

Age group

2,70 15,65 23,25 12,30 0 -  5
2,85 15,40 24,40 12,80 6 - 1 0
2,95 15,10 24,95 13,00 1 1 - 1 5
3,00 14,40 25,05 13,30 1 6 - 2 0
3,45 14,30 25,85 13,00 2 1 - 3 0
3,50 14,10 26,60 12,70 3 1 - 4 0
3,50 13,60 26,30 12,50 4 1 - 5 0
3,95 13,30 26,55 12,00 5 1 - 6 0
4,30 13,25 26,65 11,80 6 1 — x

10. táblázat

A m orfológiailag és a  kém iailag  m eg h a tá ro z o tt elhalálozási k o ro k  egyezései és különbségei
a bronzkori te m e tő  anyagában

Table 10. Congruences and d ifferences in th e  age o f d e a th  resu lted  
by  m orphological an d  chem ical m ethods carried  ou t on th e  ea rly  bronze age series

K orcsoport 
Age group

Azonos eredm ény 
Identical cases

H atá re se t 
M arginal cases

Eltérő eredm ény 
Contradictionary cases E gyü tt

Together
idősebb

older
fia talabb
younger

Iuf. I . 15 (68 ,18% ) 1 ( 4 ,5 4 % ) 6 (27,27% ) 0 99,99%
Inf. I I . 20 (60,60% ) 1 ( 3 ,03% ) 9 (27,27% ) 3 ( 9,09% ) 99,99%
Ju v . 1 (16,66% ) 3 (50 ,00% ) 2 (33,33% ) 0 99,99%
Ad. 80 (76,92% ) 6 ( 5 ,77% ) 7 ( 6,73% ) 11 (10,57% ) 99,99%
M at. 26 (50,98% ) 8 (15 ,68% ) 0 17 (33,33% ) 99,99%
Sen. 2 (11,11% ) 5 (27 ,77% ) 0 11 (61,11% ) 99,99%

Mivel a kém iai k o rm eg h a tá ro zás  e redm ényeinek  k o n tro llja k é n t a m o rfo ló 
g ia it v á la sz to ttu k , k r it ik a  tá rg y á v á  csak  kém iai k o rm e g h a tá ro zá su n k  e red 
m én y eit te h e tjü k : az ad u ltu s  k o rc so p o rt v o lt az egye tlen , m elyben  a 76 ,92% - 
b an  e lőforduló  azonos e redm ények  fe ljo g o sítan ak  a rra , ho g y  e kém iai é le tk o r
m eg h a tá ro zás  a d a ta it  e lfogadhassuk . A szervezet eb b en  a k o rc so p o rtb a n  
m u ta tja  leg inkább  a „ s ta b il  biológiai s ta tu s z ” -t (F rost  1964).

Ez a k o rc so p o rt az é le tk o ri skála  k özepén  helyezked ik  el és a k á r  felfelé, 
ak á r lefelé is tá v o lo d u n k  el e ttő l a k o rc so p o rttó l — ta lá n  éppen  a b io lógiai és 
a n a p tá r i  é le tk o ro k  k ö z ti egyéni kü lön b ség ek  növekedése m ia tt  — egyre  n a 
gyobb az in k o n g ru en c ia  a k é t m ódszer eredm ényei k ö z ö tt.

A  kollagén típ u so k  vizsgálata

A ko llagén  m oleku lák  bizonyos im m u n o g en e tik u s és fa jspecifikus s a já to s 
ságokkal rendelkeznek  (S t e f f e n , T im pl  és W olf 1964). A legerősebb im m u n o 
genetikus h a tá s a  a p roko llagén  m o lek u lák n ak  v an ; hason ló  irá n y ú , de k isebb
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in te n z itá s ú  a h id ro x am -k o llag én é , és a legkisebb  a z se la tin n á  k o n v e rtá lt k o l
lag én  h a tá sa . E  h á ro m  anyag  im m u n o g en e tik u s p ro v o k a tív  képességének  csök
kenésével fo rd í to t t  a rá n y b a n  á ll spec ifitásuk  sp e k tru m á n a k  szélessége. A leg
á lta lá n o sa b b  te h á t  a zse la tiné , m íg a legszűkebbre  fo k íro z o tt fa jsp ec ifitá s t 
a p rok o llag én  m u ta tja .

E zen  im m u n o g en e tik u s tu la jd o n sá g u k  h aem ag g lu tin á tio -g á tlá so s , ille tve  
a k t ív  h aem ag g lu tin ác ió s  m ódszerekkel m u ta th a tó  ki. Az an ti-p roko llagén - 
szérum  és a közönséges ko llag én k ész ítm én y ek  h aem ag g lu tin ác ió s  rendszere it 
c sak  a faj azonos e red e tű  zse la tin , ille tve a h id ro x am -k o llag én  ellen te rm e lt 
a n ti te s te k e t  v a la m e n n y i k o llag én -k ész ítm én y  v a g y  szá rm azék  (zselatin) — 
fa ji  v ag y  szö v e ti sp ec ifitá sá tó l függetlenü l — g á to lja .

S t e f f e n , T im pl  és W olf (1964) ered eti, fr iss em beri tá m a sz tó szö v e te k r e  
k id o lg o zo tt  m ó d szerét a lk a lm a zv a  (m ellye l a v iz sg á lt  tá m a sz tó szö v e t-fé le ség  
k o lla g én a n y a g á v a l szem b en  h a em a g g lu tin á ció s g á tlá st tu d ta k  lé treh ozn i), 
v iz sg á ltu k  a m ok rin i te m e tő  em beri cso n tm a ra d v á n y a it. A cso n tm in tá k b ó l 
k iv o n tu k  a k o lla g én t, ille tv e  a zse la tin n á  k o n v e r tá lt  k o lla g én t, és k ö v e tv e  
m eto d ik á ju k a t, a v iz sg á lt  tö r té n e t i m in ta so ro za to n  b elü l m i is n ég y  csop orto t  
tu d tu n k  m eg k ü lö n b ö zte tn i.

N y ito tt  k é rd és , hogy  ta r ta lm ila g  azonosak-e az id é z e tt szerzők  á lta l e lkü lö 
n í t e t t  cso p o rto k  a m i c so p o rtja in k k a l?  K é tség te len  azo n b an , hogy  zselatin - 
ta r ta lm ú  cso n tfő ze te in k  im m u n o g en e tik u s s a já tsá g a i a la p já n  négy  (a, b, c, d) 
kü lönböző  c so p o rtra  le h e te t t  o sz tan i a m o k rin i tem e tő b en  n y u g v ó k a t.

Az egyes k o llag én típ u so k  n ag y jáb ó l azonos ese tszám m al fo rd u ltak  elő a 
te m e tő b e n  n y u g v ó k  k ö z ö tt (11. tá b lá z a t) .

11. táblázat

A nég y  kollagéntípus e lőfordulása 
Table 11. T he occurrences o f th e  fo u r collagen ty p es

Kollagéntípus 
Collagen type

Esetszám
Number

%
Per cent

a 58 24,79
b 62 26,49
c 62 26,49
d 52 22,22

Összesen — Total 234 99,99

M ivel a m o k rin i te m e tő  em beri c so n tm arad v án y a ib ó l e lk ü lö n íte tt négy k o l
lagén  típ u ssa l k a p c so la tb a n  m ég az t sem tu d tu k  te ljes  b iz to n ság g a l e ld ö n te 
n i, hogy nem  egyszerűen  csak  m ó d sze rtan i m ű te rm ék ek -e , logikai a lap o n  
k e re s tü n k  összefüggéseket e lő fo rdu lásuk  g y ak o riság a  és kü lönböző  egyéb té n y e 
zők  k ö zö tt.

1. Az egyes ko llagén  típ u so k  e lő fo rd u lásán ak  g y ak o riság a  nem  m u ta t szem 
b e tű n ő  reg ionális v á lto z á so k a t a te m e tő té rk é p  te rü le té n , te h á t  n incsenek  
összefüggésben a ta la j esetleges szerkezeti v á lto zása iv a l.

2. N em  észle lhető  k ap cso la t a sírm élységek  v á lto zása  és az egyes k o llagén 
típ u so k  g y ak o riság a  k ö zö tt.

3. Az egyes k o llag én típ u so k  elő fo rdu lása a k é t  nem  k ö réb en  az alább i k é p e t 
m u ta t ja  (12. tá b lá z a t) .
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12. táblázat

A  négy ko llagén típus m egoszlása a  k é t  nem  között 
Table 12. D istrib u tio n  of th e  four collagen ty p es  betw een th e  tw o  sexes

Nem —  Sex
Kollagéntípus 

Collagen type Együtt
Together

a b C d

F érfiak
M ales

20 40 22 25 107

N ők
Females

38 2 2 40 27 127

Összesen
Total

58 62 62 52 234 =  N

y ^ , =  15,89913, 1 >  P  <  0,1% erősen szignifikáns differencia — the difference registered is strongly significant

13. táblázat

A kollagén típusok  m egoszlása az egyes korcsoportok  k ö z ö tt  
Table 13. T he d is trib u tio n  of th e  collagen ty p es am ong  th e  several age groups

K orcsoport 
Age group

Kollagén típus — Collagen type E g y ü tt
Togethera b c d

Inf. I. 5 5 8 4 22
27,7% 27,7% 36,4% 18,2% 99 ,9 %

Inf. I I . 8 11 8 6 33
24,2% 33,3% 24,2% 18,2% 9 9 ,9 %

Ju v . 3 1 1 1 6
50,5% 16,6% 16,6% 16,6% 9 9 ,8 %

Ad. 30 27 26 21 104
28,8% 25,9% 25,0% 20,2% 99 ,9 %

M at. 4 14 16 17 51

Sen.
7-8% 27,4% 31,4% 33,3% 9 9 ,9 %
8 4 3 3 18

44,4% 22,2% 16,6% 16,6% 9 9 ,8 %
Összesen - Total 58 62 62 52 234

14. táblázat

A kollagén típusok  m egoszlása a négy vércso p o rt k özö tt 
Table 14. The d is trib u tio n  of th e  collagen types am ong  th e  four b lood groups

Vércsoport 
Blood group

Kollagén típus — Collagen type E g y ü tt
Togethera b c d

A 20,83 47,22 16,66 15,28 99 ,99%
B 48,98 12,24 24,49 14,28 99 ,99%
O 23,53 23,53 31,37 21,57 100,00%
AB 11,43 17,13 34,28 37,15 9 9 ,99%
? 11,11 14,81 37,04 37,04 100,00%

Összesen - Total 24,79 26,49 26,49 22,22
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4. Az egyes ko llagén  típ u so k  és a b io lóg iai k o rc so p o rto k  egy m ásh o z  való 
v iszo n y á t a 13. tá b lá z a t  szem lélte ti.

5. K e re s tü k  az esetleges ko in c id en c iá t a v é rcso p o rt tu la jd o n ság o k  és a négy 
kollagén  típ u s  k ö z ö tt (14. tá b lá z a t) .

6. Az egyes ko llagén  típ u so k  és a c so n to k  k ém iai összeté te lé t befo lyáso ló  
v ag y  m ak ro szk ó p o s, m orfológiai n y o m o k a t h ag y ó  pato lógiás e lv á lto záso k  
eg y ü tte s  e lő fo rd u lásá t ille tően  még n in csen ek  v izsg á la ti eredm ényeink .

A  vércsoport-meghatározás eredm ényei

A m o k rin i te m e tő b ő l lab o ra tó riu m i v iz sg á la to k ra  k e rü lt  234 em b eri c so n t
m in táb ó l álló so ro za t m in d en  egyes ta g já n  e lv ég ez tü k  a m ó d o síto tt fluoresz- 
censz a n t i te s t  m ódszerre l (L e n g y e l  és N e m e sk é r i 1964) a v é rc so p o rt m eg
h a tá ro z á s t (15. tá b lá z a t) .

15. táblázat

A vércsoport-m eghatározás eredm ényei 
Table 15. T he results o f th e  blood group d e te rm ination

V ércsoport 
Blood group

Esetszám
Number

Százalék 
Per cent

Gén frekvencia 
Gene frequency

A 71 30,34 p =  0,285
B 50 21,37 qu =  0,209
0 51 21,79 r  =  0,506
AB 35 14,95

N em  m eg h a tá ro z h a 
tó  - Undeterminable

27 11,54 1,000

Összesen - Total 234 99,99%

' / . j - 3,22387; 10 >  P  >  5% . A y p;. értéke a vártnál m agasabb számmal előforduló AB-csoportúakból adódik.
This value o f the y ‘(i) is the consequence o f the occurrence o f A B  blood group with higher number, than it would be accepted.

V izsg á la ti e red m én y e in k  é rtékeléséhez  az a láb b i m ódszertan i, g en e tik a i és 
s ta tis z tik a i v o n a tk o z á sú  m eg jegyzéseket fűzzük :

1. Az á sa ta g  c so n tm a ra d v á n y o k o n  végezhető  első v é rc so p o rt-m eg h atá ro zás i 
m e to d ik á t B o yd  (1933) és Ca n d e l a  (1936) d o lg o z ta  ki. E re d e ti e ljá rásu k , 
m ely egy  c so n tő r le te t felhasználó , m ak ro szk ó p o sán  leo lvasható  p raec ip itác ió s  
p ró b a , tö b b  m ó d o sítá ssa l, széles k ö rb e n  e lte r je d t. M ódszerüket az á lta lu n k  
k id o lg o zo tt, c so n tan y ag h o z  a d a p tá l t  fluoreszcensz a n tite s t  m e tó d u s m ellett 
m in t k o n tro llm e to d ik á t m i is g y a k ra n  a lk a lm azzu k .

M ódszerünk  lényege , hogy  a re a k tív  a n tig é n t ta r ta lm a z ó  sz ö v e tta n i cso n t
m e tsze tre  ré te g e z e tt és f lu o ro k ró m m al eg y b ek ap cso lt a n tite s t p o z itív  esetben , 
az a n tig é n e k  szöveti loka lizác ió já t is fe ltü n te tv e , p raec ip itá ló d ik  (L e n g y e l  
és N e m e sk é r i 1964).

A hhoz, hogy  egy-egy  csont m in ta  v é rc so p o rttu la jd o n sá g á t m e g h a tá ro z h as
su k , a belő le k észü lt h á ro m  m e tsze ten  kell v ég ig p ró b á ln u n k  a f lu o ro k ró m m al 
je lz e t t  an ti-A , an ti-B  és an ti-H  d iag n o sz tik u s sa v ó k k a l a fluoreszcensz a n tite s t  
re a k c ió t. A p ró b a  e red m én y ek én t a p o z itív  és a n e g a tív  reak c ió k n ak  a k ö v e t
kező v a riác ió i fo rd u lh a tn a k  elő (16. tá b lá z a t) .
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16. táblázat

A p o zitív  és n eg atív  reak c ió k  variáció inak  lehetőségei 
Table 16. T he possible v a ria tions o f th e  positive and negative  reactions

Szám
No

Vércsoport 
Blood group 
phenotypes

Diagnosztikus savók 
Diagnostical sera

A nti-A Anti-B A nti-H

i A póz. neg. neg.
2 B neg. póz. neg.
3 O neg. neg. póz.
4 AB póz. póz. neg.
5 9 póz. póz. póz.
6 9 neg. neg. neg.

A  v ariác ió s  lehetőségek  1 —4 ese téb en  te h á t ,  a k ü lö n b ö ző  d iag n o sz tik u s 
sav ó k k al a d o tt  p o z itív  reakc iók  a la p já n  m e g h a tá ro z h a tó , hogy  a v izsg á lt 
c so n tm in ta  m ilyen  v é rc so p o rtú  egyéné v o lt . Az 5. és 6. ese tb en  a m in d h á ro m  
savóval p á rh u zam o san  a d o tt  p o z itív  reakc ió  éppen  úgy  sem m itm ondó  szá 
m u n k ra , m in t a p á rh u zam o san  n eg a tív . E z  u tó b b i k é t ese tb en  a v é rc so p o rt
tu la jd o n sá g  nem  h a tá ro z h a tó  m eg.

2. A m ikor kü lönböző  tö r té n e ti  k o ro k  te m e tő ib e n  n y u g v ó k  c so n tja i k e rü ln ek  
n ap v ilág ra  és a fluoreszcensz a n tite s t  m e tó d u s  a lk a lm azásáv a l m eg h a tá ro zzu k  
a k ih a n to lt  egyének  v é rc so p o rtjá t, tu la jd o n k é p p e n  egy m in ta so ro z a to t v izs
gálunk  az o d a te m e tk e ze tt népesség k ö réb ő l. M inden egyes m in ta so ro z a t ese
téb en  ú jra  és ú jra  u g y an az  a kérdés m erü l fel: m egegyezik-e a v é rc so p o rto k  
m egoszlása a v izsgált so ro za tb an  az egész p o p u lác ió t a lk o to tt  egyének  összes
ségével? M ás szóval, re p re z e n ta tív  m in ta k é n t  kezelhető-e  az egyazon  te m e tő 
ben  te m e tk e z e tt , v iz sg á la tra  kerü lő  n ép esség tö red ék ?  E rre  a kérd ésre  csak  
szigorú fe n n ta r tá so k k a l le h e t igenlő v á la s z t ad n i ( D i x o n  1967, A n g e l  1969, 
N e m e s k é r i  1970). Az igenlő  válasz m érlegelésénél figye lem be  veendő  k ö rü l
m ények  a k ö v e tk ező k : a )  a v izsg á lt so ro z a t ese tszám a, b) a te m e tő  fe ltá r ts á g i 
foka, c) a te m e tő  h a sz n á la ti ideje.

E h á ro m  lényeges k ö rü lm én y  közül a k é t  u tó b b i m eg h a tá ro zásán á l az á sa tó  
régész a d a ta i  képviselik  az elsődleges é r té k e t  a n n ak  ellenére is, hogy a te m e tő  
fe ltá r tsá g i fo k á ra  v o n a tk o zó an  m ó d u n k b a n  v a n  ó va tos k ö v e tk e z te té sek e t le 
vonn i a k a p o t t  vércsoport-m egoszlás s ta t is z t ik a i  elem zéséből is.

3. M in thogy  tö r té n e ti  c so n tan y ag  v é rc so p o rtv iz sg á la ta  so rán  n incs m eg 
felelő k o n tro ll leh e tőségünk  (hiszen a m á s ik , az abszorbciós m ódszer e red m é
nyei kevésbé  m egb ízha tók , m in t a fluo reszcensz  a n tite s t  m ódszeré), az a láb b i 
m egfon to lások  a la p já n  v izsg á la ti e red m én y e in k  to v á b b i ellenőrzésére s ta t is z 
tik a i m ódszerek re  a la p íto t t  log ikai k o n tro li-re n d sz e rt k e lle tt  k ia la k íta n u n k .

E n n e k  lén y eg é t az a láb b i h áro m  p o n tb a n  fo g la lju k  össze:
a)  B á r  e lm életileg  az egyes v é rc so p o rt- tu la jd o n sá g o k  előfordulási a rá n y á 

n a k  b á rm ily en  v á lto z a ta  lehetséges, m égis a v é rc so p o rt-tu la jd o n ság o k  ö rö k 
lési m en e tén ek  ism ere téb en  a lehe tőségek  egy részét eleve k iz á rh a tju k .

b) A v é rcso p o rto k  ab szo lú t e lő fo rdu lási szám ára  é p íte t t  g én frek v en cia -szá
m ítás  eredm ényei is u ta lh a tn a k  m e g h a tá ro z ása in k  reális v ag y  irreális v o ltá ra .

c)  Az A, B és 0 v é rcso p o rto k  e lő fo rdu lásábó l a H a rd y  — W ein b e rg -tö rv én y re  
a la p íto t ta n  k isz á m íth a tó  az AB c so p o rtú a k  v á rh a tó  szám szerű  e lő fo rdu lása .
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H a  ezt az é r té k e t  az AB c so p o rtú a k  ta lá l t  elő fo rdu lási szám áv a l h a so n lítju k  
össze (%2 p ró b a ) , k é t  lehetőség  a lak u l k i: v a g y  n incs a k é t é r té k  k ö zö tt sz ign i
f ik á n s  k ü lö n b ség , v ag y  v an .

H a  a k é t é r té k  k ö z ö tt n incs sz ign ifikáns kü lönbség , a k k o r az egyben  a z t is 
je le n ti , hogy  v iz sg á la ti so ro z a tu n k , szerológiai gén -p o o ljá t te k in tv e , a g en e tik a i 
egyensú ly  á lla p o tá b a n  v an . A kü lönböző  tö r té n e t i  ko rokbó l szárm azó  c so n t
m in ta  so ro z a to k  (tem etők ) v izsg á la ti e red m én y e it csakis és k izáró lag  ab b a n  
az ese tben  t a r t j u k  e lfo g ad h a tó n ak , ha  a s z á m íto tt  és a fluoreszcensz a n t i te s t  
m e tó d u ssa l m e g h a tá ro z o tt A B  c so p o rtú ak  e lő fo rdu lása  k ö z ö tt nincs sz ig n i
f ik á n s  d ifferencia!

H a  a k é t é r té k  k ö zö tt sz ign ifikáns kü lö n b ség  m u ta tk o z ik , és ennek  n u m e 
rik u s  é rték e  (a / 2) ak á r n e g a tív , a k á r p o z itív  irá n y b a n  m agas, ak k o r m e g h a tá 
ro zási h iba  tö r té n t .

H a  az n u m e rik u s  é rték e  nem  m agas, a k k o r  az e ltérés m a g y a rá z a ta  a n n a k  
n e g a tív  v a g y  p o z itív  irá n y á tó l függ, éspedig :

h a  n e g a tív  irá n y ú  eltérés m u ta tk o z ik , azaz  a v á r t  é rték h ez  v iszo n y ítv a  
A B  h ián y  a la k u l k i, ak k o r a kérdéses popu lác ió  nincs a p án m ix ia  á lla p o tá b a n , 
m ás  szóval v iz sg á la ta in k  so rán  tö b b , e lté rő  g én gyakoriságú , egym ással n em  
keveredő , eg y m ás k ö z t nem  házasodó  p o p u lác ió t v agy  n ép esség tö red ék et v o n 
tu n k  össze;

h a  az e lté rés  p o z itív  irá n y ú , azaz ha  a v á r t  é rték h ez  v iszo n y ítv a  AB tö b b le t 
a laku l ki, a k k o r  az valósz ínű leg  egy m agas m o rta litá sú  popu lác ió b an  é rv é n y e 
sü lő  éle tképesség i he terózis  h a tá sa . E b b en  az ese tben  a p , q, r é r ték ek  m ég 
m e g b íz h a tó a n  keze lhe tők .

A p o z itív  irá n y ú  eltérés o k a  azonban  le h e t az is, hogy  m in ta so ro z a tu n k  
n em  re p re z e n ta tív  é rték ű , m égpedig  v ag y  a z é rt, m ert a v izsg á lt te m e tő  fel- 
tá r ts á g a  csak  részleges, v ag y  azé rt, m e rt a te lje sen  fe ltá r t  tem ető b ő l nem  m in d 
egy ik  em beri c so n tm a ra d v á n y t k a p tu k  m eg v iz sg á la tra .

A m okrin i te m e tő  ese tében  is az u tó b b i o k ra  v eze th e tő  v issza a m a g a sa b b 
n a k  észlelt A B  é rté k . A te m e tő  rendszeres fe ltá rá sa  csak  1966-ban k e z d ő d ö tt 
és arró l, ho g y  az előző szó rv án y o s ása tá so k  so rán  h án y  s ír t tá r ta k  fel, és h o g y  
azok  c so n ta n y a g a  hová le t t ,  n incs tu d o m á su n k .

M indenesetre  ahhoz, ho g y  a s z á m íto tt és a ta lá l t  AB é rték ek  k ö zö tti k ü 
lönbség  k ieg y en lítő d jék , becslésünk  (L e n g y e l ) szerin t m ég az eddig  v izsg á lt 
c so n tm in tá k h o z  m in teg y  to v á b b i 3 0 % -ra  len n e  szükség.

»

Ö sszefoglalás

A m okrin i k o rab ro n zk o ri te m e tő  em beri c so n tm a ra d v á n y a in  v ég ze tt v iz s 
g á la to k  é r té k é t  az a láb b i tén y e z ő k  em elik  k i:

a m in ta so ro z a t s ta tisz tik a ila g  is é r té k e lh e tő  ese tszám a (a fe ltá r t  310 sírb ó l 
237 em beri c so n tv áz  m a ra d v á n y , 76 ,45%  k e rü lt  m orfo lógiai és 234 c s o n t
m in ta  ped ig , 75 ,48%  k o m p lex  k ém ia i-an a litik a i és szerológiai v iz sg á la tra ) , 

a m orfo lóg iai és a k ém ia i a n a litik a i v iz sg á la to k  e redm ényeinek  a sz isz te 
m a tik u s  ö sszeh aso n lítása  (a n em  és az e lhalá lozási k o r m eg h a tá ro zása  e se té 
ben),
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az egyes egyének nem ére v o n a tk o z ó a n  a tem etk ezések  tá jo lá sá b ó l lev o n h a tó  
(régészeti) k ö v e tk ez te tések  a n em m eg h a tá ro záso k  (m orfológiai, lab o ra tó riu m i) 
ese téb en  h a rm ad ik , k o n tro li-m ó d sze rk én t szo lg á ltak .

V iz sg á la ta in k a t úgy  te rv e z tü k  m eg, hogy k edvező  ese tben  e red m én y ein k  
az a láb b i kérdésekre  a d h assan ak  v á la sz t:

1. M ilyen m érték ű  a m orfológiai és a kém iai a lap o n  v ég ze tt n e m m e g h a tá ro 
zás eredm ényeinek  egyezése a régészeti a d a to k  tü k réb en ?

2. Igazo lható -e  a c so n tm in tá k  an y ag án ak  lab o ra tó riu m i elem zésével az a 
fe lté te lezés, hogy f ia ta lk o rú a k  ese tében  is k ö v e tté k  a nem ek  sze rin t e lté rő  
tá jo lá sú  tem etés  szo k ása it?  (A f ia ta lk o rú a k  nem ének  m eg á lla p ítá sá ra  
m in d ed d ig  tö r té n e ti  em b ertan i anyagon , ép p en  a m orfológiai v izsgálóm ód
szerek  lényegéből fak ad ó  okok m ia t t ,  alig tö r té n t  k ísérle t.)

3. M ilyen m érték ű  a m orfo lógiai és a k ém ia i a lapon  v é g z e tt elhalálozási 
k o ro k  m eg h a tá ro zási e red m én y ein ek  egyezése a tá rg y a lt tö r té n e t i  an y ag  
ese tében?

4. Ig azo lh a tó -e  lab o ra tó riu m i m ódszerekkel az a felté te lezés, h o g y  a te m e tő t 
te lje sen  fe ltá r tá k ?

ad 1. A régészeti m egfigyelésekre (tá jo lás) a la p íto t t  k ö v e tk e z te té sek  az 
egyének  n em ét ille tően , v a la m in t a m orfológiai és a kém iai n em m eg h a tá ro zás  
e red m én y e it m egfelelő sz ig n ifik an c ia -tesz tte l v iz sg á lv a  az a lá b b i e red m én y t 
k a p ju k :

R ég észe ti eredm ények

P  <  0 ,1 %  20 >  P  >  10%

R észle tesebben  elem ezve e red m én y e in k e t, k itű n ik , hogy h a  c sak  a fe ln ő tte k 
re v o n a tk o zó  m orfológiai és k ém ia i v izsgála tok  ered m én y eit h a so n lítju k  össze, 
ak k o r:

F é rfi N o E g y ü tt

M orfológiailag 92 85 177
K ém iailag 78 94 172
Ö sszesen 170 179 349 =  N

=  1,53413; azaz 3 0 > P > 2 0  nem  szign ifikáns a kü lönbség  
H a  pedig  a régészeti m egfigyelések  és a m orfológiai v iz sg á la to k  a lap ján  

k ia la k íto t t ,  é le tk o rtó l független , eg y ü tte s  e red m én y ek e t v e t jü k  egybe a k é 
m ia i m eg h a tá ro zás  e redm ényeivel, akkor:

R égészetileg  és 
m orfológiailag  

K ém ia ilag
Ö sszesen

F é rfi Nő E g y ü t t

116 116 232
107 127 234
223 243 466 =  N

%(i) =  0,85260; azaz 5 0 ^ > P > 3 0  nem  szignifikáns a kü lönbség.
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A cso n tszö v e t c i tr á t ta r ta lm á b a n  m u ta tk o z ó  n em i d iffe renc iák ra  épülő 
n em m eg h a tá ro zás  te h á t  sta tisztika ilag  értékelve m eg b ízh a tó  e red m én y ek e t ad.

A d  2. Az In fa n tia  I . és I I .  k o rcso p o rto k b an  m orfo lóg ia i m ódszerrel az egyé
n ek  nem i h o v a ta r to z á sa  nem  h a tá ro z h a tó  m eg. E z e k b e n  az e se tek b en  te h á t 
csak  a m ásik  k é t  m ódszer, a régészeti (a sírok  tá jo lá sá b ó l k ö v e tk e z te te t t)  és a 
kém iai (a cso n tszö v e t c i t r á t ta r ta lm á n a k  nem i d iffe ren c iá ira  a la p íto tt)  ered
m én y e it v e th e t tü k  egybe:

R égészetileg
K ém iailag
Ö sszesen

Férfi Nő E g y ü tt
28 31 59
29 33 62
57 64 121 =  N

=  0,00566; azaz 9 9 > P > 9 0  nem  szign ifikáns a kü lönbség
A k é t m ódszer ered m én y ei te h á t  fe lté tlen ü l m eg erő sítik  eg y m ást. A sírok 

tá jo lá sá b ó l az egyének  n em ére  lev o n t k ö v e tk e z te té sek e t a f ia ta lk o rú a k  eseté
b en  is é rv én y esn ek  fo g a d h a tju k  el.

A d  3. A m orfo lógiai és a  kém iai m ó d szer 144 ese tb en  (61,54% ) u ta l t  azonos 
k o rc so p o rtra . A k é t e ljá rássa l p á rh u zam o san  m e g h a tá ro z o tt k o rcso p o rto k  
illeszk ed tek  egym áshoz (h a tá re se t)  24 ese tben  (10 ,26% ). Teljesen e llen tétes 
e re d m é n y t a d o tt  a k é t  m ódszer 66 e se tb en  (28,19% ).

Az a d u ltu s  k o rc so p o rt v o lt az eg y e tlen , m elyben  a 76,92 % -b an  előforduló 
azonos e red m én y ek  fe ljo g o sítan ak  a r ra , hogy  e lfogadhassuk  a k ém iai é le tk o r
m eg h a tá ro zás  a d a ta i t  is. (A szervezet ebben  a b io lóg iai é le tp e rió d u sb an  van 
leg in k áb b  „ s ta b il  b io lógiai s tá tu s z b a n ” .)

A k é t m ódszer e red m én y ein ek  n a g y fo k ú  d iv e rg en c iá já t m e to d ik a i (a v izs
gálóm ódszerek  h ib a fo rrása i) , b iológiai (a tö r té n e ti népesség  és a s ta n d a rd k é n t 
fe lh a szn á lt recens so ro za t érési és öregedési fo ly a m a ta in a k  eltérő  v iszo n y a  a 
n a p tá r i  é le tko rokhoz), p a to lóg iás (fel nem  d e r í te t t  k ó rfo ly am a to k ) és nem  
u to lsó so rb an  dekom pozíciós tén y ező k  h a tá sa ira  v e z e tjü k  vissza.

A d  4. A te m e tő  fe ltá r tsá g i fo k á ra  a v é rcso p o rt-m eg h atá ro zás  eredm ényei 
a la p já n  v é g z e tt szám ítá so k  (az észlelt és a sz á m íto tt A B  cso p o rtú ak  abszo lú t 
e lő fo rdu lási szám a k ö z ö tt  m u ta tk o z ó  különbség) en g ed h e tn ek  m eg óvatos 
k ö v e tk e z te té sek e t.

V alószínű , hogy  a m o k rin i te m e tő  ese tében  a v á r tn á l  m ag asab b n ak  észlelt 
A B  ese tszám  (%% =  3,22387; 10> > P )> 5% , azaz e ld ö n te tle n  é rték ű ) o k a , hogy 
a te lje sen  fe l tá r t  te m e tő b ő l nem  m in d eg y ik  em beri c son tváz  m arad v án y b ó l 
k e rü lt  m in ta  szerológiai v iz sg á la tra . M indenesetre  ahhoz , hogy a ta lá l t  és 
s z á m íto tt  AB e se tszám b an  m u ta tk o z ó  különbség  k ieg y en lítő d jék , m ég egy 
to v á b b i 60 80 c so n tm in tá ra  lenne szükség.

V égezetü l — b á r  a ko llagén  típ u so k  v iz sg á la tá n a k  eredm ényeit é rtékelhe- 
te tle n e k n e k  ta r t ju k  a m egfelelő b io lógiai a lapok  és a m eto d ik a i ta p a sz ta la to k  
h iá n y á b a n  — m égis rem éljü k , hogy  a jö v ő b en  ebből a m ódszerből is k ia la k u l
h a t  v a lam ily en  g y a k o rla ti haszonnal já ró  eredm ény.

*

(A  M agyar B iológiai T ársaság  E m b e rta n i S zak o sz tá ly án ak  1971. jú n iu s  14-i szakülésén  
e lh a n g zo tt e lő ad ás; közlésre b e é rk e ze tt 1971. jú n iu s  14-én; á td o lg o zv a  1972. ja n u á r  10-én.)
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C R IT IC A L  E V A L U A T IO N  O F T H E  R E S U L T S  G A IN E D  BY M O R PH O L O G IC A L  A N D  
L A B O R A T O R Y  A N A L Y SIS O F  T H E  H U M A N  B O N E  R E M A IN S  O F  T H E  E A R L Y  

B R O N Z E  A G E  C E M E T E R Y  O F  M O K R IN

by

I .  Lengyel and  Gy. F arkas  

(S u m m ary )

T h e  value  of th e  ex am in atio n s m a d e  on th e  re m a in s  o f h u m an  bones o f  th e  B ronze Age 
c em e te ry  of M okrin  is b ro u g h t in to  p ro m in en ce  by  th e  follow ing facto rs:

b y  th e  n u m b er o f  cases of th e  series o f sam ples w h ich  can also he e v a lu a te d  s ta tis tic a lly  
(fro m  th e  310 g ra v es  uncovered  re m a in s  o f 237 h u m an  skeletons — 7 6 ,4 5 %  — were su b jec 
te d  to  m orp h o lo g ica l, and  234 bo n e  sam ples — 7 5 ,4 8 %  — to  com plex  ch em ica l-analy tica l 
a n d  serological ex am in a tio n ).

th e  sy s tem atic  com p riso n  of th e  re su lts  o f th e  m orpho log ical and chem ica l-an a ly tica l ex am i
n a tio n s  (in th e  case  o f  th e  d e te rm in a tio n  o f th e  sex a n d  th e  age of d e a th ).

reg ard in g  th e  sex  o f th e  several in d iv id u a ls  th e  (archeo log ical) conclusion  can be d raw n  
fro m  th e  lay o u t o f  th e  burials, an d  in  th e  (m orpholog ical an d  lab o ra to ry ) cases w hich were n o t 
d e te rm in e d  th e y  se rv ed  as a th ird ,  co n tro l-m eth o d .

T h e  ex am in a tio n s  w ere so p lan n ed  t h a t  in  fav o u rab le  cases th e  re su lts  o b ta in ed  could offer 
a n  answ er to  th e  fo llow ing  q u estions:

1. H ow  g re a t is th e  conform ity  o f  th e  n o n -d e te rm in a tio n  resu lts  o f th e  ex am in atio n s m ade 
o n  a m orpho log ical a n d  chem ical b a sis  in  th e  lig h t o f a rcheological d a ta ?

2. Is  i t  possible to  d em o n s tra te  b y  a la b o ra to ry  an a ly sis  o f th e  m a te ria l o f th e  bone sam ples 
t h a t  in  th e  case o f ju v en ile s , too , th e  c u sto m  of b u ria ls  d istingu ish ing  in  th e ir  lay o u t be tw een  
sexes w as fo llow ed?  (So far, p recisely  b ecause  of th e  reaso n s resu ltin g  fro m  th e  essence of th e  
m o rp ho log ical m e th o d s  of ex am in a tio n , h a rd ly  an y  a tte m p ts  have  b een  m ade  to de te rm in e  
th e  sex of ju v en iles  o n  h isto rical a n th ro p o lo g ica l m a te ria l.)

3. H ow  g re a t is th e  conform ity  o f  th e  re su lts  o f th e  d e te rm in a tio n  of th e  ages o f d ea th  m ade 
o n  a  m orpholog ical a n d  chem ical b a sis  in  th e  case o f th e  h isto rica l m a te ria l  d iscussed?

4. Is  i t  possible to  confirm  by  la b o ra to ry  m ethods th e  a ssu m p tio n  th a t  th e  cem etery  has 
b e e n  com ple te ly  u n co v ered ?

A d  1. E x am in in g  b y  an  a p p ro p ria te  significance te s t  th e  conclusions b ased  on archeological 
o b se rv a tio n s  ( la y o u t)  an d  on th e  m orp h o lo g ica l an d  chem ica l n o n -d e te rm in a tio n  resu lts , we 
o b ta in  th e  fo llow ing p ic tu re :

A rcheolog ical re su lts

P  <  0 ,1 % 20 >  P  >  10%

M orphological re su lts -------P  <  0 ,1 % -------C hem ical re su lts

A  m ore  de ta iled  a n a ly s is  o f the  re su lts  o b ta in e d  revea ls th a t ,  if  we co m p are  m ere ly  th e  re su lts  
o f m orpholog ical a n d  chem ical e x a m in a tio n s  concern ing  a d u lts , th is  p re sen ts  th e  follow ing 
p ic tu re :

Men W omen Total

m orpholog ically 92 85 177
chem ically 78 94 172
to ta l 170 179 349 =  N

Xu) =  1.53413; t h a t  is 30 >  P  >  20, th e  difference is in sig n ifican t.
I f  we co m pared  th e  collective re su lts ,  in d ep e n d en t o f  th e  ages o f life, fo u n d  on th e  basis o f 

archeo log ical o b se rv a tio n s  and m o rp ho log ical e x am in a tio n s , w ith  th e  re su lts  o f chem ical d e te r 
m in a tio n , we o b ta in  th e  following p ic tu re :
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Men Women Total

archeologically 116 116 232
chem ically 107 127 234
to ta l 223 243 466 =  N

y(2n =  0.85260; th a t  is 50 >  P  >  30, th e  d ifference  is in sig n ifican t.
T he n o n -d e te rm in a tio n  re s tin g  on th e  d ifferences of sex m an ifes tin g  them se lv es in  th e  

c itra te  c o n te n t o f th e  bone tis su e  p resen t, th e re fo re  — evaluated statistically  — re liab le  resu lts .
A d  2. In  th e  In fa n tia  age groups I and  I I  th e  p ro p er place o f th e  sex of th e  in d iv id u a l con

cerned  c an n o t be  d e te rm in ed  b y  th e  m orpho log ical m ethod.
In  these  cases, therefo re , o n ly  th e  resu lts  o f  th e  o th e r tw o m e th o d s , th e  a rcheo log ical resu lts  

— deduced  fro m  th e  la y o u t o f th e  graves — a n d  th e  chem ical re su lts  — based  on  th e  d if
ferences o f sex  o f th e  c itra te  c o n te n t o f th e  bo n e  tissue  — could  be  com pared :

Men Women Total

archeologically 28 31 59
chem ically 29 33 62
to ta l 57 64 121 =  N

Zu> =  0.00566; th a t  is 99 >  P  >  90, th e  d ifference  is in sig n ifican t.
T he re su lts  o f th e  tw o m eth o d s , there fo re , b e a r  o u t one a n o th e r  u n d e r a n y  c ircum stances. 

F ro m  th e  la y o u t  o f th e  g rav es th e  conclusions d ra w n  concerning th e  sex of ad u lts  c an  also be 
accep ted  in  th e  case of ju v en iles .

A d  3. In  144 cases th e  m orpholog ical an d  chem ica l m ethod  re fe rre d  to  id en tica l age groups. 
T he age groups de te rm in ed  co lla te ra lly  b y  th e  tw o procedures jo in e d  (M arginal case) in  24 
cases (10 .26% ). In  66 cases (28 .19% ) th e  tw o  m eth o d s y ielded e n tire ly  d iffe ren t resu lts .

T he a d u lt  age group  was th e  on ly  one w hich  offered  id en tica l re su lts  in 76 .92%  cases e n titlin g  
us to  accep t also th e  d a ta  o f th e  chem ical d e te rm in a tio n  of th e  age. ( I t  is in  th is  biological 
period  of life th a t  th e  o rg an ism  is in  m ost cases in  a „ s tab le  b io log ical s ta tu s ” .)

T he large-scale  d ivergence o f th e  resu lts  o f  th e  tw o m ethods c an  be  ascribed  to  th e  in fluence 
o f m eth o d ica l ( th e  sources o f e rro r in  th e  m e th o d s  of ex am in a tio n ), b iological ( th e  d iv erg en t 
re la tio n s o f th e  processes o f m a tu rin g  an d  ag ing  of th e  h is to rica l p o p u la tio n  a n d  th e  ancien t 
series u sed  as th e  s ta n d a rd , as com pared  to  th e  calen d ar ages), p a th o lo g ica l (u n e lu c id a ted  age 
processes) an d , la s t  b u t  n o t  le a s t, to  d eco m position  factors.

A d  4. T he calcu la tions m ad e  on th e  basis o f th e  resu lts  of th e  blood group  d e te rm in a tio n s  
concerning th e  degree to  w h ich  th e  cem ete ry  h a d  been un co v ered  ( th e  d ifference m an ifesting  
its e lf  be tw een  th e  ab so lu te  n u m b er o f occu rren ce  of those be lo n g in g  to  th e  AB g ro u p s found  
and  c a lcu la ted ) allow  fo r th e  d raw ing  of conservative conclusions.

I t  is p ro b ab le  th a t  in  th e  case o f th e  cem ete ry  o f M okrin th e  re aso n  of th e  n u m b er o f th e  AB 
cases w hich  w as h igher th a n  expected  (xh) —  3.22387; 10 >  P  >  5 % , th a t  is o f undecided  
v a lue) is t h a t  n o t th e  rem a in s o f all th e  h u m a n  skeletons fo u n d  in  th e  fu lly -u n co v ered  cem etery  
w ere sam ples su b jec ted  to  serological ex am in a tio n . In  an y  e v e n t, in  o rd e r to  equalize  th e  
d ifference m an ifes tin g  i ts e lf  in  th e  n u m b er o f th e  found an d  c a lcu la ted  AB cases, a n o th e r 
60— 80 bone  sam ples w ould  be  needed.

F in a lly , th o u g h  th e  re su lts  o f  th e  e x am in a tio n  of th e  collagen ty p es  a re  considered  as in 
estim ab le , fo r th e  lack  of a p p ro p ria te  biological fou n d a tio n s a n d  m eth o d ica l experiences, i t  is 
n ev ertheless h oped  th a t  in  fu tu re  from  th is  m e th o d , too , re su lts  m ay  develop fro m  w hich 
som e p ra c tic a l benefits  c an  be  reaped .
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