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OSSZEHASONLITO BIOMETRIAI VIZSGALATOK
VI—XII. SZAZADI KOZEP-DUNA MEDENCEI
NEPESSEGEK KOZOTT

Irta: K. ERY KINGA

(Istvan Kirdly Mizeum, Székesfehérvar)

Jelen tanulmanyban azokrél a kutatédsaimrél kivanok beszamolni, melyek
célja annak megallapitasa volt, milyen informaciék nyerhetfk egy adott te-
riillet és idészak népességeirsl pusztan metrikus adataik Gsszehasonlité bio-
metriai elemzése révén.

Jollehet munkam megkezdése el§tt tisztdban voltam azzal, hogy torténeti
populaciékrél a legmegbizhatébb képet csak a mennyiségi és mingségi jellem-
z6k egyiittes mérlegelése szolgaltathat, mégis gy véltem, egy korlatozott céld
kutatasi program is eredményezhet hasznos megallapitasokat, ha igyeksziink
azt viszonylag nagy anyagon és lehetdleg hatasos médszerrel végezni — ehhez
az el8feltételek adva voltak —, és ha a vizsgalat-nydjtotta tanulsdgokbdél csak
az adott keretek kozott érvényes kovetkeztetéseket tesziink. Utébbi szempon-
tot igyekeztem munkdm sordn mindvégig szem el6tt tartani.

I. Anyag és médszer

A vizsgalatokat Ko6zép-Duna-medencei VI—XII. szazadi sorozatokon vé-
geztem, mivel a hazank teriiletén egykor élt népességek legnagyobb szam
feldolgozott leletanyaga ebbdl az id§szakbdél all rendelkezésre.

Az elemzésbe azokat a kozolt sorozatokat vontam be, ahol a nemenkénti
esetszAm az altalam vizsgalt méreteknél atlagosan legalabb 10 volt, illetsleg
ahol a szerz8k a vizsgalat szempontjabél sziikséges adatokat kozreadtak.

A leletanyag kivalasztasanal alkalmazott nagysagrendi szelekecio kovetkez-
tében a VI—IX. szazadi anyagb6l kimaradtak azok a kis 1étszami sorozatok,
melyek emberanyaga tébbnyire a mongolid nagyrassz formakéréhez tartozik,
mint pl. Kiskérés—Vagéhid, Gyér, Bp. Népstadion stb. Ily médon a vizsgalt
avarkori populéciék lényegében europid mintat képeznek, mely alél tobbé-ke-
vésbé csak 5116 I. és Kecel a kivétel, valamint ezeknél még mérsékeltebb fokon
a két adorjani sorozat.

A X—XII. szazadi leletanyagbél a nagysagrendi osztalyozas kovetkezté-
ben viszont kimaradtak a honfoglalok vezets- és kozéprétegének a X. szazad
elsé felébdl szarmazé kis 1étszamii sorozatai; a vizsgalatba bevont populacisk
igy zommel Arpad-kori, ugyancsak europid koznép képviselginek tekinthetdk.

A szelekciés szempontok végeredményeként dsszesen 34 széria dsszehason-
1it6 vizsgalatara keriilt sor, ezek jegyzéke a sorozatok egyedi elemzésénél ta-
lalhaté meg. E 34 sorozatbél a férfiak adatai az 8sszes szérianal, a nk adatai
csupan 26 szérianal alltak kell§ szamban rendelkezésre.



Osszehasonlité biometriai vizsgilataim gerincét a PENROSE médszerével
Végzett tavolsag-szamitasok alkottik (PeEnNrosE 1954). PENROSE mdédszeré-
Dek elénye mindenekeltt abban all, hogy egyének vagy csoportok kézti ta-
Volsag mérése tobb, tetszdleges szami jelleg kozos mérlegelése alapjan torté-
njk. A szamitas végeredményeként kapott un. ,,altalanositott PENROSE-té-
volsag” vagy ,,D%’,” a vizsgélt populdcick egymastol valé tavolsagat fejezi ki;
ezen tilmenéen azonban informaciét nyujt a sorozatok kézti nagysag- és for-
mabeli tavolsag mértékérdl is.!

A szamitasokat a koponya aldbbi 10 méretére épitettem: legnagyobb ko-
ponyahossz (1), koponyabazis hossza (5), legnagyobb koponyaszélesség (8),
legkisebb homlokszélesség (9), koponyamagassag (17), archossz (40), jaromiv
szélesség (45), felsGarc magassag (48), szemiireg magassag (52), orrszélesség
(54).2

A) méretek fele tehat az agy-, fele az arckoponyara vonatkozik, és ezekben
a koponya legaltalanosabb jellemzgi bennfoglaltatnak. Nyilvanvalé ugyan-
akkor az is, hogy azokrél a finomabb morfolégiai, taxonémiai kiilsnbségek-
rél — gondolok itt elsésorban az europid-mongolid differencial-diagnézis szem-
pontjaira — nem szolgaltatnak eléggé érzékeny informaciot, amelyek elsé-
sorban az arc egyes régidinak részletesebb elemzésével allapithat6k meg.

Az egyes sorozatok méret-atlagait a férfiak esetében vaAN Bork-FELTKAMP
(1950), a n8k esetében HowewrLs (1968) és ALEkszEJEV—DEBEC (1964) intra-
rasszialis atlag-szérasaival standardizaltam.?

A munka soran kiszamitottam minden egyes sorozatnak minden mas soro-
zattél valé tavolsagat, ez Osszesen 886 sorozat-par vizsgalatat jelentette.

A férfiak esetében a 34 sorozat elemzésébdl 561 D2 adédott (M , mely-

bél 120 esetben két avar kori sorozat, 288 esetben egy avar kori és egy Arpad-
kori sorozat, és 153 esetben két Arpad -kori sorozat kozti tavolsag mértéke valt

ismertté. A nék esetéhen a 26 sorozat elemzésébdl 325 Dg adédott, ebbél 55

esethen két avar kori, 165 esethen egy avar kori és egy Arpad- kor), valamint
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2 Azokban az esetekben, ahol a szerz6k egyes méretek atlagat és szérdsat nem tették kozzé,
ott azt az egyedi adatokbél magam szamitottam. Néhany sorozatnal a kozolt atlagot tjrasza-
moltam a juvenis kortak adatainak kihagyasaval.

3 A felhasznalt atlag-szérasok értékei az aldbbiak: Férfiakndl (VAN BoRK-FELTKAMP sze-
rint): 1 = 6,08; 5 = 4,16; 8 = 5,07; 9 = 4,51; 17 = 4,94; 40 = 4,87; 45 = 5,19; 48 — 4,30;
52 = 2,00; 54 = 1,76. — Néknél (HowELLS szerint): 1 = 5,57; 5 = 3,59; 8 = 4,63; 17 = 4,60
(bar e méret felvétele némileg eltér a MArTIN-féle médtol); 40 = 4,43; 45 = 4,28; 48 =
= 3,82; 52 = 1,78; 54 = 1,70. ALEKSZEJEV — DEBEC szerint: 9 = 4,3.

Kiilonboz6 szerzok atlag-szérdsainak felhasznaldsdra kényszerii okokbél keriilt sor. Munkam
kezdetének idépontjadban ecsak férfiakra kiszdmitott Atlag-szérdsokrél volt tudomésom, a szé-
mitasokat ezekkel végeztem.1968-ban kaptam kézhez HowELLS professzor (1968) 4j atlag-
szorasait, most mar ndkre is kiszdmitva, melyek azonban az dltalam vilasztott tiz _]e]legbol
csupan kilenc esetében kiovették (lényegében) a MARTIN-féle mérési médot. Ezért a nok Dj
értékeit el6bb csak e kilenc Jellegre szamitottam Kki. Sa_]nalatos modon csak ezek utdn ismertem
meg ALEKSZEJEV — DEBEC még 1964-ben kiadott, férfiakra és nikre kidolgozott A4tlag-széra-
sait; ezzel standardiziltam a hianyz6 tizedik jelleget. Itt jegyzem azonban meg, hogy a kiilon-
biz6 szerzknek az egyes nemekre kidolgozott atlag-szérasai kozott mutatkozé kiilosnbségek
egyrészt csak arnyalatiak, mdsrészt tobb esetben megegyezok.

, ahol m = 10 (jellegek szdma) és R = 0,23 (atlagos interkorreldci6).




105 esetben két Arpéd-kori sorozat egymastél valé tavolsag valt ismertté
(1—3. tablazat). Annak érdekében azonban, hogy a férfiak és nék adatai koz-
vetleniil 8sszehasonlithatok legyenek, az alapszamitasok elvégzése utan a
férfiaknal is csak azon 26 sorozat szamadataival dolgoztam tovabb, melyek-
nél a ndk is vizsgalhaték voltak.

Kutatasaim soran egyrészt azt vizsgaltam, hogy a tavolsag-viszonyok dl-
taliban hogyan alakulnak, masrészt azt, hogy az egymashoz kozeldll6 soroza-
tok milygn sajatossadgokkal rendelkeznek.

Ramman (1962) vizsgalatai szerint az altalanositott PENRoOsE-tavolsag 2
eloszlast kovet. Ennek értelmében, 10 jelleg esetén a szignifikancia 95 szaza,
lékos hatara 3,94, mig 5 széazalékos hatara 18,30. Minden olyan sorozatpar-
amelynek DJ értéke 18,30 vagy annal nagyobb, egymastél szignifikansan kii-
lonbozik, v1ezont a 3,94 vagy annal alacsonyabb D} értéki sorozatok kozstt
sz1gu1f1kans hasonlésag all fenn. A két érték kozti mtermedler mez§ meglehe-
tésen széles.

Az altalam vizsgalt 886 esetben egyetlen alkalommal sem adédott 18,30
feletti D?,, a maximalis felsG érték 14,80 volt. Kzzel szemben a hasonlésag
hatarat jelz§ 3,94 vagy az ala keriilt az esetek jelentds része, igy a férfiaknal
a 34 sorozathél ad6dé esetek 59,7%-a, illetve a 26 sorozatbél ad6dé esetek
57,2%,-a, mig a n8knél az esetek 46,5%,-a. E jelenség magyarazata a vizsgélati
anyag nagyfoki homogenitasaban reJhk a valasztott sorozatok ugyanis vi-
szonylag igen szlik id8szakaszbol és lényegében azonos féldrajzi térséghél
szarmaznak, valamint gyakorlatilag azonos nagyrasszhoz (europid) tartoznak.

A 3,94-es értékhatar az egymashoz ténylegesen kozel all6 sorozatok megis-
meréséhez tehat alig nyujt segitséget. Ezért a hasonlésag hatarat énkénye-
sen joval alacsonyabban kellett megszabnom, ami tapasztalati dton 1,50-nél
adédott. Megfigyeltem ugyanis, hogy azon sorozat-parok, melyek D} értéke
1,50 alatti, a 10 vizsgalt jellegen feliil tovabbi méretek bevonasaval tobbnyire
nem tavolodnak el egymastol nagyobb mértékben. Ennek ellenére azonban,
mivel e hatarérték matematikailag nem igazolhaté munkahipotézis, az egy-
mashoz kozelall6 sorozatok hasonlésiagat a tovabbi értékelés soran egyéb jel-
legek bevonasaval is ellenérizni kell.

A tavolsag-vizsgalatok kiegészitéseként és mintegy kontrolljaként tovabbi
szamitasokat is végeztem. Mint ismeretes, a tavolsag-szamitasok alapjaul az
- egyes sorozatok méretatlagai szolgalnak, ezek reprezentativ értéke pedig az
esetszdmon kiviil szérdsuk mértékétdl is fiigg. Célszertinek latszott tehat
BREITINGER (1939) médszerével, vagyis az esetszammal silyozottan kiszami-
tani a 26 elemzett sorozat dsszevont méretatlagat (és f6bb index-atlagait is),
és a méretek Osszevont szérasat, id6érendi csoportokra bontva, hogy ezaltal
a vizsgalat alapjellemzdi kozvetleniil is tanulmanyozhatok legyenek.

Az avar kori anyagot kétféle csoportositashan is megvizsgaltam. ,,Euro-
pid ++ mongolid minta” elnevezes alatt mind a 11 vizsgélt sorozatot oGssze-
vontam, ,;europid minta’ elnevezés alatt pedig ugyanezen sorozatokat Kecel
és Ull6 1. kivételével, mivel e két esetben mongolid rasszelemek jelenlétével
is szamolni kell (LieTAx 1954b, 1955).

A munka soran kiszamitottam a két avar kori minta atlagai és szoérasai,
valamint az ,,europid” avar kori és az Arpad-kori minta atlagai és szérasai
kozti kulonbséget. A szorasok kiillonbségének szignifikanciajat F-probaval,
az atlagok kiilsnbségeinek szignifikanciajat t-, illet8leg standardizalt t-pré-
baval vizsgaltam.
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1. tabldzat

A vizsgalt sorozatok kozétti nagysigbeli tavolsag

Table 1. Size Distances between the Examined Series

Sorozat — Series 33 1 | 2 | 3 i 4 [ 5 | | | 9 ‘ 10 | 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
ADORJAN-ORSZAGUT 1
ADORJAN-TANY A 2 0,00 0,11 0,21 0,03 0,16 | 0,02 0,01 0,24| 0,07 0,18 | 0,05| 0,31
ALATTYAN 3 0,20 | 0,22 0,01 0,03 0,00 | 0,04 0,07 0,02 0,35 0,01 0,01 0,05
ARTAND 4 0,18 | 0,20 | 0,00 0,09 0,00 | 0,10 0,14 | 0,00 | 0,51 0,00 | 0,02 0,01
CSAKBERENY 5 0,00 0,00| 0,17 0,16
HOMOKMEGY 6 0,05| 0,07 .0,04| 0,06| 0,06 [ 0,06 0,00 0,01] 0,07 0,17 0,07| 0,01| 0,16
JANOSHID A 7 0,18 0,20 | 0,00} 0,00 0,16| 0,04 1
KECEL 1. 8 0,01| 0,01| 0,13 0,12 0,01| 0,02 | 0,12 0,07 0,12| 0,01 | 0,43 0,00 0,03 | 0,02
NOVE ZAMKY 9 0,09 | 0,10 | 0,02| 0,02| 0,10 | 0,00 | 0,02 0,05 0,00 0,13 0,15 0,08| 0,01| 0,18
SZEBENY 10 0,01 0,01| 0,23| 0,11| 0,01| 0,02 0,11 | 0,00 0,17
SZEGED-KUNDOMB 11 0,01 0,03| 0,11 0,10 | 0,02| 0,00 | 0,10 | 0,00 0,04 | 0,00 0,11 | 0,02 0,23 | 0,02 0,05
SZENTES-KAJAN 12 0,19 0,21| 0,00 | 0,00 | 0,17| 0,04 | 0,00 | 0,12 0,02 0,12 0,11 0,56 0,00 | 0,07 0,00
TISZADERZS 13 0,08 0,09| 0,03 | 0,00/ 0,11| 0,00| 0,03 | 0,04 0,00| 0,04 0,03 0,02 0,46 | 0,23 | 0,66
TISZAVARKONY 14 0,05| 0,06 | 0,05| 0,04 0,04 0,00 0,04| 0,02| 0,01| 0,02| 0,01| 0,04 0,00
ULLO I. 15 0,01] 0,02/ 0,13| 0,12 0,00| 0,02| 0,12 0,00| 0,05 | 0,00 0,00| 0,13 | 0,02 0,02 0,04 | 0,02
ULLO II. 16 0,00 | 0,00| 0,20 0,17 | 0,02| 0,05| 0,17 | 0,01| 0,08 0,01| 0,01 0,18| 0,07 0,04 0,00 0,11
Békés- Povadzug 17 0,57 0,60 | 0,10 0,11 | 0,76 | 0,27 | 0,11 | 0,45| 0,21 0,44 | 0,42 0,11| 0,22 0,28 0,45 0,70
BeSeriov 18 0,56 | 0,59 | 0,09 0,10 0,54 | 0,17| 0,10 | 0,44 | 0,20 0,43 | 0,41 | 0,01 0,22 | 0,29| 0,38| 0,54 0,00
Cegléd 19 0,03| 0,01} 0,07| 0,06 0,04 0,00 0,05/ 0,01| 0,01| 0,01} 0,01| 0,06 0,01 0,00/ 0,01| 0,03 0,32
Csatalja 20 0,18 0,20 | 0,00 0,00 0,19| 0,04 0,00 | 0,12 0,02| 0,11} 0,10| 0,00| 0,01 0,04 0,12 0,17 0,11
Csongrad-Felgyé 21 0,01/ 0,00| 0,25 | 0,25| 0,00| 0,10 | 0,26 | 0,03 0,14| 0,03| 0,01| 0,26 0,13 0,09 | 0,02 | 0,01 | 0,69
Devin 22 0,04 | 0,05| 0,05/ 0,05| 0,05| 0,00 0,05 0,02 0,07 0,01 0,01| 0,05| 0,01| 0,00 0,02 0,04| 0,29
Dolny Jatov 23 0,05| 0,02| 0,05| 0,04 | 0,04| 0,00 0,04| 0,02| 0,01 0,12| 0,01| 0,02 0,00 | 0,00 0,02 0,04 0,28
Jaszdézsa 24 0,15| 0,17| 0,00 0,00 | 0,16| 0,02 | 0,00 | 0,09 0,01 | 0,09| 0,08 0,00 | 0,01| 0,03 0,09 0,14 | 0,14
Kal 25 0,03 0,04 | 0,08| 0,07| 0,03| 0,00 0,07 0,01| 0,02| 0,01| 0,00| 0,08 0,01 0,00 0,01 0,06 | 0,34
Kérpusata 26 0,05 0,04 | 0,05| 0,04 | 0,04| 0,00 0,04| 0,02| 0,01 0,12 0,01| 0,05| 0,00| 0,01 | 0,02 0,04 0,29
Kiskunfélegyhiza %l 0,01 0,01| 0,32 0,30 | 0,00, 0,12 | 0,30 | 0,04 0,17 0,04 0,05| 0,31| 0,16 | 0,12| 0,01 | 0,02 0,74
Oroshdza 28 0,01| 0,01| 0,14 | 0,12 | 0,01 0,02 0,13 | 0,00 | 0,05 | 0,00 | 0,00 0,13 | 0,04 0,02| 0,00| 0,00 | 0,46
Ptuj 29 0,24 | 0,26 | 0,00| 0,00| 0,25 0,02 0,00 0,16 | 0,04| 0,16 0,14 0,00 | 0,04 | 0,07 0,17| 0,22 | 0,07
Sarbogard 30 0,00 0,00| 0,16 | 0,18| 0,00 | 0,04 0,09| 0,00 0,07 0,00 0,03 0,17| 0,06 | 0,04 0,00 | 0,00 0,53
Szatymaz 31 0,02 0,02| 0,10 | 0,09 | 0,02 0,01 | 0,09| 0,00 0,03 0,00 0,00 | 0,09 0,02| 0,01| 0,00| 0,01| 0,39
Szfv. Bikasziget 32 0,00 | 0,00| 0,17 | 0,08 | 0,02| 0,04 | 0,17| 0,00 | 0,07 | 0,00 0,00 0,16 | 0,07| 0,00| 0,00| 0,00 | 0,52
Szfv. Szarazret 33 0,34 | 0,36 | 0,02 0,04 | 0,37| 0,12 | 0,04| 0,25 0,08 | 0,29 0,22 0,06| 0,12| 0,17 | 0,31 | 0,38 | 0,03
Veszprém-Kalvédria 34 0,04 | 0,05| 0,06 | 0,05| 0,00 0,00 0,05 0,02| 0,00 0,01| 0,01 0,05| 0,01 | 0,00 0,02| 0,04 0,30
|
1 2 3 4 5 e e 8 9 10 ¢ 0| 12 13 14 15 16 17
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Sorozat — Series 55|18]19|2o|21|22!23|24’25|26|27|23{29[30|31'32|33|34’99

ADORJAN-ORSZAGUT 1 1
ADORJAN-TANY A 2 0,09| 0,11 | 0,00 0,05| 0,07 0,09| 0,14 | 0,04| 0,14 | 0,12| 0,31 0,02 | 0,09 (15 17| D)
ALATTY AN 3 0,00 | 0,00 0,13 | 0,01 | 0,01 | 0,00 0,00/ 0,02 0,00 0,00 0,05 0,04 | 0,00 0,00/ 3
ARTAND 4 0,03 0,02| 0,23 0,05| 0,04 | 0,02 0,01| 0,07/ 0,01| 0,01/ 0,01 0,10 | 0,03 0,01 4
CSAKBERENY 5 5
HOMOKMEGY 6 0,00 | 0,03 | 0,03| 0,00| 0,01| 0,02| 0,05| 0,00| 0,04| 0,08 0,16 0,00 | 0,02 0,05 6
JANOSHID A 7 7
KECEL 1. 8 0,01 0,00 0,18 | 0,03 | 0,02| 0,01 0,00 0,04 | 0,00| 0,00| 0,00 0,07 | 0,01 0,00| 8
NOVE ZAMKY 9 0,03 | 0,04 | 0,02 0,01 0,01 0,03 0,06/ 0,00 0,06/ 0,04 0,18 0,00 | 0,03 0,07 9
SZEBENY 10 10
SZEGED-KUNDOMB 11 0,06 | 0,04 | 0,02 0,03| 0,05| 0,09| 0,01| 0,08| 0,07| 0,16 | 0,00 0,05 | 0,09 0,09| 11
SZENTES-KAJAN 12 0,04 | 0,03 0,27 | 0,07/ 0,05| 0,03| 0,01| 0,09| 0,01{ 0,02| 0,00 0,12 | 0,04 0,01 12
TISZADERZS 13 0,30 | 0,34 | 0,05 0,24 | 0,20 0,25 | 0,40 | 0,21 | 0,39 | 0,36 | 0,66 0,15 | 0,30 0,40 | 13
TISZAVARKONY 14 14
ULLO 1. 15 0,02| 0,01 0,20 0,04| 0,03 0,01| 0,00 0,05 0,00 | 0,03| 0,02 0,08 | 0,02 0,00| 15
ULLO 1I1I. 16 0,01/ 0,01 0,06 0,00/ 0,00/ 0,01 0,02| 0,00| 0,02| 0,01| 0,11 0,01 0,00 0,00| 16
Békés- Povidzug 17 0,07| 0,05 0,34 0,10| 0,09 0,06| 0,03 | 0,13| 0,04| 0,05| 0,01 0,10 | 0,07 0,03| 17
Beseriov 18 18
Cegléd 19 | 0,32 0,00 | 0,10 | 0,00 | 0,00| 0,00 0,01| 0,01| 0,01| 0,00| 0,07 0,03 | 0,00 0,04| 19
Csdtalja 20 | 0,10/ 0,04 0,12 0,01 0,01 0,00/ 0,00| 0,00| 0,00| 0,00| 0,02 0,04 | 0,00 0,00 20
Csongrad-Felgyé 21 | 0,68 0,07| 0,26 0,06 | 0,08| 0,11 0,16| 0,05| 0,15| 0,13 | 0,34 0,02 | 0,10 0,16 21
Devin 22 | 0,29 0,00| 0,05/ 0,08 0,00 | 0,01 0,01 0,00| 0,02| 0,01| 0,10 0,01 | 0,00 0,06| 22
Dolny Jatov 23 | 0,26 0,00| 0,007 0,08 0,00 0,00 | 0,01| 0,00| 0,01| 0,01| 0,09 0,01 | 0,00 0,02 23
Jaszdézsa 24 | 0,13| 0,05| 0,00/ 0,21/ 0,03 0,03 0,01 0,01| 0,00| 0,00| 0,06 0,03 | 0,00 0,01| 24
Kal 25 | 0,35 0,00 0,07 0,06/ 0,00/ 0,00 0,05 0,03 | 0,00 0,00| 0,03 0,06 | 0,01 0,00 25
Kérpuszta 26 | 0,28 0,00| 0,04 0,09 0,00 0,00 0,03 0,00 0,03| 0,02| 0,12 0,00 | 0,01 0,03| 26
Kiskunfélegyhdza 27 |0,75| 0,09] 0,30 0,01 0,11 0,11 0,25 0,08/ 0,11 0,00 | 0,07 0,05 | 0,00 0,00| 27
Oroshdiza 28 | 0,45/ 0,01/ 0,06/ 0,02 0,02 0,02| 0,10| 0,01| 0,02| 0,04 0,05 0,03 | 0,00 0,00 28
Puuj 29 | 0,03| 0,08 0,00/ 0,32 0,08 0,07| 0,01| 0,10| 0,07 | 0,37 0,17 0,06 | 0,07 0,03| 29
Sdrbogird 30 | 0,52] 0,02 0,16 0,01 0,03 0,04 0,13 | 0,02| 0,04| 0,02| 0,00 0,21 30
Szatymaz 31 | 0,38/ 0,00/ 0,09 0,04 0,01 0,01 0,07| 0,00| 0,01| 0,06| 0,00| 0,13 0,01 0,02 0,06| 31
Szfv. Bikassiget 32 | 0,54/ 0,02 0,19 0,00 0,03 0,03| 0,12| 0,02| 0,05| 0,01| 0,00 0,21 0,00 | 0,01 0,01| 32
Szfv. Szdrazrét 33 | 0,02 0,16 0,04 0,49| 0,14 0,16 0,03 | 0,17| 0,17 0,56| 0,26 | 0,01 | 0,31| 0,20 | 0,40 33
Veszprém-Kalvaria 34 | 0,30 0,00| 0,05 0,08| 0,00 0,00/ 0,03| 0,00/ 0,00| 0,17 0,02| 0,08 | 0,03| 0,01| 0,03 | 0,14 34
18 19t a0t 220 23| c2mle 25 26| 27 [N 28 29 | 304831 32733 | 34




2. tdbldzat

A vizsgalt sorozatok egymds kozotti formabeli tdvolsiga
Table 2. Shape Distances between the Examined Series

13

16

Sorozat — Series 3 1 2|3|4 s|s|7|a‘9|1o|11|12 14\15
|

ADORJAN-ORSZAGUT 1 ‘
ADORJAN-TANY A 2 0,32 0,08 0,21 0,11/ 0,32 0,19 0,14 | 0,27 0,29 0,29| 0,10 | 0,43
ALATTY AN 3 0,28 | 0,02 0,20 0,17 | 0,31/ 0,24 0,16 | 0,37 | 0,49 0,30 | 0,20 | 0,57
ARTAND 4 0,20 | 0,40 | 0,30 0,20‘ 0,63 | 0,41 0,26 | 0,59 0,36 0,61| 0,16 | 0,34
CSAKBERENY 5 0,12| 0,23 | 0,19 0,11
HOMOKMEGY 6 0,19 0,22 0,21| 0,12 0,12 ‘ 0,40 | 0,17 0,08 | 0,44 | 0,23 0,46 | 0,05 0,40
JANOSHIDA 7 0,20 | 0,31! 0,20 0,23 | 0,14 0,26
KECEL I.. 8- 0.31| 012 0.14| 0.33| 0.20| 0,10 0,40 0,54 0,56 | 0,29 0,56 0,09 0,53 0.87
NOVE ZAMKY 9 0,15 0,28| 0,28 0,26| 0,08 | 0,15 0,32| 0,26 0,26 | 0,37/ 0,11 0,49 0,07 0,18
SZEBENY 10 0,15 0,26 | 0,10 | 0,25 0,09| 0,17 | 0,32| 0,20{ 0,13
SZEGED-KUNDOM B 11 0,29 | 0,12 0,09 0,21| 0,13| 0,08 0,29 0,11| 0,18 0,11 0,28 | 0,40 0,48 | 0,08 0,50
SZENTES-KAJAN 12 0,37/ 0,53 0,49 | 0,46 | 0,23 | 0,26 | 0,39| 0,32| 0,29 0,26 0,37 0,60 0,27/ 0,34 0,38
TISZADERZS 13 0,32 0,72 0,68 0,37 0,22| 0,39| 0,55| 0,66| 0,14 0,30| 0,49 | 0,32 0,48 0,18 0,15
TISZAVARKONY 14 0.26| 0,10| 0,15| 0,36 0,25| 0,10| 0,39| 0,07 | 0.24| 0,27 | 0,19 | 0,51 | 0,67
ULLO I 15 0,27 0,09 0,18 0,32 0,14| 0,08| 0,32| 0,12| 0,13| 0,14 | 0,07 | 0,31 | 0,43 | 0,14 0,48 | 0,73
PILL) T 16 0,25| 0,11 | 0,11 | 0,23 | 0,10| 0,10| 0,39 0,07 | 0,20 0,19 0,08 | 0,47 | 0,56 | 0,07 | 0,11 0,22
Békés-Povidzug 17 0,28 0,68 0,68 | 0,51| 0,47 | 0,38 0,50 | 0,62 | 0,15| 0,40 | 0.61| 0.37| 0,10 0,55| 0,47 | 0,40
Begeriov 18 0,10 0,30 | 0,29 0,12| 0,12| 0,04 0,37| 0,17| 0,21| 0,13 0,18 | 0,43| 0,46 0,21 | 0,22| 0,16| 0,49
Cegléd 19 0,22 0,27/ 0,47 0,31 0,19 0,16 | 0,33 | 0,43| 0,08 0,24 0,34 | 0,31 [ 0,10 | 0,36 | 0,20 | 0,35| 0,14
Csatalja 20 0,13| 0,19/ 0,24| 0,28 0,11 0,16 0,39 0,18 0,07| 0,13| 0,19| 0,41| 0,37| 0,14| 0,14 0.14| 0,29
Csongrad- Felgys 21 0,17/ 0,30 0,32| 0,25/ 0,09| 0,08 0,38/ 0,20 0,04/ 0,15| 0,29/ 0,29 0,25/ 0,18 | 0,11 | 0,19 | 0,21
Devin 22 0,26 | 0,27| 0,18/ 0,32| 0,18 0,12| 0,21 0,17 0,24| 0,17 | 0,20 | 0,20 0,43 | 0,22| 0,19 | 0,23 | 0,47
Dolny Jatov 23 0,16 | 0,17 0,31 0,38 0,15| 0,21| 0,26 0,39 0,06 | 0,16 | 0,28 | 0,20 | 0,13 | 0,32| 0,19 0,31 | 0,16
Jaszdézsa 24 0.321 0,60 | 0,58 0,25| 0,22 0,26 0,38 0,54 | 0,12 0,33 | 0,36 | 0,41| 0,12 0,53 | 0,31 | 0,40 | 0,19
Kal 25 0,14 | 0,40 | 0,28 | 0,08/ 0,14| 0,16| 0,21 | 0,34 | 0,14 | 0,17 0,22 | 0,37 | 0,22| 0,34 0,28 | 0,19 | 0,28
Kérpuszta 26 0,18 0,38 0,29 0,16 | 0,13| 0,12| 0,29 0,25| 0,10 0,17 0,20 | 0,26 | 0,19| 0,27 | 0,23 | 0,18 | 0,21
Kiskunfélegyhdza 27 0,69 1,11 | 1,06| 0,57 | 0,42 0,64 | 0,86 | 1,00 | 0,44 | 0,64 | 0,70 | 0,67 | 0,20 | 1,06 | 0,59 | 0,77 | 0,45
Oroshdza 28 0,36 | 0,60| 0,61| 0,46 0,25| 0,32 0,43 | 0,61 0,12 0,26 | 0,48 | 0,40 | 0,11| 0,53 | 0,32 | 0,53 | 0,12
Ptuj 29 0,37 0,59 0,40 0,18 0,27 0,17| 0,39 0,55 | 0,20| 0,35 | 0,32 | 0,49 | 0,18 | 0,55| 0,36 | 0,36 | 0,31
Sdrbogard 30 0,20 | 0.43 | 0,40 | 0.26| 0,28 0,20 0,22 0,29 | 0,20 | 0,19 | 0,09 | 0,25 | 0,23 | 0,36 0,26 | 0,21 | 0,33
Szatymaz 31 0,27 043 0,431 0,36/ 0.18 0.22] 0,34 0,41 0,06 | 0,27] 0,35{ 0,29| 0,10 | 0,37 | 0,24 | 0,35| 0,07
Szfv. Bikasziget 32 0,50 | 0,29 0,46 | 0,34| 0,31] 0,12/ 0,57 0,22 0,36 | 0,32 | 0,27 | 0,31 0,56 | 0,34 | 0,15 0,26 | 0,67
Szfv. Szirazrét 33 0,20 | 0,30 | 0,27 0,20| 0,12| 0,12 0,20| 0,23| 0,10 | 0,17 0,15| 0,17| 0,19| 0,31 | 0,16 | 0,20 | 0,24
Veszprém-Kalviria 34 0.25 | 0,33[ 0,29 0,32 0,32| 0,15 0,34 0,16 | 0,36 | 0,26 | 0,24 | 0,24 | 0,53 | 0,25]| 0,26 | 0,19 | 0,56
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Sorozat — Series g8 | 18 | 19 1 20 1 21 | 22 23 ] 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 81 | 32 ] 33 | 34 | 99
ADORJAN-ORSZAGUT 1 1
ADORJAN-TANYA 2 0,31| 0,45 | 0,45| 0,30 | 0,41 | 0,45| 0,57 | 0,43 | 0,64 | 0,47 0,54 0,56 | 0,36 0,25 2
ALATTYffN 3 0,41 0,69 0,67| 0,27 | 0,54 | 0,45| 0,59 | 0,51 | 0,76 | 0,63 | 0,50 0,74 | 0,51 0,21 3
ARTAND 4 0,36 | 0,38 0,44 | 0,13| 0,33 | 0,27 | 0,23 | 0,14 | 0,38 | 0,42 | 0,18 0,49 | 0,20 0,10 4
CSAKBERENY b S
HOMOKMEGY 6 0,25| 0,37| 0,37 | 0,30 0,32 | 0,32 | 0,36 | 0,36 | 0,38 | 0,49 | 0,33 0,51 | 0,42 0,26 6
JANOSHIDA 1 7
KECEL 1. 8 0,51 0,85| 0,73| 0,55 0,62| 0,72 0,99 | 0,90 | 1,07 0,76 | 1,10 0,87 | 0,99 0,60 8
NOVE‘ZA’MKY 9 0,16 | 0,17 | 0,16 0,30 | 0,17 | 0,34 | 0,45| 0,33 | 0,46 | 0,19 | 0,54 0,22 | 0,36 0,44 9
SZEBENY 10 10
SZEGED-KUNDOMB 11 0,33| 0,53 0,63 0,36 0,47 | 0,40 | 0,26 | 0,46 | 0,46 | 0,41 | 0,12 0,53 | 0,40 0,22:] 11
SZENTES-KAJAN 12 0,54| 0,71| 0,60 0,55| 0,50 0,82 0,92/ 0,81 | 0,99 | 0,78 | 1,01 0,79 | 0,74 0,55| 12
TISZADERZS 13 0,15| 0,14 0,12| 0,26 | 0,11 0,35| 0,33 | 0,25 0,36 | 0,14 | 0,40 0,24 | 0,33 038113
TISZAVARKONY 14 ; 14
ULLQ V5 15 0,46 | 0,79 | 0,65 | 0,49 | 0,59 | 0,83 | 0,99 | 0,86 | 1,12| 0,73 0,95 0,86 | 0,87 0,52 15
ULELO: I1: 16 0,16'| 0,24 | 0,23 | 0,23 | 0,24 | 0,26 | 0,33 | 0,26 | 0,36 | 0,21 | 0,37 0,34 | 0,25 0,09| 16
Békés— Povadzug 17 0,16 | 0,09 | 0,10 | 0,14 | 0,07 | 0,24 | 0,23 | 0,10| 0,36 | 0,21 | 0,32 0,16 | 0,18 0,29 17
Beseriov 18 . 18
Cegled 19 0,62 0,13| 0,08 0,21| 0,10 0,13 | 0,31} 0,23 | 0,26 | 0,08 0,29 0,15 0,33 0,42 19
Csatalja 20 0,10 | 0,28 0,04 | 0,27 0,08| 0,12| 0,30 0,16 | 0,24 | 0,10 | 0,34 0,05| 0,24 0,42 20
Csongrad-Felgyd 21 0,16 0,10 | 0,06 0,27 0,08| 0,26 0,29 0,21 | 0,23 | 0,09 0,40 0,11 0,26 0,38 21
Devin 22 0,30 0,25| 0,33 | 0,25 0,13| 0,18| 0,21 | 0,09 | 0,44 | 0,36 | 0,22 0,26 | 0,25 0,15°| 22
Dolny Jatov 23 0,29 0,07 | 0,23 | 0,15| 0,20 0,17| 0,21 0,12| 0,29 0,13 0,26 0,09 | 0,32 0,34 23
Jaszdézsa 24 0,36 0,11 0,28 | 0,15| 0,48 | 0,22 0,19| 0,15| 0,19 0,15| 0,19 0,19 0,34 0,27 | 24
Kal 25 0,22 0,17 0,24 0,16 0,20 0,17 | 0,18 0,08 0,13 | 0,25 0,10 0,37 0,23 0,22 1525
Kérpuszta 26 0,22| 0,14 | 0,20 0,15| 0,18| 0,16 | 0,16 | 0,04 0,22 | 0,24 | 0,15 0,19 0,13 0,19| 26
Kiskunfélegyhdza 2T 0,73 0,38/ 0,70 | 0,59 | 0,87| 0,51 | 0,17| 0,40| 0,36 0,12 0,12 0,36 | 0,31 0,38 27
Oroshdza 28 0,52 | 0,05| 0,42 0,16 0,41 | 0,10| 0,12| 0,29 | 0,27 | 0,42 0,25 01715037 0,42 | 28
Ptuj 29 0,25 0,17| 0,39 0,27 | 0,43 | 0,26 | 0,07 | 0,10| 0,11 | 0,16 0,24 0,50 | 0,36 0,25 29
Sarbogdard 30 0,18| 0.25| 0,25| 0,26 0,27 | 0,25| 0,27 0,13 | 0,07 | 0,35| 0,44 | 0,24 30
Szatymaz - 31 0,40 | 0,06 | 0,21 | 0,11 0,29 | 0,07 | 0,11 | 0,19 0,13 | 0,39 | 0,04 | 0,18 0,28 0,36 0521 231
Szfv. Bikasziget 32 0,41/ 0,29 | 0,46 | 0,26 0,21 | 0,29 | 0,48 | 0,42 | 0,32 | 0,74 | 0,49 | 0,50 | 0,36 | 0,43 0,17 (. 32
Szfv. Szdrazrét 33 0,34 0,13| 0,24 0,18| 0,13 | 0,13 | 0,18 | 0,07 | 0,04 | 0,38 | 0,24 | 0,15| 0,08 | 0,12 | 0,25 33
Veszprém-kalvaria 34 0,19( 0,39 0,34 0,34 0,15| 0,38 | 0,53| 0,24 0,12| 0,56 | 0,65| 0,47 | 0,11 | 0,45 | 0,25 0,15 34
18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34
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3. tdbldzat
A vizsgilt sorozatok egymadstél valé dltalsnositott PENROSE-tdvolsiga (D})

Table 3. Generalized PENROSE-Distances (D3) between Examined Series

Sorozat — Series 53[1|2|3|4|5|6|7|s|9|10|11 12 13 14 15 16 17
ADORJAN-ORSZAGUT 1
ADORJAN-TANY A 9 4,19 1,42 3,39 1,55 4,69| 2,53 1,79 | 4,30 | 3,92 1,42 | 4,31 6,55
ALATTY AN 3 4,30 | 0,97 2,64 2,23 4,04 | 3,22 2,23 | 4,91| 7,90 3,96 | 2,69 7,60
ARTAND 4 3,17| 5,82 3,87 2,88 8,13 | 5,66 3,82| 7,71/ 6,25 7,96 | 2,16 | 4,44
CSAKBERENY 5 1,61 2,97 3,09 1,95
HOMOKMEGY 6 2,62 | 3,01 2,83| 1,69 1,69 5,90 | 2,18 1,01 5,88/ 3,56 [ 6,17| 0,66 | 5,75
JANOSHIDA 7 3,22 | 4,65 2,58 2,99 | 2,34 3,47
KECEL 8 4,01| 1,58 2,23 | 4,64 | 2,66 | 1,36 | 5,56 1,26 7,29 | 3,75| 8,69 1,14 | 6,94 (11,38
NOVE ZAMKY 9 2,26 3,91 | 3,73 3,38 | 1,40 | 1,88 | 4,25 | 3,57 3,35 5,26 1,87 6,58 | 0.94 | 2,92
SZEBENY 10 1,97 3,30 | 2,05 3,64 1,18 2,30 | 4,49 | 2,57 | 1,69
SZEGED-KUNDOMB 11 3,77| 1,62 | 1,49 3,08| 1,73 | 1,09 | 4,13 | 1,45| 2,49| 1,38 4,17 5,78 6,56 | 1,31 7,21
SZENTES-KAJAN 12 5,34 | 7,58 | 6,34| 6,01 3,48 | 3,52 | 5,04 | 4,48| 3,87 | 3,78 5,13 9,56 3,51| 4,68 5,00
TISZADERZS 13 4,34|. 9,65 8,86| 4,85| 3,19 5,01| 7,25 8,71| 1,86 | 3,96 | 6,49 | 4,23 7,71 | 3,06| 4,13
TISZAVARKONY 14 3,58 | 1,43 | 2,16 | 4,81 3,36 | 1,32 5,21| 1,00| 3,16 | 3,61 | 2,53 | 6,71 | 8,68
ULLO 1. 15 3,49| 1,26 | 2,71 | 4,47 | 1,81 | 1,05| 4,06 | 1,58 | 1,87 | 1,84 | 0,95 | 4,47| 5,60 | 1,82 6,32| 9,58
ULLO II. 16 3,30 | 1,48 | 2,03| 3,57 | 1,40 | 1,40 5,60 | 0,94 | 2,81 | 2,47| 1,06| 6,65 | 7,45| 0,99 | 1,49 3,26
Békés- Povddzug 17 5,52 10,74 | 9,10 | 6,92 | 8,51 | 5,86 | 6,77 | 9,45 | 2,65 | 6,65| 9,23 | 5,18 | 2,04 | 8,01 | 7,60 | 7,43
Beseriov 18 3,12 5,75 | 4,09| 1,83 | 3,38| 1,08 | 5,10 3,60 | 3,31 3,06| 3,71| 5,57 6,70 | 3,66 | 4,12 | 3,79| 6,30
Cegléd 19 3,17| 3,49 6,30 | 4,25 | 2,53 | 2,04 | 4,42| 5,56 | 1,13 | 3,08 | 4,47 | 4,17 1,27| 4,71 | 2,66 | 4,62 | 2,83
Csdtalja 20 2,23| 3,10 3,17 3,69 | 2,04| 2,13 | 5,03 2,75| 0,96 | 2,09 | 2,77 | 5,32 | 4,83 1,94 | 2,23 | 2,30 | 4,16
Csongrad- Felgy6 21 2,27| 3,84 5,00| 4,03 | 1,17| 1,40 | 5,78 | 2,73 | 0,95 | 2,01 | 3,71 | 4,64 | 3,60 | 2,64 | 1,55 | 2,43 | 4,96
Devin 22 3,45| 3,61 2,51 4,30 2,51 1,56 | 2,87 | 2,23 | 3,17| 2,21 | 2.64| 2,70 | 5,60 | 2,91 | 2,53 | 3,13| 7,00
Dolny Jatov 23 2,17| 2,26 | 4,17 5,01 2,05| 2,77 | 3,47| 5,06 | 1,13 | 2,12 | 3,68| 2,66 | 1,68 | 4,10 | 2,49 | 4,14 | 2,97
Jiszdézsa 24 4,65 | 8,35| 7,52 3,22 | 3,35| 3,47 | 4,97| 7,26| 1,61 | 4,51 4,95| 5,36| 1,53 | 6,94 | 4,31| 5,66 | 2,86
Kal 25 1,88 | 5,27| 3,68 | 1,30 | 1,96 | 2,10 | 2,94| 4,38 1,86 | 2,16 | 2,82 | 5,06 | 2,84 | 4,39 | 3,66 | 2,71 | 4,71
Kérpuszta 26 2,44 | 5,05 3,92 2,21 | 1,79 | 1,61 | 3,86 | 3,27 | 1,35 | 2,22 | 2,64 | 3,49 | 2,42 | 3,47 3,00| 2,52 3,65
Kiskunfélegyhiza 27 9,01 (14,48 (14,77 | 8,32 5,51 | 8,70 (12,14 (13,16 | 6,27 | 8,51 | 9,23 | 9,73 | 3,16 |14,09 | 7,73 10,00 |13,16
Oroshéza 28 4,65 7,82 8,31 6,40 | 3,18 4,25 5,96| 7,90 | 1,75| 3,35| 6,26 | 5,65| 1,51| 6,95 | 4,14 | 6,91| 3,04
Ptuj 29 5,61| 8,52 5,19| 2,38 4,36 | 2,32 5,05| 7,61 | 2,66| 5,03 | 4,60| 6,31 | 2,52| 7,35 | 5,14 | 5,36 | 4,22
Sérbogdrd 30 2,65 | 5,55 5,75| 3,84 | 3,66 | 2,78 | 3,16 | 3,78 | 2,79 | 2,48 | 1,25| 3,79 | 3,23 | 4,82 | 3,40 | 2,73 | 5,95
Szatymaz 31 3,53 | 5,62| 5,92 | 4,97| 2,39 | 2,83 | 4,74 | 5,32 | 0,84 | 3,48 | 4,49| 4,05 1,38 | 4,78 | 3,14 | 4,61 | 2,12
Szfv. Bikasziget 32 6,43 | 3,81 6,47 | 4,64 | 4,10 | 1,64 | 7,94 | 2,91 | 4,90 | 4,21 | 3,47 | 4,48 7,43 | 4,36 | 1,94 | 3,34 | 2,91
Szfv. Szdrazrit 33 3,73 | 5,12 3,49 2,66 | 2,70 [ 1,90 | 2,74 | 3,04 | 1,58 3,09| 2,70 | 2,42 | 2,81 | 4,53 | 3,04 | 3,81 3,23
Veszprém-Kdlvéria 34 3,26 | 4,49 3,95| 4,30 | 4,31| 2,00 | 4,58 2,08 | 4,68| 3,35| 3,17| 3,14/ 6,83 | 3,29 3,35 2,55| 8,45
12010 Log it Sl Shc s Gar g (il ¥ 0 107 |10 =021 S 3l sl a8 Al 160 1T
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orozat — Series 33 18 | 19 ' 0 | 21 | 22 ‘ 23 l 2 ' 25 [ 26 | 27 ‘ 28 | 2 | 30 | 31 | 32 } 33 | 34 | 29
ADORJAN-ORSZAGUT 1 \ 1
ADORJAN-TANYA 2 4,36' 6,19 5,84| 4,00| 5,57| 6,19| 7,82| 5,77 8,75 6,42 | 7,99 7,27/ 4,88 ST
ALATTYAN 3 5,35 8,95 9,06 | 3,57| 6,96 | 5,78 | 7,65 6,65 9,88 | 8,19| 6,60 9,75 | 6,56 274 3
ARTAND 4 4,70 5,00 | 6,43 | 1,83 | 4,38 3,55/ 3,01 2,08/ 4,96 | 5,51| 2,38 6,65 | 2,68 D R
CSAKBERENY 5 | 5
HOMOKMEGY 6 3,271 4,94 4,95/ 3,91| 4,17 | 3,88 | 4,87 4,62 | 5,04 | 6,56 | 4,75 6,66 | 5,45 3,55| 6
JANOSHID A 7 1
KECEL 8 6,65 11,04 (10,08 | 7,22 | 8.05| 9,43 (12,83 |11,86 |13,88 | 9,90 |14,23 11,51 12,94 7,84 8
NOVE ZAMKY 9 2,10| 2,26 2,16 | 3,90 | 2,22 | 4,56 | 6,06 | 4,32| 6,17 | 2,62| 7,52 2,90 | 4,74 588 9
SZEBENY 10 10
SZEGED-KUNDOMB 11 4,42| 7,06 | 8,34 | 4,77/ 6,25/ 5,38 3,62 6,00/ 6,26 | 5,51| 2,09 6,83 | 5,39 3,16 11
SZENTES-KAJAN 12 7,14 9,30 | 8,61' 7,30 6,60 [10,81 |12,00 [10,75 |12,92 10,23 |13,06 10,60 | 9,70 7T S
TISZADERZS 13 2,88| 2,96 | 1,78| 4,17| 2,12| 5,34 5,53 | 3,88 5,99 | 3,01| 7,34 3,65 | 5,27 6,27 13
TISZAVARKONY 14 14
ULLO 1. 15 6,01 (10,34 | 9,12 6,47 | 7,73 (10,79 (12,83 (11,29 (14,53 | 9,55 (12,36 11,45 (11,30 6,73| 15
ULLO II. 16 2,09 3,14 | 3,23 2,92 3,09| 3,34 | 4,30 | 3,42 4,74| 2,75| 5,21 4,38 3,29 1,21 16
Békés- Povidzug 17 2,30| 1,36 | 2,39| 2,16 | 1,23| 3,30 | 3,08| 1,68 | 4,77| 2,86 | 4,14 2,42 | 2,52 3,91| 17
Beseriov 18 18
Cegléd 19 | 9,04 1,66 | 1,39 2,69| 1,29 1,73 | 4,04| 3,05 | 3,36 | 1,08 3,96 2,08 | 4,23 553| 19
Csdtalja 20 | 1,62| 3,73 0,96 | 3,48| 1,09 | 1,61 | 3,94| 2,12 3,09 1,25 | 4,42 0,77/ 3,14 545 20
Csongrdd-Felgy6 21 | 4,22 1,48| 1,63 3,65| 1,26 | 3,69 | 4,26 2,82 4,81 1,65/ 6,23 1,44 | 3,70 540 21
Devin 22 | 4,771 3,30 | 4,43 3,55 1,71| 2,39 2,71 | 1,22 5,82 4,61 3,22 3,40 | 3,18 2,09 22
Dolny Jatov 23 | 4,64 0,87] 2,96 | 2,19| 2,64 2,25| 2,73 | 1,61 | 3,75 | 1,68 3,60 1,16 | 4,12 4,40 | 23
Jaszdézsa 24 | 5,12/ 1,57| 3,57 2,70 | 6,36 | 2,94 2,48 2,01 2,48 1,94 1,40 2,57 4,42 352| 24
Kal 25 |3,97| 2,14 3.30| 2,83| 2,60| 2,17| 2,48 1,09 1,74 3,26 | 1,45 5,00 | 3,04 2,83 25
Kérpussta 26 | 3,88 1,87| 2,60 2,25/ 2,32| 2,03 | 2,16| 0,45 2,95 | 3,16 | 2,29 2,49 | 1,65 2,55| 26
Kiskunfélegyhdza 27 |11,84| 5,23(10,03 | 7,65 (11,62 | 7,04 | 3,05 | 5,44 | 4,97 1,58 1,71 4,78 | 4,06 4,92 27
Oroshdza 28 | 8,21| 0,71| 5,61 2,16 5,35| 1,42| 1,91 3,82| 3,55 5,62 3,40 2,31 4,78 539 28
Ptuj 29 | 3,34 2,42( 5,00| 4,58 5,79| 3,57 | 0,87| 1,68 | 1,66 | 3,31 3,69 6,70 | 4,83 3,30 29
Sdrbogdrd 30 | 4,04/ 3,30| 3,74 3,35| 3,56 | 3.30| 3,94 | 1,77| 1,06 | 4,62 | 5,73 | 3,74 30
Szatymaz 31 |6,40/|0,79| 3.01| 1,52 3,77| 0,97 | 1,58 2,47 1,68 5,26| 0,56 | 2,77| 3,60 4,64 6,90 31
Szfv. Bikassiget 32 | 7,12 3,81 6,53 3,42| 2,79| 3,88 6,58 5,52 3,72 9,65 | 6,32 | 7,13| 4,70 | 5,58 2,20 32
Szfv. Szdrazrét 33 | 4,35|2,13| 3,29 3,94 | 2,08| 2,16| 2,48 1,44| 1,09 6,72| 3,99 | 1,97| 1,97 | 2,14 | 4,55 33
Veszprém-Kalviria 34 | 3,38/ 5,05| 4,56 | 4,68 | 1,92| 4,92 | 6,97| 3,10| 1,55 7,88 8,51| 6,31 | 1,47 | 5,81| 2,37 3,34 34
18119 | 20| 21 |- 22+ 28| 24 26| 27| 28| 29 31| 32| 33| 34
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Mivel az altalam vizsgalt anyagot zomében VIII. szazadi avar kori koéznép,
valamint zémében XI. szdzadi Arpad-kori koznép alkotja, célszertinek lat-
szott kiegészitésiil a X. szazad els§ felének vezetd- és kozéprétegérél is sssze-
hasonlitas céljabol adatokat gytjteni. Ezért egy mintdba vontam ossze az
un. klasszikus honfoglalé leleteket, és megvizsgaltam ezek atlaganak és szé-
rasanak eltéréseit is az ,.europid” avar kori és Arpad-kori mintaktol. Mivel
azonban a honfoglalds kori minta esetszama igen kicsi (atlagosan 39 férfi és
23 nd), tehat reprezentativ értéke csekély, ezért minden belGle ad6dé kovet-
keztetés nagy ovatossiaggal mérlegelendds.t

A variaci6 vizsgalata céljabol kiszamitottam még az egyes korszakok dssze-
vont szorasainak, valamint kiilén-kiilén a 26 sorozat szorasainak atlagos szé-
ras hanyadosat ALEKSZEJEV—DEBEC (1964) atlagos szérasaihoz viszonyitva.
Ezaltal az egyes sorozatok kevertségének mértékérgl kaphatunk bizonyos
informaciot.

Végezetiil a harom idérendi egység: az europid avar kori, a honfoglalas kori
és az Arpad-kori minta 6sszevont atlagaibél, ismét ALEKSZEJEV—DEBEC at-
lagszorasaival standardizalva, kiszamitottam ezek egymastol valé altalano-
sitott PENROSE-tavolsagat.

A mdédszertani rész befejezéseként, a szamitasok gerincét alkoté tavolsag-
szamitassal kapcsolatban még az alabbi szempontokra szeretném a figyelmet
nyomatékosan felhivni: ;

— két sorozat kozott mutatkozé hasonléosag nagyobb esetszamu és kisebb atlag-
szorasu sorozatok kozott megbizhatobb. Ugyancsak megbizhatobb a mutatkozo
hasonlésdg, ha néveljiik a vizsgdlatba bevont jellegek szamat;

— két sorozat kozott mutatkozo hasonléosag (vagy mds kifejezés szerint kap-
csolat) nem jelent azonossagot, és nem jelent sziikségképpen genetikai kapcsolatot.

II. Eredmények
1. Altaldnos tdvolsdgi jellemzok

A férfiak és n6k esetében egyarant vizsgalt 26 sorozat atlagos nagysagbeli,
formabeli és altalanositott PENROSE-tavolsag értékeit az egész anyagra egyiit-
tesen, valamint id6rendi csoportokra bontva a 4. tablazat tartalmazza. E tab-
lazat szamadatai a kévetkezd jelenségekre hivjak fel a figyelmet.

A honfoglalds kori mintat az alabbi sorozatok alkotjik: Benepuszta 3 (Lip-
TAK 1957a), Bodrogszerdahely & (MALAN 1956b), Csékvar-Réokahegy Q@ (AcsAp1— NEMESKERI
1958), Derekegyhidza @ (MALAN 1941), Eger-Szépasszonyvilgy 3§—9 (NEMESKERT— GASPARDY
1954), Gyomoére 3 (Liprix 1951), Homokmégy-Halom 3—Q (LipTAk 1952), Igar-Sésdomb @
(AcsApr— NEmMESKERI 1958), Jdnoshalma-Kisrata @ (LipTAx 1951), Karos 3§—% (LipTik 1951),
Kunszentmarton-Kotton @ (NEMESKERT 1946—48), Mindszent-Koszoris diilé 3 (MALAN 1941),
Nagykéros & (LipTik 1952), Nagylok-Erdémajor & (AcsApi— NEMESKERI 1958), Naszvad-
Partok & (Nemeskfri 1941), Négradkévesd 3 (MALAN 1956a), Nyéregyhaza-Potharaszti-
puszta 3 (NEMESKERI 1946—48), Obuda-Cstcshegyi dils 3 (AcsApi—NemEskirt 1958),
Okécske @ (Liprik 1957a), Ottevény 3 (LipTAx 1962), Pesterzsébet @ (LipTAk 1951), Soroksar
& (Liprik 1951), Szabadbattydn-Kiilesapda & (AcsApi—NEMESKERI 1958), Szob-Kiserdd
3—Q (NEMESKERT 1946—48), Szoméd J (AcsApi—NEMESKERI 1958), Tiszaderzs-Kupa-
sor 3 (Liprik 1951), Tiszaesziar-Bashalom @ (LipTik 1951), Tiszaeszlar-Ujtelep @ (L1pTAK
1951), Tomorkény-Piactér 3 (MALAN 1941), Ulls-Tlona 4t §—2 (NEMESKERI— GAsPARDY 1954)
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4. tablazat

A tavolsdg értékek paraméterei, valamint a Dj < 1,50 esetek gyakorisdga 26 sorozat alapjin

Table 4. Parameters of the Calculated Distances and the Frequency of Dj < 1,50 Cases on the Basis of 26 Series

}

Altalanositott

. PENROSE-tdvolsgd
Nagység tavolsig Forma tévolsig (D)
Idérendi csoportok Size distance Shape distance Generalized D2 < 1,50
Chronological groups PENROSE-;{islance p
= 2o
M ’ Min.—Max. M Min. —Max. M Min. —Max. %
Az egész id6szak (VI.—XII. sz.) 38 0,08 ' 0,00—0,74 0,30 0,02—1,11 4,09 0,45—14,77 9,8
The whole period ® 007 i 0,00—0,66 0.36 0,04—1,12 4,89 0,66—14,53 1T
Avar kor — Avar kor (VI.—IX. sz.) 3 0,06 | 0,00—0,22 0,26 0,02—0,72 3:55 0,94— 9,65 23,6
Avar period — Avar period 99 0,10 0,00—0,56 0,21 0,05—0,63 4,34 0,66— 9,56 12,7
Avar kor — Arpéd-kor foYe) 0,07 0,00—0,70 0,32 0,04—1,11 4,36 0,84—14,77 6,1
Avar period — Arpadian age 99 0,07 0,00—0,66 0,47 0,09—1,12 6,27 1,21—14,53 1.2
Arpad-kor — Arpad-kor (X.—XIL. sz.) i
33 0,00 |  0,00—0,74 0,28 0,04—0,84 3,85 0,45—11,62 8,6
Arpadian age — Arpadian age 9% 0,04 | 0,00—0,34 0,22 0,04—0,52 3,01 0,77— 6,90 15,2




A teljes anyagban az atlagos nagysagbeli tavolsag a két nem kozott csak-
nem azonos; formabeli és altalanositott tavolsig tekintetében viszont a ndk
kozdtt valamivel nagyobb kiilsnbségek mutatkoznak.

Arnyaltabb képet kapunk, ha korszakonként nézziikk az anyagot. A férfiak
esetében megfigyelhetd, hogy a nagysagbeli tavolsig az avar kori sorozatok
kozott kisebb, az Arpad-kori sorozatok kozott valamivel nagyobb. A forma-
beli és altalanositott tavolsig tekintetében hasonlé a helyzet, itt azonban mar
az is j6l megmutatkozik, hogy a legnagyobb tavolsag avar kori és Arpéd-kori
sorozatok osszevetésénél adédott.

A nék esetében mas tendencia figyelhet6 meg. Nagysag tekintetében leg-
kozelebb allnak egymashoz az Arpad-kori sorozatok, ezt kivetden a vegyes,
tehat avar kori és Arpad-kori sorozatok, végiil legtavolabb az avar kori soro-
zatok. A forma és az altalanositott tavolsag atlagértékei megegyezék abban a
tendencidban, hogy legkisebb a tavolsag az Arpad-kori sorozatok kézostt, en-
nél nagyobb az avar kori sorozatok kozott, és a legnagyobb az avar kori és
Arpad-kori szériak osszevetésénél adédott.

({sszegezve: a 26 temetd emberanyagaban a férfiak altalaban valamivel kos
zelebb éallnak egyméshoz, mint a nék. Korszakokra bontva pedig megfigyel-
hetd, hogy legkisebb tavolsagra vannak egymastél a férfiak az avar kori min-
tdban, a n8k pedig az Arpad-kori mintaban. Jellemz§, hogy e két esetben az
atlagos Dy értéke a 3,94-es szignifikancia hatar alatt van. Figyelemre mélté
még, hogy a legnagyobb tavolsag-érték mindkét nem esetében akkor adédott,
amikor avar kori sorozatok Arpad-kori sorozatoktol valé altalanositott ta-
volsagat vizsgaltam.

2. A hasonlisag esetet

a) A hasonlésag esetei dltalaban. Kovetkez8 1épésként megvizsgaltam, hogy
a szamitott D értékek hany szazalékanal adédott 1,50 alatti, azaz egymashoz
kozelallo eset. Ennek adatait ugyancsak a 4. tablazat tartalmazza.

Amint azt a szamadatok jelzik, a vizsgalt anyag egészében a férfiak kozott
valamivel tébb az egymashoz kozelallé sorozat. IdGrendi bontashan vizsgalva,
a férfiak esetében a legtobb kozelallo sorozat az avar kori anyagban, jéval
kevesebb az Arpéad-kori anyagban, és ennél is kevesebb adédott avar kori és
Arpad-kori sorozatok ésszevetésekor. (Megjegyzendd, hogy a 34 sorozaton be-
lil is ez az arany.) i

A né8k kozott legtobb egymashoz kozelallé sorozat az Arpad-kori anyagban
adédott, ennél valamivel kevesebb az avar kori sorozatok kozott, és a legke-
vesebb hasonlésag itt is avar kori és Arpad-kori néi sorozatok kozstt adédott.

Mind az atlagos Dj értékek, mind az 1,50 alatti D} értékek iddrendi és nem
szerinti vizsgalata tehdt azonos jelenségekre hivta fel a figyelmet, az anyag
altalanos jellemzdi tekintetében.

b) A hasonlésdg esetei sorozatonként. Tovabb elemezve a kérdést, vizsgaljuk
meg most temeténként, hogy mely sorgzatok kozott mutatkozott hasonlésag
a D} < 1,50 kritérium értelmében.

A két korszak anyaginak szemléletes elkiilonitése céljabol a kovetkezdk-
ben az avar kori sorozatokat nagybetii, az Arpad-kori sorozatokat kisheti jelzi.
Az egyes sorozatokhoz kozelallo esetek idérendben, azon beliil betlirendben
kovetik egymast. Bar a bemutatas silyponttal a 26 temetdre szoritkozik, a
férfiak esetében vizsgalt tovabbi 8 sorozat kapcsolatait is sziikségesnek lat-
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szott szemléltetni, ezek azonban megkiillonboztetésiil zaréjelben szerepelnek.
A vizsgalt sorozatok a hozzijuk kozelallo esetekkel az alabbiak:

VI—1X. szdazadi, AVAR KORI sorozatok:

ADORJAN-TANYA (Bawrtucz—FARkas 1957): 33: ALATTYAN, [TISZA-
VARKONY], ULLO I., ULLO II. — 9Q: ALATTYAN, ULLO II.

[ADORJAN—ORSZAGUT] (BarTUucz—FARKAs 1957): 33: o

ALATTY AN (WENGER 1957, LipTik 1963): 33: ADORJAN-TANYA, SZE-
GED-KUNDOMB. — 99: ADORJAN-TANYA.

ARTAND (Ery 1966, 1967): 33: Kal. — 99: Veszprém.

[CSAKBERENY] (Térm 1962): 33: NOVE ZAMKY [SZEBENY], ULLO
II., Csongrad.

HOMOKMEGY(LIPTAK 1957b): 33: KECEL, [TISZAVARKONY], SZEGED
ULLO 1., ULLO II., [Besefiov], Csongrad. — 99: SZEGED, ULLO IL

[JANOSHIDA] (WENGER 1953): 33: @

KECEL 1. (Liptik 1954b): 33: HOMOKMEGY, SZEGED, [TISZAVAR-
KONY], ULLO II. — 9¢: ULLO I

NOVE ZAMKY-ERSEKUJV AR (HANAKOVA —STOUKAL 1965, STLOUKAL—
HanikovA 1966): 33: [CSAKBERENY], Cegléd, Csatalja, Csongrad, Dolny
Jatov, Kérpuszta, Szatymaz. — @Q: ULLO 11

[SZEBENY] (Térm 1961): 33 [CSAKBERENY], SZEGED.

SZEGED-KUNDOMB (LiptAk—MARcsik 1966): 33: ALATTYAN, HO-
MOKMEGY, KECEL, [SZEBENY], ULLO 1., ULLO II., [Sarbogard] —
00: HOMOKMEGY, ULLO I

SZENTES-KAJAN (WENGER 1955) 33: 3 R &

TISZADERZS (LEBzELTER 1957): 33: Cegléd, Szatymaz. — 9%:

[TISZAVARKONY] (Liprix 1957a): 33: ADORJAN-TANYA, HOMOK-
MEGY, ULLO II.

ULLO I. (Liptix 1955): 33: ADORJAN-TANYA, HOMOKMEGY, SZEGED,
ULLO II. — 99: KECEL.

ULLO I1. (Liprik 1955): 33: ADORJAN-TANYA, [CSAKBERENY], HO-
MOKMEGY, KECEL, SZEGED, [TISZAVARKONY], ULLO I. — ¢¢:
ADORJAN-TANYA, HOMOKMEGY NOVE ZAMKY, SZEGED, Vesz-

prem

X —XIIL szazadi, Arpad-kori sorozatok:

Békés- Povidzug (LtpTAx —FARKAS 1967b): 33: @ 99: Csatalja, Dolny Jatov

[ Beseriov-Zsitvabesenys] (Sz6xke—NEMESKERT 1954): 33: HOMOKMEGY.

Cegléd (LiptAk 1957a): 33: NOVE ZAMKY, TISZADERZS, Csongrad, Dolny
Jatov, Oroshaza, Szatymaz, — 99: Csongrad Dolny Jatov, Oroshaza.

Csdtalja (LreTAk 1957a): 33: NOVE ZAMKY. — 99: Békés, Csongrad, Dolny
Jatov, Oroshaza, Szatymaz.

Csongrad-Felgys (BarTucz—Farkas 1956): 33: [CSAKBERENY], HO-
MOKMEGY, NOVE ZAMKY, Cegléd. — 99: Cegléd, Csatalja, Dolny Ja-
tov, Szatymaz.

Devin-Dévény (FRANKENBERGER 1935): 33: @ 99: Kérpuszta.

Dolny Jatov-Alséjaité (FRAKENBERGER 1935): 33: NOVE ZAMKY, Cegléd,
Oroshiaza, Szatymaz. — 99: Békés, Cegléd, Csatalja, Csongrad, Szatymaz.

Jaszdozsa (LipTAk 1957a): 33: Ptuj. — @Q: Ptuj.
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Kal (Ery 1970): 33: ARTAND, Kérpuszta, (Szfv. Széarazrét). — 99: Kér-
puszta, Ptuj.

Kérpuszta (LipTAx 1953): 33: NOVE ZAMKY, Kail, [Sarbogard], [Székes-
fehérvar-Szarazrét]. — 9Q: Devin, Kal

Kiskunfélegyhaza-Alpari at (LipTA 1954a): 33: o 99: @

Oroshaza-Rakoczitelep (L1PTAK—FARKAS 1962): 33: Cegléd, Dolny Jatov,
Szatymaz. — 99: Cegléd, Csatalja.

Ptuj (IvaNiCEK 1951): 33: Jaszdozsa. — Q9: Jaszdézsa, Kal.

[Sdrbogird] (Ery 1967—68): 33: SZEGED, Kérpuszta, Veszprém.

Szatymaz- Vasatallomds (LipTAk —FARkAs 1967a): 33: NOVE ZAMKY,
TISZADERZS, Cegléd, Dolny Jatov, Oroshdza. — 99: Csatalja, Csongrad,
Dolny Jatov.

Székesfehérvar- Bikasziget (AcsApi—NEMESKERI 1959, 1960): 33: @ 22: &

[Székesfehérvar-Szarazrét] (AcsApIi—NEMESKERI 1959, 1960): 33: Kal, Kér-
uszta.

VeI;zprem Kalvariadomb (AcsApi—NEMESKERI 1957): 33: (Sarbogard).
99: ARTAND, ULLO IL

Az egymashoz kizel all6 sorozatok fébb jellegzetességei az alabbiakban fog-
lalhatok ossze:

Férfiak: Az avar kori sorozatok legtébbje szinte kizarélagosan csak
mas avar kori sorozatokhoz kapcsolédik. Kivétel mindéssze Nové Zamky,
Tiszaderzs, Artand és Csikberény, ezek ugyanis elsGsorban vagy kizarélago-
san Arpad-kori sorozatokhoz allnak kozel. E szempontbél a legfigyelemre-
méltébb Nové Zamky esete, melyet a kivetkezékben kissé részletesebben is-
mertetek.

Nové Zamky (zomében VIII. szazadi) férfi populaciéja a vizsgalt jelleg-

egyiittes alapjan egy avar kori és hat Arpad-kori sorozathoz all kizel. Az Ar-
pad-kori sorozatok D} értékeik sorrendjében a kiovetkezdk: Szatymaz, Csong-
rad-Felgy6, Csatalja, Cegléd, Dolny Jatov, Kérpuszta. A csékherényi avar
kori sorozat 1,40-es értékével az Arpad-kori sorozatok utan kovetkezik, vagyis
az adott hatarértéken beliil a legtavolabb all Nové Zamkytol.

Ha most e sorozatok Nové Zamkytél vald tavolsagat tovabbi jellegek be-
vonasaval ellendrizziik, a 7 eset koziil legel6bb Csongréd-Felgyé’ és Kérpuszta
tavolodik el, kovetkezd 1épésnél Csakberény és Csatalja; valtozatlan kozel-
ségben marad viszont Cegléd, Dolny Jatov és Szatymaz. Ez utébbi harom
populécié egyméashoz is 1gen kozel all D3 értékeik tekintetében.

Mindezek alapjan a nové zamky-i VIﬁ szazadi populécié egyfajta kora
Arpad-kori populdcié-mintéazat ,,el6képének” vagy korai megjelenési forma-
]anak tekinthets. Ennek jelent8ségét a torténeti embertan szempontjabél
még az a tény is hangsulyozza, hogy az észlelt parhuzam a férfi lakossag ko-
zétt volt kimutathaté. A nové zamky-i ndi sorozatnak ugyanakkor egyetlen
Arpad -kori ndi populaciéval sincs kozeli kapcsolata.

Avar kori sorozatok Arpad-kori kapcsolatai tekintetében figyelemre mélto
még Tiszaderzs esete, mely — érdekes médon — Nové Zamkyhoz hasonléan,
a ceglédi és szatymazi sorozatokhoz all kézel. De hasonlit a tiszaderzsi példa
Nove Zamkyra abban is, hogy itt is csak a férfilakossag parhuzamai mutat-

haték ki a sorozatok kozott.

Az avar kori Artand és az Arpad-kori Kal kozott mutatkozé kozelség to-
véabbi jellegek bevonasaval némileg megnévekszik, mig az avar kori Csakbe-
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rény és az Arpad-kori Csongrad kozstt megmarad. Ebben az utébbi esetben
azonban mérlegelniink kell azt a tényt, hogy a csakberényi kis sorozat egy
tobbszaz siros temetd alig néhany szazalékat jelenti, ennek kévetkeztében
nem valészint, hogy a minta kelloképpen reprezentalja a populaciét, illetéleg
a korszakot.

Az Arpad-kori férfi sorozatok az esetek tobbségében — az avar kori soro-
zatokhoz hasonléan — sajat korukbeli széridkhoz allnak kézel. Kivétel talan
Csongrad Felgy8, amely harom avar kori (Nové Zamky, Csakberény, Homok-
mégy) és csak egy Arpad-kori sorozattal (Cegléd) mutat kapcsolatot. (Ez utébbi
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1. dbra. A férfiak 34 vizsgalt sorozatanak D értékeibdl szamitott dendrogram

Figure 1. A dendrogram calculated from the Dj values of the 34 examined series of males
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a legtavolabb 4all téle, a hasonlésag hataran beliil.) Az észlelt parhuzamok
koziil a legmegbizhatobbnak a Csidkberénnyel valé kapcsolat mutatkozik, ezt
azonban a fentieckben ismertetett okok miatt 6vatosan kell kezelniink.

Beseiiov Arpad-kori és Homokmégy avar kori populaciéi kozott mutatkozo
parhuzam nem tekinthetd reélisnak, egyrészt a beSefiovi minta kicsinysége
miatt, masrészt tovabbi jellegek bevonasa is erre mutat.

N ék: A néi sorozatok kézeli parhuzamait vizsgilva sokkal egyﬁntetl'ibb
képet kapunk, mint amit a férfiaknal észleltink. Avar kori és Arpéd-kori
sorozatok kozti kapesolat mindossze egy esetben volt észlelhetd Veszprém-
Kalvaria domb esetében. Ez a sorozat kizardlag avar kori sorozatokhoz all
kozel, mégpedig Artandhoz és UllG II.-hoz. Bar a veszprémi minta kicsiny
esetszima Ovatossagra int, nem lehetetlen, hogy ebben az esethben tovabb é16
avar kori populacié-téredék van jelen.

A nék kozott észlelt kapesolatok a fenti kivételtdl eltekintve csak sajat kor-
szakukon beliil voltak kimutathaték.

¢) A kapcsolatok grafikus dbrdzoldsa. Az altalanositott tdvolsdg-szamita-
sok soran észlelt kapcsolatok minden irdnyd attekintése és az Osszefiiggések
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2. dbra. A férfiak 26 vizsgilt sorozatinak Dj értékeibdl szdmitott dendrogram
Figure 2. A dendrogram calculated from the Dj values of the 26 examined series of males
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felvazolasa leir6 médszerrel igen nehézkes, célszeriibbnek latszik a grafikus
abrazolas.

A lehetséges grafikus abrazolasok kéziil viszonylag a leghatasosabbnak a
dendrogram mutatkozott, bar — tébbdimenziés térrél 1évén sz6 — az Gsszes
észlelt kapesolatot két dimenziés kiterjedésben ez sem képes érzékeltetni.
A dendrogramon a kapcsolatok f6 tendenciai azonban jél tanulméanyozhaték.

A vizsgalt férfi sorozatok osszefiiggéseinek abrazolasiara két dendrogram
szolgal. Az elsét mind a 34 sorozat D%, értékeibdl szamitottam (1. abra), a ma-
sodikat csak abbél a 26 sorozatbél, melynek néi parhuzamai is vizsgalhatok
voltak (2. abra). Mivel azonban a férfiak két dendrogramja egymassal er§sen
rokon mintazatot ad, elégségesnek és a nékkel valé egybevetés lehetGsége
miatt célszerdibbnek latszik a férfiak kapcsolatait részletesebben a 2. abran
elemezni. A nék kapcsolatait a 3. abra dendrogramja szemlélteti.

Az abrak felsd részén lathaté vizszintes beosztas lényegében az egyes soro-
zatok D} értékeinek egymashoz viszonyitott tavolsagat szemlélteti. Epp ezért
a hasonlésag felsé hatarat jelzé 1,50-es érték a dendrogramon is figyelembe
veendd az egyes csoportok vagy sorozatok egymashoz valé kapcsolodasanak
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3. dbra. A nék 26 vizsgélt sorozatédnak Dj értékeibdl szdmitott dendrogram
Figure 3. A dendrogram calculated from the Dj values of the 26 examined series of females
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értékelésénél. Az abrakon az avar kori sorozatokat nagybetidi, az Arpad-kori
sorozatokat kisbetd jelzi. A leldhely neve utan a sorozat atlagos esetszama all.

Amint az abrakon lathaté, egyes sorozatok, majd egyes csoportok egymas-
sal kozelebbi vagy tavolabbi kapcsolatban vannak. A férfiak két és a nék
egy dendrogramja jol szemlélteti azt a mar eddig is megfigyelt tényt, misze-
rint az avar kori és Arpad-kori sorozatok zéme egymastél elkiilsniil.

Figyelembe véve az 1,50-es hatarértéket, a férfiak vizsgalt 26 sorozata ko-
z6tt 5 esetben mutatkozik két vagy tébb tagbél allé csoportképzddés (cluste-
ring). Ezek koziil a legnépesebb csoportot két avar kori és négy Arpad-kori
sorozat alkotja, a mas oldalrél mar részletezett Nové Ziamky, Tiszaderzs, il-
letve Szatymaz, Oroshaza, Cegléd és Dolny Jatov egyiittese. Az abra szerint
legkézelebb 4ll egyméshoz Szatymaz és Oroshéza, e ketthoz csatlakozik
Cegléd; kiilon all Nové Zamky és Dolny Jatov, majd az elébbi harmas és az
utébbi kettes cluster egymashoz kapesolédik, és végiil, csaknem a hasonléség
felsé hataran belép az egyiittesbe Tiszaderzs. Ez a mintézat talan még hang-
stilyozottabban emeli ki, hogy a két avar kori sorczat milyen erds szalakkal
flizédik bizonyos Arpad -kori populéaciékhoz, masrészt hogy ugyanakkor mi-
lyen tévol all az avar kori sorozatok zémétdl.

Egységes és nagvobb csoportot alkot még 6t avar kori sorozat, mig a to-
vabbi harom cluster mar csak két-két taghol all: egy avar kori és két Arpad-
kori parbol.

A nék dendrogramjan 7 csoport figyelheté meg, ezek harom esetben avar
kori, harom esetben Arpad-kori, egy esetben pedig avar kori és Arpad-kori
sorozatok kozott adodtak. Bar a clusterek szama tobb, mint a férfiaknal, az
egyes csoportok taglétszama kevesebb. A legnagyobb létszamid Csongrad-
Felgyd, Csatalja, Szatymaz és Dolny Jatov négyes Arpad-kori csoportja. Har-
mas csoportot avar kori sorozatok alkotnak, mig a tovabbi esetekben mar
csak kettes clusterek adddnak.

d) A hasonlésdg hibdai. Amint arrél mar a moédszertani részben szé volt,
és a szamitasok soran is megmutatkozott, a vizsgalathoz valasztott 10 kopo-
nyaméret adott esetben nem mutatkozott eléggé érzékenynek europid széria-
kon beliili mongolid elemek kimutatasara.

Azt tapasztaltam ugyanis, hogy Kecel és Uns 1. , melyek férfi populéciéja-
ban LipTik (1954b, 1955) meghatarozasa szerint mlntegy 20 szazalék a mon-
golid elemek részaranya, olyan sorozatokhoz allnak kézel, me]yek — tobbsé-
giikkben ugyancsak LipTAK meghatarozasai szerint — tisztdn europidok. Az
észlelt parhuzamok az alabbiak: Kecel esetében: Ullg II., Tiszavarkony, Ho-
mokmegy és Szeged-Kundomb. ULl I. esetében: Szeged- Kundomb Homok-
mégy, Adorjin-Tanya és Uns I1.

E két sorozatnal tehat a 80 szazalékos europid dominancia elnyomta a mon-
golid bélyegeket az atlagértékekben, egyrészt tiilsilya kovetkeztében, mas-
részt valoszintileg azért, mert e sorozatokban észlelt mongolidok f6bb formai
elemei lényegesen nem kiilonbéznek az europid réteg formai elemeitél.

A nék esetében ilyen természetd hibaforras nem mutatkozott. Egyrészt
Ull6 1. anyagiaban a mongolidok részardnya mar 65 szazalék, viszont Kecel,
ahol csak 16 szazalékban volt kimutathaté mongolid tipuselemek jelenléte,
ugyancsak nem mutatott mas, tisztan europid sorozattal kapcsolatot. E két
sorozat kozott ugyanakkor a tavolsag csekély.
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3. A méretek és szorasok kiilonbségei az idorendi mintak kozott (5/a és 5/b tabldazat)

a) Kiilonbségek a két avar kori minta kozott. A férfi és ndi kétféle avar kori
minta (vegyes anyag és europid anyag) méret-atlagai nagy mértékben kozosek,
koztiikk szignifikans kiillonbség nem volt megallapithaté. Hasonléan nines
sz1gn1f1kans kiilonbség szorasértékeik kozott sem. Kétségtelen tehat, hogy
Kecel és Ullg 1. anyagaban jelen levé mongolid elemek jelenléte a vizsgalt para-
méterekben még a nék esetében sem jutnak hangsilyozottan kifejezésre. Csu-
pan egyetlen jelenség figyelmeztet kevertebb populaciora, mégpedig az atla-
gos széras-hanyados, mely a vegyes avar kori anyagnal valamivel magasabb
érték{i, mint az europid avar kori anyagnal (5/a és 5/b tablazat).

b) Kiilonbségek az avar kori és honfoglalds kori minta kiézott. Az europid avar
kori és honfoglalas kori férfi populaciok méret-atlagai kozott altalaban ugyan-
csak nem mutatkozik jelentés kiilonbség. Szignifikans eltérés mindéssze a ko-
ponya magassaganal (17) van, a honfoglalas kori minta agykoponyaja ugyanis
valamivel magasabb. Némi kiilonbség, bar nem szignifikans fokon, a jaromiv
szélességben is észlelhets, a honfoglalas kori mintanal ugyanis valamivel na-
gyobb érték adédott. — Szérasértékeik szignifikansan csupan az agykoponya
magassiganal (17) és a felsGarc magassaganal (48) kiilonboznek: az elGbbi eset-
ben az avar kori, az utébbi esetben a honfoglalas kori minta szérisa a nagyobb.

A két sorozat néi populaciéjanak méret-atlagai kozott lényegében hasonlé
jelenségekben mutatkozik kiilonbség. Szignifikans eltérés csak a jaromiv szé-
lességben (45) adédott, ami a honfoglalas kori sorozatban nagyobb, de agyko-
ponyajuk és felsGarcuk is magasabb az avar kori mintanal, bar nem szignifi-
kéans fokon. — A két néi minta szérasértékei kozott szignifikans kiilonbség
csak az agykoponya hosszanal (1) és a jaromlv szélességnél (45) adédott, mind-
két esetben a honfoglalas kori minta szérasa jéval nagyobb

c) Kulonbsegek az europid avar kort és Arpad -kort minta kozott. Az europid
avar kori és az Arpad -kori férfi populaciék méret-atlagai kozott szignifikans
kiilonbség van az agykoponya magassaganal (17), az Arpad-kori minta agy-
koponyéja ugyanis — a honfoglalds korihoz hasonléan — magasabb Bizo-
nyos, bar nem szignifikans kulonbsegek mutatkoznak még abban is, hogy az
Arpad -kori minta agykoponyija és jaromive valamivel keskenyebb, mint az
avar kori mintaé. — A szorasértékek kozott szignifikans kiilonbség csak az
agykoponya magassaganal (17) és az orrszélességnél (54) mutatkozott: elébbi
esetben az avar kori, utobbi esetben az Arpad-kori minta szérdsa a nagyobb.

Ugyanezen két csoport néi képviselGinek méretétlagai kozott szignifikéns
kiilonbség a legnagyobb koponyahossznal (1) és az agykoponya magdbbdgd-
nal (17) adédott, ugyanis az Arpad-kori néi minta ag ykoponyaja hosszabb és
magasabb az avar koriénal. Kiilonbség mutatkozik még, bar nem szignifikans
mértékben, a koponyaszélességnél; az Arpad -kori n8k agykoponyaja ugyanis
keskenyebb, szemiiregiik valamivel alacsonyabb. — Szérasériékeik harom
esetben kiilonbsznek szignifikdnsan: a koponyahossz (1) a koponyamagas-
sag (17) és a jaromiv szélesség (45) tekintetében: az elsd és utolsé esetben az
Arpad-kori minta, a kozépsd esetben az avar kori minta szérdsa a nagyobb.

d) Kulonbsegek a honfoglalds kori és Arpdd-kori minta kézitt. A honfoglalés
kori és Arpad kori mintak férfi populaciéi kozott a méretatlagok tekinteté-
ben szignifikans eltérés sehol sem mutatkozott. Ennek ellenére azonban tébb
ponton észlelhetd kiilonbség, ha nem is szignifikans fokon. Az Arpad -kori
minta agykoponyaja valamivel hosszabb és keskenyebb, jaromive és orra szin-
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5/a tablazat
A vizsgilt idérendi mintdk egyéb paraméterei (3d)
Table 5/a Further Parameters of the Examined Chronological Samples (JJ)

Avar k°F — Avar period
: Europid + mongolid o N i Honfoglalds kor Arpéd-kor
Europid minta i
M?\;l::m Jltlli:srl;::ng: lzaf»kd Europaia;nr !:wngaloid Europl;id aum;vle Gangceracs ik
indices sample
N M s Foo ' ¥7a N | M s N M 8
1 | Legnagyobb koponyahossz x 427 | 183,0| 7,35 | 348 | 183,4| 7,26 | 45 | 182,8| 6,67 | 611 | 184,7| 7,16
Maximum cranial length
5 | Koponyaalap hossza 282 | 101,4| 4,37 | 935 | 101,6| 4,40 | 36 102,2| 5,24 | 493 | 102,1| 4,81
Basion-nasion length
8 | Legnagyobb koponyaszélesség 438 | 144,6 | 6,61 | 361 | 144,7| 6,65 | 45 | 143,9| 7,79 | 609 | 141,4| 6,67
Maximum cranial breadth
9 | Legkisebb homlokszélesség 490 | 97,5| 4,75 419 | 97,7 4,71 | 45 97,2 4,92 | 589 | 97,7| 4,60
Minimum frontal breadth
17 | Koponyamagassag 297 | 131,5| 6,66 | 951 | 131,7| 6,58 | 35 | 135,9| 4,53 | -523 | 134,7| 5,31
Basion-bregma height 3
40 | Archossz 252 | 97,3| 532 | 909 | 97,3| 5,29 | 33 | 97,3| 5,40 | 408 | 96,7| 5,73
Basion-prosthion length ;
45 | Jaromiv szélesség 315 | 134,6| 5,88 | 958 | 134,9| 5,73 | 33 | 136,7| 6,18 | 460 | 132,9| 5,71
Bizygomatic breadth
48 | Felsoarc magassig 422 | 70,3| 4,67 | 354 | 70,2| 4,67 | 39 70,1| 5,66 | 502 | 70,8| 4,75
Nasion-prosthion height
52 | Szemiireg magassig 420 | 33,2| 2,25 | 355 | 33,2 2,20 | 40 32,9| 2,14 | 519 | 33,2| 2,26
Orbital height
54 | Orrszélesség 408 | 25,6| 1,85 | 347 | 256| 1,83 | 39 25,8| 2,00 | 483 | 25,2| 2,08
Nasal breadth
8:1 Hosszusag-szélességi jelzd 405 | 79,1 336 | 78,9 45 78,9 596|271,k
Length-breadth index ,
L7ssel Hosszisdg-magasséagi jelzd 2794 #11,8 233 | 71,8 35 74,5 505 73,1
Length-height index
17 : 8 | Szélesség-magassigi jelzs 282 | 91,0 235 | 91,2 35 93,7 511 | 954
Breadth-height index
9:8 | Hardnthomloki jelz§ 416 | 67,6 346 | 67,7 45 68,8 583 | 69,7
Tranvers. frontopar. index
48 : 45 | Fels6arc jelzd 3121 52,5 998 ' | 52,2 33 50,7 434 | 53,5
Upper facial index
52 : 51 | Szemiireg jelzd 420 | 81,5 354 | 81,4 40 80,6 438 | 81,8
Orbital index
54 :55 | Orrjelzo 402 | 49,6 341 | 49,6 38 49,4 475 | 48,9
Nasal index
Atlagos széréis hanyados: 116,2 115,2 119,0 116,0
Mean sigma ratio:
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5/b tablazat

A vizsgdlt idérendi mintdk egyéb paraméterei (22)

Table 5/b Further Parameters of the Examined Chronological Samples (%)

Avar kor — Avar period
Europid + mongolid

Honfoglalés kor

Arpéd kor

1d minta 2
M?\?;m Il‘{fizea':rlzrf:n:: Ifzi}fi Europoid?-mr::ngoloid E]'::lt‘:;}o)gig Aar:;)le Conghsyl See bt
indices sample ;
W e [ | s W N M| s
1 | Legnagyobb koponyahossz 374 | 1749| 581 | 316 | 174,4| 5,83 | 25 | 1743( 7,37 | 529 | 177,3| 6,43
Maximum cranial length
5 Koponyaalap hossza 254 95,7| 4.22 219 95,9 | 4,28 22 96,7 4,11 418 97,0 | 4,43
Basion-nasion length o
8 Legnagyobb koponyaszélesség 389 | 140,6 | 6,30 325 | 140,6 | 6,47 25 141,5| 6,01 530 | 136,9| 6,04
aximum cranial breadth
9 Legkisebb homlokszélesség 418 94,0 4,43 361 94,2 | 4,54 25 94,8 | 4,09 511 94,8| 4,45
Minimum frontal breadih
17 | Koponyamagassag 272 | 125,5| 559 | 237 | 125,5| 5,57 | 22 130,5| 5,40 | 432 | 129,1| 5,02
Basion-bregma height
40 | Archossz 225 92,8| 5.15 192 9247 |- 5,36 20 90,7| 6,33 335 91.6| 5,00
Basion-prosthion length - .
45 Jéaromivszélesség 287 | 125,5| 4.97 234 | 125,4| 4,87 20 129,7 | 6,32 383 | 125,2| 5,44
Bizygomatic breadih :
48 | Felsbarc magassig 359 | 66,2 451 | 306 | 659| 4,55 | 23 67,6 | 4,04 | 395 | 65,5| 4,22
Nasion-prosthion height
52 Szemiireg magassag 379 335 1504n 323 33,0| 2,09 24 33,5 1,69 409 | 32,2 | 2,05
Orbital height :
54 Orrszélesség 352 24,5| 2,09 303 24,5 2,09 24 25,2 | 2,06 376 24,2 | 1,94
Nasal breadth :
8:1 Hosszisdg-szélességi jelzd 347 80,4 296 80,5 25 81,3 514 77,4
Length-breadth index
3 G | Hosszisdg-magassagi jelzd 256 72,0 222 72,0 22 75,4 423 73,0
Length-height index
17 :8 | Szélesség-magassigi jelzd 255 | 89,9 220 | 89,9 22 92,5 425 | 94,3
Breadth-height index
9:8 Hardnthomloki jelzd 361 66,9 306 67,1 25 66,7 496 69,4
Transvers. frontopar. index
48 : 45 | Felstarc jelzo 278 52,7 228 52,5 20 52,8 344 52,4
Upper facial index
52 : 51 | Szemiireg jelzd 375 | 84,3 321 | 83,8 22 83,7 402 | 83,5
Orbital index
54 : 55 | Orrjelz8 346 | 50,5 297 | 50,6 22 50,7 3707 +50;7
Nasal index
Atlagos szérds hényados: 114,3 113,7 115,1 111,3
Mean sigma ratio:




tén valamivel keskenyebb. — Szérasértékeik kozott csak a felsGarc magassa-
ganal (48) mutatkozott szignifikdns kiilsnbség, ugyanis a honfoglalas kori
minta szérasa nagyobb.

Ugyanezen két minta ndi populaciéinak méret-atlagai kozott szignifikans
kiilonbség ugyancsak nem adédott, de eltér a két minta, ha nem is szignifikan-
san abban, hogy az Arpad-kori anyag agykoponyéja hosszabb és keskenyebb,
jaromive és orra keskenyebb, felsGarca és szemiirege alacsonyabb, mint a hon-
foglalas kori mintanak. Szérasértékeik kozott minddssze az archossz (40) ese-
tében mutatkozott szignifikéns kiilﬁnbség: a honfoglalas kori minta szérasa
nagyobb

sszegezve tehat azt latjuk, hogy az avar kori mintatél a honfoglalas kori
minta csupan két ponton kiilonbézik tobb-kevesebb mértékben, amennyiben
agykoponyaja valamivel magasabb és arca valamivel szélesebb.

Ugyanezen avar kori mintatél az Arpad-kori minta mar valamivel tébb
ponton kiilsnbézik: agykoponyéaja valamivel keskenyebb, magasabb és a nék
esetében hosszabb; a férfiak arca és orra valamivel keskenyebb; a n6k szem-
iirege valamivel alacsonyabb.

Ugyancsak tobblranyu eltérés — bar nem sz1gn1f1kans fokon — mutatkozik
a honfoglalas kori és Arpad-kori két minta kézott is elsésorban abban, hogy
az Arpad-kori minta agykoponyéja valamivel hosszabb és keskenyebb, arca
keskenyebb, a fels6arc a férfiaknal valamivel magasabb a ndknél valamivel
alacsonyabb, az orr mindkét nemnél keskenyebb, és a szemiireg a néknél ala-
csonyabb. Az Arpad-kori minta a honfoglalas kori mintatél tehat sok esetben
ugyanazokon a pontokon tér el, mint az avar kori mintatél. Nem szabad azon-
ban szem el8] téveszteniink a honfoglalés kori minta kicsiny esetszdméaban rejlé
bizonytalansagi tényeziket.

4. Az dtlagos szérds-hanyados jellegzetességei a vizsgalt mintdk és az egyes soro-
zatok esetében

A harom korszak atlagos széras-hanyadosainak 6sszehasonlitasakor mind
a férfiak, mind a ndk esetében eléggé nagy variacié figyelhetd meg (5a és b)
tablazat). A legmagasabb érték a honfoglalas kori anyagnal mutatkozik, amit
els6sorban a minta klcsmy esetszama okozhat. Ennél valamivel alacsonyabb
az Arpad-kori férfi minta értéke, mely azonban mégis kissé magasabb az euro-
pid avar kori férfi minta — esetiinkben legalacsonyabb — értékénél. A nék
szorasértéke viszont az Arpad-kori minta esetében a legalacsonyabb.

Ha az atlagos széras-hanyadost sorozatonként vizsgaljuk, két jelenség ér-
demel figyelmet (6. tablazat). Az egyik az, hogy az avar kori sorozatok atla-
golt széras-értéke valamivel nagyobb, mint az Arpad-kori sorozatoké, akar
az dsszes, akar csak az europid sorozatok értékeit nézziik is. A kiilonbség az
értékek kozott azonban nem elég nagy ahhoz, hogy belgle barmilyen tovabbi
kovetkeztetést tehessiink.

A masik észrevétel a széras-hanyadosok varidciés terjedelmének kiilonbsé-
geire vonatkozik (6. tablazat). A férfiak esetében a legkisebb terjedelem az
avar kori sorozatok kézott, a nék esetében az Arpad -kori sorozatok kézétt
adédik. Emlékeztetni kivanok itt arra, hogy a D} értékek atlaga tekintetében
hasonlé jelenség volt megfigyelhets, ugyanis a ferflak legkozelebb az avar kori
sorozatok kozott alltak egymashoz, a ndk pedig az Arpad -kori sorozatok ko-
zott.



6. tablazat
A 26 vizsgalt sorozat atlagos széras-hanyadosa
Table 6. Mean Sigma Ratios of the Examined 26 Series

Adagns széras-hinyados
Sorozatok Mean sigma ratio
Series
A | [o]
5%} | s

AVAR KOR — AVAR PERIOD:

ADORJAN-TANY A 94,5 RS
ALATTYAN 110,1 107,1
ARTAND 100,1 102,4
HOMOKMEGY 120,2 105.4
KECEL I. 120,2 106,6
NOVE ZAMKY 111,0 98,3
SZEGED-KUNDOMB 115,2 110,3
SZENTES-KAJAN 113,5 125,7
TISZADERZS 92,2 95.4
ULLO I 105,4 102.3
ULLG 1I. 110.6 113.8

Atlag — Mean: 107.9 107,7

Terjedelem — Range: 92,2—120,2 95,4—125,7
ARPAD-KOR — ARPADIAN AGE:

Békés- Povadzug 115,31 109,2
Cegléd 90,2 108,6
Csatalja 127.3 95,7
Csongrad- Felgyé 95,5 95,0
Devin 103,0 109,1
Dolny Jatov 103,5 104.,0
Jaszdézsa 91.8 101,2
Kal 106,9 97,1
Kérpuszta 121,0 106,3
Kiskunfélegyhiza 97,4 1076
Oroshaza — Rakéczitelep 117.8 114,5
Pruj 112,1 107,0
Szatymaz 103,6 94.8
Székesfehérvair — Bikasziget 109,6 120,9
Veszprém — Kalvariadomb 92,3 108.0

Atlag — Mean: 105,3 105,3

Terjedelem — Range: 90,2—127,3 94,8—120.,9

5. Az ésszevont mintdk egymastol valé tavolsiga

Az ésszehasonlité biometriai vizsgalatok utolsé pontjaként kiszamitottam
az europid avar kori, a honfoglalas kori és Arpad-kori sorozatok dsszevont
méret-atlagai alapjan egymastél valé tavolsiguk mértékét (7. tablazat).

A kapott D} értékek nagysagrendje ugyanazt mutatja, mint az egyes soro-
zatok. Dg értékeinek atlagabél nyert szamok, vagyis hogy a férfiak altalaban
kozelebb allnak egymashoz, tomegiikben is, mint a ndk. Ezen tdlmenden, a
férfiak esetében mindhirom idérendi minta egymashoz kozelallonak, azaz
hasonlénak mutatkozott, értékeik az 1,50-es hatar alatt allnak. Ezen beliil a
csoportok hasonlésagi foka a kronolégiai sorrend szerinti, vagyis legkizelebb
all egymashoz az avar kori és a honfoglalas kori anyag, ennél valamivel ta-
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7. tablazat
A hérom idérendi minta kozotti tévolsdg értékek
Table 7. Distance Values between the Chronological Samples

Mintik Nagység tavolsig | Forma tévolsag D2
Samples Size distance Shape distance

Férfiak— Males

Avar kor — Honfoglalds kor 0,01 0,09 1,23
Avar period — Congquest age N
Honfoglalas kor — Arpad -kor 0,01 0,10 1,35
Conquest age — Arpadian age

Avar kor — Arpéad-kor 0,00 0,11 1,45

Avar period — Arpadian age
N6k — Females

Avar kor — Honfoglalas kor 0,08 0,18 2,53
Avar period — Conquest age

Honfoglalas kor — Arpéad-kor 0,10 0,22 3,26
Conquest age — Arpadian age

Avar kor — Arpad-kor 0,00 0,21 2,69

Avar period — Arpadian age

volabb a honfoglalas kori és Arpad-kori anyag, és a legnagyobb tavolsig az
avar kori és Arpad-kori két minta kozott mutatkozott.

A nék esetében a Dp értékek joval az 1,50-es hatar felett allnak, egymastél
tehat kiilonboznek. A relativ hasonlésag sorrendje is eltér a férfiakétol, mert
bar a legkisebb tavolsag itt is az avar kori és honfog]alas kori minta kézott
észlelhetd, ennél valamivel nagyobb az avar kori és Arpad-kori mintanal, és
a legnagyobb tavolsag a honfoglalas kori és Arpad-kori mintik kozstt mutat-
kozik. Ismét hangsilyozni szeretném azonban, hogy a honfoglalas kori minta
helyzetével kapcesolatos észrevételek annak csekély reprezentativ értéke miatt
csak fenntartassal fogadhaték.

III. Osszefoglalas és kivetkeztetések

Az elvégzett szamitasok végeredményei roviden a kovetkezdkben foglalha-
tok Ossze.

1. A tdvolsdg-szamitasok fobb eredményei :

Altalaban a férfiak sorozatai kizelebb allnak egymashoz, mint a nék soro-
zatai.

A férfiak egymashoz legkézelebb az avar kori anyagban, a nék az Arpad-
kori anyagban allnak.

Legnagyobb tavolsig mindkét nem esetében avar kori és Arpad -kori soro-
zatok Osszevetésekor adédott.

Avar kori és Arpad -kori sorozatok kozti kapcsolat csupan egyes esetekben
volt kimutathaté, ezek koziil leginkabb flgyelemre mélté a férfiak esetében az
avar kori Nové Zamky és Tiszaderzs er6s Arpad-kori kapesolataik miatt, to-
vabba mérsékeltebb fokon az Arpad-kori Csongrad-Felgy$ avar kori kapcso-
latai miatt; a nék esetében pedig az Arpad-kori Veszprém-Kalvariadomb avar
kori kapcsolatal miatt.
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2. Az dtlagok és szérasok vizsgilatanak fobb eredményei :

A harom id6rendi minta atlagai és szorasai kozott a férfiak esetében kisebb,
a n8k esetében valamivel nagyobb kiilonbségek mutatkoznak.

Az avar kori minta az Arpéd-kori mintéatél egy arnyalattal jobban kiilon-
bézik, mint a honfoglalas kori mintatdl; a kiilsnbség egyes esetekben szignitfi-
kans. ¢

A honfoglalds kori minta az Arpad-kori mintatél szignifikansan nem kiil6n-
bozik, ennek ellenére, és a nék esetében elsésorban az arcvaz szerkezetében,
a két minta anyaga kozott tobb ponton mutatkozik kiilsnbség, mint az avar
kori és honfoglalas kori minta kézott.

*

Végeredményben tehat a sorozatok kozti tavolsag-vizsgélatok, valamint az
dsszevont atlagok és szérasok vizsgalatanak eredményei f6 vonasokban azo-
nos jelenségekre hivtak fel a figyelmet. Mivel e kétféle modszer azonos ered-
ményeket szolgaltatott, ez egyuttal igazolja az alkalmazott médszer hatasos-
sagat is.

A tanulméany befejezéseként egyetlen kérdést szeretnék még érinteni, és-
pedig ¢zt, hogy az ismertetett kutatési eredmények torténeti sikon milyen ko-
vetkeztetések levonasara alkalmasak.

Amennyiben feltételezhet§ — és ez nyitott kérdés —, hogy a vizsgalt avar
kori és Arpad-kori minta jol reprezentalja sajat korszakanak emberanyagit,
az adatokbdl hirom iranyid kovetkeztetés levonasat kockaztatom meg.

1. Az ssszehasonlitott avar kori és Arpad-kori sorozatok kiozti kozeli hason-
lésag hidnya osszhangban van a térténeti kutatasok azon megallapitasaval,
miszerint a 896 koriilli magyar honfoglalassal jelentds szami 1j népelemek
érkeztek a Ko6zép-Duna-medencébe. Mint ismeretes, a honfoglalok létszamat
GyY6rFFY GyYORGY (1963) mintegy 400 000 fére becsiili.

2. Abbél a ténybél, hogy az avar kori és Arpad-kori néi sorozatok kézott
még a férfiaknal is kevesebb esetben volt kimutathaté kozeli hasonlésag, talan
jogos arra kovetkeztetni, hogy a honfoglalé férfiakkal egyiitt kell§ szamd né
is érkezett hazank teriiletére. Ez az észrevétel viszont ellentétes azon jolis-
mert, és szinte kézhelyszerien hangoztatott felfogassal, miszerint 896-ot koz-
vetleniil megel§zden, a hatorszagot ért beseny6 tamadas kovetkeztében a hon-
foglalék jelentés néhidnnyal érkeztek hazank teriiletére, kovetkezésképpen
feleségeiket jorészt az itt talalt lakossag korébél valasztottik.

3. Az avar kori és Arpad-kori sorozatok kozti kézeli kapcsolatok hidnya
ugyanakkor sziikségképpen nem tagadja a honfoglalaskor itt talalt jelentds
szamd népelem kontinuitasinak valészintiségét. A két korszak emberanyagi-
ban mutatkozé kiilonbségek inkabb taldn azzal magyarazhaték, hogy az itt
talalt és djonnan bekéltz6 népelemek nagyobb mérvii dsszeolvadasara csak
az Arpad-kor késGbbi szakaszaban vagy a kozépkor elején, tehat a XII. sza-
zadot kévet8 iddszakban keriilhetett sor.
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COMPARATIVE BIOMETRICAL EXAMINATIONS IN 6TH—12TH CENTURY
POPULATIONS OF THE MIDDLE-DANUBIAN BASIN

by Kinga K. Ery
(Summary)

The examinations aimed at determining what information could be obtained on the popu-
lations of a given territory in a given period by comparative biometrical analysis of their mere
metrical data. Naturally, this limited aim of research could furnish basis but for equally li-
mited conclusions.

The author carried out the examinations on already published series, where the average
number of cases was at least 10. 34 series of males and 26 of females were examined; however,
with a view to a direct comparison of their data, after having carried out the fundamental cal-
culations, the author continued to work also in the males with the data of the same 26 series,
of which the female equivalents were at disposal for examination as well. One part of the exa-
mined material of finds originates from the Avar period (6th—9th centuries), the other from
the Arpadian age (10th—12th centuries), the two periods being divided by the event of the
Hungarian conquest taken place about 896 A. D.

The gist of the examinations were the calculations of distance carried out with PENROSE’s
(1954) method. For these the author used 10 cranial measurements (Tables 1., 2. and 3.). She
examined, on the one hand, how the conditions of distance were in general, and which of the
series showed relative qlmllanty, on the other. The limit of similarity she set experimentally
at the value 1.50 of Dp, as a convention.

For zllustratmg the interconnections of the series, she drew up a dendrogram founded on
their D values. In this the Avar period samples are marked with capitals, those of the Arpa-
dian age with small letters. The name of the site is followed by the average number of cases
of the series (Figures 1—3).

The author carried out, besides, complementary calculations regarding the differences be-
tween the means and standard deviations of the Avar period and Arpadian age series, cach
joined into one sample; further, for the purpose of comparison, she formed one sample of the
published material of finds of the conquering Hungarians, originating from the first part of
the 10th century (Note No 4). However, the representative value of that sample is consider-
ably reduced, owing to the small number of cases. She examined, further, the individual mean
sigma ratios of the 26 series, as related to the mean sigmas of ALEKSEEV— DEBETS (1964) and,
eventually, also the distance between the samples from the Avar period, from the time of the
Hungarian conquest and from the Arpadian age.

3 Anthropologiai Kézlemények 14. 1—2. 33




The results of the examinations of distance indicate that the series of males stand closer to
each other, than those of the females. The males are closest to each other in the material from
the Avar period, the females in that of the Arpadian age. The greatest dissimilarity in case of
both sexes was presented, when the distance of Avar period populations from Arpadian age
ones was examined (Table 4). A close similarity between Avar and Arpadian age series ap-
peared only in a few instances. The most remarkable of these were, in case of the males, the
Avar period Nové Zamky and Tiszaderzs, owing to their strong Arpadian age connections.
Relying on these, the two series might be considered a certain sort of ‘‘prefiguration” of an
Arpadian-age population pattern.

The results yielded by the examination of the means and standard deviations show that
among the means and standard deviations of the chronologically differing samples the diffe-
rences in males are less, those in females somewhat greater (Table 5a—b). The Avar period
sample differs a shade more from the Arpadian age one than from the one dating from the
time of the Hungarian conquest; in certain instances the difference is significant. The sample
from the time of the Hungarian conquest does not differ to a significant degree from the one
of the Arpadian age (presumably as a consequence of the rather small number of cases 1w one
of the samples). However, difference is to be found in a greater number of respects — and,
with females, in the first place in the facial skeleton — between the said two samples, than
between the Avar period and Arpadian age ones.

Thus the biometrical examinations carried out have, above all, brought to light the diffe-
rence between the samples dating from the 6th—9th and 10th—12th centuries. From a his-
torical point of view one may venture to draw three inferences from this circumstance:

— the distance of the Arpadian age material from the Avar period one seems to bear out
the statement of history that a considerable number of ethnic groups arrived in the Middle-
-Danubian basin with the Hungarian conquest;

— the circumstance that the Arpadian age female series under survey showed close rela-
tion to those of the Avar period even more infrequently than the male ones, permits the in-
ference that — contrary to the general assumptions of history — the conquerors arriving in
the land had brought an appropriate number of women to their new home;

— at the same time, the differences appearing between the Avar period and Arpadian age
series do not necessarily contradict the probability of a continued existence of the populations
found there at the time of the conquest of Hungary. The displayed differences indicate rather,
that a notable mergence of the original and newly entering populations could take place only
in times subsequent to the 12th century.
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