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AZ EMBER ÉS A MAGASABBRENDŰ GERINCESEK 
SZÉRUMFEHÉRJÉINEK  

ÖSSZEHASONLÍTÓ VIZSGÁLATA
Irta: L O N T A IN É  SANTO RA ZSÓFIA

(E ötvös Loránd T udom ányegyetem  Em bertani Intézete, Budapest 
és H um án O ltóanyagterm elö és K utató  In tézet, Budapest)

Bevezetés

Az utóbbi évek fiziológiai vizsgálatai egyre több eredm ényt szolgáltattak a vér é le t
tanára vonatkozóan. A rég ism ert alakos elemek fiziológiai vizsgálatai m ellett mind nagyobb  
figyelem  fordul a plazm a kom ponenseinek tanulm ányozására.

Az elm últ évek kutatásai lehetővé tették , hogy a plazm a szérum fehérje-kom ponenseit 
behatóbban tanulm ányozzuk, így m indinkább m egism erjük azok fiziológiai szerepét és fiziko- 
kém iai tulajdonságait. E zek az eredm ények — am elyek legnagyobbrészt hum án vonatk o
z á s ia k  voltak — adták a gondolatot, hogy egyes állatfajok szérumát vizsgálva, azokat egy
m ással és hum án szérum vizsgálati eredm ényeivel összehasonlítva, feleletet kapjunk né
hány rendszertani, rokonsági vonatkozású, élettani és biokém iai kérdésre.

Vizsgálataink a fehérjék következő tulajdonságain alapulnak:
1. A fehérjék — m int elektrom os töltéssel rendelkező csoportok — elektrom os áram 

hatására vándorolnak. Elm ozdulásuk, vándorlási sebességük az ionerősség függvénye, az 
elektrom os töltéssel kapcsolatos.

2. A fehérjék sem leges közegben is elm ozdulnak (diffundálnak) a m olekulasúly függ
vényében.

3. Specifikus antitest hatására a fehérjék precipitálódnak.
4. K ülönböző külső feltételek  (pH , ionerősség, hőm érséklet) m egváltozása esetén  

kicsapódnak.
E tulajdonságok felhasználásával végeztük vizsgálatainkat géldiffúziós módszerekkel, 

m elyeknek közös vonása, hogy antigén-antitest reakciók eredm ényeként a precipitátum ok  
szem iszolid közegben — agargélben — keletkeznek. A precipitációs kötegek szám ából a reagáló 
rendszerek m inim ális számára, a kötegek helyzetéből pedig a reagensek fiziko-kém iai sajá
tosságaira és relatív koncentrációira következtethetünk.

A géldiffúziós antigénanalízis alapvető m ódszereit Ou d in  (1946), Ou c h t er lo n y  
(1948), Oa k l e y , Gra bar  (1953) és W illiam s  (1955) dolgozták ki. Magyar kutatók közül 
főleg B ackhausz  (1954), M olnár  (1954), B odán  (1955), B a ckh a usz , R ic h t e r  (1955), I váno- 
v ics , F ö ld es  (1958), B ackhausz  (1959) foglalkoztak és foglalkoznak ma is géldiffúziós v izs
gálatokkal.

Abban az esetben , ha im m unológiai rendszerek diffúzió eredm ényeként gélközegben  
reagálnak egym ással, immundiffúzióról beszélünk. E zzel a módszerrel lehetővé v á lt külön
böző specifitású antigén-antitest rendszerek kom ponenseinek m egkülönböztetése akkor is, 
ha a vizsgálandó oldat antigének, az im m unszérum  pedig antitestek  keverékét tartalm azza.

Az im m unfehérjékkel végzett vizsgálatok egy része — Sc h e if f a r t h , G ötz és S o er g el  
(19) 1957-ben közölt m unkája szerint — már 1932-ben fe lvetette  a különböző állatfajok  
precipitációs reakcióinak problém áját. A vizsgálatok arra irányultak, hogy a rendszertanilag 
közeli rokon fajok precipitációs reakciói m ennyiben m utatnak hasonlóságot, illetve eltérést.

N e u s il  és Ma s s e y e f f  (12) különböző  gerinces o sz tá lyok  egyes jellem ző képviselő i
n ek  szé ru m á t v izsg á lták , a p recip itációs ívek  sz á m á t és je lleg é t összehasonlítva.

G o tschlich  és Ste tso n  (8) k e resz treakció ik  a la p já n  kap illáris  p rec ip itációval, Ou ch 
t e r l o n y  (14, 15) m ódszerével és ten g erim alacokon  v é g ze tt passzív  an afilax iás  b ő rp ró b áv a l 
b izo n y ítja  em ber, m a jo m  és n y ú l aku tfáz is  p ro te in je in ek  ro k o n ság át.

P a lu sk a  és K ö r in e k  (18) p rim a tes tek , m arh a , sertés , d enevér szérum fehérjeinek  p re 
c ip itác ió s  v iz sg á la ta it v égez ték  el id en titá s , ille tve  rok o n ság  m eg á llap ítá sá ra .

C la u se n  és H erem a n s  (6) széles kö rű  im m unológ ia i és kém iai v iz sg á la to k a t végez tek  
em beri és egér szérum fehérjék  hason lóságának  m eg á llap ítá sá ra .
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Goodm an  (7) p rim a tes  fa jo k  an tig én je in ek  ö sszeh aso n lítását végezte  el ty ú k  és n y ú l 
im m u n széru m  fe lhasználásával.

W e ig l e  (21) anti-m arhaalbum innal végzett keresztreakciókat. H eterológ antigénként 
em ber, ló, sertés, tengerim alac, egér, patkány, kutya, m acska és birka antigéneket használt.

Rendelkezésünkre állnak irodalmi adatok az állatvilág egyes csoportjainak a filo- 
genezis során m egjelent szérumfehérjekomponenseiröl vagy azok előfutárairól is. Erre vonat
kozóan vizsgálatokat végzett M ec sn y ik o v  (11), aki D a r w in  és W a lla ce  evolúciós elm életére 
tám aszkodva m egalapozta az im m unitás evolúciós elm életét. Az állatvilág különböző fajai
nak im m unglobulin-rendszerével kapcsolatban a fajok nagy szám ához viszonyítva igen kevés 
adat áll rendelkezésünkre. Ennek egyik oka a vizsgáló módszerek bonyolultsága.

A klasszikus elektroforézises m ódszerek csak arra vonatkozóan adnak felvilágosítást, 
hogy a vizsgált faj testnedvében m ilyen elektroforetikus m obilitással rendelkező fehérjék  
m utathatók  ki. Az elektroforetikus m obilitás pedig nem  áll feltétlen  összefüggésben a fehér
jék  biológiai funkciójával. Az im m unokém iai m ódszerek — elsősorban az im m unelektro- 
forézis — analógiák alapján már bizonyos következtetések  levonását teszik lehetővé.

H a az im m unelektroforézishez olyan szérum ot használunk im m unszérum ként, am elyet 
a vizsgá lt állatfaj teljes testnedvével történő im m unizálás eredm ényeként kaptunk, a pre- 
cip itátum ok szám a — igen eredm ényes im m unizálás esetén — a harm incat is elérheti.

A m bro siu s  (1) közlései a lap ján  az á lla tv ilág b a n  először a gerincesek tö rzsében  sik e rü lt 
k im u ta tn i  im m un g lo b u lin o k h o z  k ö tö tt  spec ifikus v éd ettség e t.

Az előgerinchúros Cyclostomata myxinidae családjának testnedvében gam m a m obili- 
tású  fehérje nem  m utatható ki, ami a plazm asejtek hiányával hozható összefüggésbe. Ezek  
az á llatok  im m unreakciókra képtelenek. Ezzel szem ben a m ásik család képviselői (Petro- 
myzainidae) lym phaticus elem eket tartalm aznak, így  tipikus im m unreakciókra képesek. 
A törzsfejlődésben először m egjelenő im m unglobulin hasonlóságot m utat az Ig-M-hez.

A halak közül az Elesmobranchii esetében kim utatható gamma m obilitású fehérje. 
A m agasabb fejlettségi fokot képviselő csontos halak csoportjában az egyes fajok szérum- 
fehérje-összetétele erősen különböző. A tüdős halak szérumában 2 gam m a m obilitású frakciót 
m utattak  ki, im m unglobulin voltuk  m ég nem  ismert.

A kétéltűeknél az im m unglobulinok beta m obilitásúak.
Az ember és az em lősök im m unglobulin rendszere nem csak igen hasonló, hanem  közöt

tük antigén-rokonság is kim utatható. Ez a rokonság a rendszertani rokonsággal párhuzam ot 
m utat. Legintenzívebb az ember és az em berszabású majm ok között a hasonlóság, Ig-G  
rokonság. E léggé nagyfokú a rokonság az egyéb m ajm okkal is. A Macacus Rhesus szérum á
ban emberi im m unglobulinokat precipitáló im m unszérum m al Ig-G, Ig-A és Ig-M globulinok  
m utath atók  ki, és ezek az im m unglobulinok az emberi kappa és lam bda típusú kön nyű
láncokkal azonosnak látszó könnyűláncokat tartalm aznak.

G oodm an  (7) im inunizációs vizsgálatainak eredm ényeként azt a m egállapítást te tte , 
hogy a m aternális im m unizáció szelektáló hatással van az ontogenezisben korábban m eg
jelenő antigénekre, m íg a később m egjelenőkre (pl. Ig-G) nincs. Ebből a m egállapításból azt 
a h ipotézist á llította fel, hogy a főem lősök evolúciójában a m aternális szelekciónak irányító  
hatása van.

St e r z l  és m unkatársai (20) m alacokon végzett kísérletekből vonták le azt a k ö v et
keztetést, hogy az ontogenezis korai szakaszában olyan Ig-G szintetizálódik, am ely  nem  
antitest hatású , tehát az antitest képzésére való képesség csak később realizálódik.

A nyag és módszer

K ísérleteinkben 14 antigénnel (szérum m al) és 28 antitesttel (im m unszérum m al) dől 
goztunk.

1. Szérumok:
H um an, Rhesus, Cynomolgus, ku tya, m acska, ló, marha, birka, sertés, patkány, egér, 

tengerim alac, szárnyas, béka.
A szérum okat vérvétel útján nyertük. Az alvadás után elkülönült savó szolgált antigén

oldatként. Egyedi vérvételből származó antigénekkel hum an, Rhesus, Cynomolgus, ló, marha, 
birka és sertés, több egyed elvéreztetése útján nyert kevert szérummal pedig egér, patkány, 
tengerim aíac, szárnyas és béka vizsgálatánál dolgoztunk.

2. Immunszérumok:
249. std. (hum án szérummal hiperim m unizált lószérum -keverék)
249. I. 9. (a fent je lzett ló egy vérvételéből származó szérum-keverék)
377. (hum án szérummal im m unizált lószérum)
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Im m unszérum okat antigénoldatokkal, illetőleg adjuvánsokkal történő im m unizálás 
útján  nyerhetünk (lásd. „Az im m undiffúziós vizsgálatok m ódszertani kérdései” c. praktikum ) 

Az im m unszérum okat a „H um án” O ltóanyagterm elő és K utató  Intézetben állították  
elő. A 249. sz. normális, kevert emberi szérumm al hiperim m unizált lószérum, emberi szérum
fehérjékre ható polivalens im m unszérum . — B ackhausz , B á t o r y , R o jt i, V et ő , 1961 (3).

Az im m unszérum ok közül a nyúlban term elt anti-ló és anti-m arha im m unszérum okat 
Milgrom m ódszerével á llíto ttuk  elő. Im m unglobulinokat precipitáló im m unszérum  termelése 
speciális eljárással történik úgy , hogy nyúl vörösvérsejtjeit az oltandó állat (ló, marha stb.) 
szérum ával elegyítjük. Ekkor a heterohem agglutinin specifitású  im m unglobulinok a vörös- 
vérsejtekhez kötődnek, m egfelelő inkubálás után. A vérsejteket háromszor m ossuk, majd 
2% -os szuszpenziót készítve, ezzel im m unizáljuk a nyulakat. Ilyen  módon készültek az emberi 
szérumokra ható mono- és bispecifikus, imm unglobulinokra ható im m unszérum ok is.

*

E zú to n  is köszönöm  d b . B ackhausz RiCHÁRDnak, a „ H u m á n ”  O ltó anyag term elő  és 
K u ta tó  In té z e t m űszak i ig az g a tó ján a k  é rték es tá m o g a tá sá t és ta n á c sa it ,  m ely ek k el m u n k á 
m a t seg íte tte .

K ísérleti eredmények és értékelésük

Az O u c h t e r l o n y  (12, 13) módszerével végzett tájékozódó jellegű vizs
gálatok szerint az im m unelektroforézises v izsgálatokat csak azokkal az anti- 
gén-im m unszérum párokkal végeztük el, m elyek a kétdim enziós, kettős 
géldiffúzió során reagáltak  egymással. Béka szérum ot homológ rendszerben 
nem vizsgáltunk, heterológ im m unszérum m al egy esetben sem ad o tt reakciót, 
így a továbbiakban  v izsgála tá t nem  fo ly ta ttuk . Az im munelektroforézises 
vizsgálatok eredm ényeit az 1. táb láza t tü n te ti fel. A táb láza t számszerűen 
m u ta tja , hogy az összes k im u ta to tt szérum fehérje k ö zö tt m ennyi az im m un
globulin és m ennyi az egyéb szérumfehérje.

Az eredm ényeket a következőkben fog lalhatjuk  össze:
1. A legtöbb kö teget a norm ál hum án szérum  ad ta , hiperim m unizált 

an ti-hum án lószérummal.
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SM 13 (nyálban term elt speciális im m unszérum , anti-gam m a)
SM 16 ( „ ,, „ ,, anti-gam m a -|- Ig-A)
SM 17 ( ,, ,, „ „ anti-gam m a)
SM 18 ( ,, ,, „ „ anti-gam m a Ig-A)
SM 19 ( „ „  „ „  anti-gam m a)
SM 32 ( „ ,, „ ,, an ti-Ig-A  -(- Ig-M)
lovat precipitáló nyúlsavó,
m arhát precipitáló nyúlsavó,
sertést precipitáló nyúlsavó,
szárnyast precipitáló nyúlsavó,
kakast precipitáló nyúlsavó,
ku tyát precipitáló nyúlsavó,
patkányt precipitáló nyúlsavó,
VG nyúlban term elt anti-ló im m unglobulin
3.
7.
8 .

12. „  „
2. nyúlban term elt anti-m arha im m unglobulin
3 .  99 99 99 99

5.
6 .
8.

9.
10.



1. táblázat
Az egyes immunszérumokkal k im utatható szérumfehérjék számszerű eloszlása 

(minden négyzetben az első szám az im m unglobulinokat, a második pedig az egyéb
szérumfehérjéket jelenti).

Table 1. The numerical frequency of the serum proteins demonstrable by each im m une serum  
(the first number means the im munglobulins, the second one the other serum proteins in every

square).

Im m unszérum
Im m unserum

Szérum Serum — ^
249.
Std.

249. 
I .  9. 377.

SM
13

SM
16

SM
17

SM
18

SM
19

Lov at 
precip. 

nyúlsa vó

Ember
Human

IG
3 13

IG
3 11

IG
5 14

IG
i ; -

IG
2 ; —

IG
1 i  -

IG
1 i  1

IG
1 : -

IG
-

Macacus rhesus 2 9 3 11 2
6 i  i  i 1 ! — i ! - 1 - - 3

M. cynom olgus 2 12 3 11 2 7 11 i 2 — l : - 1 ~ 3

K utya
Dog

2 4 3 4 2 4 • - 3

Macska
Cat 2 4 3 6 1 3 - 3

Ló
Horse

1 8

Marha
Cattle 1 5 1 4 1 3 - 3

Birka
Sheep 1 5 1 5 1 3 - 3

Sertés
Pig

3 7 2 5 2 3 1 3

Patkány
Rat

3 5 3 5 — 2

Egér
Mouse

1 3 1 3 1 2

Tengeri m alac 
Guinea-pig 2 3 2 3 - 2

—
Szárnyas
Fowl

Béka
Frog

!

1G =  im m unglobulin
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1. táblázat folytatása — Continuatiori of table 1.
Immunszérum 

^  Immunserum
Szérum Serum

I Y. G.
1 milgr.

3. ló 
milgr.

7. ló 
milgr.

8. ló 
milgr.

12. ló
milgr.

anti
marha

2. marha 
milgr.

3. marha 
milgr.

5. marha 
milgr.

Ember
H um an

IG IG
3 -

IG
— : 2

IG IG
2 : —

s

IG IG IG IG

Macacus rhesus 1 1 ; - i : i

M. cynomolgus 2 — — i  i

K utya
Dog -  1 2 -  1 -  ! i

Macska
Cat

— i —  i  1

Ló
Horse

2 : 11 2 5 3 ■ 2 2 3
:

4 4 -  : 1

Marha
Cattle i : 1 1 - 1 ; - 1 1 i i 2 3 2 ; 2 2 1 3 1

Birka
Sheep 1 2 1 i 1 i i 2 : 2 2 ; 2 2 1 2 1

Sertés
P ig

1 1 1 - 1 j — 1 í - i : i

Patkány
R a t

11 - 1 : —

Egér
Mouse

Tengeri malac 
Guinea-pig

Szárnyas
Fowl

Béka
Frog

IG =  immunglobulin

2. Az egyéb vizsgált fajok — szárnyas kivételével — szintén a három  
hiperim m unizált an ti-hum án  lószérum m al ad ták  a legtöbb köteget.

3. K im u ta th a tó , hogy a legtöbb köteget homológ rendszerek ered
m ényezik.

4. Az SM jelzésű specifikus an ti-hum án im m unszérum okkal csak főemlő
sök reagálnak.
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1. táblázat folytatása — Continuation of table 1.

I mm unszérum 
—  Im m unserum  

Szérum Serum

6. m arha 
milgr.

3. m arha 
m ilgr r*

9. m arha 
mlgr.

10. m arha 
milgr.

anti
sertés

an ti
szárnyas

anti
kakas

anti
ku tya

anti
patkány

Ember
Hum an

IG IG IG IG IG
—

IG IG IG IG

Macacus rhesus - 2

M. cynomolgus i - - 2

K utya
Dog

-  : i - 2 1 : 2

Macska
Cat - 2

Ló
Horse - 1

Marha
Cattle 1 — 2 1 2 i  i 2 2 - 3 —  ; i

Birka
Sheep l i - 2 i 2 i ; i 2 2 3 —

Sertés
Pig

2 4

Patkány
R at 1 - 1 i 2

Egér
Mouse

1 - 1 2

Tengeri m alac 
Guinea-pig - 1

Szárnyas
Fowl

2 i 4 2 ; 4

Béka
Frog

I

IG =  im munglobulin

5. A vizsgált heterológ rendszereken belül m egfigyelhető, hogy rend- 
szertanilag m agasabb fejlettségi fokon álló fajok an ti-bum án  lószérumm al 
a lk o to tt reakciója k ifejezettebb volt, m in t az egyéb fajoké és több  köteget 
eredm ényezett (2. táb láza t). A 2. táb láza tb ó l leolvasható, hogy m inden á lla t
fa jnál k im u ta th a tó  esetünkben  az Ig-G  globulin.

H um án, M. R hesus, M. Cynomolgus, ku tya, m acska, ló, m arha, birka,
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2. táblásat
Az im munszérumokkal kim utatható im m unglobulinok  

Table 2. The im munglobulins demonstrable by immune-serums

Im m unszérum  
■— I mmuns e r um

Szérum Serum ' ~~ -

249.
S td

249. 
I. 9. 377.

Lovat
precipitáló
nyúlsavó

Y. G.
milgr.

3. 16
milgr.

7. 16 
milgr.

Ember
Human

IgA
IgM
IgG

IgA
IgM
IgG

IgA
IgM
IgG

B eta mob 
IgM
IgG

Macacus rhesus
IgA

IgG

IgM 

IgG (2)

IgA

IgG IgG

M. cynomolgus
IgA

IgG
IgM  

IgG (2)

Beta mob 

IgG

IgA

IgG

K utya
Dog IgM

IgG

IgA
IgM
IgG

IgM
IgG

Macska
Cat

IgM
IgG

IgA
IgM
IgG

Beta mob

IgGLó
Horse B eta mob 

IgG
IgM
IgG

IgA
IgM
IgG

Marha
Cattle IgG IgG IgG IgG IgG IgG

Birka
Sheep IgG IgG

IgM
IgG

IgG

IgM
IgG

IgG

Sertés
Pig

Beta mob 
IgM
IgG IgG IgG IgG? IgG

Patkány
Rat

Beta mob 
IgM 
IgG

Beta mob 
IgM 
IgG

Egér
Mouse

B eta mob

IgG IgG

Tengeri malac 
Guinea-pig

IgA

IgG

Beta mob 

IgG

Szárnyas
Fowl

sertés esetében m indhárom  im m unglobulin k im u ta th a tó  vo lt, b á r különböző 
im m unszérum okkal.

P a tk án y , egér, tengerim alac és csirke esetében nem  sikerült k im u ta tn i 
m indhárom  im m unglobulint. P a tk án y  szérum ában specifikus im m unszérum -

4 A nthrop. Közi. 12. 1— 2. 94



2. táblázat folytatása — Continuation of table 2.
Iram  unszérum  
Im m unserum

Szérum Serum ----_

8. ló
milgr.

12. ló 
milgr.

anti
m arha

2. m arha 
milgr.

3. m arha 
milgr.

5. m arha 
milgr.

6. m arha 
milgr.

Ember
Hum an

Ag 
1 : 10 
IgM 
IgG

Macacus rhesus
Ag 
1 : 10 
IgG

B eta m ob

M. cynomolgus

K utya
D og

Macska
Cat

Ló
Horse IgM

IgG

IgA

IgG

Marha
Cattle

IgG IgG
IgM

IgG kettős
IgM

IgG
IgM
IgG

IgA
IgM
IgG

IgM

Birka
Sheep IgG IgG

IgM
IgG kettős

IgM
IgG

IgM
IgG

IgM
IgG

IgM

Sertés
P ig IgG IgG

Patkány
H at IgM

Ag 
1 : 10 
IgG

Egér
Mause

Ag 
1 : 10
IgG

Tengeri m alac 
Guinea-pig

Szárnyas
F ow l

m al csak Ig-G -t, a 8. sz. n yá lban  term elt anti-ló specifikus im m unszérum m al 
Ig-M -t is sikerült k im u ta tn i. E gér szérum ában csak Ig-G -t m u ta ttu n k  ki, 
csirke szérum ában csak a specifikus im m unszérum ok m u ta ttá k  ki az Ig-M -et 
és az Ig-G-t.

E lektroforézis segítségével a norm ál hum án szérum ban W ie d e m a n  (22) 
szerint 9, a későbbiekben elvégzett k u ta táso k  alapján B erry  (5) szerin t 17, 
a legújabb eredm ények szerint m integy harm inc szérum fehérjekom ponenset 
lehet m egkülönböztetni. A vizsgálatok szerint öt nagyobb köteg kü lön íthe tő  el,
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2. táblázat folytatása — Continuation of table 2.
Im m unszérum  i 

Im m unserum  8. m arha 
milgr.

Szérum Serum ^ |

9. marha 
milgr.

10. m arha 
milgr.

anti
sertés

anti
szárnyas

an ti
kakas

anti
patkány

Ember
H um an

Macacus rhesus

M. cynomolgus
IgG

K utya
Dog

Macska
Cat

■---------------
Ló
Horse

Marha
Cattle IgM

IgG
IgM IgM

IgG

Birka
Sheep IgM

IgG
? IgM

IgG

IgA
IgM
IgG

Sertés
P ig

IgM
IgG

Patkány
R at

IgG IgG

Egér
Mouse

1 IgG IgG

Tengeri malac 
Guinea-pig

Szárnyas
Fowl

IgM
IgG

IgM
IgG

m elyek sorrendben a következők: albumin  (59%), alfa-1-globulin (5% ), alfa-2- 
globulin (8% ), beta-globulin (12% ) és végül a gamma-globulin frakció, mely 
az összes szérum fehérjék 16% -át alko tja .

Az egyes szérum fehérjék é le ttan i szerepével szerzők sora foglalkozott, 
akik közül i t t  csak Backhausz (2) m onográfiáját em lítjük. V izsgálatainkban 
k im u ta th a tó , hogy homológ rendszerek mindig több  reakció-sávot eredm é
nyeznek, m int a heterológok, mivel a homológ rendszerekben a reagáló im m un
szérum ok specifikusabb an tites te t ta rta lm azn ak , m in t a heterológok.

Az egyes fehérjéken belül, bizonyos determ inánsoknak a homológ fajhoz 
v iszony íto tt h iánya a precipitáció denzitásának alacsonyabb vo ltáb an  m u ta t-
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kozik meg. H a teh á t az im m unszérum  kevesebb determ ináns fa jtá ra  h a t 
a denzitás ezért kisebb. Ezzel m agyarázható  az alacsonyabbrendű gerincesek
nél k im u ta to tt szérum fehérjék kisebb száma.

Az elm ondottakból következik az is, hogy a rendszertanilag közel 
rokon fajok ugyanazon im m unszérum m al ad o tt reakciói nagy hasonlóságot 
m u ta tn ak . K im u ta th a tó  az is, hogy az em beri szérum nak a 249-es lószérum 
m al ado tt, kb. 20, különböző antigenitású  szérum fehérjéje közül a M. Rhesus 
és M. Cynomolgus szérum fehérjéivel 16 —17 rokon antigenitású . I t t  em lítjük 
P aluska  és K örinek  (16) v izsgálatait, akik rokonság, illetőleg identitás 
m egállapítására vonatkozó kísérleteikben elméletileg hasonló következtetésre 
ju to tta k . A ragadozók k é t vizsgált fa ján ak  7—9 szérum febérjéje, a páros
u jjú  patások  három  vizsgált fa jának  6 — 9, a rágcsálók bárom  vizsgált fajának 
pedig 3 — 8 szérum fehérjéje m u ta t az em beri szérum fehérjével közös antigén
determ inánsokat.

A két vizsgált nem  emlős faj (szárnyas, béka) szérum ának egyetlen 
fehérjéje sem m u ta t közös determ inánsokat az em beri szérummal.

Eredm ényeink szerin t k im u ta th a tó  az egyes gerinces rendeken belüli 
eltérés és a különbségek szerológiai szem pontból is szem betűnőek, hasonlóan 
I nnella  és m unkatársai (8) eredm ényeihez, akik jó l e lhatáro lható  különb
ségeket m u ta tta k  ki rágcsálók, illetve főemlősök vérszérum ában.

E redm ényeinket a lá tám asz tják  Goodman (5) v izsgálatai is, aki 16 p rim a
tes  fajon végzett v izsgála ta inak  eredm ényeként te t te  az t a m egállapítást, 
hogy a gerincesek törzsében a taxonóm iának  megfelelő fajspecifikus különb
ségek vannak  szérum fehérjék tek in tetében .

Az im m unglobulinokat tek in tve úgy látszik, hogy azoknak megléte, 
vagy  h iánya nem  m u ta t párhuzam ot a rendszertani kategóriákkal, hanem  
nkább az életm óddal kapcsolatos.

összefoglalás

Szerző különböző gerinces fajok szérum fehérjéit vizsgálta az antigén
an tites t reakciók alap ján , kétdim enziós ke ttős géldiffúzió és im m unelektroforé- 
zis segítségével.

A vizsgált 14 an tigén  közü l az alkalm azott 28 im m unszérum  egyikével 
sem reagált a béka szérum a. Szárnyas szérum csak homológ rendszerben 
reagált. A több i faj an tig én je  az im m unszérum ok jelen tős részével reagált. 
M egállapítható, hogy a fej lődéstörténeti rendszerrel egyezően a szérum- 
fehérjék is differenciálódnak.

A vizsgálatok a lap ján  k im u ta th a tó  szérum fehérjéket legnagyobb szám 
b an  az em beri szérum tarta lm azza.

A főemlősök szérum ának  fehérjekom ponensei nag y  hasonlóságot m u ta t
nak  a hum án szérum fehérjékhez.

Egyes szérum fehérjék tö b b  esetben hasonlónak vagy  azonosnak m u ta t
koztak  különböző fajok esetében, de ez a hasonlóság rendszertanilag  távolabb 
álló fajok esetében igen ritk á n  fordult elő.

*

(E lőadva a Magyar B iológiai Társaság Em bertani Szakosztályának 1966. december 
12-i szakülésén, közlésre beérkezett 1967. január 30-án.)
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T H E  COM PARATIVE STUDY OF T H E  M ANS  
A N D  H IG H E R  V E R T E B R A T A ’S SE R U M -PR O T E IN S

by

Santora-Lontay, Zsófia 

(Sum m ary)

A u th o r stu d ied  th e  se ru m -p ro te in s o f d ifferen t v e r te b ra ta  species on  th e  basis o f a n ti 
g en -an tib o d y  reac tio n s b y  th e  a id  of tw o-d im ensional double  gel d iffusion  an d  im m u n e lec tro - 
phoresis.

The frog’s serum did not react w ith  any of the applied 28 im m unserum s am ong the  
studied 14 antigens. P oultry serum reacted only in hom ologous system . The antigen o f the  
other species reacted w ith  the considerable part o f the im m unserum s. I t  can be stated , that 
the serum -proteins also undergo specialisation identically  to the phylogenetical taxonom y.

The human serum contains the highest number of serum -proteins dem onstrated on 
the basis o f the studies.

The protein-com ponents of the prim ates’ serum show a h igh sim ilarity to the hum an  
serum-protein.

Som e serum-proteins are similar in more cases or th ey  appeared to be identical in diffe
rent species’ cases, bu t th is sim ilarity occurs very rarely in  the case o f taxonom ically  distant 
species.

A szerző címe; L o n t a in é  Santora  Zsófia  
B udapest X IV ., Ilka u. 19.
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