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(M TA G enetikai In té z e te , B u d ap es t)

We do not know . We shall know it 
i f  enough people want to know.

J .  B. S. H a l d a n e
„ Látok levágva
Szőke fejről lenyírott hajfürtöket.
É n  azt hiszem testvéred jö tt titkon haza 
É s atyja elhagyott sírját ő ápolá.
N ézd  össze tenhajaddal e hajfürtöt i t t :
H a ja d  színével színe, 7iemde, egyező?
Gyakorta kikben egy atyának vére fo ly ,
Testükben is sok a hasonlatos vonás.

N em  bölcs emberhez illőket beszélsz, öreg.
H aju n k  színe hogy lehessen egyező,
Sokaknak egybevág hajuk színe,
H abár nem egy vérből eredtek is.”

Ez a rövid  euripidesi párbeszéd az Elektrá-ból m utatja , hogy az ókor 
em berének is vo ltak  helyes m egfigyelései: a szülők vonásai hogyan je len tkez
nek az utódokban és arról is tudtak , hogy az öröklődés nem  is olyan egészen  
egyszerű. A klasszikus időben a rokonházasságot k ívánatosnak tartották , a 
görögöknél általános v o lt  az unokatestvérek, a fáraóknál az apa és leánya  
házassága. U gyan így  a háziállatoknál is elterjedt v o lt a beltenyésztés gyakor
la ta , a kereszteződéssel szem ben e lő ítélettel voltak . Innen ered az a sok elkép
zelés, groteszk hibridekről, ami még a X V II. század írásaiban is előfordul. 
A  héber gyakorlat még k evert mag v e tését sem  ajánlotta. Feljegyzésekből ism e
rünk csodálatos oltás-hibrideket, növényfajok  hirtelen egym ásba átalakulását. 
E nnek a p rim itív  kornak, amikor a „biológiai ism eret” a halaknak és m adarak
nak lehulló fa levélből alakulását hirdette, szám os naiv  hiedelm e még napjaink
ban sem tű n t el teljesen.

De m iként az ókor em berének is vo ltak  helyes m egfigyelései, ugyanígy  
ta lálhatunk ilyeneket a középkorban is. Sőt a X V I. század végén már emberi 
örökléstani k ö n y v  is m egjelenik (L. Mercado , De m orbiis hereditariis, 1594) és 
a X V II. század derekán P . L. M. d e Mau per tu is  m egállapítja a polydactylia  
n em től független  öröklődését, sőt bizonyos partikuláris öröklődési m agyaráza
to t  is m egfogalm az.

Igen érdekes, sőt tanulságos is a régm últ öröklődésre vonatkozó ism ere
te it  áttek inten i, m elyekben a genetika egyes kezdeti m ozzanatai m egtalálhatók. 
M ost azonban e ttő l e ltek in tve csak röviden próbáljuk végig  követn i a genetiká
nak  100 év a la tti kibontakozásában a néhány jelentősebb felfedezést, va g y
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fe ltevést követően kialakult genetikai terü leteket, kutatási irányokat, m ajd  
pedig áttekinteni, hogy hova ju to tt  el napjainkig a genetika és a genetika  
te ljes egészéhez hol járul jelentősen hozzá a hum ángenetikai kutatás.

M ost van 100 éve, hogy Gregor Me n d el  brünni apátnak 7 év  kínos gon
dossággal k iv ite lezett keresztezéseit ism ertető k iskönyve m egjelent. Men d el  
eredm ényeiről a brünni T erm észetvizsgálók Egyesületében 1865 elején két 
előadásban szám olt be. H asonló keresztezéseket ugyan már e lő tte  is végeztek , 
de Mendel  géniusza kellett ahhoz, hogy a keresztezési utódnem zedékek tar
kaságában olyan törvényszerűségeket tudjon m egállapítani, am elyek v á lto 
zatlanul ma is érvényesek. Ez valóban nagy m eglátása v o lt, m ert hiszen m eg
állapításaihoz akkor ju to tt el, amikor még ism eretlen vo lt a m egterm ékenyülés 
m echanizm usa, ism eretlenek vo ltak  a chrom osom ák és azoknak viselkedése. 
A  m endeli m egállapítások alapján 1865 a genetika tudom ánya kezdetének az 
éve.

Mendel  korát m egelőzte és az akkori idők biológusai a darwini evolúció
ta n tó l elkápráztatva, a szerény és egyáltalán nem  látványos m endeli eredm é
nyekre nem figyeltek  fel. Me n d e l -í  csak évszázadunk kezdetén  fedezték fel 
újra, amikor hárm an, egym ástól függetlenül, de egyidőben növénykeresztezé
seikkel azonos hasadási szám arányokhoz ju to ttak  el. M indhárman csak ekkor 
tu d tá k  meg, irodalm i utalások alapján, hogy e szám arányokat Me n d el  e lő t
tü k  már 35 évvel m egállapította.

1900- ban H . deVr ies , C. Correns és E . T schermak Me n d e l  felfedezé
sével kezdődik a m endelizm us korszaka. A m endeli törvények  általános érvé
nyessége az ú ttörő  eredm ényekkel növényre, állatra és emberre egyaránt 
igazolódik és kialakul a „form ális” genetika.

1903 E . A b d e r h a l d e n : c y s tin u ria  dom ináns öröklése; 1904 W . C. F a r a b e e : b ra c h y 
d a c ty lia  d o m in an c iá ja ; 1906 W . E . Ca s t l e : polyallelia , R . C. P u n n e t t : k ap cso ló d ás; 1907 C. C. 
H u r s t : szem színre első m o n o fak to riá lis  a d a t;  1909 R . A. E m e r s o n : m u ltip le x  a lle lia ; 1910  
E . v . D ü n g er n  és L. H ir s z f e l d : ABO első 2 génpáros g en etik ai e lm éle te ; 1911 W . B a teso n  és 
R . C. P u n n e t t : k o m p lem en teria ; 1923 W . H . T a g l ia fer r o  és J .  G. H u e s :  sa rló sse jt an aem ia  
m onogenes recessz iv itá sa ; 1924 F . B e r n s t e in : ABO 3 a llé lje; 1926 G. D a h l b e r g : ikerszü lés 
öröklődése.

1901- ben  m egjelenik deV ries m utációs elm élete, am i egyik  kezdőpontja  
a napjainkban erősen kiszélesedett mutagenesis kutatásnak.

1910 H . J .  M u l l e r : első D rosoph ila  m u tá n s; 1918  H . J .  Mü l l e r : po p u lác ió b an  eg y en 
sú ly b a n  fen n m arad ó  le tá lis  m u tá n so k ; 1922 E . St e in : rad io em an áció ra  n ö v én y i m u tá n s ; 1925 
G. A. N adson  és G. S. F il ip o v : X -b esu g árzásra  gom ba m u tá n s ; 1926  J .  H e s l o p  és P . C. Ga r 
r e t t : kém iai m u tag én re  lepke m u tá n s ; 1927 H . J .  Mu l l e r  és L. J .  St a d l e r : X -b esu g á rzásra  
D rosoph ila  és g a b o n a  m u tá n so k ; 1928  A. H o l l a e n d e r : UV b esu g árzásra  gom ba m u tá n s ; 1935  
J .  B. S. H a l d a n e , M. Gu n t h e r  és L . S. P e n r o s e : em b eri népességben első m u tác ió s g y a k o risá 
gi a d a t;  1942 C. A u er b a c h  és P . C. K o l l e r : alky lá ló  m u tag én  ág ensek ; 1959 E . F r e e s e : a 
m u tác ió  m olekuláris m echanizm usa.

W. R o u x  1883-ban k ife jte tt gondolata, hogy a chrom atin fonal az örök
lődés hordozója, 1902-ben T. B overi és W. S. Sutton chrom osom a elm életé
ve l bebizonyosodik és C. E .  M c C l u n g  X-chrom osom a v izsgálata  alapján így  
kezdetét veszi a cytogenetika.

1906 E . B. W il s o n : X -chrom osom a igazo lása; 1909  F . A. J a n s s e n s : ch ia sm aty p ia  e lm é
le t ;  1910 T . H . M o rg a n : D rosoph ila  kapcso lódások ; 1911 T . H . M orga n  és E . B. W il s o n : 
h aem oph ilia  és sz ínvakság  X -k ap cso ltság a ; 1913 A. H . St u r t e v a n t : gén ek  lineáris so rre n d je ;
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1915  M. N a v a s h in : első k a ry o ty p u s  n ö v én y ek n é l; 1917 Ö. W in g e : p o ly p lo id ia  evolúciós szere
p e ; 1921 T. S. P a in t e r : em ber X - és Y -chro m o so m ája ; 1925 A. H . St u r t e v a n t : h e ly z e th a tá s ; 
1932  P . J .  W a a r d e n b u r g : m ongo lo idnál chrom osom a aberráció  leh e tősége; 1933 E . H e it z  és 
H . B a u e r : óriás chrom osom a; 1935  C. B. B r id g e s : chrom osom a té rk ép ezés; 1940 M. B a r r : 
sex u s c h ro m a tin ; 1956  J .  H . T jio  és A . L e v a n : em b ern él 2n =  46; 1959 J .  L e j e u n e : első tr iso 
m ia  eset em bernél, P . A. J acobs és C. E . F o r d : Y -chrom osom a iv a rm eg h a tá ro zó  szerepe; 
1959— 60 E . B e u t l e r  és M. L y o n : X -in a k tiv á lá s  fe ltevés.

1902-ben C. C. HuRSTnek az allélok és enzim ek összefüggéséről és A. F. 
GARRODnak az alkaptonuria v izsgálata  alapján a kém iai individualitásról 
m egjelent közlései után még csak szórványosan jelennek m eg olyan vizsgálati 
eredm ények, am elyek lassan a kém iai genetika  kibontakozásához vezetnek el.

1903 L . Cu é n o t : a szőrszín és enzim ek összefüggése; 1907 M. W h e l d a l e : v irág festék ek  
g e n e tik á ja ; 1908 A. E . Ga r r o d : an y agcsere  v e le sz ü le te tt z av a ra i; 1910 J .  E . S. Mo o r e : d om i
n a n c ia  b iokém iai a la p ja ; 1911 A. L . H a g e d o o r n : gének a u to k a ta liz á to r  szerepe; 1927 R . 
G o ld sc h m id t : é le tta n i g en etika  a lap v e té se ; 1930  M. A. I r w in : im m u n o g en e tik a ; 1937  B. 
E p h r u s s i: m u tá n s  lá rv á k  tra n sz p la n tá lá sa ; 1940  C. W . B e a d l e  és E ,L .  T a tu m : egy-gén-cgy- 
en z im ; 1941 K. L a n d s t e in e r  és A. S. W ie n e r : R h  serologia és g en e tik a ; 1944  0 .  T . ÁvERY-ék: 
b a k té r iu m  tran sz fo rm álá sa  D N S-sel; 1955  O. Sm it h ie s : haem oglobin  v a riá n so k  elektroforézi- 
se; 1957  A. G. M o t u l s k y : p h arm aco g en e tik a .

A kontinuus variációk exakt v izsgá la tá t W. J o h annsen  kezdem ényezi 
és a quantitativ genetika a lapvetése így  1902-ben m egkezdődik.

1902 W . B a t e so n : em beri te rm e t ö rö k lésm enete , E . T sc h e r m a k : ep istasis; 1903 W . 
J o h a n n s e n : t is z ta  szárm azéksor; 1908  H. N il s s o n -E h l e : k o n tin u u s  variác ió  tö b b tén y ező s 
je lleg e ; 1911 E . M. E a st ő sH . IC. H a y e s : Z e a k o n tin u u s  v a riác ió k ; 1912  R . P e a r l : q u a n ti ta t iv  
g azd aság i é rték m érő  első m endeli érte lm ezése ; 1941 K . Ma t h e r : p o lygen ia . ’

Már MENDELnél találunk populációgenetikai gondolatot, de az elm életi 
alapvetés csak 1908-ban kezdődik.

1903 W . J o h a n n s e n : tö b b  p h a en o ty p u s  e g y fa j tá b a n ;  1906 W . E . Ca s t l e : b e lten y ész tés  
és k iv á la sz tó d ás, G. U. Y u l e : k ö rn y e ze tre  m ódosu lás; 1907 E . M. E a st : b e lte n y é sz te tt p o p u lá 
ció hom ozygosisa; 1908  G. H . H a r d y  és W . W e in b e r g : popu lác iók  q u a n ti ta t iv  m endeli keze
lése; 1910 H . S. J e n n in g s : g e n e tik a i ren d szerek  populác iós k ö v e tk ezm én y ei; 1916 S. W r ig h t : 
g en e tik a i és k ö rn y eze ti variáció  e lkü lön ítése ; 1918  H . J .  Mu l l e r : p o p u lác ió b an  le ta lis  m u tá n 
sok  eg y en sú lyban ; 1920 C. Ze n e n y : h e te ro zy g o ta  szelekciós e lőnye; 1924  J .  B. S. H a l d a n e : 
te rm észe tes  k iv á la sz tó d ás e lm élete ; 1926  S. S. Ch e t v e r ik o f f : D ro soph ila  első k ísérle tes p o p u 
lác ió -v izsgá la ta ; 1930 R . A. F is h e r : k iv á la sz tó d ás  g en etik a i e lm élete ; 1931 S. W r ig h t : p o p u lá 
c iók  evolúció ja; 1934 T . D o b z h a n sk y : v ad p o p u lác ió k  chrom osom a po ly m o rp h ism u sa ; 1940
E . B . F o r d : p o ly m o rp h ism s ;  1947  T . D o bzh a n sk y  és B . Sp a s s k y : X -b e su g á rzo tt populáció  
po lygénes m u tác ió i; 1950 I .  M. L e b n e r : g en e tik a i hom eostasis, H . J .  M u l l e r : m u tác ió s te r 
h e ltség ; 1953 C. H . W a d d in g t o n : g en e tik a i assz im ilálás; 1955 A. C. A l l is o n : em beri népessé
gekben  h e te ro zy g o ták  előnye.

A genetika legújabb területének, .a molekuláris genetikának  kezdetét a 
genetikai anyagnak a D N S-sel azonosítása jelenti.

1928 F . Gr if f it h : első in  v ivo  b a k té r iu m  tran sz fo rm álá s ; 1930  T . Ca sp e r s s o n : se jta lk o 
tó k  U V -m ikroszkopiája; 1944 O. T . AvERY-ék: b a k té r iu m  tran sz fo rm álá s  D N S-sel; 1946  
J .  L e d e r b e r g  és E . L. T a tu m : b a k té r iu m  rek o m b in á lá s , A. D. H e r s h e y : coli-phag rekom bi- 
n á lá s ; 1951 N. D . Z in d e r  és J .  L e d e r b e r g : b a k té r iu m  tran szd u k á lá s ; 1953  J .  D. W a tson  és
F . C. Cr ic k : D N S m odel; 1957 V . I n g ra m : g é n m u tác ió ra  haem oglob in  aminos^iv v á lto zás ; 
1960  F . J acob és J .  Mo n o d : o p eron  m odel; 1961 M. W . N ir e n b e r g , J .  H . Ma t t iía e i, D. L e n 
g y e l  és S. O c h o a : in  v itro  g en e tik a i dekódolás, F . C. Cr ic k , S. B r e n n e r  és C. Y a n o f s k y : 
g en e tik a i kód ; 1963  J .  Ca ir n s : c irk u lá ris  b a k té r iu m  genom .
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íg y  alakultak ki az elm últ félévszázadban a felsorolt főbb genetikai irá
nyok . Ezek azonban inkább csak m ethodologiai sajátosságuk m iatt tek in th e
tők  külön kutatási területeknek, mert az erős átfedések m iatt egym ástól el 
nem  határolhatok. A genetikai m egközelítés kiterjed a különféle elm életi és 
alkalm azott tudom ány területekre, ahol m indegyre több  közös kérdés merül 
fel. Napjaink kom plex jellegű  tudom ányos kutatásában ésszerűtlen lenne  
bizonyos kérdéseknek a genetika területéhez való tartozásáról v ita tk ozn i, 
m iként helytelen élesen m egkülönböztetni az elm életi alapkutatást és az ú g y 
n evezett alkalm azott k u ta tást is — hiszen csak a szélsőséges esetek határol
hatok el. íg y  aztán az általános genetikus külön humángenetikai k u tatási 
irányt se igen különböztet m eg. Csak a genetikai problém ákat felvető  ember, 
m int a kutatás tárgya az, am i elhatárolható, mert egyébként m indezek az 
emberrel kapcsolatos genetikai kérdések a közelm últ, sőt napjaink szokásos 
osztályozása alapján felsorolható különféle genetikai részterületeken eg y 
aránt felm erülnek.

Ma — sajnos — nem csak a genetika egészét, de m ég cs^k egyes kisebb  
terü leteit is alig lehet áttek in ten i. A m indegyre jobban felhalm ozódó közlés
töm egben alig lehet eligazodni. Túlságosan sok a közlem ényekben az ad at
felsorolás, tú l sok a  m egism ételt irodalm i utalás, ami pedig a genetika mai tu d o
m ányos állását tek intve sokszor egészen felesleges, sajnos azonban a közlem é
n yek  szerzőinek egyéni szem pontjai nem  egyszer ezzel ellentétesek . Ez azután  
oda vezet, hogy hiányzik a valóban újabb előrehaladást je len tő  lényegnek rövid  
összefoglalása és túlsók id őt vesz igénybe m íg ezt a közlések töm egéből ki lehet  
em elni. Ezért van az, hogy a sok adatközlés, vagy analitikus közlés m ellett 
oly  kevés az újabb szintézisre törekvés.

Ma, am ikor m integy 20 genetikai és 15 hum ángenetikai és cytologiai 
folyóirat m ellett az új k önyvek  töm egei árasztják az adatokat és eredm énye
k et, az, aki azért m égsem  akar szűkebb kutatási va g y  érdeklődési területén  
elzárkózni, hanem  igyekszik legalább valam i halvány á ttek in tést nyerni a 
genetika egészének előrehaladásáról, m egkíséreli, hogy  legalább saját m aga  
eligazodása számára valam ilyen  szintetizáló rendszerezést alakítson ki. Ter
m észetesen ilyen  rendszerezésre törekvés m indig erősen szubjektív , á lta láno
sabb érvényessége ezért erősen v ita th ató  is; az egyetlen  érv, .amivel indokol
h a tó , csupán az, hogy „nekem  ez így  te tsz ik ” .

A genetika alapvetése. 100 évvel ezelőtt történt. A  klasszikus m endeliz- 
m us az elődök öröklődő sajátságainak utódokba á tv ite lével és azokban m eg
nyilvánulásával foglalkozott és a szülőkből kiindulva csak néhány k özvetlen  
utódnem zedéket v izsgált. V iszont m inden egyes mai egyed egy történeti evo lú 
ciós m últtal rendelkező populációnak egy  tagja . Ha a genetika egészét nem  a 
k u tatási m egközelítés m ódszertana alapján szokásosan m egkülönböztetett 
k u tatási irányok szerint rendszerezzük, teh á t aszerint ahogy az öröklődés 
kérdéseit a vizsgálódó igyekszik  m egközelíteni, hanem  a vizsgálat tárgya , 
vagy is a szerveződött élő lény aspectusából, akkor a genetika egésze k ét kér
déscsoportból integrálódik. A zok a genetikai kérdések, am elyek arra v o n a t
koznak, hogy az élőlényben, annak létrejöttében  a teljes szerveződöttsége  
kialakulása során hogyan jönnek  létre és m ennyiben jelentkeznek, m iként 
nyilvánulnak m eg az öröklődő sajátosságok, az organizációgenetika  terü letét 
alkotják. A genetikai kérdések m ásik n agy  csoportját az evolúciógenetika 
foglalja össze, am i a nem zedékeken át fo lytonosan  m egtarto tt genetikai k ö l
csönös összefüggéseket az egyedek m agasabb szerveződöttségű  együtteseiben ,
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a populációkban vizsgálja, am ik az evolúciós változásoknak m indenkor csak egy  
pillanatnyi állapotát m utatják. íg y  csoportosíthatók a genetikai kérdések egy  
újabb szintézis hierarchikus rendszerében, nem  a vizsgálódó, hanem  az élőlény  
aspectus ából.

H ogy m eddig ju to tt el 1966-ig az álta lános genetika és hogy a genetika  
egészével hogyan integrálódik a hum ángenetikai (HG) k u tatás, némi képet 
alkothatunk m agunknak, ha egészen röviden, csak genetikai fogalm ak, prob
lém ák, jelenségek kiragadott felsorolásával tüntetjü k  fel a genetikai v izsgáló
dások főbb kérdésköreit. .

Organizációgenetika

G e n e t i k a i  a n y a g .  DNS (ritkán R N S) k ettős szerepe: genetikai 
kontinuitás (replikálódás) és genetikai jellem zés (inform áció átadás). G eneti
kai „dogm a” : egyirányú protein jellem zés, D N S —> m R N S —> Protein. E lsőd 
leges génhatás: am inosav sorrend m eghatározása (HG — haem oglobin vari
ánsok). M utáció m olekuláris szinten (H G  — haem oglobinopathia, protein  
deficientia, enzym opathia; pharm acogenetika).

G e n e t i k a i  a n y a g  s z e r v e z ő d é s e .  D N S hordozók: chrom o
som a, piastis, m itochondrion, episom a. M olekuláris és subcelluláris szerkezet 
és lem intázódás. G énfogalom , kom plex locus, cistron (H G  — protein dimer 
polycistronja). Chrom osom aszerkezet és m űködés, crossing over és rekom- 
binálódás (HG — globinok és génevolúció); szerkezeti átrendeződés (HG — X - 
transzlokáiódás); szám beli változás (H G  — trisom ia). U tódoknak átadás, 
m eiosis (HG — non-disjunctio).

G é n m ű k ö d é s  s z a b á l y o z á s a  a szerveződés szintjein. Mole
kuláris: reguláció, represszálás, operon m odel (HG — m olekuláris biokém iai 
pathologia). Chromosomalis: heterochrom atin, Y -helyzethatás, histon szerepe 
(H G  — X -inaktiválás, sexus chrom atin). Celluláris: génhatás, génreakció, 
egy-gén-egy-enzim  (HG — pharm acogenetika); nucleo-cytoplasm ás kölcsön
hatások. Individuális: szöveti kölcsönhatások, horm onális szabályozás (HG — 
cortison stb. hatás).

F e j l ő d é s  g e n e t i k a i  s z a b á l y o z á s a .  A lapvázlat: kom pe
ten s állapot —> determ inálás —>■ differenciálódás. Génhatás program ozása, gén
m űködés aktiválás térben és időben. K örnyezethatás, fejlődési hom eostasis, 
morphosis (HG — teratogenesis, phaenokopia, neuropathia; gem ellologia).

G e n e t i k a i  k ö l c s ö n h a t á s o k  (mai m endelizm us). A llélok  
k özött: dom inancia, kodom inancia, dózishatás (HG — trisom ia diagnózisa). 
N em allélolt között és génrendszerek között: főgén, supergén, polygének (H G  — 
norm ál és kóros jellegek fam iliáris esetei, genokópiák). K apcsolódás és asszoci- 
álódás, pleiotropia (HG — nem hezkötöttség). P en etran d a  és expresszivitás 
(H G  — klinikai tü n et jelentkezése és felism erése). K ontinuus, diszkontinuus 
és quasi-kontinuus variáció, küszöb jelleg  (H G  — pathorezisztencia).

/

Evolúciógenetika

P o p u l á c i ó g e n e t i k a .  Populáció egyensúly, géngyakoriságok (H G — 
anthropologiai genetika). G am eta-arányok változása, egyensú ly  felborulás; 
genetikai variabilitás gyarapodása: m utáció, génbeszivárgás, rekom binálódás
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(HG — népességekben allél-gyakoriságok, genetikai terheltség , bevándorlás, 
áttelepülés). K iválasztódás m ódjai és hatásuk: adaptív érték és fitn ess, bel- 
tenyésztődés és hom ozygosis (HG — rokonházasság), polym orphism us és 
átváltó  m echanizm usok (HG — nem ek aránya, heterozygoták előnye és haem o
globinopathia vagy  erythrocyta defektus), chrom osom ális polym orphism us. 
K ollektív (genetikai) hom eostasis, koadaptálódás, populáció egyöntetűsége. 
Genetikai sodródás.

P o p u l á c i ó  r e n d s z e r e k .  Izolálódási m echanizm usok, vándorlás, 
hibridálódás (HG — izolátum olc, rassz-keveredések). Milcroevolúciós v á ltozá 
sok, fajalakulás (HG — emberi rasszok evolúciója; szociális átöröklődés).

Ez a genetika egészében eligazításra törekvő vázla t kifejezésre ju tta tja , 
hogy az élők szerveződése hierarchikus sorrendjében az egym ásra felépülő  
szinteken újabb és m indegyre bonyolultabb a genetikai sajátosság, a genetikai 
„k ód ” jelentkezése. Ez a rövid, talán éppen ezért nem  is világos vázla t nem  
aszerint tagolódik , hogy a vizsgálódó genetikus a genetikai kérdéseket m ilyen  
m ódszertani felkészültséggel és szem lélettel igyekszik m egközelíteni, m ert 
hiszen ez a genetikai vizsgálódás tárgyai szerveződöttségének genetikai m eg
határozásában, annak szabályozásában és utódokban va ló  fenntartásában  
egészen m ellékes.

Az általános genetikus nézőpontjából a hum ángenetika alapkutatásai
val fejlesztőén járul hozzá a genetika egészéhez, azzal integrálódik és csak a 
genetikai eredm ények alkalm azása területein , antropológiában, szociológiá
ban vagy orvostudom ányokban különíthető  el önálló „hum ángenetika” , 
bár ott is csak teljesen elm osódó határokkal.

A hum ángenetika eddig is számos felfedezésével előseg ítette  az általános 
genetika fejlődését és kissé ironikus, hogy éppen az az em ber, akit a genetikai 
kutatások kedvezőtlen  objektum ának tarto ttak  szinte napjainkig, m ert hiszen  
„kísérletezésre nem  alkalm as” , genetikai problém áival példaadást, sőt rész
ben m egalapozást is adott a napjainkban diadalmasan előrehaladó m olekuláris 
genetikának. A hum ángenetika ma már e lju to tt új, szintetizáló  szakaszába, 
amikor korszerű szem lélettel és m egközelítéssel veszi sorra a régi kérdéseket, 
miközben persze újabbak m indegyre felm erülnek. E zért a hum ángenetika  
helyes m űveléséhez biztos m egsegítést n yú jt az általános genetikának nem 
csak egyszerű ism erete, hanem  tudása és szem lélete is. Term észetesen az á lta
lános genetikus sokszor tájékozatlan  a speciális hum ángenetikai kérdések
ben. De ta lán  éppen a kissé kívülálló érdeklődőnek az elfogulatlanságával, 
előítélettől m entességével tu d  segítést nyújtan i a specialista hum ángenetikus
nak is.

Tíz évvel ezelőtt egy  hazai helyzetet összegző értékelésben a következő  
m egállapítást tehettük: „A  hum ángenetikai vizsgálatok területén különös és 
sajátos a helyzet. Vannak ugyan szórványos újabb eredm ények, m égis m eg
döbbentő az általános közöm bösség, sőt helytelen  elő ítélet. Ez v iszont sokszor 
szinte lehetetlenné teszi azon kevesek törekvését, hogy a X X . század tu d om á
nyos színvonalának m egfelelően, m ind saját m agunk, m ind saját leszárm a- 
zottaink érdekében a hum ángenetika kérdéseivel foglalkozzanak” . Régebbi 
törekvéseink nem  vezettek  eredm ényre. Már 10 évvel ezelő tt próbálkoztunk  
az Akadém ia szervezetében egy külön hum ángenetikai kutatócsoport létre
hozásával, de hasztalan. K özism ert, hogy akkor a hazai tu dom ányt irányító  
körökben is genetika a la tt a prim itív hiedelm ek, régóta tú lhaladott n ézetek  
alapján álló és politikai eszközökkel hatalom ra ju tta to tt  liszenkói tanokat
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értették , am elyek teljesen fum igálták a v ilá g  genetikai kutatásainak korszerű 
eredm ényeit. M inálunk akkor a társadalm i haladáshoz és a Szovjetunióhoz  
va ló  ragaszkodás próbája le tt  a liszenkói tanok  elfogadása és ezért e korszak  
viszonyai között a genetika politikai kérdéssé alakult. E zt a próbatételt nehéz 
v o lt  a tudom ányos m eggyőződésük m ellett k itartóknak kiállniuk, — úgy  
ahogy sikerült is , ha nem  is m indenkinek és nem  törések nélkül. Az id őveszte
ség m iatt ugyan kár, hogy csak két év v e l ezelőtt sikerült annyit elérnünk, 
hogy a Magyar Biológiai Társaság elfogadta javaslatunkat egy külön humán- 
genetikai szekció felállítására. D e szomorú, hogy csak k ét év  elm últával érkez
tün k  el a mai naphoz, am ikor ez a hum ángenetikai szekció végre alakuló 
ülését tarthatja. Azonban ennek a késésnek is van ném i előnye, hiszen nap
jainkban a genetika m inálunk is már d ivatossá  válik  és íg y  a hum ángenetikai 
kutatások  töretlenül lendülhetnek fel a közeljövőben, m ert m entesülnek az el
m últ évek buktatóitól.

A hazai genetika fejlődésében jelentős m ozzanat ennek a hum ángenetikai 
szekciónak a m egalakulása, am i lehetőséget n yújt, hogy m indazok, akik az 
emberrel összefüggő genetikai kérdésekkel foglalkoznak, v a g y  azután érdeklőd
nek , itten  is találhassanak alkalm at a közös kérdések m egvitatására. D e külö
nösen jelentős lesz ennek a szekciónak kezdem ényező m űködése. Társadal
m unk szélesebb rétegeiben csak akkor fog tudatosulni az öröklődés jelentősége, 
sőt tudom ányos életünkben is csak akkor várható a genetikai kutatások va ló 
ban érdem szerinti értékelése, ha a társadalm unk legkülönbözőbb m unkaterü
letein  dolgozó tagjaival a k iv é te l nélkül m indig találkozó orvosoknak is meg 
lesz a korszerű genetikai alapm űveltsége. Ekkor tud m ajd nem csak tudom á
nyos életünk, hanem  társadalm unk is m egfelelően élni m indazokkal az ered
m ényekkel, am elyeket a genetikai kutatások  elértek.

H aldane  a népességek m utációs terheltségének kérdésével foglalkozva  
arra a végső m egállapításra ju to tt , hogy a kérdésről „m ég sokat nem  tudunk, 
de ism erni fogjuk ha elég em ber akarja, h ogy  azt m egtudjuk” . Sok m indent mi 
sem  tudunk m ég a genetikáról, hazai m últunk törekvéseiről és eredm ényeiről, 
am it sokszor hajlandók vagyunk le is becsülni a külföld eredm ényeinek ám ula
tában és nagyon sok hazai hum ángenetikai problém át m ég nem ism erünk. 
D e nem hiszem , hogy valóban képtelenek lennénk arra, h ogy  ezt, saját jövőnk  
létjének egyik lényeges kérdését, saját erőnkből ne tudnánk  m egism erni és 
m egoldani. Ha talán p illanatnyilag még sok m indent nem  is tudunk, remélem  
m eg fogjuk tu dn i, ha elegen leszünk ahhoz, hogy azt közös összefogással 
m egtudjuk. *

E lő ad v a  a M agyar B iológiai T ársaság  H u m á n g en e tik a i S zek ció ján ak  1966. m árc ius 
24-én t a r to t t  első, a laku ló  szakülésén .

A  szerző cím e: D r. Győrffy B a rn a
B u d ap es t, I I . ,  H e rm a n  O ttó  ú t  15.
M TA G enetikai In té z e te

131




	Humángenetika
	Győrffy Barna: Általános genetika - humángenetika


