
A KOPONYAVARRATOK RÖNTGENVIZSGÁLATÁRÓL
P IN T É R  IR É N

(K özlem ény az E ö tv ö s  L o rán d  T u d o m án y eg y e tem  A ntropolog ia i In téze téb ő l, B u d a p es t)

I .

A  su turák  fu s io ja  röntgenvizsgálatának jelentősége

A su tu rá k  e lcson tosodásának  id ő p o n tja  függ az é le tk o rtó l (B a r t u c z , 
N e m e s k é r i , s tb .) , a belső e lv á lasz tású  m irig y ren d szertő l ( E r n o u l d , D e c o u r t , 
P a n k o w , s tb .) . G yerm ek-, v ag y  ép p en  csecsem őkorban  b ek ö v e tk ező  k o ra i 
elcson tosodás ese tén  a c ran iosynostosis k ó rk ép ek én t je len tk ez ik  (L a it in e n ). 
O rvosi g y a k o rla ti p ro b lém á t je le n t a su tu rá k  m egléte, illető leg  m eg m arad ása , 
m ivel rö n tg en k ép en  a k o p o n y acso n to k  tö ré sé t u tá n o z h a tja , a m in t erre  Y o n d r a  
és B lÁh a  is r á m u ta to t t .  A su tu rá k  e lcso n to so d ásán ak  m érték e  en n ek  m eg­
felelően g y a k o rla ti orvosi p rob lém a is.

A X Y I. századig  m in d azo k a t, k ik n e k  nem  v o lt su tu rá ju k , „ k u ty a fe jű e k -  
n e k ”  n e v e z té k  és a lacsonyabb  ren d ű e k n e k  te k in te t té k  és csak azo k a t t a r to t t á k  a 
k u ltu rá lis  in te llek tu á lis  fejlődésre a lk a lm asn ak , k iknél a v a rra to k  m eg v o ltak . 
E u s t a c h  és F a l l o p iu s  érdem e, hogy  e felfogás ta r th a ta t la n s á g á t  k im u ta t tá k  
és b e b iz o n y íto ttá k , hogy  a su tu rá k k a l m ind en k i ve leszü le tik  és csak  az élet 
fo ly am án  k ö v e tk ez ik  be azok elcson tosodása , fusio ja . A fusio m en e té t ném elyek  
szellem i fe jle ttség  és a rasszok  m ag asab b  rendűségével h o z tá k  k a p c so la tb a . 
T od d  és L y o n  azo n b an  a négerek  és feh érek  s u tu ra  fu s io ján ak  v iszo n y a it 
v izsgálva  k im u ta ttá k , hogy  egyéb c so n to k  v á lto zása ih o z  h ason lóan  a s u tu rá k  
fusio ja  te k in te té b e n  táp lá lk o zási, hyg ién iás, szociális v iszonyok  a d ö n tő ek .

T öbb  m ag y a r k u ta tó  fo g la lk o zo tt a s u tu rá k  kérdésével. D a v id a  a m a g y a r  
és ro m á n  k o p o n y ák  a n tro p o m e tr iá já v a l fog la lkozva v iz sg á lta  a su tu rá k  a n a ­
tó m iá já t  és fu s io já t. L e n iio s s é k  m á r a s u tu rá k  sz ö v e tta n á t t e t te  v izsg á la t 
tá rg y á v á  és a su tu rá k  fusio ja  m ech an ism u sáv a l fo g la lk o zo tt. H a a s  pedig  
m a jd  h a rm in c  éve a s u tu rá k  rö n tg e n d ia g n o sz tik á já v a l a gyakorló  rö n tg e n o - 
logus szem p o n tjáb ó l fo g la lkozo tt. T öb b  an tro p o ló g u s pedig  v izsg á lja  a s u tu ­
rá k  e lcso n to so d ásáv a l k a p c so la tb a n  az é le tk o rt, íg y  N e m e s k é r i  és m u n k a ­
tá rsa i.

I I .

A  varratok elcsontosodásának vizsgálati szem pontja i

A su tu rá k  á lla p o tá n a k  és e lc so n to so d ásán ak  v iz sg á la tá ra  elvileg k é t 
lehe tőség  v a n  :

a ) a s u tu rá k n a k  a fe lfü részelt k o p o n y á n  való  m egítélése. E z a v izsg á la t 
k é tség te len ü l a m eg b ízh a tó b b  a d a to k a t  szo lg á lta tó  m ódszer, fo g y a ték o sság a  
azo n b an , hogy  e v izsg á la t csak  c so n tk o p o n y án  v égezhető  és azzal, h o g y  a 
k o p o n y a  fe lfü részelését tesz i szükségessé, m eg k ív án ja , hogy  a k o p o n y a  sé r­
te tle n  v o lta  m egbon tassék . Ez a k ö rü lm én y  v e z e tte  D a v id á t is ahhoz, hogy 
g y ű jtem én y e  n ag y  részé t k ím éln i k ív á n v á n , csak  v iszonylag  kevés k o p o n y á t
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v izsg á lt m eg belü lrő l és hogy  m egelégedett a k o p o n y á k  v a r ra ta i  á lla p o tá n a k  
és e lcson to so d ásán ak  a k ív ü lrő l va ló  m egítélésével.

b) a su tu rá k  rö n tg e n v iz sg á la ta , m elyet m a  m á r n em csak  az an tro p o lo - 
gusok  és rö n tg en o lo g u so k , h an em  a tö rv én y szék i o rvosok , íg y  p l. az olasz 
F r a n c in i , s tb . egyre k ite r je d te b b e n  a lk a lm azn ak . A m ag y a r H a a s -í  k ö v e tő en  
B e t o c c h i, L a c h m a n  rész le tesen  v iz sg á lták  a s u tu rá k  rö n tg e n k é p é t. Cr o c e l l a  
k ite r je d t rö n tg e n a n a tó m ia i v iz sg á la ta i so rán  k im u ta t ta ,  hogy  kö zv e tlen ü l 
c sak  a k o p o n y a te tő  s u tu rá i lá th a tó k  a rö n tg en k ép en . A k o p o n y a  b ásisán  
e lhelyezkedő  és a fü l k ö rü li su tu rá k  csak a rö n tg en fe lv é te len  á rn y é k o t adó 
k o n tra sz ta n y a g o k  helybeli a lk a lm azása  ese tén  tü n te th e tő k  jó l fel. E z  a k ö rü l­
m ény  eleve m eg szab ja  a su tu rá k  v iz sg á la tá n a k  a lk a lm azási te rü le té t .  L én y e­
gileg felfürészelés n é lk ü l az a rck o p o n y a  s u tu rá in a k  á llap o ta  rön tgeno lóg ia ilag  
v izsg á lh a tó  u g y an , de am in t erre  C r o c e l l a  is r á m u ta t ,  élőben azon t e s t ­
helyzetek  rep ro d u k á lá sa , am elyek  m e lle tt az a rck o p o n y a  su tu rá i rön tgeno log iai- 
lag  á b rázo lh a to k  len n én ek , nem  lehetséges. A  su tu rá k  rö n tg e n v iz sg á la tá ra  
B a r tu c z  professzor h ív ta  fel a fig y e lm em et. A v iz sg á la to k a t az egyik  nagy- 
fo rgalm ú ren d e lő in téze tb en , a F ő v áro si T anács X X I . k e rü le ti (csepeli) rendelő- 
in téze te  rö n tg e n o sz tá ly á n  végeztem .

I I I .
A  su turák röntgenvizsgálata antropologiai célkitűzésselj

L y o n  és T o d d  n éh án y  száza t k itevő  k o p o n y a a n y a g á tó l e ltek in tv e  a 
leg több  szerző igen k is szám ú, erősen sze lek tá lt k o p o n y án  végezte  a s u tu rá k  
fu sio já ra  v o n a tk o zó  v iz sg á la tá t. B iztos é le tk o ri a d a to k  ezeknél is csak  v iszo n y ­
lag  kis szám b an  á llo tta k  rendelkezésükre . Mi tö b b , m in t ezer k o p o n y a  rö n tg en - 
fe lv é te lé t é r té k e ltü k  a su tu rá k  fu sio ja  szem p o n tjáb ó l. M egelőzően a b o n n i 
egyetem  rö n tg en -in téze téb en  J a n k e r  professzor irá n y ítá sa  a la t t  1933-ban  
MANNS o rv o sd o k to ri é rtek ezésk én t v izsg á lta  sz in tén  n agyobb  an y ag o n  a su tu rá k  
fu sio já t. E z  az egyetlen  s ta tisz tik a ila g  is é r ték e lh e tő  o lyan  rö n tg e n a n y a g , 
am ely  a s u tu rá k  cso n to so d ásá t az é le tk o rra l v a ló  összefüggésében v iz sg á lta . 
M a n n s  v iz sg á la ta ib an , — m ely ek e t L a c h m a n  a su tu rá k  rö n tg en o ló g iá jáv a l 
foglalkozó re fe rá tu m á b a n  a lap v e tő  fo n to sság ú n ak  ta r t ,  — feldo lgozta  a b o n n i 
rö n tg en k lin ik án  m in d  az ideg- és e lm egyógyásza ton , m in d  a ba lese ti és d a g a ­
n a to k a t d iagnosztizá ló  o sz tá lyokon  v izsgált b e teg ek  s u tu rá it .  M a n n s  a n y a g á t 
a laposan  ta n u lm á n y o z v a  k itű n ik , hogy az elm e- és ideg o sz tá ly o n  g y ó g y ­
kezeltek  su tu rá in a k  fu sio ja  kissé lassúbb  m en e tű , m in t a nem  ideg-, ille tő leg  
e lm ebetegeken . Ism ere te s  az is, hogy  az a g y d a g a n a to k  a su tu rá k  elcsonto- 
so d ásá t h á tr á l ta t já k .  K étség te len , hogy  ideg rendszeri és fe lteh e tő en  a p sz i­
chés e lvá ltozások  is h a tá ssa l v a n n a k  a k o p o n y a  e lv á lto záso k ra , íg y  a s u tu rá k  
fu sio ján ak  m eneté re  is. E zé rt az e lm eosztá lyok , v ag y  ideg o sz tá ly o k  k o p o n y a ­
anyaga a su tu rá k  e lcso n to so d ásán ak  v iz sg á la tá ra  csak fe n n ta r tá s sa l a lk a lm a z ­
ha tó . Mi k izáró lag  a b a lese tek  és sérü lések  m ia tt  rö n tg e n v iz sg á la tra  k e rü lte k  
kopon y afe lv é te le it é rték e ltü k .

M inden rö n tg e n v iz sg á la t a v iz sg á lt 'e g y é n re  nézve su g á rá r ta lm a t, h e ly e­
sebben su g á rm eg te rh e lés t je le n t. E z é r t p u sz tá n  tu d o m á n y o s  v izsg á la t céljából 
nem  engedhe tő  m eg rö n tg e n v iz sg á la to k  végzése és íg y  a rö n tg en an tro p o lo g ia i 
v iz sg á la to k a t, fe ltév e , hogy az élőkön tö r té n ik , k lin ik a i és ren d e lő in téze ti 
nagyobb  fo rgalm ú  rö n tg en o sz tá ly o k o n , azo k k a l m unkaközösséget a lk o tv a  
célszerű végezni, az ille tő  rö n tg en o sz tá ly o k  v iz sg á la ti a n y a g á t értéke lve .
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Pintér 1. tábla

2 .  kép. K oponya  rö n tgenfe lvé te le . A felvétel n y ílirá n y b an  h á tu lró l előre készü lt. A fe lvé te len  
a su tu ra  sag itta lis  és a su tu ra  lam b d o id ea  jó l lá th a tó

-2. kép. K o p o n y a  o ld a lirán y ú  felvétele. A fe lvéte len  a koponya  bal és jo b b  o ld a lán ak  
su tu rá i egym ásra  v e tü lv e  lá th a tó k . E z a felvételi m ód a su tu ra  coronalist és a su tu ra  lam b-
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Pintér I I .  tábla

3 . kép. A k o p o n y a  alu lró l —  su b m en ta lis  — felfelé -v e rtex  —  irán y ú  felvétele a koponya* 
tú lságos h á tra h a jtá s á v a l. S u tu rá k  a fe lvéte len  alig k ivehetők

4. kép. A su tu rá k n a k  rö n tgenfe lvé te len  való  jo b b  fe ltü n te téséh ez  a m egfelelő su tu rá k n a k  
eg y m ástó l kü lön  v e títé se  szükséges. Az á lta la in  ja v a so lt  felvételi irán y b a n  k észü lt fe lvéte l



A fe lv é te lek e t n ég y  v en tiles Neomedio D  t íp u sú  n ag y te lje s ítm én y ű  
rö n tg en k észü lék k el (P h ilip s-E in d h o v en ) F o rte  (Y ác), és A gfa (W olfen) film re  
k é sz íte ttü k .

ІУ.
A  koponyaröntgen felvételek iránya  és módszerei

A  rö n tg e n v iz sg á la t so rán  különleges cé lo k a t szolgáló fe lv é te lek tő l e l­
te k in tv e , az a láb b i fe lv é te li irá n y o k b a n  tö r té n ik  á lta lá b a n , v agy  ah o g y an  a 
rön tg en esek  nevezik , típ u so sá n  a fe lv é te l ;

a) postero-anterior irá n y b a n , azaz h á tu lró l előre a sag itta lis  s ík b an ,
b j antero-posterior irá n y b a n ,
c) latero-lateralis irá n y b a n , azaz o ldalró l o ldalra ,
d )  axia lis  i rá n y b a n , azaz felü lrő l lefelé, v ag y  a lu lró l felfelé a k oponya  

tengelyében .
A  cél m in d en  rö n tg e n v iz sg á la tn á l n y ilv án v a ló an  az, hogy  a sé rü lt, te h á t  

az áb rázo lá s t e lsőso rban  igénylő  te rü le t  k e rü ljö n  film közeibe, am i lehe tővé  
tesz i a v a ló ság h ű  rö n tg e n á b rá zo lá s t. A fe lv é te lt lehető leg  o ly m ó d o n  k ész ítjü k , 
hogy a leképzendő  te rü le t  p á rh u zam o san  fek ü d jö n  a film m el, azaz m inél 
k isebb  legyen  a lek ép zésn ek  nagyságbeli és fo rm ai e ltérése .

a és b) A  n y íl  irányú-sagitta lis  fe lvé te leknél a rö n tg en k észü lék b ő l k ilépő  
és a film re  m erőlegesen eső fősugár a p o rio n t és o rb ita lé t  összekötő  ú n . f ra n k ­
fu r ti  — n ém e t — h o riz o n tá lisb a n  h a lad , am ik o r is a k o p o n y a te tő  v a ló ság h ű  
leképzése b iz to s íth a tó . (1. 1. kép.) A ttó l függően, hogy  a k o p o n y á n a k  elülső, 
v ag y  a h á tu lsó  ré szé t é r te  a sérülés, a fe lvé te l h á tu lró l előre, (p o ste ro -an te rio r), 
v ag y  elölről h á tr a  (an te ro -p o ste rio r) irá n y b a n  tö r té n ik .

c)  Az oldal irá n yú  fe lvé te lnél a v izsg á lt egyén h ason  fekszik  és a v izsg á lan d ó  
o ld a lt v ízsz in tesen , — az a sz ta l la p já v a l p á rh u zam o san  helyezi a f ilm e t 
ta r ta lm a z ó  k a z e ttá ra . A fősugár az előbb e m líte tt  fra n k fu rti-n é m e t h o ri­
zo n tá lis t m erőlegesen k eresz tezve  h a la d  kevéssel a p o rion  e lő tt. (1. 2. kép)..

A  sérü lések  h e ly én ek  pon to s  té rb e li m eg h a tá ro zása , m in th o g y  a rön tgen - 
fe lvéte l egye tlen  s ík b a n  tü n te t i  fel a té rb e n  egym ás m ö g ö tt fekvő  k ép le tek e t, 
k é tirá n y ú , eg y m ásra  m erőlegesen h a lad ó  felvételle l, illető leg  szükség esetén 
ré teg fe lvéte lle l tö r té n ik . A  k o p o n y a  geom etria ilag  göm bhöz h aso n lítv a  a té rb e li 
lokalizá lás h á ro m irá n y ú  — egym ásra  m erőleges — fe lv é te lt tesz  szükségessé.

d )  E  h a rm a d ik , r i tk á b b a n  k iv ite lre  kerü lő  fe lvé te li irán y  az axialis  
— ten g e ly  irá n y ú  — fe lvé te l, am elynél a fe lvé te l v a g y  a k o p o n y a te tő -á ll-  
irá n y b a n  h a lad , (v e rto -su b m en ta lis  fe lvéte l), v ag y  ép p en  m eg fo rd ítv a , a fő ­
su g ár az á ll alól a k o p o n y a te tő  irá n y á b a n  h a lad . E n n e k  legm egfelelőbb k iv i­
te li fo rm á ja  a m alm öi rön tgenpro fesszo r, a n á lu n k  is ism ert S ö l v e  W e l in  
á lta l b e v e z e te tt ú n . tú lfo rg a to tt  — o v ershoo ted  — axialis su b m e n to — v e r ti­
calis fe lvé te l (1. 3. k ép ). E z  a fe lvételi m ód a su tu rá k  v iz sg á la tá ra  azo n b an  a  
legkevésbé a lka lm as (1. 3. kép).

A leg a lk a lm asab b  fe lvé te li m ód az eddig típ u so sk é n t fe lso ro ltak  közül a 
s u tu rá k  v iz sg á la tá ra  az an te ro -p o ste rio r és a la te ro -la te ra lis  fe lvéte lek . Az 
an te ro -p o ste rio r fe lv é te len  leg jo b b an  lá th a tó k  a su tu ra  lam bdo idea  te rü le te  
és a su tu ra  sag itta lis . H ason ló  a he lyze t a p o s te ro -an te rio r  fe lvételnél. (1. 1. 
kép) Míg az o ld a lirá n y ú  fe lvéte len  a su tu ra  coronalis és su tu ra  lam b d o id ea  
igen jó l lá th a tó k , a b a l és jo b b  oldal egym ásra  v e tü l. A  su tu ra  sag itta lis  v izs­
g á la tá ra  azonban  ez a fe lv é te li m ód kevésbé a lka lm as. (1. 2. kép).
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E  fe lvé te lek  m indegyike igyekszik  sz im m etrik u s k é p e t lé trehozn i, am i a sz im m etrik u san  
e lh e lyezkedő  su tu rá k  m ia tt  nem  a leg a lk a lm asab b  fe lv é te li irán y , m ivel k is e lfo rg a tássa l a k é t 
e g y é b k é n t egym ásra  v e tü lő  su tu ra  e g y m ástó l e lv e tü lv e  jó l  leképezhetővé  v á lik  és így a su tu rá k  
jó l  é rté k e lh e tő k  lesznek. Ily en  különleges fe lv é te li i rá n y o k a t m ag u n k  is k id o lg o z tu n k . E zen  
á lta la m  ja v a so lt  fe lvé te li m ód a lk a lm azásán á l a  su tu ra  sag itta lis  m in d k é t o ldali su tu ra  
co ro n alis  és a  su tu ra  lam b d o id ea  e g y ü tt ,  egyetlen  fe lv é te len  a leg jo b b an  tan u lm án y o z h a tó k  
(1. 4. k ép ). E n n él a fe lvé te lnél a v izsg á lan d ó  egyén  h a n y a ttfe k sz ik  a  v izsg á ló -asz ta lo n , fe jé t 
45°-os szögben o ldalra  fo rd ítja , a  h á ro m szö g le tű  p á rn a  segítségével e h e ly ze tb en  a lá tá m a sz tju k  
és esetleg  övvel vag y  p ó ly áv a l rö g z ítjü k . A rö n tg en k észü lék e t ú g y  á ll í tju k  be , hogy  a fősugár a 
porion  e lő tt  3 cm -rel, az a rcus zy g o m aticu so n  h a la d jo n  k e resz tü l a  k a z e ttá b a n  fo g la lt film re. 
A b b an  az esetben , h a  ez a b eá llítás i m ód  a k ad á ly b a  ü tk ö zn e , ú g y  m e g o ld h a tju k  egy m ásik  
beá llítás i m óddal is, am ik o r a v izsgálandó  egyén  h a sra  fekszik , fe jé t oly m ódon  he lyezzük  el a 
v izsg á ló -aszta lon , hogy  az áll és az o rrcsúcs é rin tse  a  k a z e ttá t ,  m a jd  45°-ban  e lfo rd ítv a  fe jé t 
a  h á ro m szög letű  p á rn á v a l a lá tá m a sz tju k  és a cen trá lis  su g a ra t ú g y  á ll í tju k  be , hogy az a porion  
v o n a lá b an , a linea  p a rie ta lis  m ag asság áb an  h a la d jo n  k e resz tü l a  k o p o n y án . Az á lta la m  a 
s u tu rá k  jo b b  fe ltü n te tésé re  jav a so lt fe lv é te li irán y  te rm észe tesen  csak kevés szám ú  ese tné l n y e rt  
ed d ig  a lk a lm azást a fennálló  sugárveszé ly  m ia tt.

V izsg á la ta in k  so rán  ■ a m egelőzően le ír t típ u so s fe lv é te li irá n y o k b a n  
k észü lt k o p o n y a rö n tg en fe lv é te lek e t é r ték e ltü k .

V.

Vizsgálati anyag. Értékelés módja

Az á lta lu n k  v izsg á lt 1052 egyénrő l 1595 k o p o n y arö n tg en  fe lvéte l készü lt. 
A fe lvéte lek  nag y o b b  szám a ab b ó l e red t, bo g y  egy-egy egyén rő l egynél tö b b , 
k é t  v ag y  éppen  h á ro m irá n y ú  fe lv é te l k észü lt. E zek  sze lek tá lás n é lk ü l k e rü lte k  
á lta lu n k  értékelésre , csupán  igen  kevés szám ú k izáró lag  te c h n ik a ila g  m eg nem  
felelő fe lv é te lt h a g y tu n k  k i az é rtékelésbő l. Íg y  végü l is 1000 szem élyről k é ­
szü lt 1533 fe lv é te lt do lgoz tunk  fel és é r té k e ltü n k . A  szelek tá lás kérdése egyéb­
k é n t a su tu rá k  v iz sg á la tá n a k  m a jd n em  az A chilles sa rk a . A k ezd e ti szerzők, 
így  P o m m e k o l , F r e d e r ic , P a r s o n s  és B o x , G r a t io l e t , D a v id a , s tb . csak  
igen kis szám ú k o p o n y á t v iz sg á ltak , így  az á lta lán o san  fe lté te le ze tt n ag y  
egyén i v a ria b ilitá s ra  való  te k in te t te l ,  a d a ta ik  alig te k in th e tő k  az á tlag lak o sság ra  
je llegzeteseknek , de ezen a n y a g n a k  h ib á ja  á lta lá b a n  az is, hogy  az é le tko r 
nem  m inden  ese tben  b iztos. L y o n  és T o d d  an y ag u k  feldo lgozásánál ún . három  
éves m ozgó-csúszó- k ö zép érték ek k e l d o lgoz tak , azaz eg y m ást k ö v e tő en  fe l­
do lg o z ták  h á ro m -h áro m  év k ö z é p é rté k é t o lyképpen , hogy a köv e tk ező  h árm as 
év cso p o rt egy köv e tk ező  é v e t és az előző k é t  év  a d a ta in a k  e g y ü tte sé t je len ­
te t te  m in d en  ese tben . íg y  ig y ek ez tek  az á lta lu k  v izsgált egyes c so p o rto k a t 
n ag y o b b  szám úvá  te n n i, u g y a n a k k o r  a nem  egészen egyező e se tek e t an y ag u k ­
bó l sze lek tá lták , am i 30—4 0 % -os k ih a g y á s t je le n te t t  és íg y  n á lu k  c é ltu d a to ­
san  v á lo g a to tt  an y ag ró l v a n  szó. íg y  az ő m ódszerük  leg a lább is v i ta th a tó  
helyességű  e ljá rás. L y o n  és T o d d  se lec tio ja  m ás te k in te tb e n  sem  egészen el­
fo g ad h a tó , am in t erre E r ä n k ö  és K ih l b e r g  is r á m u ta t ta k , am en n y ib en  ők 
csak  az á tlag o sn ak  m egfelelő k o p o n y á k a t v e t té k  szám ítása ik  a la p já u l és az 
a t tó l  e lté rő  (a kérdéses k o rc so p o rt 3 0 % -á t is elérő, ső t m eghaladó) k o p o n y a ­
a n y a g o t an o m álisn ak  v e tté k  és a szám ítá sa ik b ó l egyszerűen  tö rö lté k . M ár 
ped ig  a k o rn ak  a su tu rá k  á lla p o tá v a l való  összefüggéseinek v iz sg á la ta  csak  
igen  kevés szám ú v a lam ily en  m ás szem p o n tb ó l is kóros k o p o n y a a n y a g n a k  a 
fig y e lm en  k ív ü l h a g y á sá t te h e ti  csak  jogossá. E r ä n k ö  és K ih l b e r g  m a te ­
m a tik a ila g  igen m egb ízha tó  m ódszerekke l v izsg á ltak  összesen h a tv a n  ko p o ­
n y á t , m in th o g y  100-at k ite v ő  k o p o n y aan y ag u k b ó l m a jd n em  40 k o p o n y á t,

54



m iv e l azok  é le tk o ra  nem  v o lt m eg b ízh a tó an  ism eretes, nem  é rté k e lte k . A zt 
ta lá l tá k  az előző iro d a lm i a d a to k k a l m egegyezően, hogy a k o rra l a s u tu rá k  
e lzá ró d ása  p ro g red iá l, A m i a n y a g u n k b a n  az é le tk o r p o n to san  ism ere tes, m ivel 
a b e teg ek  és a sé rü ltek  kopo n y afe lv é te le in ek  egyéb id en tif ik á lá s i a d a ta i 
m e lle tt  az é le tk o rt is p o n to san  rö g z ítik . Az á lta lu n k  feldo lgozo tt a n y a g  k i­
zá ró lag  koponyasérü lés kórjelzésével rö n tg en fe lv é te lre  u ta l t  egyének rön tg en - 
fe lvé te le  v o lt. Ideg - és e lm eosztá ly i an y ag , v a la m in t ag y d ag an a t, illetőleg 
o rg an icu s ideg rendszeri m egbetegedésben  szenvedők fe lvé te le it k iz á r tu k , 
íg y  a n y a g u n k  a je len leg i csepeli m u n k á sk e rü le t lak o sság án ak  szelekció n é l­
k ü li á lla p o tá t m a ra d é k ta lan u l tü k rö z i. E  té n y t  azé rt h angsú lyozzuk , m ert 
ezideig  selectio  n é lk ü li n ag y  an y ag ú  su tu ra  fusio v izsgá la tró l a v ilág iro d a lo m ­
b a n  n em  ta lá l tu n k  em lítést.

A  v izsg á la to k  m e g m u ta ttá k  hogy fe ln ő ttek n é l az egész k o p o n y a a n y a g ­
n a k  m in teg y  7 % -á b a n  a su tu ra  fro n tá lis  n em  z á ró d o tt el, azaz su tu ra  fro n tá lis  
p e rs is ten s , — su tu ra  m etop ica  — m u ta th a tó  ki. (Ld. 1 kép.) É rdekes m ódon  a 
rö n tg en le ie tek en  a su tu ra  m eto p ica  fen n á llá sá ró l alig tö r té n t  em lítés és a 
le le tek b en  m in t é le tta n i v a rian s  a su tu ra  m etop ica  m egléte  nem  k e rü lt  fel­
tü n te té s re . A  su tu rá k  le fu tá sá b a n  a v a r ra to k  k ö zö tti ú n . WoRMS-féle cson tok  
igen  g y ak o riak  (1. 2. kép .) H ason lóképpen  in k a c so n to k a t is észleltem  a rö n tg e n ­
képeken .

É rd e k e s  m e g e m líte n i, h o g y  a  W oRM S-féle v a r r a tc s o n to k ,  i l le tő le g  az 
in k a c s o n to k  á s v á n y ia n y a g  t a r t a lm a  r e n d s z e r in t  a  k ö rn y e z ő  k o p o n y a c s o n to k ­
n á l  n a g y o b b , a m e ly  a  r ö n tg e n k é p e n  n e m  r i tk á n  a c s o n t m e g sű rű s ö d é sé t, a 
c o n d e n s a t io já t  — t ü n t e t i  fe l és a m e ly n e k  m eg fe le lő en  n e m  r i tk á n  e g y é b  con- 
d e n s a t io v a l  já ró  g y u lla d á so s  c s o n te lv á lto z á s s a l  té v e s z th e tő k  össze ez ek  a 
sc le ro tic u s  je lle g ű  in k a -  és W oR M S-csontok.

W e in e r t , T o r g e r s e n  s tb . sze rin t su tu ra  m etop ica  esetén  a sinus fro n ­
ta lis  rendszeresen  h ián y z ik . B u g y i  az á lta la m  v izsgált an y ag o t a h o m lo k ­
ü reg  rö n tg en m o rp h o lo g iá já ra  v o n a tk o zó  v izsg á la ta  so rán  fe ldo lgoz ta  és 
Ó n o d it , H a a st  m egerősítve  a sinus f ro n tá lis t  nem  ta lá l ta  h ián y zó n ak , v agy  
m eg k iseb b ed e ttn ek . M indenesetre  érdekes, hogy  Ó n o d i , H a a s , B u g y i m ag y a r 
lak osságon  nem  ta lá l ta k  a su tu ra  m e to p ica  és a sinus fro n ta lis  d y sp lá s iá ja  
k ö z ö tt összefüggést. Az észak -ném et és svéd  lakosság ra  v o n a tk o zó an  pedig  
fe n ti  összefüggést rendszeresen  m egerősítik  W e in e r t , T o r g e r s e n , s tb .

A  rö n tg en fe lv é te lek en  a su tu ra  coronalis, sag itta lis  és lam b d o id ea  jó l 
m egfigyelhetők . R ö n tg en o p tik a i okokból a. rön tgen fe lvé teleken  e lsőso rban  a 
ta b u la  e x te rn á k  k ö z ö tti  su tu ra  le fu tá sa  lá th a tó , de a m in t erre m ár H a a s  is 
r á m u ta to t t ,  az ese tek  nem  kis részében  kellő  gondossággal készü lt és é r té ­
k e lt fe lv é te lek en  a ta b u la  in te rn a  su tu rá in a k  le fu tása  is finom  h a jszá lszerű  
v o n a l a la k já b a n  a ta b u la  ex te rn a  s u tu rá já v a l párhuzam os v o n a la k k é n t lá th a tó , 
a h o l m ég m egvan . A  ta b u la  in te rn á n  a su tu ra  le fu tása  b iz tonságga l n e m  íté l­
h e tő  m eg a rö n tg en fe lv é te lek en , b á r  n em  r i tk á n  az egym ás a la t t  fek v ő  és 
egyazon» v e tü le tb e n  áb rázo lt belső és kü lső  koponyalem ezek  k ö z ö tt le fu tó  
s u tu ra  e g y ü tt, eg y m ást erősítve k e rü l áb rázo lásra .

A su tu rá k  fe n n á llá sá t k ü lönösen  csecsem őknél és k isg y erm ek ek n él a 
rö n tg en fe lv é te lek en  nem  r i tk á n  tö rés , v a g y  rep ed ésk én t ír já k  le a rö n tg en o - 
logusok . W e il n é , L e ic h n e r  és V aczó  előadásom  h e té b e n  is m e r te tté k  a 
R ad io lógus S zakcso p o rtb an  a s u tu rá k  helyes felism erésének k lin ikai fo n to sság á t 
é s  a d ifferenciáld iagnosztika i v o n a tk o z á sa it.
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A  su tu rá k  fu s io já ra  vonatkozó vizsgálati adatok részletezése

V izsgálati an y a g u n k b a n  ö t éves k o rc so p o rto k ra  ta g o ltu k  az é le tk o rt. 
(1. tá b lá z a t.)  A s u tu rá k  fu s ió já t te k in tv e  v iz sg á la ti an y ag u n k b an  a v a r ra to k  
ob iiterációs te n d e n c iá já t , ille tve  a fusio b e k ö v e tk e z té t n éz tü k . Az elcsonto- 
sodás m é rté k é t a B roca-féle sém a szerin t h a tá ro z tu k  m eg. L eg h am arab b  
beköv e tk ez ik  az o b iite rác ió  a s u tu ra  sa g itta lisb a n . I t t  25 — 30 év  k ö z ö tt á l ta ­
lán o san  m egkezdőd ik . F é rf ia k n á l 0.61, nő k n é l 0.62 az elcsontosodás k ö zép ­
é rték e . S záza lék b an  k ifejezve fé rf ia k n á l 4 1 % -b a n , nőknél 3 7 % -b an  ta lá l ju k  
a fusio n y o m a it. E z u tá n  a su t. coronalis k ö v e tk ez ik  : fé rf iak n á l 3 3 .4 % -b an , 
nőknél 3 4 % -b an , fé rf ia k n á l 0.50, nőknél 0.53 kö zép érték k el. Legutolsó  h e ly e t 
fog la lja  el o b iite rác ió  szem p o n tjáb ó l a su tu ra  lam bdo idea . F é rf ia k n á l 0.10 k . 
é. (6% ), nőkné l 0.08 kö zép érték , (2 .8% ).

V I.

Vizsgált koponyák életkor szerin ti megoszlása 
(záró jelben a tízéves korcsoport)

Életkor Férfiak Nők Összesen

1—  5 10 12 22
6— 10 19 (29) 10 (22) 29 (51)

11— 45 34 7 41
16— 20 66 (100) 34 (41) 100 (141)
21— 25 66 36 102
26— 30 84 (150) 36 (72) 120 (222)
31— 35 74 48 122
36— 40 45 (119) 45 (93) 90 (212)
41— 15 54 38 92
46— 50 41 (95) 38 (76) 79 (171)
51— 55 46 37 83
56— 60 „ 32 (78) 16 (53) 48 (131)
61— 65 21 11 32
66— 70 14 (35) 7 (18) 21 (53)
71— 75 6 3 9
76— 80 2 (8) 4 (7) 6 (15)
81— 85 1 1 2
86— 87 1 (2) 1 (2) 2 (4)

Összesen 616 (616) 384 (384) 1000 (1000)

A su tu ra  sa g itta lis  m in d k é t nem nél vég ig  m e g ta r tja  vezető  szerepé t az 
o b lite rá tió  te k in te té b e n , k iv é te l ez alól c su p án  k é t  k o ro sz tá ly  a nőknél 16 — 25 
évig te r jed ő en , de o t t  is csak  ezre lékben  k ife jezh e tő  e lté rést ész le ltünk  a su tu ra  
coronalis ja v á ra , m ely  g y ak o rla tilag  te ljesen  e lh an y ag o lh a tó . E z u tá n  m in d k é t 
nem nél e g y a rá n t a s u tu ra  coronalis o b lite rá tió ja  a leg in tenzívebb . L eg u to ljá ra  a 
su tu ra  lam b d o id ea  cson tosod ik , m ely  meg a 60 éven felüli k o ro sz tá ly o k b an  is 
gyakori eset, hogy  egészen n y i to t t  m arad .

M indhárom  v a r r a t  e lcson tosodási k ö z é p é rté k é t szám ítv a  a k é t nem  k ö z ö tt 
az o b lite rá tió  fo ly a m a ta  a követk ező k ép p  a lak u l : 21 —25 évig te r jed ő en  a 
fé rfiak n á l kissé k ife jeze tteb b  az elcsontosodás középértéke. 26 év tő l kezdődően  
a nőknél m in d en h o l k ife jeze tteb b  cson tosodási ten d en c ia  n y ilv án u l m eg, 
m in t a fé rfiak n á l.

56



Pintér I I I .  tábla

9. kép. A cson tkoponyáró l készült rö n tg en fe lv é te l belső fe lszínre  — en d o cran iu m  —  elhelye­
ze tt, szorosan a k o p o n yacson tozathoz  ille sz te tt h a jl í th a tó  e rősítőernyőbe h e ly eze tt film m el

elkészítve. A sn tú rá k  jó l lá th a tó k



Pintér IV . tábla

10. kép. A cso n tk o p o n y áró l a k o p o n y acso n th o z  ille sz te tt h a j l í to t t  e rő sító e rn y ő b en  e lh e ly eze tt 
film re készült fe lvéte l, am ely  az ec to c ran iu m o t tü n te t i  fel



A m in t a g ra fik o n o n  is lá th a t ju k , az e lcson tosodás so rren d jén ek  k isebb , 
fin o m ab b  rész le te ib en  k ifejezésre j u t  u g y an  ném i nem i d ifferenciálódás, a 
v a r ra to k  egészét te k in tv e  azo n b an  az e lcson tosodás so rren d je  — v izsg á la ti 
a n y a g u n k a t te k in tv e  — azonos. E lső so rb an  o b lite rá l te h á t  a su tu ra  sag itta lis , 
ez t k ö v e ti a s u tu ra  coronalis és csak  leguto lsó  so rb an  in d u l meg a fusio fo ly a ­
m a ta  a su tu ra  la m b d o id e á b a n , m ely  u tó b b i 60 éven  felü li k o rb an  is m ég g y ak ran  
egészen n y ito t t ,  m íg az előzőknél a fo ly a m a t m eg in d u lásán ak  tö b b -kevesebb  
n y o m a ú g yszó lván  m in d en  ese tb en  felle lhető . (1. 5— 7. áb ra)

M a n n s  v izsg á la tá ró l is k é sz íte ttü n k  hasonló  g ra fik o n t, n á la  az e lcsontoso­
dás so rren d jéb en  e lté ré s t ta lá lu n k . N ála  a su tu ra  coronalis o b lite rá tió ja  m ege­
lőzi a su tu ra  sa g itta lis  o b lite rá tió já t és n á la  a fo ly a m a t lassú b b , e ln y ú jto tta b b . 
(1. 8. áb ra )

A  m ienkhez hason ló  n ag y ság ú  any ag o n  egyedü l M a n n s  v é g z e tt a b o n n i 
egyetem  rö n tg e n in té z e téb e n  rö n tg e n v iz sg á la to k a t. A  su tu rá k  fu s io ján ak  
e lzá ró d ásá t M a n n s  gyakorló  fogorvosnő o rv o sd o k to ri th esisében  v iz sg á lta , a 
fusio e lzá ró d ásán ak  m egítélése m ódszereire ré sz le tek e t M a n n s  nem  közöl. 
Az ő an y ag a  jó ré sz t e lm eg y ó g y in téze ti be teg ek  fe lv é te le in ek  értékelésén  a la p ­
szik és így  n em  te k in th e tő  az á tlag o s p o p u lá tió t v issza tü k rö ző  an y ag n ak . 
M a n n s  a d a ta i t  a 8. á b ra  tü n te t i  fel. Az ő a d a ta i t  fe ltü n te tő  d iag ram m o k , 
m in t m ár e m líte ttü k , a m i a d a ta in k k a l lényegileg  m egegyeznek, de n á la  v a la ­
m ivel lassúbb  a fusio  m enete .
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5—7 ábra. A su tu rá k  fu sio ján ak  bekövetkezése  az é le tk o r fü g g v én y ek én t fé rfiak n ál ábrázo lva . 
A fusio m érték é t B roca sze rin t fe jeztem  ki, am ely  sze rin t ,,0 ” h a  eg y á lta láb a n  n incsen  fusio, 
„ 4 ”  a  te ljesen  b e k ö v e tk ez e tt fusio , m íg a m egfelelő k ö z ti szám ok  a fusio e lő h a lad ásán ak  m ér­

té k é t  je lz ik
A  su tu rá k  fu sio ja  az é le tk o r fü g g v én y ek én t nőknél 

A  su tu rá k  fu sio ja  az é le tk o r fü g g v én y ek én t fé rf iak  és n ő k n é l ö sszehasonlítva



É rd ek es a n y ag u n k b an  a s u tu ra  lam b d o id ea  fu sio ján ak  a k o rra l eléggé 
egyenes v o n a la t adó Összefüggése. E r ä n k ö  és K i h l b e r g  is hason ló  linearis 
összefüggést ta lá lta k . A n n ak  tisz tá z á sá ra , hogy  ez a linearis összefüggés csak 
rö n tg en an y ag o n  áll-e fenn , c so n tk o p o n y ák o n  v é g z e tt v iz sg á la ta in k  h iv a to tta k .

Á lta lá b a n  nem  szo k ták  m eg k ü lö n b ö z te tn i a k é t o ldalon  a s u tu rá k  fusio- 
j á t  és a z t azonosnak  te k in tik . V izsg á la ta in k  a la p já n  G e o r g e s c u v a l  v ag y u n k  
egy vé lem ényen , k i m ár r á m u ta to t t  a rra  a té n y re , hogy a k é t  o ldal su tu rá in a k  
zá ró d ása  te k in te té b e n  e lté rések  lehetségesek , anélkül, h o g y  v a lam ely ik  
o ldalon  a fusio e lté rő  szabályszerűség  fo rm á já b a n  fo rd u ln a  elő. íg y  k ív á n a to s ­
n a k  ta r t ju k ,  hogy  m in d k é t o ldalon  a s u tu rá k a t  eg y a rá n t é r té k e ljü k  a fusio 
beköve tkezése  szem p o n tjáb ó l. G e o r g e s c u  és m u n k a tá rsa i sze rin t egy éb k én t 
a neu roendocrin  tén y ező k tő l és h e ly i növekedési tén y ező k tő l is függ a su tu rá k  
e lcson tosodása .

V II .
A  su tura  fu s io já n a k  m echanism usa

A rön tgenv izsgála tok- a su tu rá k  fu s io jáv a l k ap cso la to san  a su tu ra  
fusio ja  bekövetkezése, ille tő leg  be nem  következése  tén y é n e k  m eg á llap ítá sán  
tú lm en ő en  a su tu ra  fu s io ján ak  m echan ism usa  te k in te té b e n  is tö b b  irá n y b a n  
ad n a k  érdekes fe lv ilág o sítás t. T h o m a  tö b b  m in t négy  év tizede  szö v e ttan i 
v izsg á la ta i so rán  k im u ta tta , hogy  a fusio k ezd e tén  a su tu ra  szélein sö té ten  fes- 
tő d ő  e lh a tá ro ló  se jtré teg  je len ik  m eg. A k ö tő szö v e ti se jtek  e ltű n n e k  és a s u tu ­
rá b a n  a k ö tő szö v e ti ro sto k  szám a  m egcsökken , a ha jszá le rek  e ltű n n ek . H e ly ü k ­
ben  n agyobb  zsírse jtek , hom ogén an y ag  és ny ák o s szövet je len ik  m eg, a su tu ra  
egyben  m egkeskenyed ik  és a cson tszélrő l o d a ju tó  cso n tte rm elő  se jtek , az
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8. ábra. A Manns álta l észlelt suturafusio, férfiak és nők adata i egymással összehasonlítva



o steo b la s to k  h a tá s á ra  csontlécek , — tra b e c u lá k  — k e le tkeznek . A cso n t­
lécek  m eg szap o ro d ásáv al és a hom ogén n y ák o s  szö v e tb en  a m észsók bele- 
ra k ó d á sá v a l a s u tu ra  fu sioná lt.

B á r a su tu ra  fu sio ja  a belső koponyalem ezen  a k ife jeze tteb b  és a k o rá b b a n  
bekövetkező , n incsen  m ég e ldön tve , hogy  a fusio a k é t lem ez k ö z ö tti  d ip loéból 
(L e n h ö s s é k , H aa s  sze rin t), a lam in a  in te rn a -d ip lo e  á tm en e tb ő l (H e s c h l  
szerin t) v ag y  pedig  m agábó l a la m in a  in te rn á b ó l ( E n g e l , F e l s c h , F ió k , 
R o k it a n s k y ) in d u l-e  k i. M indenesetre  az e m líte tt  u tó b b i szerzők v izsg á la ta i 
lényegileg m ind  a rö n tg e n é ra  e lő tti  időszakbó l szá rm azn ak . Sitsen  sze rin t az 
ossificatio  m ind  a kü lső , m ind  a belső ta b u lá n  e g y a rá n t n em csak  b ek ö v e tk ez ­
h e t, h an em  tény legesen  be is kö v e tk ez ik , am en n y ib en  m á r Frederie  is em líti a 
su tu rá k  m élyében , és a diploe h a tá r t  m ár m a jd n e m  elérve a fusio k iin d u lá sá t. 
A kérdés t is z tá z á sá ra  irán y u ló  sz ö v e tta n i v iz sg á la to k  nem  d ö n tö tté k  el a 
k é rd és t, ezért ép p en  a rö n tg en v o n a tk o zása i m ia tt  lá ts z o tt  k ív á n a to sn a k  
rön tgenm ódszerekkel a kérdés e ldöntése.

A  közelfelvételi e ljá rás, am ely e t e lsősorban  olasz szerzők, T u r a n o , 
— a ró m a i egyetem  jelen leg i rön tgen p ro fesszo ra , — R a c u g n o  és Co n g iu  
do lgozo tt k i, leh e tő v é  tesz i egyetlen  felü letesen  fekvő , de n y ilv án v a ló an  nem  
v ék o n y  ré teg n ek  az e lk ü lö n íte tt rö n tg e n v iz sg á la tá t . A m ódszernek  az az elve, 
hogy  a film hez közel fekvő  k ép le t v a lósághűen  k e rü l rö n tg en áb rázo lá sra . A k é p ­
le ttő l  tá b o la b b  fekvő  m ás, lényegileg zavaró  k ép le tek  a b b an  az ese tben , h a  a 
rö n tg en csö v e t egészen a te s tfe lü le tig  sü lly esz tjü k , nem , v ag y  alig k e rü ln ek  
áb rázo lásra , m in th o g y  a fényforrásközeli k ép le tek  a d ivergáló  su g a rak  rév én  
a n n y ira  szé tte rü ln ek , hogy  rö n tg en áb rázo lá sra  n em  is kerü lnek . A m ennyiben  
a fe lfűrészelt k o p o n y áró l belü lrő l és k ívü lrő l egészen a su tu rá ig  le sü lly e sz te tt 
rön tg en cső v e l —  erre a fogászati rö n tg en k észü lék ek  v o lta k  kü lönösen  a lk a l­
m asak , —  k é sz íte ttü n k  o lyképpen  rö n tg en fe lv é te lt, hogy  a su tu ráh o z  h a j l í to t t  
e rő sítőernyőben  e lh e ly eze tt film e t ille sz te ttü n k , a su tu ra  kü lső  és belső felszíne 
kü lön  rö n tg en k ép en  á b rá z o lh a tó v á  v á lt .  (1. 9 — 10. kép). E z á lta l m eg á llap ít­
h a tó  v o lt, hogy  a s u tu ra  sag itta lis  en d o cran ia lisan  m á r g y ak o rla tilag  te lje sen  
e lzá ró d o tt, fu sio n á lt, u g y an ak k o r ec to c ran ia lisan  a su tu ra  v o n a la  m ég jó l 
k ivehe tő . A v izsg á la to k  m e g m u ta ttá k , hogy  a su tu ra  fusio ja  v a ló b an  a s u tu rá k

Sutura coronalis

12. ábra. A  su tu ra  sag itta lis  hosszában  k é sz íte tt  densogram m
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Sutura sagittalis

11. ábra. A su tu ra  coronalis hosszában  k é sz íte t t  densogram m



m élyébő l a diploe tá já ró l  in d u l k i és b á r  a külső  és belső tá b la  cso n to so d ása  
k ö z ö tt  b izonyos összefüggések fe n n á llan ak , m égis a k é t c so n tosodási fo lya­
m a t nem  azo n o síth a tó  időbelileg  és lefo lyásilag  te lje sen  egym ással.

A su tu rá k  fu s io ján á l a rö n tg en k ép  te k in te té b e n  n incsen  egységes felfogás, 
A lban  K ö h l e r  és Z im m e r  á lta lá n o sa n  e lfo g ad o ttság n ak  ö rvendő  kézikönyve 
egy  á b rá t  közöl, am elyben  a s u tu ra  á ro k szerű  b em élyedésé t k é to ld a lo n  sán c­
szerű  cso n tfe lrak o d ás szegélyezi. E n n e k  a k ép n ek  az a la p já n  á l ta lá b a n  fel­
té te lez ik , hogy  a su tu ra  k é t o ld a lán  bekö v e tk ező  cso n tco n d en sa tio  h id a lja  á t  
végü l is o lyképpen  a v a r ra to t ,  hogy  a v a r ra tn a k  m egfelelően a m ély b en  fel- 
r itk u lá so s  te rü le t  lá th a tó .

A su tu ra  e lcson tosodásáná l a sáncszerű  cso n tfe lrak o d ást észlelve o p tik a i 
tév ed ések  lehetősége is fe n n á llh a t, e zé rt te lje sen  o b jek tív  e ljá rás  a lk a lm azásá t 
t a r to t tu k  a kérdés e ldön tésére  a lk a lm azan d ó n ak . A  cson t á sv á n y ia n y a g  t a r ­
ta lm á n a k  v á lto z á sá t a rö n tg e n á rn y é k  te k in te té b e n  b ek ö v e tk ező  v á lto záso k  
m u ta t já k , m in th o g y  az an y ag  m enny iségével a su g ár e lnyelődésének  m értéke  
a rán y o s. S zabad  szem m el az á sv án y i an y ag  ta rta lo m b e li v á lto z á s t c sak  2 0 —30%  
kü lönbség  esetén  leh e t ism ert m ódon  észrevenn i, a m in t erre D e á k  és T a r já n  
és m ások  ism éte lten  r á m u ta t ta k . E n n é l lényegesen  k isebb  v á lto z á so k a t is k i 
le h e t m u ta tn i  az ú n . d enz ig raph iás e ljá rássa l, am elynél a rö n tg e n k é p e n  b e ­
k ö v e tk ező  fek e ted és t elek trom os fo to m é te rre l fényérzékeny  lem ezen  reg isz t­
rá ljá k . I ly e n  te rm észe tű  den z ig rap h iás  k u ta tá s o k a t  az O rszágos Élelm ezés- 
tu d o m á n y i In té z e tb e n  KÁlla y  d r. rendszeresen  végez, ak i k é ré sü n k re  a su tu ra  
rö n tg en fe lv é te le in ek  d en z ito g rap h iás  k ié rték e lésé t elvégezte, a m ié r t e helyen  
is n ek i köszö n e té t k iv á n u n k  m o n d an i. A d en z ito g rap h iás  v iz sg á la t egy érte l­
m ű en  m e g m u ta tta , hogy  lényegileg  sáncszerű  fe lrakodás nélkü l, azaz v a ló b an  
a su tu ra  m élyében  a diploe ta b u la  in te rn a  á tm e n e tn é l k ö v e tk ez ik  be a fusio. 
(1. 11— 1 2 .áb ra). A v izsg á la to k  m e g m u ta ttá k  az t is, ho g y  a su tu ra  fu sio ja  so rán  
előbb m aga a su tu ra  tö ltő d ik  ki, a z u tá n  egyen letesen  rak ó d ik  fel. A cso n t m ind 
te rjed e lm éb en , m ég inkább  m ind  an y a g  sű rűségében  m egszaporod ik . Az A l b a n , 
K ö h l e r  és Z im m e r  k ö n y v éb en  le ír t  sáncszerű  fe lrak o d áso k  ezzel szem ben 
nem  v o lta k  a n y ag u n k b an  k im u ta th a tó k .

Ö sszefoglalva : M eg á llap íth a tju k , hogy  a k o p o n y a te tő  su tu rá in a k  á lla ­
p o ta  és fu sio ja  rö n tg e n v iz sg á la tta l k ié rték e lh e tő . A rö n tg en v iz sg á la t elsősor­
b a n  a ta b u la  e x te rn a  su tu rá in a k  k im u ta tá s á ra  a lkalm as, de b izonyos fokig 
b e te k in té s t  n y ú jt  a ta b u la  in te rn a  su tu rá in a k  helyzetébe  is. A  s u tu rá k  fusio- 
já r a  vo n a tk o zó  rö n tg e n v iz sg á la tta l n y e r t  e red m én y ek et eg y b ev e tv e  a szokásos 
an tro p o ló g ia i e ljá ráso k k a l k a p o tt  e redm ényekkel, azok lényegileg  m egegyezők. 
A  rö n tg en v iz sg á la t a s u tu rá k  értékelése  te k in te té b e n  tö b b e t m u ta t  és jo b b  
e re d m é n y t ad, m in t a fel nem  fű ré sze lt k o p o n y án  v é g z e tt su tu ra -v iz sg á la t. 
A  su tu rá k  fu s io ján ak  rö n tg e n v iz sg á la ta  a lkalm as bizonyos in d iv id u á lis  v a r i­
a b ilitá s t figyelem be véve egyéb k o rm eg h a tá ro zó  je llegek  m e lle tt, az é le tkor 
m eg h a tá ro zásá ra .

A v iz sg á la t k im u ta t ta ,  ho g y  a s u tu rá k  fu sio ja  a d ip lo e -su tu ra  h a tá ro n  
in d u l k i és sáncszerű  cso n tfe lrak ó d ás n é lk ü l a su tu ra  fokozatos k itö lté se  révén  
k ö v e tk ez ik  be.

V égeredm ényben  a rö n tg e n v iz sg á la ti m ódszer a lk a lm asn ak  b izon y u lt 
a su tu rá k  o b lite rá tió s  á lla p o tá n a k  élőkön való  m egítélésére és a rön tgeno ló - 
g iá t a lk a lm azv a  az an tro p o ló g iáb an  új lehetőségek  n y íln ak  az é lők  v izsg á la ta  
te rü le té n .
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V izsg á la ta im a t B artucz  L a jo s  a biológiai tu d o m á n y o k  d o k to ra  kezdem ényezésére  és 
irá n y ítá s a  a la t t  végez tem , ak in ek  ösztönzésére  te r je s z te tte m  k i a  k o p o n y ák o n  v ég ze tt v a r r a t ­
v iz sg á la ta im a t az élők su tu rá in a k  rö n tg en v izsg á la tá ra . A v iz sg á la to k a t a  F őv áro si T anács 
X X I . k er.-i (Csepel) R endelő in téze te  rö n tg en o sz tá ly án  végeztem . Az osz tá ly  akkori főo rv o sá ­
n a k , d r. m ed. és dr. phil. B u g y i B alázs főo rvosnak  és a  rö n tg en o sz tá ly  asszisz tenseinek  m eg­
é r tő  seg ítségét köszönöm .

(E lőadva  az Em bertani Szakosztá ly 1959. I V .  22-i ülésén.)
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R Ö N T G E N  U N T E R S U C H U N G  D E R  S C H Ä D E L N Ä H R E

Z usam m enfassung

I .  P in tér

V erfasser sch ildert die m ethodo log ischen  u n d  an a to m isch en  M öglichkeiten  der R ö n tg en ­
u n te rsu c h u n g  de r S ch äd elsu tu ren  u n d  s te ll t  fest, dass die derze itigen  M ethoden  der R ö n tg en ­
tec h n ik  bloss zu r U n te rsu ch u n g  de r S c h äd e ld ach su tu ren  u n d  zum  N achw eis der O ssifikation  
d ieser S u tu re n  ausreichen . Z ur E rz ie lu n g  verlässlicher u n d  le ich t ü b e rs ich tlic h e r A ufnahm en 
b r in g t  sie eine neue, in  der R ö n tg en te ch n ik  bislang n ic h t angew a n d te  A ufn ah m e-E in ste llu n g
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in  V orschlag. In  den m it A n w endung  des sog. N ah au fn ah m e-P rin z ip s h e rg este llten  R ö n tg en ­
b ild e rn  w eist sie den A u sg an g sp u n k t des V erschlusses de r S u tu ren  t ie f  u n te n  im  Diploe, u n d  
sein  —  u n g leich  rasches —  F o rtsc h re iten  in  der R ich tu n g  b e ider T ab u lae , nach . Diese F e s t­
s te llung  w ird  d u rch  densographische  U n te rsu ch u n g en  b e k rä ftig t, aus denen  he rv o rg eh t, dass 
de r V erschluss der S u tu re n  n ic h t infolge einer sch an zen artig en  K n o ch en k o n d en sa tio n  am  
R an d e  der S u tu r, sondern  infolge e iner von  der T iefe de r S u tu r  ausgehenden  u n d  so le tz ten  
E n d es  an  de r S u tu r se lbst e in tre te n d e n  K noch en au flag eru n g  erschein t.

A uf G ru n d  von  1000 A ufn ah m en  v o n  Personen , die n ich t n a ch  einem  gewissen G esichts­
p u n k te  se lek tie rt w aren , se tz t  die V erfasser den  W eg des S u tu ren v ersch lu sses fest. F e rn er weist 
sie au f die U n tersch iede  zw ischen ih rem  u n d  dem  von  M anns besch riebenen , neurologischen 
u n d  p sy ch ia trisch en  K ra n k e n g u t h in  u n d  b esch re ib t einige S u tu ren d iffe ren zen , die au ch  vom  
S ta n d p u n k te  der p ra k tisc h en  R öntgenolog ie  in te ressa n t sind.


