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OSSZEFOGLALAS

A takarmanyozas koltségének ndvekedése az érdeklédés kozéppontjaba helyezte a
husmarhdk takarmanyértékesitd képességének javitasat célzod szelekcids stratégidkat.
Ezért napjaink husmarha-tenyésztési programjaiban nagy hangsulyt fektetnek olyan
allatok kivalasztasara és tenyésztésbe vételére, amelyek kevesebb takarmanyt igényelnek
anélkiil, hogy az teljesitményiiket negativan befolyasolna, igy javitva a termék-el6allitas
jovedelmezdséget. A vizsgalat soran arra kerestiik a valaszt, hogy az alacsony és a magas
RFI-értékkel (residual feed intake-rezidualis takarmanyfelvétel) rendelkezd kisérleti
csoport kozott milyen teljesitménybeli kiilonbség mutatkozik, illetve tapasztalhato-e
eltérés a takarmanyfelvételi szokasok alakulasaban. Megallapitottuk, hogy az alacsony
RFI-vel rendelkez6 egyedek naponta kevesebb szarazanyagot vesznek fel, mint a magas
RFI-vel bir6 tarsaik. Az alacsony RFI-vel rendelkezé charolais ndvendékbikak
kevesebbszer latogattak az etet6t, ugyanakkor tobb id6t toltdttek takarmanyfogyasztassal,
ezzel egyiitt pihenéssel.

PRECISION TECHNOLOGY IN PERFORMANCE TESTING: INDIVIDUAL
FEED CONVERSION EFFICIENCY OF YOUNG CHAROLAIS BULLS

ABSTRACT

Increasing feed costs have focused attention on selection strategies that aim to improve
the feed conversion ratio of beef cattle. Therefore, current beef cattle breeding
programmes place great emphasis on the selection of candidate breeding animals that
require less feed without negatively affecting their performance, consequently improving
the profitability of beef production. The present study aimed to investigate the differences
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in the feed intake patterns and the performance of experimental groups characterized by
low and high residual feed intake (RFI) values. It was found that individuals with low
RFI consumed less dry matter per day than their counterparts with high RFI. Individuals
with low RFI visited the feeder less often but spent more time-consuming feed and
resting.

BEVEZETES ES CELKITUZES

A takarmanyozas koltségének ndvekedése az érdeklédés kozéppontjaba helyezte a
husmarhak takarmanyértékesitd-képességének javitasat célzo szelekcios stratégiakat. A
takarmanyozas koltségei a marhahtis-eldallitas 6sszkoltségének kb. 70-75% -at teszik ki,
ebbdl adddodan a jo takarmanyértékesito-képességgel rendelkezd hizoallatok javitjak a
hizlalasi mutatokat, igy csokkentik a takarmanyozas koltségeit. A kevesebb
takarmanyfelhaszndlds eredményeképpen csokken a marhahts-eléallitdas kornyezeti
labnyoma is (kdrnyezetterhelés), amely napjainkban kiilondsen aktualis kérdés. A jo
takarmanyértékesito-képesség a ndivar esetén is szdmos eldnnyel jar; egységnyi
legel6teriileten tobb anyatehén tarthato, tovabba a jo takarmanyértékesitd-képességgel
feltehetden reprodukcios teljesitménye is nagyobb. Az elmult években keriilt az
érdekl6dés kozéppontjaba a rezidudlis (maradék) takarmanyfelvétel (RFI) meghatarozasa
és értékelése, amely alatt a tényleges és az elvart takarmanyfelvétel kozotti kiilonbséget
értjik (Koch és mtsai, 1963). A maradék takarmanyfelvételt egy regresszios egyenlet
segitségével szamitjuk ki, amely a metabolikus testtomeget, az atlagos napi
sulygyarapodast és az ultrahang késziilékkel mért hatifaggyu vastagsagot foglalja
magaban. A hatékony takarmanyértékesitd egyed negativ vagy alacsony RFI-értékkel
rendelkezik, ami arra utal, hogy az eldrejelzettnél kevesebb takarmanyt fogyaszt, tehat az
elvartnal kevesebb takarmanybodl is képes a genetikailag megalapozott hizékonysagi
teljesitménye  kibontakoztatdsara. A rezidualis  takarmanyfelvétel  (RFI)
meghatarozasahoz sziikséges az egyes allatok takarmanyfelvételének pontos mérése. A
takarmanyfelvételt nyomon koveté korszerli rendszerek alkalmasak az egyedi
takarmanyfelvétel rogzitésére. Ilyen automatizalt rendszereket tobb gyarto is kifejlesztett:
pl. Calan Broadbent (American Calan Inc. Northwood, NH, USA), Gallagher Animal
Management Systems (Gallagher, Hamilton, Uj-Zéland), GrowSafe 4000 System
(GrowSafe Systems, Ltd., Airdrie, AB, Kanada), a CRFI (BioControl, Technology for
biology, Barcelona, Spanyolorszag), a SmartFeed (C-lock Inc., Rapid City, SD, USA) és
a RIC-rendszer (Insentec B.V., Marknesse, Hollandia). A jelenleg elérhetd rendszer
tobbsége az RFID-érzékelokon (Radio Frequency IDentification=radiofrekvencias
azonositas) alapul, amelyeket kifejezetten az allat jelenlétének vagy tavollétének
azonositasara terveztek. Az automatizalt takarmanyozasi rendszerek egyre szélesebb korti
elterjedésével az allatok egyéni viselkedési reakcidinak megfigyelésére is lehetdségiink
nyilik, amellyel a takarmanyfelvétel mennyiségét és eloszlasat is ,,real time” (= valds
idejit) feldolgozassal nyomon kovethetjiik. Els6ként Nielsen (1999) javasolta kiilonb6z6
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paraméterek mérését: szarazanyag-felvétel (kg/nap), egy allatra jutdo atlagos
takarmanyfelvétel (kg/nap), az etet6nél tett latogatasok soran felvett takarmany
mennyisége (kg/latogatds), az etet6nél tett latogatdsok szama (latogatasok/nap), az
etetdben toltdtt id6 (perc/nap), atlagos idd latogatasonként (perc/latogatas) és a
takarmanyfelvétel intenzitdsa (g/perc). A taplalkozasi viselkedést szamos belsd és kiilsé
tényezé szabdlyozza, amelyek ismerete fontos a takarmanyhasznositds javitasa
szempontjabol. Mindazonaltal a takarmanyozasi hatékonysag jelentés hatassal van az
allatok teljesitményére. A rezidualis takarmanyfelvétellel kapcsolatos vizsgalatok
koltségesek és nem teszik lehet6vé egy-egy populacioban a széleskorli, nagy
egyedszamon alapuld adatgyijtést. A modellvizsgalatok (teljesitményvizsgalatok)
ugyanakkor megbizhatoéan megalapozhatjak olyan nukleotid polimorfizmusok (SNP)
azonositasat, amelyek molekularis biologiai eszkozokkel (géntérképezés) torténd
felderitése lehetévé teszi szdmunkra a hushaszni fajtdk takarmanyértékesitd
képességének javitasat. A takarmanyfelvétellel kapcsolatos tulajdonsagok gazdasagilag
fontos informacidkat hordoznak, amelyek beépitheték a teljesitményvizsgalat
rendszerébe. Fontos szempont a jelzett tulajdonsagok dsszefiiggéseinek meghatarozasa,
mas a htistermelés szempontjabol fontos értékmérékkel (hizékonysag, husformak sth.). A
vizsgalatunk célja az volt, hogy megallapitsuk a charolais egyedek rezidualis
takarmanyfelvételében mutatkozo6 kiilonbségeket, és objektiv képet kapjunk a fiatal bikak
takarmanyfelvételi szokasairdl, valamint értékeljiik ezeknek a sajat teljesitményvizsgalati
eredményekre gyakorolt hatasat.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat kéthetes szoktatasi id6szakot kdvetden az egykori Kaposvari Egyetem
FIEK - Szarvasmarha Teljesitmény-vizsgalo Alloméasan végeztiik. A vizsgalat 113 napig
tartott. A 20 charolais novendékbikat 2x10-es csoportokban, kotetlen tartasban helyeztiik
el. A pihendtér taposoalmos (8%-os padozatlejtés), az ivovizet csoportonként egy-egy
fiithetd, nyilt viztiikrositatdo biztositotta. Az allatok egyedi takarmanyfelvételét a
Hokofarm RIC2 (Roughage Intake Control) rendszerével (HOKOFARM Group,
INSENTEC VB, Markenesse, Hollandia) mértiik, csoportonként 4-4 etetfladaval. A
rendszer minden alkalommal rogzitette, amikor az egyes bikdk az etetébe léptek,
megadva a bikdk szdmat, a takarmanyfelvétel idétartamat, ladalatogatasonként és
naponta. Mértiik az egyes latogatasok soran elfogyasztott takarmany mennyiségeét.
Rogzitettiik a napi szarazanyag-felvételt (kg/nap) és a takarmanyfelvételt g/kg
testtomegben. Felvételezésre keriilt a napi latogatasok szama, a latogatasonkénti
takarmanyfelvétel (g), a takarmanyfelvétellel toltott id6 (perc/nap) és a latogatasonkénti
id6 (perc). Az allatok atlagos sulya csoportonként kiegyensulyozott volt. Az allatok a
vizsgalat teljes id6tartama alatt erjesztett szalastakarmanybol, rétiszénabol és abrakbol
allo TMR-t fogyasztottak, ad libitum (/. tdbldzat). Az ultrahangos méréseket Torok
(2009) altal leirt modszerrel, egy Aquila Pro ultrahangkésziilékkel végeztilk, 18 cm-es,
3,5 MHz-es linearis fejjel (Pie Medical Equipment B.V., Maastricht, Hollandia).
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A rezidualis takarmanyfelvétel (RFI) meghatarozasat a kovetkezd paraméterek
felhasznalasaval szamitottuk ki:

Elésuly (kg °7), KSTV alatti silygyarapodds, hati faggyiivastagsdg a 12-13. borda
kozott UH keésziilékkel mérve.

A kapott adatok statisztikai értékelését az SPSS 26.0. (IBM, Armonk, NY) program
segitségével végeztiik el. Az adatok eloszlasanak normalitisat a Kolmogorov-Smirnov
teszttel ellendriztiik. A két csoportot (L-RFI, H-RFI) az adatok eloszlasa alapjan fiiggetlen
mintas t-probaval vagy Kruskal-Wallis teszttel értékeltiik. A valasztott szignifikancia
szint valamennyi esetben min. P<0,05 volt.

1. tablazat: A kisérleti takarmany Osszetétele és taplaloanyagtartalma.

Osszetétel [%]

Vitalbull® koncentratum 32
Lucernaszéna 26
Lucernaszenazs 21
Tritikalé szenazs 21
KEMIAI OSSZETETEL

Széarazanyag [%] 69.52
Nyers hamu [% DM] 9.22
MFE [%DM] 9.55
MEN [%DM] 11.29
Nyers zsir [% DM] 3.03
Nyers rost [% DM] 19.98
Keményitd [% DM] 18.82
ADF[% DM] 2357
NDF[% DM] 33.37
NEm [MJ/kg, %DM] 6.07
NEg [MJ/kg, %DM] 343
ASVANYI ANYAGOK, VITAMINOK

Ca, g 0.92
P.g 0.35
Na, g 0.19
A Vitamin, NE 9642.32
D Vitamin, NE 1902.95
E Vitamin, mg 48.00
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EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalatok soran megallapitottuk, hogy az alacsony RFI-értékkel rendelkezd
egyedek (2. tablazat) a vizsgalat ideje alatt naponta 12,84 kg, tehat 1,06 kg-mal kevesebb
szarazanyagot vettek fel, mint a magas RFI-értékkel rendelkezd tarsaik (13,90 kg/nap).

2. tdbldazat: A hizékonysagi teljesitmények alakuldsa a KSTV™ alatt

Tulajdonsag ) !—'RF| . IH'RF[ P

Szarazanyagfelvétel (kg/nap) 12,845 13,902 0,068

Testsuly, kg (0. nap) 420,60 436,70 0,626

Végsiily, kg (113. nap) 605,00 617,00 0,697

KSTYV alatti napi silygyarapodas (kg/nap) 1,63 1,59 0,667

Testsiily novekedés a KSTV alatt (kg) 184,40 180,30 0,667
a,b: min. p<0,05

* kozponti sajatteljesitményvizsgalat
A kevesebb takarmanyfelvétel ellenére 40 grammal nagyobb napi sulygyarapodast, 4,1

kg-mal nagyobb ¢él6stly névekedést mutattak a magas RFI-értékkel rendelkez6 csoporttal
szemben. Az eltérés ugyanakkor nem szignifikéans.

3. tdbldzat: Takarmanyfelvétel alakulasa a KSTV™ alatt

Tulajdonsag L-RFI H-RFI P
(alacsony) (magas)

Takarmanyfelvétellel eltoltott idoé (perc/nap) 189,91 191,63 0,914
(3,17 6ra) (3,19 ora)

Napi atlagos ladalatogatas (alkalom/nap) 34,79 49,012 0,011

Ladalatogatasonként eltoltott id6 (perc) 5,46° 3,912 0,043

Takarmanyfelvétel intenzitasa (g/perc) 102,77 110,21 0,792

1 kg élésulyra vetitett napi takarmanyfelvétel 32,340 34,302 0,038

(9/nap)

Ladalatogatasonként felvett takarmany 561,41P 431,192 0,009

(g/latogatas)

a,b: min. p<0,05

" kézponti sajatteljesitményvizsgdlat

A 3. tablazat eredményei alapjan a charolais névendékbikdk naponta tobb, mint
harom orat toltottek takarmanyfelvétellel. Az alacsony RFI-vel rendelkezé egyedek
atlagosan 14 alkalommal kevesebbszer latogattdk az etet6t, ugyanakkor tobb id6t (+ 1,5
perc) toltottek a 1adanal, mint a magas RFI-vel bir6 tarsaik, amely 561,41 gramm felvett
takarmanyt jelent ladalatogatasonként. Az alacsony RFI-értékkel birdé egyedek jobb
takarmanyértékesité képességét mutatja, hogy 1 kg ¢€lostlyra vetitve 1,96 grammal
kevesebb takarmanyt vettek fel atlagosan, a magas RFI-értékkel rendelkez6 egyedekkel
szemben (34,30 g/nap). A jobb takarmanyértékesité képesség részben a rost- és nem
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rosttartalmu szénhidrat-emésztéshez kapcsolodo fobb baktériumfajok nagyobb szamanak
koszonhetd, tehat az RFI altal meghatarozott takarmanyozasi hatékonysag a bendd
mikrobiota és a hamgénexpresszid egyedi adaptacidihoz kapcsolodik (Elolimy és mtsai,
2018).

0,
b AZ ETETOLADA-LATOGATAS NAPI ELOSZLASA
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10,00 I II
5,00 I

0-3h 3-6h 6-9 h 9-12h  12-15h | 15-18 h  18-21h 21-0h
kozott kozott kozott kozott kozott kozott kozott kozott

W L-RFI 4,12 0,81 10,11 25,82 19,87 21,11 13,95 4,21
B H-RFI 4,25 0,91 13,37 22,59 19,17 21,98 13,20 4,52

W L-RFI m H-RFI

1. abra: Az etetélada-latogatéas napi eloszlasa (%)
A takarmanyfelvételi szokdsok vizsgalatabol megallapitottuk, hogy a ladalatogatasok

tobb, mint 60 %-a a 9-18 ora kozotti intervallumra esett (/. dbra). A legkisebb latogatas
¢éjfél és a 6 ora kozotti idészakban volt.
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% A TAKARMANYFELVETEL NAPI ELOSZLASA

35,00
30,00
25,00
20,00

15,00

10,00

T 1
T ul

0-3h 3-6 h 6-9 h 9-12h  12-15h  15-18 h | 18-21h | 21-0h
kozott kozott kozott kozott kozott kozott kozott kozott

W L-RFI 3,23 0,60 8,43 31,18 21,63 19,99 11,60 3,34
B H-RFI 3,59 0,71 8,96 30,86 20,35 20,14 11,53 3,86

W L-RFI ® H-RFI

2. adbra: A takarmanyfelvétel napi eloszlasa (%)

A takarmanyfelvétel napi eloszlasa (2. dbra) és a takarmanyfelvétel idejének eloszlasa
(3. dbra) a ladalatogatasok napi eloszlasahoz hasonlo.
% A TAKARMANYFELVETEL IDEJENEK NAPI ELOSZLASA (evéssel
toltott id6)

30,00
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20,00

15,00
10,00
. | ] ]
i | 1

0-3h 3-6h 6-9h 9-12h  12-15h  15-18h 18-21h 21-0h
kozott = kozott | kozott | kozott | kozott | kozott | kozott | kozott

W L-RFI 6,29 1,30 5,26 27,86 21,18 19,30 14,31 4,51
B H-RFI 7,54 1,38 6,32 27,08 18,97 18,54 14,62 5,55

W L-RFI ® H-RFI

3. abra: A takarmanyfelvétel idejének napi eloszlasa (%)

124



HUTH B. - TEMPFLI K. - SZABO-SARVARI L. CS. - TOTH T.- TOROK M. - DIZSERI T.-
TOSSENBERGER J.

KOVETKEZTETESEK

A takarmanyfelvétellel kapcsolatos tulajdonsagok gazdasagilag fontos informaciokat
hordoznak, amelyek beépithet6k a teljesitményvizsgalat rendszerébe. A rezidudlis
takarmanyfelvétellel kapcsolatos vizsgalatok ugyanakkor koltségesek és nem teszik
lehet6vé egy-egy populdcidban a széleskorli, nagy egyedszamon alapuld adatgytijtést. A
modellvizsgdlatok ugyanakkor megbizhatéan megalapozhatjdk olyan nukleotid
polimorfizmusok (SNP) azonositdsat, amelyek molekularis bioldgia eszkozokkel
(géntérképezés) torténd felderitése lehet6vé teszi szamunkra a hushasznu fajtak
takarmanyértékesitd képességének javitasat, a targyalt értékméré tenyésztési
programokba torténd beépitését.
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