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OSSZEFOGLALAS

Szant6foldi kisérletben vizsgaltuk 6koldgiai gazdalkodasban engedélyezett tapanyagok
és kiilonbozé nitrogén mitragya dozisok hatasat harom tonkolybuzafajta (Mv
Martongold, Franckenkorn és Mv Vitalgold) termésére €s terméskomponenseire 2020-
2022 kozott csernozjom talajon, Martonvasaron. A termés és a terméskomponensek
(kalaszszam, szemszam és ezerszemtdomeg) alakuldsara az évjaratnak volt dontd hatésa.
N-miitragyazas esetén az optimalis dozis elegendd csapadékellatottsag mellett 40 kg/ha
volt (21% terméstobblettel a kontrollhoz képest), a 2021-es szarazabb évjaratban 80
kg/ha. A nagyobb N-adagok (80 és 120 kg/ha) 2022-ben a tonkolybliiza nagymértékii
megdoblését eredményezték. A genotipusok koziil a Franckenkorn fajta érte el a
legnagyobb terméshozamot, a legnagyobb kalasz-, illetve szemszamot. Termése 2021-
ben 17 illetve 26%-kal haladta meg a masik két fajta termését. A 40 kg/ha N-hatdéanyag
tartalm 6kologiai tdpanyag utanpotlas hatdsa a termésre és a terméskomponensekre nem
volt szignifikans.

ANALYSIS OF YIELD AND YIELD COMPONENTS OF SPELT WHEAT BY
ECOLOGICAL AND CONVENTIONAL PLANT NUTRITION

ABSTRACT

The field trial was conducted to study the effects of for ecological production
permitted fertilizers and of different N-fertilizer dosis on grain yield and yield
components of three spelt wheat varieties (Mv Martongold, Franckenkorn and Mv
Vitalgold) on chernozem soil in Hungary in years 2020-2022. The grain yield and the
yield components (spike number, grain number and thousand-kernel weight (TKW) were
mostly affected by the cropyear. By N-fertilization the optimal supply was in 2022 with
sufficient precipitation 40 kg/ha (with 21% yield surplus compared to the control), in the
drier year of 2021 80 kg/ha. The higher N-rates (80 and 120 kg/ha) in 2022 promoted
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lodging of spelt. Genotype Franckenkorn had the greatest grain yield, the most spikelets
and grain number. In 2021 grain yield of this variety was by 17 and 26% higher than that
of Mv Martongold and Mv Vitalgold. The ecological treatments with 40 kg/ha N content
had less effect on the yield and yield components.

BEVEZETES

Az 6kologiai mezdgazdasdg fejlédése, a fenntarthaté ndovénytermesztés sziikségessége,
valamint a globalis miitragyaellatasi problémak miatt nagyobb mértékben sziikséges low-
input termesztési igényli gabonakat bevonni a termesztésbe. Osi, j6 mindségii
buzafajokkal ndvelhetd a biodiverzitas és a végtermékek tapértéke (Dinu et al., 2018). Az
egyik legbsibb gabonank a tonkolybuza (Triticum aestivum ssp. spelta L.), amelynek
termesztése korabban alacsony termdképessége és a cséplési nehézségek miatt hattérbe
szorult. A tonkoly allati takarmanyként és kenyérgabonaként egyarant hasznosithatd. A
kenyérbuzahoz képest tobb fehérjét és glutént, valamint antioxidans Osszetevoket
tartalmaz (Jablonskyté-Rascé et al., 2013.) Szamos irodalmi adat alapjan a tonkdlybuza
alkalmas az 6kologiai és extenziv (low-input) termesztésre (Zielinski et al., 2008; Moudry
and Dvoracek, 1999; Bonafaccia et al., 2000). Korabbi munkankban (Sugar et al., 2019)
arrol szamoltunk be, hogy a tonkdlybtiza jo valasztas az 6szi blza kivaltasara low input
termesztésben, tdpanyagban szegény ¢és jo ellatottsagl talajokon egyarant. Korabbi
tanulmanyok szerint a terméskomponensek alakulasa jelentds mértékben fiigg a
genotipustol, de els6sorban a ndvekedési idészakra jellemz6 idéjarasi tényezok
hatarozzak meg (Andruszczak, 2017; Lacko-Bartosova et al., 2010). Az alacsonyabb
termésszint mellett a tonkdlybtiza termését magas fehérje- és sikértartalom jellemzi
(Rachon et al., 2020). Jablonskyte-Rascé et al. (2013) adatai alapjan a tonkoly
fehérjetartalma 25,2%-kal, sikértartalma pedig 31,3%-kal haladta meg az 0szi buzaét.
Lacko-Bartosova et al. (2010) szerint a sikértartalomra szignifikdns hatasa volt az
évjaratnak, mig Andruszczak (2017) eredményei alapjan a tonkolybliza termésének
mennyiségét és mindségét elsédlegesen az adott fajta tulajdonsagai hatarozzak meg, de
az agronomiai tényezok is befolyasolni tudjak.

Kisérleti munkank célja a tonkolybuza fajtak termésének, terméskomponenseinek és
néhany mindségi jellemzdjének vizsgalata hagyomanyos és 0koldgiai tapanyagellatas
mellett eltér6 évjaratokban.

Anyag és modszer

A szantofoldi kisérletet a HUN-REN Agrartudomanyi Kutatokozpont Mezogazdasagi
Intézetében, Martonvasaron, barna erddmaradvanyos csernozjom talajon, 2020/2021 és
2021/2022 években végeztiik. A kisparcellas kisérletben harom tonkolybuza fajtat (Mv
Martongold, Franckenkorn és Mv Vitalgold) vetettiink el. Az Mv Martongold és az Mv
Vitalgold martonvasari fajtak, a Franckenkorn fajta német eredetli. A tapanyag x fajta
kezelések hatasat koriilbeliil 9 m? (1,4x6 m) nagysagu parcellakban vizsgaltuk.

A havi csapadékosszeg és atlaghdmérséklet adatokat a martonvasari meteorologiai
allomas szolgaltatta (1. abra). A kisérleti évek csapadékosszeg (mm) és atlaghdmérséklet
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(C°) adatait Osszevetettik az 1991-2021 kozotti idoszak atlagaval. A téli iddszak
atlaghomérséklete mindkét kisérleti évben meghaladta a korabbi 30 év ugyanezen
idészakban mért értékeit. Bar a marciusi és aprilisi kozéphdmérséklet mindkét évben
alacsonyabb volt, mint az 1991-2021 kozotti idészakban, 2022-ben a novekedés
idészakban melegebb volt, mint 2021-ben. A csapadékot tekintve 2021-ben a marcius
honap rendkiviil szaraz, az aprilis pedig atlagos volt. 2022-ben a februari és marciusi
szarazsagot boséges aprilisi csapadék kovette. Mindezek alapjan elmondhatd, hogy a
tenyésziddszakban lehull6 csapadék eloszlasa 2022-ben kedvezébb volt.
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1. abra: A havi atlaghdmérséklet és csapadékdsszeg adatok a 2021-es és 2022-es
tenyésziddszakban
Figure 1: The average monthly air temperature and monthly sum of precipitation in
growing period of 2021 and 2022

Csapadékosszeg: Precipitation; Atlaghémérséklet: Mean temperature; 30 éves atlag: 30 years mean; Honapok:
Months (Oct-June)

A kisérlet kéttényezds, split-plot elrendezésii, négy ismétléses. A tdpanyagutanpotlas a
kovetkezé wvolt: 1. Kontroll; 2. Azoter (Azoter-F talajbaktérium 40 kg/ha N
hatéanyaggal+Greensoil Humin tragya 150 kg/ha foszfor- és kaliumtartalommal); 3.
Komposzt (40 kg/ha N hatéanyaggal); 4. Komposzt+ ABC (komposzt 40 kg/ha N
hatéanyaggal + allati csontszén 100 kg/ha foszfor hatdanyaggal); 5. 40 kg/ha N miitragya;
6. 80 kg/ha N mitragya; 7. 120 kg/ha N mitragya. Az Azoter-F az Azoter
baktériumtragya termékcsalad tagja, mely a novények nitrogénellatasa mellett bioldgiai
védelmet nytjt a fuzarium gombak ellen. Kijuttatdsa kora tavasszal 10 1/ha dozisban (40
kg/ha N) tortént kézi permetezd eszkozzel, és azonnal be is dolgoztunk a talajba.
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A GreenSoil Humin H+PK szerves asvanyi tragya dsszetétele: 4% P20s, 7% K0, 10%
Ca0, 4% SOs, 25% huminsav, 30% szerves anyag és mikrotapanyagok (réz, cink, bor,
magnézium, szelén és vas). Az 1% 0Ossznitrogént tartalmazé komposztot 40 kg/ha N
dozisban, vetés eldtt juttattuk ki, és kozvetlenill ezutan a talajba dolgoztuk. Az 1%
Ossznitrogént tartalmazo komposzt és biofoszfat keveréket (40 kg/ha N és 100 kg/ha P
tartalom) kijuttatds utan szintén kozvetleniil a talajba dolgoztuk. A kontroll és az
okologiai kezelésekben Okologiai novényvédelmet alkalmaztunk. Ezekben a
kezelésekben a baktériumok és gombak ellen SteriClean-nel permeteztiink, a kartevd
larvak ellen pedig 38% zsirsavtartalmu kendszappannal, 1%-os koncentracidoban. A
miitragyazott kezelésekben hagyomanyos peszticideket alkalmaztunk.

A vetés 2020. oktober 24-én, illetve 2021. oktober 21-én, a betakaritas 2021. julius 22-
én, illetve 2022. julius 7-én tortént. A szemtermést a betakaritott parcelldk alapjan
szamoltuk 4t t/ha mértékegységre. A négyzetméterenkénti kaldszszdm adatokat a
kalaszok egy folyométeren valé megszamlalasaval és az egy négyzetméterre es6 sorok
szamaval (8,3 db) valo felszorzasaval hataroztuk meg. A kalaszon 1évé szemeket a
betakaritas eldtt végzett kalaszmintdkon szamoltuk meg. A ezerszemtdmeg
meghatarozasa betakaritast kovetéen tortént. A mindségi paraméterek (fehérjetartalom,
sikértartalom, Zeleny szedimentacios érték) meghatarozasat FOSS InfratecTM Nova
szem analizatorral végeztiik. A kiilonboz6 kezelések és a fajtak hatasat varianciaanalizis
ANOVA (Analysis Of VAriance) segitségével, post-hoc Tukey HSD (Honestly
Significant Difference) teszt alapjan értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A tonkolybuza termése és terméskomponensei

A tonkdlybtiza termését (2. dbra) els6sorban az évjarat hatarozta meg. Ez ellentmond
néhany korabbi tanulmanynak, melyek szerint a tonkdlybtiza termése nem kiilonbozott
szignifikans mértékben a kiilonbdz6 években (Rachon et al. 2020; Burgos et al. 2001).
Ennek oka feltehetden a 2021 tavaszi id6szakanak kedvezdtlen csapadékeloszlasa. A két
év szemtermése atlagosan 1 tonnaval (21%) kiillonbozott, a killonbség a kontroll
kezelésben 1,26 t volt. A termésmaximumot 2022-ben a 40 kg/ha N kezelésben elértiik
(5 t/ha), melyet a tovabbi N-dozisok nem noveltek. 2021-ben a termés a 80 kg/ha N-
kezelésben érte el a maximalis értéket 4,8 t/ha értékkel, a 80 és 120 kg/ha N kezelés
kozotti terméskiilonbség nem volt szignifikans.

Bar az okologiai kezelések és a kontroll kozott, illetve az egyes dkologiai kezelések
kozott nem volt szignifikdans kiilonbség, a legnagyobb termést az azoter
baktériumtragyaval kezelt parcellakban mértiik mindkét évben, 0,3 t terméstdbblettel a
kontrollhoz képest. Az dkologiai szerek kedvez6 hatasanak érvényesiiléséhez feltehetden
nagyobb ddzisra van sziikség, mint miitragyahasznalat esetén. A fajtak koziil 2021-ben a
Franckenkorn termése volt a legnagyobb, 2022-ben az Mv Martongold és a Franckenkorn
termése megegyezett, meghaladva az Mv Vitalgolt termését. Ezek az eredmények
osszhangban vannak Lacko-Bartosova et al. (2010) tanulméanyaval, aki Eszak-Szlovakia
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termesztési viszonyai kozott a legjobban alkalmazkodd tonkdlybuza fajtanak a
Franckenkornt talalta 6,76 t/ha-os terméshozammal.

Szemtermés 2021 (t/ha) Szemtermés 2022 (t/ha)
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2. abra: A N-kezelések és fajtak hatasa a tonkolybliza szemtermésére 2021 és 2022
években
Figure 2: Grain yield in relation to N treatments and spelt genotypes in years 2021 and
2022

(Szemtermés-Grain yield)

Az évjarat hatasat jol mutatta, hogy az egy négyzetméterre jutd kalaszszam 2022-ben a
kontroll kezelésben 61 kalasszal tobb volt, mint az azt megel6z6 évben (1-2. tabldzat). A
kalaszszam a kezelések hatasara n6tt. Andruszczak (2017) eredményeivel megegyezve, a
novekedés a miitragyazott parcellakban lényegesen nagyobb volt. A legnagyobb
novekedést a kalaszok szamaban a 40 kg/ha N-kezelés okozta mindkét évben. A két év
atlagaban az Mv Martongold képezte a legtobb kalaszt, ezt kdvette a Franckenkorn, majd
az Mv Vitalgold. A kalaszokon 2022-ben a kontroll kezelésben atlagosan 6,5 szemmel
tobb fejlédott, mint 2021-ben (1- 2. tabldzat). Ennél 5,9 illetve 1,8 szemmel tobb fejlodott
a 40 kg/ha N kezelésben 2021-ben és 2022-ben. 2021-ben az 6koldgiai kezelések koziil
az Azoter baktériumtragya és a komposzt kezelés hatasa hasonld volt a kalaszonkénti
szemek szamara, mint az azonos N-hatéanyag tartalmi miitragya kezelés, mintegy 5
szemmel ndvelve a kaldszonkénti szemek szamat. A kaladszonkénti szemek szamat
nagyobb N-doézisokkal sem tudtuk névelni. A fajtak koziil a Franckenkorn kalaszain
szamoltuk a legtobb szemet, 2021-ben atlagosan mintegy 5-tel tobbet, mint a masik két
fajtanal. Kisérletiinkben a tonkolybuza ezerszemtomege (ESZT) (1- 2. tablazat) tobbnyire
nagyobb volt a korabban leirt irodalmi adatoknal (Rachon et al., 2014; Packa et al,. 2013),
ugyanakkor nem érte el Bartosova et al. (2010) altal, kedvez6 kornyezeti feltételek mellett
meért értéket (49,8 g). ESZT adataink Andruszczak (2017) adataival voltak hasonlok. A
korabbi tanulmanyokhoz hasonléan az ezerszemtdmeget elsdsorban az adott év id6jarasa
és a genotipus hatarozta meg (Andruszczak, 2017; Bartosova et al., 2010). Az évjarat
hatasat jol mutatja a kontroll kezelés, melyben 2 g kiilonbség volt a két évben mért,
atlagos ezerszemtomeg kozott, a nagyobb értéket 2022-ben mértiik. A kezelések koziil az
ESZT értéke 2021-ben a 40 kg/ha kezelésben volt a legnagyobb. A tobbi kezelésben mért
alacsonyabb érték foként a nagyobb szemszam kovekezménye. Az ESZT 2022-ben a
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kontroll kezelésben volt a legnagyobb (48,2 g). Ennek oka a miitragyazas hatasara
megnovekedett szemszam, mely koztudottan forditott aranyban all a szemtomeggel. A
fajtak szemtdmegében 2021-ben nem volt szignifikans kiilonbség, 2022-ben ugyanakkor
az Mv Vitalgold ezerszemtomege meghaladta a masik két fajtaét. A Franckenkorn fajta
ezerszemtomege nagyobb volt (2021-ben 46,2 g, 2022-ben 46,5 g), mint Bartosova et al.
(2010) tanulmanyaban (44,3 g).

A tonkolybuza minéségi paraméterei

A fehérjetartalomban (1-2. tablazat) az évjarat hatasa csak a miitragyazott kezelésekben
érvényesiilt. Atlagos értéke a kontroll kezelésben hasonlé volt, 2021-ben 14,1%, 2022-
ben 13,7% volt. A fehérjetartalom az 6kologiai kezelések hatasara egyik évben sem nétt
A fehérjetartalmat 2021-ben csak a 120 kg/ha N-dézis tudta névelni (15,6%-ig), amely
ugyanakkor 2022-ben mar a 40 kg/ha kezelésben, ennél joval magasabb értékkel, elérte
maximumat (18,6%). 2021-ben a nagyobb N-dozisok (80 és 120 kg/ha) a tonkolybuiza
fehérjetartalmat kis mértékben novelték. A 2022-ben mért nagyobb értékek (16-17%)
kozelebb allnak az irodalmi adatokhoz (Rachon et al,. 2020; Pagnotta et al., 2009). A
2022-ben mért adataink alapjan a tonkolybuza termesztésben kismértékli miitragyazassal
is magasabb fehérjetartalom érhet6 el (16-17%), mint kenyérbtiza esetében. Az 6kologiai
kezelések az alkalmazott ddzisban nem novelték a fehérjetartalmat. 2021-ben az Mv
Martongold nagyobb fehérjetartalmat mutatott a masik két fajtanal, 2022-ben mindhdrom
fajta nagyobb fehérjetartalmat ért el, hasonld értékkel. A sikértartalom (1-2. tablazat) a
kontroll kezelésben hasonld volt 2021-ben és 2022-ben, 25,8 illetve 27,6% értékkel.
Ugyanakkor 2022-ben a miitragyazott kezelésekben szignifikinsan nagyobb
sikértartalmat mértiink, mint 2021-ben. A fehérjetartalomhoz hasonléan a sikértartalom
2021-ben a 120 kg/ha-ig, 2022-ben pedig az 40 kg/ha-ig nétt. Az Skologiai kezelések
hatasa nem érvényesiilt. Eredményeink tehat a korabbi irodalmi adatokat (Bartosova et
al., 2010), miszerint az évjarat szignifikans hatassal van a sikértartalomra, megerdsitették
azzal a kiegészitéssel, hogy az évjarat hatdsa a sikértartalom esetében is csak
miitragyazast kovetéen érvényesiilt. 2021-ben az Mv Martongold sikértartalma
meghaladta a masik két fajtaét, 2022-ben pedig, a fehérjetartalomhoz hasonldan,
mindhdrom fajta hasonld, nagyobb sikértartalmat mutatott. A Zeleny szedimentacios
érték (1-2. tabldzat) a kontroll kezelésben szintén hasonld volt a két évben (48,8 illetve
49,2 ml). Az el6z6 két paraméterhez hasonloan, értékét az 6koldgiai tdpanyagutanpotlas
nem, a miitragyazas azonban novelte, 2021-ben 120 kg/ha N-kezelésben (59,2), 2022-ben
pedig a 80 kg/ha N-kezelésben (78,4) mért maximumokkal. A legnagyobb Zeleny értéket
ekkor az Mv Martongoldnal mértiik (53,1). A fajtak kozott 2022-ben nem volt
szignifikans eltérés.
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1.

tablazat: A tonkolybuza terméskomponensei és mindségi paraméterei

kiilonboz6 tapanyag kezelésekben (2020/2021)
Table 1: Yield components and yield quality parameters of spelt at different N
supply in 2020/2021

Kaldsz- Szem- Fehérje- | Sikér- | Zeleny
. . a ?SZ A ESZT tarta- tarta- érték-
Kezelés Fajta szam szam © lom om szém
2 r
db/m db/kalasz %) (%) (ml)
Mv
Kontroll Martongold 275 14,8 41,9 14,3 27,6 475
Franckenkorn 294 25,0 47,8 14,2 24,5 48,7
Mv Vitalgold 206 24,8 49,0 13,9 25,2 50,1
Mv
Azoter Martongold 289 22,0 45,8 14,5 26,6 53,9
ote Franckenkorn 308 33,8 458 139 | 257 48,8
Mv Vitalgold 302 24,0 447 13,9 26,6 479
Mv
Komposzt Martongold 358 25,8 474 14,3 29,2 53,6
P Franckenkorn 354 30,3 449 134 24,2 46,7
Mv Vitalgold 260 23,0 41,2 13,4 25,3 447
Mv
Komposzt | Martongold 350 23,3 46,5 14,2 28,6 49,3
+AC Franckenkorn 289 27,8 43,6 13,6 24,7 46,0
Mv Vitalgold 254 22,0 443 13,7 26,0 455
Mv
N0 Martongold 344 29,5 48,9 145 32,5 49,6
Franckenkom | = 53 203 | 484 138 | 278 484
Mv Vitalgold 298 23,5 49,5 14,3 28,9 51,2
Mv
N8O Martongold 446 26,8 47,3 15,5 35,4 57,8
Franckenkorn 406 28,3 48,6 14,3 28,7 48,2
Mv Vitalgold 358 24,3 47,2 14,9 32,4 53,3
Mv
N120 Martongold 462 25,5 49,5 16,1 37,2 62,9
Franckenkorn 471 275 44,6 15,6 31,6 57,2
Mv Vitalgold 469 25,0 43,8 15,2 33,4 57,4
Kontroll 258a 21,5a 46,2ab 14,1a 25,8a 48,8a
Azoter 300ab 26,6b 45,4ab 14,1a 26,3a 50,2ab
Kezelések Komposzt 324b 26,4ab 44 5a 13,7a 26,2a 48,3a
éﬂfeaese Komposzt+AC | 298a | 244ab | 448a 138a| 264a| 469a
& N40 358bc | 27,4bc | 489b | 142b | 29,7b | 49,7ab
N80 403bcd 26,5ab | 47,7ab 14,9b | 32,2bc 53,1b
N120 467e 26,0ab | 46,0ab 15,6¢ 34,1c 59,2¢c
Mv
Fajtak Martongold 36la 24,0a 46,8a 15,1a 28,8a 53,07a
atlaga Franckenkorn 365a 28,9b 46,2a 14,1b | 26,7b 48,61b
Mv Vitalgold 307b 23,8a 45,7a 142b | 28,3b 49,03b

AC: éllati csontszén; ESZT: ezerszemtdomeg; Azoter: Azoter baktériumtragya

az azonos betiit nem tartalmazok egymastol szignifikansan (P<0,05) kiilonboznek
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2.

tablazat: A tonkdlybuza terméskomponensei és mindségi paraméterei

kiilonboz6 tapanyag kezelésekben (2021/2022)
Table 2: Yield components and yield quality parameters of spelt at different N
supply in 2021/2022

Fehérje-

Sikeér-

Kaldsz- | Szems- Zeleny
Kezelés Fajta szém | zém E(SgZ)T tf;"f‘l' tfgtrﬁ' érték-
db/m? | db/kalasz %) %) szam

Mv
Kontroll Martongold 354 25.0 48.5 13,8 26,7 50,8
Franckenkorn 323 29.8 47.0 13,5 26,8 46,6
Mv Vitalgold 279 29.3 49.3 13,7 29,3 50,2

Mv
Azoter Martongold 375 26.5 47.3 13,9 29,3 46,6
Franckenkorn 392 30.8 46.4 13,0 25,6 43,6
Mv Vitalgold 379 29.5 49.4 13,8 29,1 50,0

Mv
Komposzt Martongold 373 27.3 47.6 13,3 29,2 45,0
Franckenkorn 342 30.0 47.1 134 26,7 43,5
Mv Vitalgold 331 25.0 48.4 13,4 27,9 46,1

Mv
Komposzt | Martongold 379 27.0 48.3 14,1 30,7 49,3
+AC Franckenkorn 367 23.0 46.1 13,2 26,2 44,6
Mv Vitalgold 333 29.5 46.6 14,0 30,0 48,8

Mv
N40 Martongold 564 29.5 46.6 18,6 39,6 77,6
Franckenkorn 596 30.3 47.2 18,9 38,5 77,4
Mv Vitalgold 423 29.5 46.9 18,2 40,0 77,9

Mv
N8O Martongold 527 29.8 44.4 18,9 43,6 79,2
Franckenkorn 525 34.0 46.4 18,9 39,4 77,6
Mv Vitalgold 619 28.3 47.3 18,8 40,0 78,3

Mv
N120 Martongold 656 275 45.8 17,7 41,8 79,0
Franckenkorn 598 32.3 45.0 18,5 40,7 77,9
Mv Vitalgold 571 26.0 45.3 19,2 40,1 78,5
Kontroll 319a 28.0ab 48.2a 13,7a 27,6a 49,2a
Azoter 382hc 28.9ab | 47.7ab 13,6a 28,0a | 46,7ab
Kegelések Komposzt 349ac 27.4ab | 47.7ab 13,4a 279a | 44,9
atlaga Komposzt+AC 360c 26.5a | 47.0abc 13,8a 29,0b | 47,6a
N40 528d 29.8ab | 46.9abc 18,6b 39,4c 77,6¢
N80 557de 30.7b | 46.0bc 18,9b 41,0c 78,4c
N120 608e 28.6ab 45.4¢ 18,5b 40,8¢ 78,5¢

Mv
Fajtak Martongold 453a 27.7a | 47.1ab 15,5a 33,8a | 59,3a
atlaga Franckenkorn 433a 29.9b 46.6a 15,4a 31,5a | 57,3a
Mv Vitalgold 410a 28.3ab 47.6b 15,5a 33,1a 59,5a

AC — allati csontszén; ESZT: ezerszemtomeg; Azoter: Azoter baktériumtragya

az azonos betiit nem tartalmazok egymastol szignifikansan (P<0,05) kiilonboznek
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KOVETKEZTETESEK

A termés és a terméskomponensek alakulasara az évjaratnak volt a legnagyobb hatésa.
A terméskomponensek koziil a kalaszok szdma és a kaldszonkénti szemszam egyarant
hozzajarult a 2022 évi nagyobb terméshozamhoz. Korabbi eredményeink alapjan (Sugar
et al., 2019) megallapitottuk, hogy a nagyobb N-adagok kijuttatasa (80, 120 kg/ha) f6leg
szaraz évben noveli a termést. A mostani eredményeink is azt tamasztottak ala, hogy a
csapadékeloszlas szempontjabdl kedvezébb évben a maximalis termés eléréséhez
mérsékelt (40 kg/ha) miitragyazas is elegend6 volt, a nagyobb N-adagoknak nem volt
tovabbi termésndveld hatasa. A csapadékeloszlas szempontjabdl kedvezotlenebb évben a
termés a 80 kg/ha N-dozis hatasara is nétt. Az ennél nagyobb N-adagoknak nem volt
pozitiv hatasuk, csapadékos évben azonban az allomany jelentés megd6lését okoztak.

Az dkologiai kezelések soran alkalmazott 40 kg/ha N-hatéanyag kevésnek bizonyult a
termés, terméskomponensek, valamint mindségi paraméterek javitdsdhoz. Az
eredmények alapjan tovabbi vizsgalatok sziikségesek ahhoz, hogy a biologiai
készitmények hatasat -nagyobb doézisban alkalmazva- jobban megismerjiik. A termésre
¢és annak komponenseire az évjarat mellett jelent6s hatdsa volt a genotipusnak. A két év
atlagaban a Franckenkorn fajta termése volt a legnagyobb. Ehhez hozzajarult a masik két
fajtaénal nagyobb kaldszonkénti szemszam. A masodok legjobb termést add6 Mv
Martongoldra nagyobb ezerszemtomeg jellemzd.

A 40 kg/ha N-miitragyazas mindkét évben hatasos volt a tonkdlybuza mindségét
tekintve, a pozitiv hatas 2022-ben lényegesen nagyobb volt. Bar a nagyobb N-adagok
2021-ben javitottak a minOségi paramétereken, azok joval elmaradtak a 2022 évi
értékektol. A fajtak kozotti mindségbeli kiilonbségek csak 2021-ben mutatkoztak meg. A
fajtavalasztasnak a szaraz periodusok egyre gyakoribb eléfordulasa miatt kiilondsen nagy
jelentdsége van.

A tanulmany a TKP2021-NKTA-06 projekt keretében késziilt, amely a Nemzeti
Kutatasi, Fejlesztési és Innovacios Alapbol, a [TKP2021-NKTA] tamogatasi program
keretében finanszirozott, az Innovacids és Technologiai Minisztérium altal nyujtott
tamogatassal valosult meg.
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