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OSSZEFOGLALAS

A mezbgazdasagi termelés elsddleges célja, hogy megfelelé mennyiségii és mindségi
terményt allitson el6. Ennek egyik sarkalatos pontja a ndvények megfeleld
tapanyagellatasa. Napjainkban a makroelemek kijuttatisa mellett egyre nagyobb
figyelem iranyul a mikroelemek visszapotlasara is, hiszen az esszencialis mikroelemek
kisebb mennyiségben ugyan, de elengedhetetlenek kultirnévényeink termesztéséhez. A
haroméves kisparcellas kisérleteinkben a két lombtragya, a Vinasz, amely a szeszgyartas
mellékterméke, és egy cink-komplex hatasat vizsgaltuk az Oszi buza hozamara,
nyersfehérje—, és sikértartalmara. Vizsgaltuk a készitmények lombtragyaként valo hatasat
kiilon-kiilon, és egylittesen is. Vinasz esetében 50, 100, 250 és 500 1/ha, cink-komplex
esetében 0,5 kg/ha dozisoknal. Jelen tanulmanyban a 2021-ben végzett kisérletek
eredményeit ismertetjiik.

EFFECT OS VINASSE AND ZINC COMPLEX APPLIED AS FOLIAR
FERTILIZER ON THE QUANTITY AND QUALITY OF WINTER WHEAT
YIELD

ABSTRACT

The primary goal of agricultural production is to produce adequate quantity and quality
of crops. One crucial aspect of this is providing the appropriate nutrients to plants. In
recent times, there has been a growing emphasis on replenishing micronutrients beside
macronutrients, as essential microelements, although in smaller quantities, are
indispensable for the cultivation of our crops. In our three-year small-plot experiments,
the effect of two foliar fertilizers, vinasse, which is a by-product of alcohol production,
and a zinc complex on the yield, raw protein, and glutein content of winter wheat, was
investigated. The effects of these formulations when applied as foliar fertilizers separately
and together, at doses of 50, 100, 250 and 500 I/ha for Vinasz and 0.5 kg/ha for zinc
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complex, were examined. In this study the results of the experiments conducted in 2021
are presented.

BEVEZETES

A vilag egyik legértékesebb és legnagyobb teriileten termesztett gabonaféléje a biiza,
(Triticum aestivum L.) vetésteriilete 245-250 milli6 hektar koril van a vilagon.
Népélelmezési jelentdségét csak a rizs kozeliti meg. Széles kori elterjedését a buzafajok
és fajtak valtozatos éghajlati igénye és jo alkalmazkodoképessége tette lehetévé (Radics,
2007).

A buza élelmezési felhasznalasa foleg drleményei formajaban torténik. Felhasznalasi
teriilete széleskor(l; nagyobbrészt kenyeret készitenek beldle, de a kenyéren kiviil még
szamos siit6-, tészta- és cukraszipari felhasznalasi modja van. A sokrétli felhasznalashoz
tartozik még az is, hogy a blza j6 mindségli abraktakarmany, de melléktermékei is
értékesek. A Dblzaszalma értékes alomanyag - esetleg takarmanypotlo-, de ipari
felhasznalasa is eldtérbe keriilt (szalmacelluloz-gyartas, energetika stb.). A buza
hazéankban is a legfontosabb €s évrdl évre kb. 1 millié hektaron termesztett gabonaféle
(Radics, 2007).

A vizsgalatunk targyava a mezégazdasagi termelésben betoltott nagyon fontos szerepe
miatt valasztottuk az &szi buzat. A Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kazmér
Mosonmagyarévari Karanak Vizgazdalkodasi és Természeti Okoszisztémak Tanszékén
Prof. Dr. Szakal Pal iranyitasaval mar sokéves multra tekint vissza a novények kiilonbozo
tapanyagokkal valo ellatasanak vizsgalata. Buzds (1983) szerint a novénytaplalas a
ndvények mennyiségi és mindségi termelésének sikerében 50-60 %-ban jatszik szerepet.

Kiilonb6z6 modszerekkel végzett ndvényanalizisekkel elég pontosan meghataroztak a
ndvényi test felépitését. Ezeket az elemeket a novényben eléforduld mennyiségiik és
szerepiik alapjan tobbféleképpen szoktak csoportositani. A tapelemek felosztasara mar
1957-ben Vinogradov javasolta, hogy a mennyiségeket vegyék alapul A nagyobb
mennyiségben eléforduld elemeket makroelemeknek (N, P, K, Ca, Mg, S), a kisebb
mennyiségben eléforduld elemeket mikroelemeknek (Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B) nevezziik.
Gydri (1984) a makrotapelem fogalman csak a NPK-elemeket érti, a Ca, Mg, S elemeket
a megkiilonboztetés végett ,,mezotapelemeknek” nevezi.

A mikrotapelemek funkcidja részben kiilonbozik a makrotapelemekétdl, mivel nem
alapépitokovekként funkcionalnak. Nem elsGsorban a terméshozam ndvelésében
jatszanak szerepet, hanem funkcionalis szerepiik alapjan nélkiilozhetetlenek a novényi
biokémiai folyamatokban, pl. enzimek miikodésének zavartalan miikddésének biztositasa
(Gydri, 1984). Hazank talajai nagy része cinkbdl és kisebb mértékben rézbdl hianyosak
(Kddar, 2005). Az esetlegesen gatolt transzportfolyamatok miatt a rézb6l és cinkbdl jol
ellatott talajoknal is gyakran kimutathaté a ndvényekben a hidnyuk. A talajosszetétel
ismeretében a hianyt mutatdé mikroelemek potlasdval a hozam névelése mellett a mindség
javitasa is biztosithatd (Szakdl et al., 2007, Szakdl et al., 2003). A hazai rézhianyos
talajoknal, kiilonbozo tipust réz-komplex vegyiileteknek a fungicid, valamint a buza
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mindségére és hozamara gyakorolt kedvez hatasat is bizonyitottak (Giczi et al., 2021,
Giczi et al., 2020, Schmidt et al., 2002).

Mai vilagunkban sok sz6 esik a korforgasos gazdalkodasrol, ennek tokéletes példaja a
Vinasz mezdgazdasagi felhasznalasa, hiszen a cukorrépa alapu cukorgyartds egyik
,Hhulladékat” juttatjuk vissza a novénytermesztésbe. A felhasznalt cink-komplexiink
pedig szintén hulladék atalakitasat és ujrahasznositasat testesiti meg. A cink tartalmu
hulladékbol kémiai atalakitassal cink-tetramin-szulfatot allitunk, elé6 majd azt tessziik
alkalmassa lombtragyaként vald kijuttatasra, igy végs6 soron tapanyagpotlasra.

Kisérleteink soran azt vizsgaltuk, hogy az 8szi buza hozamat és beltartalmi mutatoit,
hogy befolyasolja a Vinasz- és a cink- komplex-oldattal torténd lombtragyazas.

A Vinasz sz6 a latin vinacacus szobol szarmazik, és eredetileg borélesztot jelentett, de
mi is ez az anyag, és hogyan keletkezik?

A melaszalapi szeszgyartds soran keletkez0 masodtermék a Vinasz. A melasz
fermentacioja utan a cefrébol a szesz kinyerésre keriil. A leparlas soran visszamaradd
anyag a 8-10 % szarazanyagtartalmu melaszmoslék. Ezt az anyagot vakuumbeparlon
bestiritik, és aztan Europa mas orszagaihoz hasonldéan Vinasz néven hozzék forgalomba.
A Vinasz sotétbarna, stirtin folyo, jellegzetes szagh, viszkozus folyadék. A magas
szarazanyag tartalomnak (60-61%) koszonhetden az anyag kémiailag stabil, eredeti
allapotaban éveken at tarolhatdé. Konnyen higithatd, vizben jol oldodik. A Vinasz
talajtermékenység novelé hatdsa abban jelentkezik, hogy noveli a talaj makro- és
mikroelem, illetve szervesanyag tartalmat. Serkenti a talajok mikrobiologiai €letét és a
szarmaradvanyok lebontésat, javitja a talaj vizgazdalkodasat.

A masik felhasznalt lombtragyank egy cink-komplex (Cink-tetramin-szulfat
Zn(NH3)42*S04?- A ndvények a cinket Zn?*-ion formaban veszik fel a talajbol, vagy
kelattipusu szerves vegyiilet formaban. A vilag gabonatermesztésre alkalmas talajainak
kozel 50%-a mindsil potencidlisan cinkhidnyosnak. Kaddr (2005) szerint a
magyarorszagi talajok 46%-a cinkkel gyengén ellatott. A novények szamara hozzaférhetd
és felvehetd cinkformak felvehetdségét tobb tényezd befolyasolja (pl.: a talaj kémhatasa,
mésztartalma, a foszfor tartalma) (Kalocsai et al., 2005, Téth et al., 2018).

A cink bioldgiai szempontbol az egyik legfontosabb fémion, és az élet minden
formajahoz nélkiilozhetetlen, amely aktivan részt vesz fehérje anyagcserében és az
auxintermelés serkentése révén a novények novekedésszabalyozasaban (Kalocsai et al.,
2005). A két legismertebb cinktartalmi enzim a karboxilpeptidaz-A és a szénsav-
anhidraz. A peptidazok aktivalasa révén a nitrogén-anyagcserére is hatassal van (Alloway,
2008).

A cink-hiany tiinetei lehetnek a novényeken: érkozi klordzis, elsGsorban fiatal
leveleken; vordses-barnds vagy bronz mintdk megjelenése a leveleken; aproleveliiség; a
fellépd auxinhidny végett torpe szartagisag és rozettdsodas; visszafogott novekedés,
lerovidiilt izk6zok; illetve stulyos cink-hidny esetében gyokércsics-elhalas (,,dieback™).
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ANYAG ES MODSZER

A kisérlet helyszine: A Széchenyi Istvan Egyetem Albert Kdzmér Mosonmagyarovari
Kar Tangazdasaga.

Felhasznalt 6szi buzafajta: (Triticum eastivum L.) Mv. Nador.
A kisérleti teriilet jellemzoi:

A termoteriilet talajtipusa Duna- Ontéstalaj. A kisérleti teriilet szamitasba vehetd
talajréteg- vastagsaga: 120-140 cm.
Jellemzdi:
- pH:7,30-7,55
- Osszes sotartalom: 0,00-0,08 %
- mésztartalom: 16-18 %
- Arany-féle kotottségi szam: 39-42
- humusztartalom: 2,5-3,0 %
- a felvehet6 cink tartalom 0,4-1,5 mg/kg kdzotti

A termdéhely klimatikus jellemzoi

Kisérleteinket a meteorologiai tényezOk is befolyasoltak. A teriilet éghajlata
mérsékeltovi, nedves kontinentalis. Az évi kdzéphdmérséklet 11 °C koriil alakul. A
kisérleti teriiletre vonatkozo adatok az OMSZ és egyetemiink altal kozosen tizemeltetett
mosonmagyardvari, a Tangazdasag teriiletén mikodé meteorologiai allomasardl
szarmaznak (/. és 2. dbra).

Havi kozéphomérsékletek
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1. abra: Havi kozéphémérsékleti értékek Mosonmagyarovaron 2020-2021
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A 30 éves (1991-2020) éghajlati normal értékekhez viszonyitva azt mondhatjuk, hogy
a janudr-februar (0,0 és 1,8 °C) enyhébb, a tavaszi honapok pedig kissé hiivdsebbek
voltak, mint a sokéves atlagok. Az év nagy részében az atlaghdmérsékletek a harmincéves
atlagok kornyékén alakultak.

Havi csapadékok
Mosonmagyarovaron 2020-2021
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2. dabra: A havi csapadék mennyisége Mosonmagyardvaron 2020-2021

Mosonmagyar6varon az utolsé 30 év atlagaban (1991-2020) az éves csapadék dsszege
580 mm koriil alakult. 2020-ban a sokéves atlag koriil alakult a csapadék mennyisége
(582,2012 mm), de 2021-ben némileg elmaradt a harmincéves atlagtol (548,5 mm).
Szantofoldi kisparcellas, kisérleteket allitottunk be a Vinasz és a cink-komplex
lombtragyak vizsgalatara. A kisérleti elrendezésiink 4 ismétléses véletlen blokk, a
kisérleti parcellak mérete 10 m? volt.

Az 06szi buza vetésének idépontja: 2020. 10. 15. volt, a betakaritds 2012. 07.07-én
tortént.

A kezeléseket, a lombtragyazast az 6szi buiza lombosodéasanak allapotaban végeztiik
(2021. 05. 06) kézi permetezdvel.

Mintavétel

A kisérleti évben a kisparcellas anyagok gépi betakaritasa utan 1 kg-os mintakat vettiink
a parcellatermésekbdl, amelyek a tovabbi vizsgalatok alapjat képezték. A mintak
nyersfehérje-, és nedves sikértartalmét a Vizgazdalkodasi és Természeti Okoszisztémak
Tanszéken levo Perten Inframatic 9200 tipust gyors analizatorral, roncsoldsmentes
koriilmények kozott vizsgaltuk. A mérés soran alkalmazott analizator (NIR) kozeli
infravoros tartomanyban, 1100- 1400 nm ko6zott transzmisszio elvén végzi a mérést.

A kisérlet kezelései, az eredményeknél hasznalt jeldlések szerint:
1. Kontroll: ezek a parcellak semmilyen lombtragyat nem kaptak

36



VAMOS O. - VARGA Z. - SZAKAL T.

2. Nitrosol 28%-0s N-tartalmu folyékony miitragya 100 1/ha: ez az a lombtragya, amelyet
a legnagyobb teriileten hasznéalnak a kornyékbeli gazdalkodok. Ezen lombtragya hatasat
szerettiik volna Osszehasonlitani az altalunk hasznalt készitményekkel hatasaval az dszi
blzéra.

3. cink-komplex 0,5 kg/ha

4. Vinasz 50 I/ha

5. Vinasz 100 I/ha

6. Vinasz 250 I/ha

7. Vinasz 500 I/ha

8. Vinasz 50 I/ha+ cink-komplex 0,5 kg/ha

9. Vinasz 100 I/ha+ cink-komplex 0,5 kg/ha

10. Vinasz 250 I/ha+ cink-komplex 0,5 kg/ha

11. Vinasz 500 I/ha+ cink-komplex 0,5 kg/ha

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A kisparcellas kisérletek betakaritasanal minden egyes parcella anyaga kiilon zacskoba
keriilt. A betakaritds utan mértiink a parcellatdmeget, amelybdl kovetkeztetni tudtunk az
adott kezelés hozamara. A 3. dbra mutatja a kiillonboz6 kezelések hatdsat az 6szi buza
hozamara.

A 2021-es eredményekben lathatjuk, hogy a nagy doézisti Vinasz kezelés a cink-
komplexszel kiegészitve adta a legnagyobb hozamértéket. A t-probat elvégezve azt
kaptuk, hogy P=5%-on szignifikans az atlagok eltérése.

Oszi buza parcellak hozama 2021

oo
N

]

)
co

)

Parcellatomegek (kg)

)
(o]

’

an
=

’

Kezelések

3. dbra: Az 6szi buza parcellatdbmegek 2021-ben
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A 4. dbran lathatd, a kiilonbozé kezelések hatdsa az 6szi buzafajta nyersfehérje
tartalmara. A kontrollhoz képest minden kezelésiink nagyobb értéket mutatott, a Vinasz
+ cink-komplexes kezeléseink hatasara kaptuk a legnagyobb nyersfehérje tartalmat.

Oszi buza mintak nyersfehérje
tartalma(m%) 2021
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4. dbra: A mintak nyersfehérje tartalma 2021-ben

Az atlagokra elvégezve a t-probat azt kaptuk, hogy al0.kezelés P=5 %-on, miga 11.
kezelés mar P=1 %-on szignifikans.

Amint ismeretes a jelentds terméshozam gyengiti a gabona fehérjemennyiségét, ezért
nagyon fontos a terméshozam tervezése, ahogy a ndvény kozeledik a szemképzddés
idészakahoz. A fehérjemindség szabalyozasanal a legfobb cél az, hogy a ndvényben a
nagy molekulastlyt és hosszu lanct sikérfehérje alakuljon ki. A sikérfehérjék — példaul
a gliadin, a glutenin, az albumin és a globulin — biztositjak a buzabol késziilt termékek
(liszt, tészta) egyediilalld nyujthatosagat és jo feldolgozhatdsagat.

A bulza egyik nagyon fontos mindségi mutatdja a nedves sikér tartalma. A sikért a
blizaszemek a gliadin és a glutenin dsszessége adja. A gliadin a nyulékonysagot és a
ragaddssagot, mig a glutenin a szilardsagat és az ellenallosagat adjak a buzalisztnek.

Az 5. abran lathatjuk a kiilonboz6 kezelések nedves sikértartalomra gyakorolt hatasat.
Ennél a minGségi mutatonal is a Vinasz + cink-komplexszel végzett kezelés
eredményezte a legnagyobb értékeket, de figyelemremélto, hogy a csak cink-komplexszel
végzett lombtragyazas is meghaladta a kezeletlen parcellakon termett Oszi buza
beltartalmi értékeit. A sikértartalom atlagaira is elvégeztiik a t-probat, és ezen értékeknél
kaptuk a legmagasabb szignifikanciaszintet: P=0,1%. Tehat a nedves sikértartalom
atlagok eltérése a kontroll értékekhez képest szorastol fiiggetleniil a legmagasabb szinten
szignifikans.
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Oszi buza mintak sikértartalma (m%)
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5. abra: A mintak sikértartalma 2021-ben

OSSZEFOGLALAS, KOVETKEZTETESEK

A 2020.ban bedllitott és 2021-ben betakaritott kisparcellas kisérleteink eredményei
alapjan azt a kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy a Vinasz+cink-komplexes
kezeléseinkkel nagyobb hozamot és jobb beltartalmi mutatokat tudtunk elérni, mint a
kontroll parcellainkon. A hozamértékekre a legnagyobb hatast a nagy dozisa Vinasz (500
I/ha) + cink-komplex (0,5 kg/ha) gyakorolta.

A nyersfehérje tartalom szintén a nagy dozisu Vinasz + cink-komplex hatasara
emelkedett meg a legnagyobb értékkel a kontrollhoz képest. Az atlagokra elvégezve a t-
probat azt kaptuk, hogy a 10. kezelés (Vinasz 250 I/ha+cink-komplex 0,5 kg/ha) P=5%-
on szignifikans, a 11. kezelés (Vinasz 500 1/ha+ cink-komplex 0,5 kg/ha) mar P=1%-on
szignifikans.

Az 6szi buza kisérletben a parcellak sikértartalmat is a nagy dozisu 11. lombkezelés
(Vinasz 500 I/ha+ cink-komplex 0,5 kg/ha) emelte meg a legnagyobb mértékben. Ezen
atlagoknal kaptuk a legmagasabb szignifikanciaszintet: P=0,1 %, tehat az atlagok eltérése
szorastol fliggetleniil a legmagasabb szinten szignifikans!

Kovetkeztetésként megallapithatjuk, hogy 2021-ben elvégzett kisparcellds
kisérletiinkben a magas dozisu 11. kezelés (Vinasz 500 1/ha+ cink-komplex 0,5kg/ha) az
Oszi buza hozamara pozitiv hatast gyakorolt. A beltartalmi mutatokra ennél szorosabb
Osszefiiggést is kaptunk, hiszen a nyersfehérje tartalomra mar P-1%-on, a nedves sikér
tartalomnal pedig P=0,1% volt a szignifikanciaszint.

A kiilonbozd évek hatasait vizsgalva a kisérleteket valtozatlan forméaban beallitottuk
2021-ben és 2022-ben is.
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