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BEVEZETES

Az Acta Agronomica Ovdriensis tudomanyos folyéirat — jogel6d lapjai — az alabbiak
voltak:

o Mosonmagyarovari Mezégazdasdagi Akadémia Kozleményei (1958-1962).

o Mosonmagyarovari Agrartudomanyi Féiskola Kozleményei (1963-1969).

e Mosonmagyarovari  Mezogazdasagtudomanyi  Kar  Kézleményei:  Acta

Ovariensis (1970-1992).

Az Acta Agronomica Ovdriensis-t a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem Mosonmagyarovari
Mezdgazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kara (1993-2014) adta ki elészor, majd 2016-
t6l ez a folyoirat a Széchenyi Istvan Egyetem Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomdnyi Kar
Mosonmagyarévar Kozleményeiként Keriilt kozlésre. A Kar korabbi neve 2022-ben
megvaltozott, Albert Kazmér Mosonmagyarovari Karra.
Hazankban, az agrartudomanyok mindig is fontos szerepet toltéttek be a tudomanyos és
a gyakorlati életben egyarant. Folydiratunkban olyan hazai és nemzetkdzi munkakat
szeretnénk kozzé tenni, amelyek témai az alabbi teriiletekhez kapcsolodnak:
agrarmiiszaki, agrarokonomiai, vidékgazdasagi és videékfejlesztési; allattudomanyi és
takarmanyozasi (hazi - és vadon élé allatok), élelmiszertudomanyi, novény-, viz- és
kornyezettudomanyi, halaszati, alkalmazott zoologiai és természetvédelmi; precizios
gazdalkodasai.
A kisérletes munkak eredményeinek kozlésén kiviil lehetéséget kinalunk szemlecikkek
készitésére is egy adott témaban. Vitainditd munkak koz1ését is tervezzik, és tamogatjuk
a fiatal kutatok publikalasat.
A tudomanyos folydiratot kiadja a Széchenyi Istvin Egyetem, Albert Kazmér
Mosonmagyarovari Kar. A folyodirat legutobbi szerkeszt6i neves szakemberek voltak:
Varga Zoltan, egyetemi docens (2007-2014), Szalka Eva, egyetemi docens (2015-2023).
Megjelenik minden évben két alkalommal: juniusban és decemberben.
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ELELMISZERBIZTONSAGI ES MINOSEGI GARANCIA: A KIVALO
MINOSEGU ELELMISZER TANUSITO VEDJEGY FOGYASZTOI
MEGITELESE

FEKETE LASZLO! -~ SZAKOS DAVID? - KUNSZABO ATILLA? - KASZA
GYULA!?
1 Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem, Godo116
2Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Budapest

OSSZEFOGLALAS

A kutatds célja, hogy feltérképezze az Gj Kivaldo Mindségli Elelmiszer (KME)
védjegyrendszer fogyasztdi varakozasoknak vald megfelelését. A kutatas alapjat nagy
elemszamu kérdoéives fogyasztdi felmérés képezi. Az eredmények szerint a lakossag
56,98%-a hallott az (j KME védjegyrdl. A felmérésben részt vevé vélaszadok 85,40%-
anak nagymértékben segitené a vasarlasi dontéseit egy olyan allami védjegy, amely
kiemeli a kivalé mindségli termékeket. Kiilonosen fontos lehet ez hus- és tejtermékek
esetén. A fogyasztdi visszajelzések alapjan egy termék szempontjabol kiemelt jelentdsége
van az élelmiszerlanc-biztonsagi feliigyeleti szerv ellendrzé tevékenységének. Tovabbi
eredmény, hogy a termékek alacsony ara a legkevésbé fontos jellemzéként szerepelt a
valaszokban, tehat a fogyasztok vasarlasi dontéseiknél ma mar inkabb az ar-érték aranyt
és mindséget helyezik eldtérbe.

Kulcsszavak: Kivalo Minéségii Elelmiszer; védjegy; fogyasztoi felmérés; kérddiv

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az 1998-ban létrehozott Kivaldo Magyar Elelmiszer védjegy az Agrarminisztérium
dontése nyoman jelenleg jelentés mérték(i atalakulason megy keresztiil. Ennek soran —
elsésorban az EU-s versenyszabalyozas miatt — megvaltozott a név (az j védjegyrendszer
neve: Kivalo Minéségii Elelmiszer), megvaltozott a védjegy tulajdonosa (Elelmiszerlanc-
biztonsagi Nonprofit Kft. a Nébih altal alapitott, allami tulajdonban all6 tarsasag),
ellenérzé szervezete (amely a Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, vagyis a Nébih
lett), tovabba a palyazati és hasznalati feltételei is (Nébih 2019a).

Az arujelzok kozé tartozd védjegyek a gazdasagi verseny eszkozeinek tekinthetok,
iparjogvédelmi eljarasban kizarolagossag kérhetd a hasznalatukra. Alapvetd feladatuk az
aruk és a szolgaltatdsok azonositasa, egymastdl valé megkiilonboztetése és a fogyasztdk
tajékoztatasa. Gyakorlati hasznuk elsdsorban a marketing terén jelentkezik, a nemzeti- €s
kozosségi védjegyek, és killondsen a tanusitd védjegyek azonban gyakran egyuttal
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versenyszabalyozasi, egészségpolitikai, vidékfejlesztési vagy fenntarthatosagi célokat is
szolgalhatnak (Szabo és Lakner 1996, Lakner et al. 2000, Lakner et al. 2004, Popovics és
Gyenge 2005, Szabé 2006, Bramley és Kirsten 2007, Popovics 2009, Juhdsz et al. 2010,
Hdmori et al. 2010, Kasza et al. 2011, Lehota et al. 2012, Kasza et al. 2014, Székelyhidi
et al. 2014, Vetter et al. 2014, Popp et al. 2018, Szakdly et al. 2016, Sedik et al. 2018,
Nagy és Fogarassy 2019, Oravecz et al. 2020). A tanusito védjegyek gazdasagi szerepét
szamos kutatas vizsgalta a nemzetkézi szakirodalomban. E kutatasok altalaban
alatamasztottak a védjegyek gazdasagi hasznossagat, bar ritkan talalhatok olyan
elemzések, amelyek a marketingelonyok konkrét piaci értékét megbecsiilték volna.

A védjegyekkel kapcsolatos kutatasok jelentds részét képezik a fogyasztoi felmérések,
hiszen szamos védjegy (kiilondsen az élelmiszerpiacon) a végso felhasznalokat, vagyis a
lakossagi fogyasztokat célozza. A kutatdsi iranyok altalaban adott védjegyek vagy egy
régiora jellemz6 védjegyek ismertségére, megitélésére vonatkoznak. Ilyen kutatasokat a
hazai szakirodalomban is nagy szamban talalunk (Hajdu és Fekete 2006, Fekete-
Frojimovics 2008, Juhdsz et al. 2010, Totth et al. 2015, Fiizesi et al. 2018, Kontor et al.
2019, Totth et al. 2019, Torok 2019). A hazai kutatasok jellemz6 fokuszteriiletei a
védjegyek tekintetében:

- Kivalé Magyar Elelmiszer

- Hagyomanyok-izek-Régiok (HIR) védjegy

- Magyar Termék Védjegy

- Nemzeti vagy regionalis védjegyek altalaban

Az elmult években sziiletett hazai tanulmanyok megallapitjak, hogy a jelenlegi piacon

megtalalhaté nagy szami védjegy nem nyujt atlathatdo és egyértelmil tajékozodasi
lehetdséget a fogyasztok szamara. A magyar vonatkozasi szakirodalom és a Nébih
kutatassorozata keretében (Barna et al. 2014, Szegedyné-Fricz et al. 2016, Bognar et al.
2020) lefolytatott elozetes felmérés (Nébih 2019a) alapjan ugyanakkor fogyasztoi igény
mutatkozik egy megbizhato védjegyre, amely egyszerre jelent élelmiszerbiztonsagi és
minbségligyi garanciat azaltal, hogy egy hiteles ellen6rzd szervezet véletlenszerii
mintavételezéssel visszaellen6rzi a polcokon talalhatd termékek jellemzbit. Ennek
nyoméan indult el 2018-ban az 1998-ban létrehozott Kivalé Magyar Elelmiszer
védjegyrendszer gydkeres atalakitasa, amely folyamat jelenleg is zajlik.

ANYAG ES MODSZER

E tanulméany a Nébih élelmiszerlanc-feliigyeleti kutatasi programjanak részeként
késziilt el. E programban 2012 ota kovetjik nyomon a magyar vasarlok
¢lelmiszerbiztonsaggal kapcsolatos ismereteit, kockazatészlelését, a kozintézményekbe
vetett bizalmat és veliik kapcsolatos elvarasait. Az évente elvégzett felmérésekbe olyan
kérdéseket is integralunk, amelyek a Nébih szempontjabol stratégiai jelentdségliek,
példaul a nagyobb hatdsu élelmiszerbiztonsagi krizisek, vagy az emberek életére
kihatassal 1év6é jogszabalyi valtozasok rendszeresen szerepelnek a témaink kozott. A
Kivalé Mindségii Elelmiszer védjegy kérdéskore is olyan stratégiai elemnek szamit,
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amely tarsadalmi és gazdasagi vetiileteit ebben a kutatsi programban is nyomon kivanjuk
kovetni.

A kutatdsok modszertana kérddivvel tdmogatott kvantitativ fogyasztéi kutatas, amely
személyes megkérdezésen alapulo lakossagi interjikra épiilt. A mintavétel soran minden
esetben a nemek €s a korosztaly tekintetében reprezentativ dsszetételt céloztuk meg. A
kérdések tobbsége zart, feleletvalasztos vagy 1-5 fokozatu Likert-skalas kérdés volt,
amely megkonnyitette az eredmények statisztikai elemzését. Az adatok rogzitését és
hibasziirését Microsoft Excel programmal végezziik, a statisztikai elemzéshez IBM SPSS
szoftvert alkalmaztunk.

A tanulményban szerepld kutatast 2020. els6 félévében végeztiik, szigortian betartva a
COVID-19 miatt elrendelt jarvanyiigyi el6irasokat. Felmérésiinkben osszesen 1002
fogyasztot szolitottunk meg eredményesen. A minta Gsszetételét az 1. tdbldzat mutatja
be.
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1. tablazat: A minta Osszetétele és viszonyitasa a Kdzponti Statisztikai Hivatal (KSH)
2016. évi mikrocenzus felmérésének eredményeihez
Table 1: Sample composition and comparison to the 2016 micro census of the

Hungarian Central Statistical Office (HCSO)

Nemek (minta)

noé férfi

51,90% 48,10%

A magyar lakossag nemek szerinti megoszlasa: né: 53,07 % férfi: 46,93%

Korcsoport (minta)

29 év alatti 30-39 év 40-59 év 60 év feletti

17,47% 17,17% 33,63% 31,73%

A magyar lakossag korcsoport szerinti megoszlasa: 29 év alatti: 17,59%, 30-39 év: 17,04%;
40-59 év: 33,83%, 60 év felett: 31,54%

Lakohely (minta)
Kozép- Kozép- Nyl:lgat Dél- Eszak- Eszak Dél-
Magyar- Dunan- . Dunan- Magyar- -Al- Al-

. . Dunan- . . . .
orszag tul il tul orszag fold fold
31,33% 10,48% 9,58% 9,08% 11,88% 15,17 12,48

% %

A magyar lakossdg régidk szerinti megoszldsa: Kozép—Magyarorszag: 30,75%; Kozép-
Dundntul: 10,80%; Nyugat-Du’ndnnil: 10,03%,; Dél-Dunantul: 9,13 %, Eszak-
Magyarorszag: 11,62%,; Eszak-Alfold: 14,90%; Dél-Alfold: 12,78%

EREDMENYEK

A lakossig 56,98%-a hallott a KME védjegyrdl, amely jo eredménynek szamit egyéb
nemzeti vagy regionalis védjegyek ismertségéhez képest (Nébih 2019b, Székelyhidi et al.
2014). Természetesen ennek nem csak az elmult évek intenziv kommunikacios
kampanya, hanem az azt megel6z6 20 éves munka (amelyet az Agrarminisztérium és az
Agrarmarketing Centrum folytatott) is megagyazott. Ezt tamasztja ala az a vizualis
felismerési feladat is, amely eredménye az [. dbrdn lathato. A lista végén szerepld
védjegy valdjaban nem létezik, funkcidja, hogy megallapithassunk egyfajta bazisértéket,
amelyhez a mindenkori felmérésekben viszonyitani tudjuk a kampanyban szerepld
védjegyek ismertségének elmozdulasat.
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Kérjiik, jelolje meg, hogy talalkozott-e mar az alabbi védjegyekkel?

Régi 91,91% 8,09%

Alap 30,35% 69,65%

Olgen
B Nem

|

Arany 29,80%

Kakukktojas 89,81%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

1. dbra: A KME védjegyek kiilonboz6 valtozatainak felismerési aranyai
Figure 1: Differences in recognition of different versions of KME, %

A felmérésben részt vevd valaszadok 85,40%-a nyilatkozott Ggy, hogy a vasarlasi
dontéseit nagymértékben segitené egy olyan allami védjegy, amely kiemeli a kivald
mindségli termékeket. Ez kiilonosen a husok ¢és tejtermékek esetében lenne
leghasznosabb a vasarloknak, de sokan vannak olyanok is, akik a zoldségek és
gylimdlesok esetében, vagy altaldban az Osszes élelmiszerkategoria vonatkozasaban
elénydsnek itélnének meg egy ilyen rendszert (2. tdbldzat).

Rendkiviil fontos eredménynek értékelhetd, hogy a védjegy altal kdzvetitett, fogyasztok
altal elvart termékjellemzok kozott az érzékszervi kivalosag mogott rogton masodik
helyen, egy 1-5 fokozatii Likert-skalan mérve minddssze 6 szazadpont kiilonbséggel
szerepel, hogy a termékek mogott alljon ott az élelmiszerlanc-feliigyeleti hatosag
ellendérzése (3. tabldzat). A magyar hatosag az Eurdpai Elelmiszerbiztonsagi Hatosag
kutatasai alapjan a legismertebb és leghitelesebb nemzeti szintli hatdsagok kdzott szerepel
Eurdépaban (Etienne et al. 2018), amely informaci6 jol alatimasztja a kapott eredményt.
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2. tablazat: Milyen termékkdr esetében lenne leginkabb hasznos egy kivalé mindségi

termékeket kiemel6 allami védjegy? (Spontan emlitések szama)

Table 2: For which product categories would a national trademark highlighting high-
quality products be the most useful?

ctlmiscer D | etmisser D | emisser do
Husok 299 |Konzervek 19  |Gyermek tapszerek 4
Tejtermékek 203  |Liszt 18  |Cukor 3
Kiilonleges
Minden élelmiszer 119 |Gabonafélék 12 |étrendbe illeszthetd) 3
¢lelmiszerek
Zoldség 119 |FAvasZON 12 |Bor 2
Gyilimoles 101 |Halak 11  |Palinka 2
Tej 59  |Tészta 11 |Vaj 2
Alap élelmiszerek 53 [Méz 7 Turd 2
Pékaru 46  |Friss élelmiszerek 7 Fiiszerek 2
Felvagottak 38  [Tart6s élelmiszerek 7 Asvanyviz 2
Kenyér 35  |Szalami 6  |Alkohol 2
Saijt 34 [Edesség 5 ey St(gf;r’ visshi, - gp
Huskészitmények 31 |Udits 4 . ) »
= - 580 valaszado, 1322 emlités
Tojas 23 |Olaj 4

3. tabldazat: Fogyasztoi elvarasok a KME élelmiszerekkel kapcsolatban (1-5 fokozatl
Likert-skala, a magasabb érték nagyobb fontossagot jelol)
Table 3: Consumer expectations for KME products (1-5 Likert-scale, the higher value

means more importance)

A kivalé mingségii élelmiszer legyen ... Atlag Széras
finom 4,70 0,685
az ¢élelmiszerlanc-biztonsagi hatdsag altal ellendrizve 4,64 0,737
jol beilleszthet6 az egészséges étrendbe 4,36 0,883
kornyezetbarat médon eléallitott 4,35 0,872
kedvez0 ar-érték aranyt 4,34 0,896
fogyasztobarat csomagolassal rendelkezd 4,19 1,008
Magyarorszagon késziilt 4,09 1,167
egyedi (kézmiives, hagyomanyos) modon eléallitott 3,36 1,215
olcsod 3,31 1,149
Egyéb, éspedig 4,17 1,316

A magyar élelmiszeripar szamara fontos informacié lehet, hogy az egészséges étrendbe
valé konnyu beilleszthetOség szintén nagyon fontos elvarés, ugyanakkor az alacsony ar
csak a felsorolas végén szerepel, helyette az emberek a kdzépmezdnyben szerepld jo ar-

érték aranyt preferaljak jobban.

10
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KOVETKEZTETESEK

A KME 57%-0s ismertsége és viszonylag magas vizuélis felismerési aranyai azt
sugalljak, hogy a nemzeti mindségtanusitoé védjegyrendszer jrapozicionalasa jo alapra
épil. A felmérés ravilagitott arra, hogy altalaban minden é€lelmiszerkategoria esetében
hasznos egy ilyen rendszer a fogyasztok jelentés hanyadanak, de legfontosabb szerepe a
hus- és a tejtermékek esetén lehet. Az elvart tulajdonsagok kozott elsé helyen az
érzékszervi kivalosag szerepel, ett6l azonban nem sokkal marad le az az elvaras, hogy a
védjegyes termékeket rendszeresen ellendrizze a Nébih, amely hiteles garanciat adhat az
egész rendszer szamara. Harmadik helyre az egészséges étrendbe valo jo beilleszthetség
kertilt, amely Osszhangban all az egészségtudatossaggal kapcsolatos megatrenddel,
amelyet az élelmiszereldallitok vilagszerte tapasztalhatnak. J6 hir, hogy az alacsony ar
helyett a fogyasztok inkabb jo ar-érték aranyt varnak el, hiszen a KME egyik legfontosabb
kiildetése éppen fogyasztok altal elismert érték emelése lehet a tanusitott termékek
esetében.

FOOD SAFETY AND QUALITY GUARANTEE: CONSUMER PERCEPTION
OF THE KIVALO MINOSEGU ELELMISZER (HIGH QUALITY FOOD)
TRADEMARK

LASZLO FEKETE! - DAVID SZAKOS? — ATILLA KUNSZABO? - GYULA
KASZA!
! Hungarian University of Agriculture and Life Sciences, Godo116
2 National Food Chain Safety Office, Budapest

SUMMARY

The aim of the study was to explore the consumer expectations for the new Kivald
Minéségii Elelmiszer (KME) (High Quality Food) trademark. The research was built on
a questionnaire-based consumer survey. The results show that 56.98% of the citizens has
heard of the new KME trademark. 85.40% of the study population declared that a national
trademark that highlights and guarantees the quality excellence of a product would help
their purchase decisions. This would be especially important in the case of meat and dairy
products. Based on consumer feedback, the inspection activity of the food chain safety
authority has a significant importance in terms of food products. The low price of a
product was the least important product characteristic, suggesting that consumers
consider value for price and also for the quality first in their purchasing decisions.
Keywords: Excellent Quality Food; trademark; consumer survey; questionnaire

11



FEKETE L. — SZAKOS D. - KUNSZABO A. - KASZA GY.

IRODALOM

Barna S. — Kasza Gy. — Bodi B. (2014): Fogyasztoi kutatasok az élelmiszerlancfeliigyelet
szolgalataban. Elelmiszervizsgalati Kozlemények. 51, (3), 285-293.

Bognar L. — Dorké A. — Laszlé V. — Fekete L. — Szakos D. — Kasza Gy. (2020): Az
¢lelmiszerek kettés mindségének fogyasztdoi megitélése kérddives felmérés alapjan,
Elelmiszervizsgalati Kozlemények. 66, (3), 3040-3051

Bramley C. — Kirsten J.F. (2007): Exploring the economic rationale for protecting
geographical indicators in agriculture. Agrekon. 46, (1) 47-71.

Etienne J. — Chirico S. — McEntaggart K. — Papoutsis S. — Millstone E. (2018): EU
Insights—Consumer perceptions of emerging risks in the food chain. EFSA Supporting
Publications. 15, (4) 1394.

Fekete-Frojimovics Zs. (2008): A ,Kivalo Magyar Elelmiszer” védjegy és a szakmai
szervezetek kapcsolata. Doktori értekezés. Budapesti Corvinus Egyetem: Budapest
Fiizesi I. — Lengyel P. — Felféldi J. (2018): Significance of food industry trademarks and
product traceability from a customer perspective. Journal of Agricultural Informatics. 9,
(2) 66-75.

Hajdu I. — Fekete Zs. (2006): A , Kivalo Magyar Elelmiszer” védjegy ismertségének és
megismertetési hajlandésaganak vizsgalata. Elelmezési ipar. 60, (8-9) 213-216.

Hdmori J. — Horvath — A. — Lehota J. (2010): Examination of the consumers’
ethnocentrism and products’ origin in the case of Hungarian foodstuffs. Studies in
Agricultural Economics. 112, 37-54.

Juhdsz A. — Darvasné Ordég E. — Jankuné Kiirthy G. (2010): Mindségi rendszerek
szerepe a hazai élelmiszergazdasagban. The Role of the Quality Systems in the Hungarian
Food Economy. Agrargazdasagi Kutato6 Intézet.

Kasza Gy. — Fehér O. — Kispdal J. — Ozsvari L. (2011): Magyarorszagi eredetii
élelmiszerek részesedése a hazai kiskereskedelemben. Gazdalkodas. 55, (80-2016-810),
143-152.

Kasza Gy. — B6di B. — Vajda A. — Somogyi A. (2015): Hazai élelmiszerek részaranya a
magyarorszagi  kiskereskedelmi  lancok  vélasztékaban.  Elelmiszervizsgalati
Kozlemények, 61, (2), 636-645.

Kontor E. — Kovdcs B. — Szakaly Z. — Kiss M. (2019): A védjegyekkel kapcsolatos attitiid
és az életstilusjegyek Osszefliggései. Statisztikai Szemle. 97, (4) 364-386.

Lakner Z. — Szabo E. — Palloné K.I. (2004): Minbségfejlesztés és marketing az élelmiszer-
gazdasagban. Minbség és Megbizhatosag 38, (6) 336-344.

Lakner Z. - Szabo E. — Monszpartné S.J. (2000): The Country and Region of Origin Effect
in a Transition Economy - A Case-Study of Hungary. German Journal of Agricultural
Economics/Agrarwirtschaft. 49, (12) 411-417.

Lehota, J. — Horvdth A. — Ricz G. (2012): The methodological and practical issues of
lifestyle segmentation in Hungary. Hungarian Agricultural Research. 21, (3) 18-22.
Nagy-Pércsi K. — Fogarassy C. (2019): Important influencing and decision factors in
organic food purchasing in Hungary. Sustainability. 11, (21) 6075.

12



ELELMISZERBIZTONSAGI ES MINOSEGI GARANCIA: A KIVALO MINOSEGU ELELMISZER ...

Nebih (2019a): Kivald mindséget garantald kétszinti védjegyrendszer segitheti a
vasarlokat a jovoben. https://portal.nebih.gov.hu/talaj-ugy/-
/asset_publisher/4ndbaOyRXvQX/content/kivalo-minoseget-garantalo-ketszintu-
vedjegyrendszer-segitheti-a-vasarlokat-a-jovoben/femdarab-lehet-a-parizsiban (utoljara
elérhet6: 2021. 12.10.)

Nébih (2019b): Lakossagi felmérés a védjegyekkel kapcsolatban — kutatasi 6sszefoglalo.
https://portal.nebih.gov.hu/-/lakossagi-felmeres-a-vedjegyekkel-kapcsolatban-kutatasi-
osszefoglalo (utoljara elérhet6: 2021. 12. 10.).

Oravecz T. — Mucha L. — Magda R. — Totth G. — Illés C.B. (2020): Consumers' Preferences
for Locally Produced Honey in Hungary. Acta Universitatis Agriculturae et Silviculturae
Mendelianae Brunensis. 68, (2) 407-418.

Popovics A. — Gyenge B. (2005): A f6ldrajzi jelzés oltalmaban részesiild magyar termékek
ismertsége. Gazdalkodas: Scientific Journal on Agricultural Economics, 49, (1) 42-51.
Popovics A. (2009): A foldrajzi helyhez kapcsolodo és a hagyomanyos magyar termékek
lehetséges szerepe az élelmiszerfogyasztdi magatartasban. Doktori értekezés. Szent
Istvan Egyetem, G6dollo.

Popp J. — Olih J. — Kiss A. — Temesi A. — Fogarassy C. — Lakner Z. (2018): The socio-
economic force field of the creation of short food supply chains in Europe. Journal of
Food and Nutrition Research, 58, (1) 31-41.

Sedik P. — Horska E. — Skowron-Grabowska B. — [llés C.B. (2018): Generation marketing
in strategic marketing management: case study of honey market. Polish journal of
management studies, 18, (1) 326-337.

Szabo E. — Lakner Z. (1996): Az élelmiszer-jelolés, a marketing és a fogyasztovédelem
Osszefiiggései. Marketing & Menedzsment, 30, (3) 7-12.

Szabo E. (2006). Az eredet- és mindségjelzok alkalmazasanak lehet6ségei és feltételei a
marketingkommunikacidéban. Doktori értekezés. Budapesti Corvinus Egyetem: Budapest
Szakadly Z. — Sods M. — Szabé S. — Szente V. (2016): Role of labels referring to quality and
country of origin in food consumers’ decisions. Acta Alimentaria, 45, (3) 323-330.
Szegedyné-Fricz A. — Domélki M. — Kuti B. — Izsé T. — Szakos D. — Bogndr L. — Kasza
Gy. — Lajos B. — Gyula K. (2016): Mindségi magyar termékek nyomaban — a Magyar
Elelmiszerkonyv mitkodése. Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 62, (4), 1339-1350.
Székelyhidi — K. — Felkai B.O. — Darvas E. (2014): Védjegyek az élelmiszeriparban.
Journal of Central European Green Innovation. 2, (3) 93-110.

Totth G. — Hlédik E. — Zarandné V.K. (2015): A védjegyek szerepe a vasarlasi
dontésekben. In: Bire-Szigeti Sz. — Petruska |. — Szalkai Zs. — Kovdcs I. — Magyar M.
(szerk.): Marketing hal6zaton innen és tul — Az Egyesiilet a Marketing Oktatasért és
Kutatasért XXI. Orszagos Konferenciajanak Tanulmanykdtete. Budapesti Miiszaki és
Gazdasagtudomanyi Egyetem, Budapest.

Totth — G. — Kovdcs I. — Oravecz T.E.M. — Mucha L. (2019): A védjegyek szerepe, és
fogyasztoi megitélése. Jelenkori Tarsadalmi és Gazdasagi Folyamatok. 14, (2) 215-236.
Torok A. (2019): A HIR védjegy ismertsége és beagyazodottsaga a magyar fogyasztok
korében. Téaplalkozasmarketing, 6, (1) 81-97.

13


https://portal.nebih.gov.hu/talaj-ugy/-/asset_publisher/4ndba0yRXvQX/content/kivalo-minoseget-garantalo-ketszintu-vedjegyrendszer-segitheti-a-vasarlokat-a-jovoben/femdarab-lehet-a-parizsiban
https://portal.nebih.gov.hu/talaj-ugy/-/asset_publisher/4ndba0yRXvQX/content/kivalo-minoseget-garantalo-ketszintu-vedjegyrendszer-segitheti-a-vasarlokat-a-jovoben/femdarab-lehet-a-parizsiban
https://portal.nebih.gov.hu/talaj-ugy/-/asset_publisher/4ndba0yRXvQX/content/kivalo-minoseget-garantalo-ketszintu-vedjegyrendszer-segitheti-a-vasarlokat-a-jovoben/femdarab-lehet-a-parizsiban
https://portal.nebih.gov.hu/-/lakossagi-felmeres-a-vedjegyekkel-kapcsolatban-kutatasi-osszefoglalo
https://portal.nebih.gov.hu/-/lakossagi-felmeres-a-vedjegyekkel-kapcsolatban-kutatasi-osszefoglalo

FEKETE L. — SZAKOS D. - KUNSZABO A. - KASZA GY.

Vetter S. — Vasa L. — Ozsvari L. (2014): Economic aspects of animal welfare. Acta
Polytechnica Hungarica. 11, (7) 119-134.

A szerzdk levélcime — Address of the authors

Fekete Laszlo

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
2100 Godolls, Péter Karoly utca 1.
email:kasza.gyula@uni.mate.hu

Szakos David

Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal, Kockazatkezelési Igazgatosag
1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 4.

email:szakosd@nebih.gov.hu

Kunszabo Atilla

Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Kockazatkezelési Igazgatosag
1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 4.

email:kunszaboa@nebih.gov.hu

Kasza Gyula
Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal, Kockazatkezelési Igazgatosag
1024 Budapest, Kitaibel Pal u. 4.
email:kasza.gyula@uni-mate.hu
kaszagy@nebih.gov.hu

14


mailto:kasza.gyula@uni.mate.hu
mailto:szakosd@nebih.gov.hu
mailto:kunszaboa@nebih.gov.hu
mailto:kasza.gyula@uni-mate.hu
mailto:kaszagy@nebih.gov.hu

Acta Agronomica Ovariensis Vol. 64. No.2.

A MELATONIN SZINT SZABALYOZASANAK INNOVATIV LEHETOSEGEI
A JUH SZAPORODASABAN

KARPATI EDINAL2— GASPARDY ANDRAS? - GULYAS LASZLO!

1Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kazmér Mosonmagyarévari Kar, Allattudomanyi
Tanszék, Mosonmagyarovar
2Allatorvostudomanyi Egyetem, Allattenyésztési, Takarményozasi és Laborallat-
tudomanyi Intézet, Budapest

OSSZEFOGLALAS

A szerzOk a hazijuh szaporodasi folyamataira dsszpontositva mutatjak be a melatonin
jelentdségét, valamint ennek a hormonnak az innovativ felhasznalasdban rejld
lehetdségeket. Szakirodalmi feldolgozasukban kozlik, hogy a melatoninszint a juhban
napi és szezondlis valtozast mutat. A juhban, mint szezonalisan ivarz6 révidnappalos
allatfajban, a melatonin termelédésének szezonalis fokozddasa serkenti az ivari
tevékenységet. Exogén melatonin adagolésa el6re hozza az ivari ciklus kifejez6dését, a
melatonin noveli a termékenységi ratat, a sziiletendé baranyok szamat, valamint az
ikerbaranyok talélési esélyeit is. Beszamolnak arrél, hogy a melatonin egyik eleme lehet
a fejlédé magzat és a megsziileté barany agyi oxigénhianyos allapota és gyulladasos
folyamatai kialakulasaval szembeni neuroprotektiv védelemnek.

Kulcsszavak: melatonin (endogén, exogén), szaporodasbiologia, antioxidans, asszisztalt
reprodukcios eljaras, neonatologia

BEVEZETES

A szerz6k célja bemutatni a melatonin innovativ hasznalatdnak lehetdségeit a
juhtenyésztés aspektusabol. Mind az endogén, mind pedig az exogén melatonin vizsgalata
az elmult években szdmos human és allatélettani kutatasnak a targyat képezte. A jelenleg
foly¢6 allattudomanyi kutatasok eredményei kihatnak a gazdasagos éllati eredetii termék-
eldallitas folyamataira is, amelyek 0j kihivasokat jelentenek és felhivjak a figyelmet a
fenntarthat6sag egyre novekvo fontossagara.
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|IRODALMI ATTEKINTES

A melatonin a hypothalamus koézelében 1év6 tobozmirigyben (epipysis cerebri)
szintetizalodik. A tobozmirigy szdvettani szempontbol két egységbdl — pinealocytdkbol
és gliasejtekb6l — tevddik 6ssze, mérete allatfajonként eltérd, de a fajokon beliil is vannak
egyedi eltérések (Konig és Liebich, 2012). A szervet a vérbol bejutd peptidek befolydsolni
képesek, ami annak koszonhetd, hogy a szerv nem all a vér-agy gat szoros kontrollja alatt.
A tobozmirigy nem all kdzvetlen kapcsolatban a kézponti idegrendszerrel sem, hanem
posztgangliondris szimpatikus idegrostok inervaljak. A hormon legismertebb feladata a
cirkadian ritmus szabalyozasa, amiben az ,,0ra gének” expresszalodasanak, és bizonyos
feed-back mechanizmusoknak kitiintetett szerepiik van. Ezek a gének minden szovetben
megtalalhatok ugyan, de a hypothalamus szuprachiasmatikus magjaiban (SCN) a
leggyakoribbak (Vriend és Reiter, 2015). A pinealocytak szamtalan biogén amint
(dopamin, szerotonin, hisztamin) tartalmaznak, ezenkiviil hypothalamicus peptidekben
(Gonadotropin hormone-Releasing Hormone — GnRH, Thyrotropin-Releasing Hormone
— TRH, szomatosztatin, neurofizin) is gazdagok. A tobozmirigy endokrin aktivitasat nagy
mértékben befolyasolja a fényintenzitas, tehat a szervet egy ,,endokrin transzducer”’-nek
is tekinthetjiik: ,, fényhatdsokat fordit le az endokrinologia nyelvére” (Rudas és Frenyo,
1995).

A fény elsésorban szerotoninprodukciot indukal. A fény hianyaban viszont a szerotonin
metilalodasa révén (Liebich, 2010) egy indolamin természetti anyag, az 1958-ban Lerner
et al. altal izolalt melatonin (N-acetil-5-metoxitriptamin) termel6dik. A hormonhatas
idegi utvonala a kovetkezd: retina — nervus opticus — retinohypothalamicus palydk —
ganglion cervicale craniale. Bizonyos emldsok esetében (hosszinappalos allatok pl. 16,
horesdg) a fényhianyra 1étrejové melatoninprodukceié miatt a hypothalamicus GnRH és
hypophysealis FSH (Follicle Stimulating Hormone), ill. (LH)-termelédés (Luteinizing
Hormone) elmarad, mig a révidnappalos allatokban (pl. juh és kecske) mindez pont
forditva torténik.

A hormon fajonként eltéré hatasaért feltehetden a receptorok elhelyezkedésében és
szamdban [évd kiilonbségek a felelések (Rudas és Frenyo, 1995). Ezek a fajok kozotti
kiilonbségek fontos célt szolgalnak, mégpedig azt, hogy az utddok természetes
koriilmények kozott az év legmegfeleldbb idészakaban sziilethessenek meg (Ortavant et
al., 1985; Mostl, 2010).

A melatoninnak a tobozmirigyen kiviil szamtalan képzddési helye van a szervezetben,
s6t nagysagrendekkel tobb melatonin képzodik a tobozmirigyen kiviil, kiilondsen a
gyomor-bél rendszerben. Ez az Un. extrapinealis melatonin szintetizalodik még (a
teljesség igénye nélkiil) a kozponti idegrendszer kiilonbozé régioiban, kiilondsen a
kisagyban, a retindban, a szemlencsében, a mdj cholangiocytdiban, a csontveldben,
kiilonb6zé fehérvérsejtekben, a timuszban, a Iépben, a vesében, a szivben, a
petefészekben, a méhlepényben, a bérben és a 1éghti hamsejtekben (Hardeland, 2017).
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A melatonin erds antioxidans tulajdonsaggal is bir (Bonnefont-Rousselot és Collin,
2010). Antioxidans hatdsanak er6ssége kozvetleniil Osszefiigg a szabad gyokok
megkotési képességével (Galano et al., 2013), valamint az antioxidins enzimek
expresszalodasaval (Rodriguez et al., 2004), és a mitokondridlis karosodasok
csokkentésével (Lopez et al., 2009; Zhang és Zhang, 2014). Fontos immunmodulalé
anyag is, ezen talmenden bizonyitékok vannak arra, hogy a melatonin stabilizalja a
sejtmembranokat, ezaltal segiti az oxidativ karosodasok kivédését (Kurutas, 2016). Végiil
a melatonin is részt vesz az embrid ¢s a magzat Osszetett fejlodési folyamatainak
szabalyozasaban, védi a magzati szerveket az oxidativ stressz okozta karosodasoktdl, mar
a fejlodoé élet soran is cirkadian ritmust indukal, és kozvetlen hatast gyakorol a
neuroendokrin rendszer fejlédésére (Voiculescu et al., 2014).

A juh szezonalisan polidsztruszos allat. Mérsékelt égdvon az andsztrusz tavasztol késo
nyarig tart, majd ahogy a nappalok rovidiilnek, beindul az ivari ciklus. Szubkutan
melatonin implantatumok alkalmazasaval a juh tenyészideje eldre hozhatd (Haresign et
al., 1990; Wheaton et al., 1990; Forcada et al., 1995). A szezonalitas a rovidnappalos
fajok tartasanak gazdasagossagat is érinti, hiszen a kereslet-kinalat tdrvényei szerint a
has- ¢és tejarakban is felfedezhetd a szezonalitds hatasa. Szamtalan moddon
beleavatkozhatunk a kiskérddzok természetes szaporodasi ciklusaba, gesztagénekkel és
gonadotrop hormonokkal végzett ivarzasindukcidos és szinkronizaldé eljarasokkal,
fényprogrammal vagy az utobbi idében exogén melatonin készitmények (injekcids vagy
implantatumos) adagolasaval, amelyek a termékenységet novelik és lehetové teszik, hogy
a szezonon kiviil is szlilethessenek baranyok, valamint, hogy az anyak a f6 fejési idény
mellett is fejhet6k legyenek (Abecia et al., 2011). A melatonin implantatumok ndvelhetik
a termékenységi ratat és a sziiletend6 baranyok szamat is (Palacin et al., 2011), ugyanis
ezek a melatonin magas plazmakoncentraciojat idézik el 24 6ran keresztiil anélkiil, hogy
nappalhoz hasonld valaszt valtanak ki (Malpaux et al., 1997). A melatonin serkenti a
GnRH és az LH szekréciot az andsztrusz alatt azaltal, hogy csokkenti a tirozin-hidroxilaz
aktivitast az eminentia mediana-ban (Viguié et al., 1997).

A melatonin jelent8ségét igazolja, hogy nemcsak magaval a hormonnal, hanem a
receptorainak a miikddésével kapcsolatban is intenziv kutatasok folynak (Talpur et al.,
2018). A melatoninreceptor-csalad egy kis csoport a G-fehérje-kapcsolt receptor (G-
protein-coupled Receptors, GPCR) szupercsaladon beliil. A csoport harom olyan
altipusbol all, amelyek megkotik a melatonint, és egy olyan melatoninnal rokon
receptorbol (Melatonin Related Receptor, MRR), amely jelentds szekvenciaazonossagot
(>40%) mutat a harom altipussal, viszont a melatonint nem k&ti meg (Barrett et al., 2003).
Szamos élettani folyamatban, amiben a melatonin is részt vesz legalabb két nagy
affinitasi  G-fehérje-kapcsolt receptornak, nevezetesen a melatonin MT1 és MT2
receptoroknak kell aktivalédniuk. Az MT1 receptorok modulaljdk a neuralis valaszt,
befolyasoljadk az artérids érosszehuzodast, a rdkos sejtek burjanzasat, valamint a
reproduktiv és metabolikus funkciokat. Az MT2 receptorok &sszehangoljak a neuralis
valaszok cirkadian ritmusat a suprachiasmatikus magban, gatoljak a dopamin
felszabadulésat a retinaban, értagulast idéznek eld, segitik a leukocitak hozzatapadasat az
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erek endotheléhez a gyulladasos folyamatokban, ezzel is fokozva az immunvéalaszt
(Dubocovich és Markowska, 2005).

Az eml6sokben a melatoninreceptor expresszidjanak legnagyobb strlisége a pars
tuberalisban talalhat6, ahol a juhban koriilbeliil 100 fmol/mg fehérjesiirtiségrél szamoltak
be (Morgan et al. 1989). Brydon et al. (1999) és Barret, (1997) polimorfizmusokat
fedeztek fel a kiilonbozo fajok melatonin receptoraiban, amelyek 0sszefiiggésbe hozhatok
pl. az emberi alvaszavarokkal, juhokban pedig a szaporodas szezonalitasaval (Ebisawa et
al., 1999; Pelletier et al., 2000).

Juhokban az MT1 receptor gén polimorfizmusanak kifejezédése, illetve a nem
kifejez6dése Osszefligg a szezonon kiviili tenyészthetdséggel és termékenységgel
mediterran és mas juhfajtakban folytatott kutatdsok szerint (Carcangiu et al., 2009;
Martinez-Royo et al., 2012; Mateescu et al., 2009). Tian et al. (2017) szerint juhokban
mind az MT1 és mind az MT2 receptor kifejezodik a petesejtekben, valamint a kumulusz-
¢és a granuldzasejtekben, de a melatonin hatidsa a petesejt érésének szabalyozasaban
els6sorban az MT1 receptoron keresztiil juthat érvényre.

Az eml6és magzatok szamara a melatonin egyfajta ablakot nyit a kiilvilag
iddszakossaganak az érzékelésére €s altala a magzat képes érzékelni, hogy éppen milyen
évszak van és valosziniileg a napszakkal is tisztdban van, ezenkiviil a hormon vélhetéen
részt vesz a fejlédo cirkadian ritmus szabalyozasanak a beidegzésében is (Davis, 1997).
A melatoninnak az embrionalis és a magzati fejlédésben betoltott, a felnéttekhez képest
eltérd ¢s talan valtozatosabb szerepét sugallja, hogy ebben az ¢letszakaszban nagyobb a
melatonink6thelyek stirisége és affinitasa (Morgan et al., 1994).

Emlosokben a méhen beliili fejlodés soran a melatonin hatasai els6sorban az anyai
melatoninnal magyarazhatok; a gesztacié alatt a melatonin termelddése erbteljes
ritmicitast mutat (Kivela, 1991). Noha a magzat termelhet melatonint, annak mértéke
alacsony és ritmikussag nélkiili. Anyajuhokban folytatott vizsgalatok szerint a melatonin
atjut a placentan, és a magzati plazmaban mérhet6 melatonin magatdl az anyatol
szarmazik. Ezt igazolja a magzati plazma melatonin hidnya, amennyiben az anyabol
eltavolitjadk a tobozmirigyet (Yellon és Longo, 1988). Nowak et al. (1990)
pinealectomizalt és ép tobozmiriggyel rendelkezd (kontroll) anyajuhok baranyait
vizsgaltak és kimutattak, hogy a plazmaban mért melatoninkoncentracio 6nallo ritmusa
mind a tobozmirigyirtott, mind pedig a kontroll anyak baranyaiban 3-4 hetes kortol alakul
ki.

Az anyajuhok tobozmirigyének eltavolitasa karosan befolyasolhatja a magzati
légzémozgasok ritmusat, és van arra utal6 jel, hogy a melatonin-kezelés visszaallithatja
ennek a normalis titemét (Houghton et al., 1993). Ezenkiviil az anyajuh allando fényben
tartasa, amely elnyomja az anyajuh tobozmirigyének melatonin ritmusat, megzavarja a
magzati liquorban 1év6 ADH (Antidiuretic Hormone, vazopresszin) ritmusanak
kifejez6dését (Stark és Daniel, 1989).

A tavasszal sziiletett baranyok 06szi pubertdsanak bekovetkezése kezdetben
hossztinappalos, majd révidnappalos fényhatas eredménye. A tobozmirigy baranykori
eltavolitasa késlelteti, az exogén melatonin adasa pedig elére hozza az ivarérést. A
baranyok novekedését szintén befolyasolja a fotoperiddus (Foster et al., 1989).
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A melatonin hatdsa az asszisztdlt reprodukcios eljardasok sordan

A melatonin mint antioxidans javitja az ivarsejtek és az embriok mindségét, véd az
oxidativ €s nitrozativ stressz ellen, gatolja az apoptdzis mitokondridlis Utvonalat és
antioxidans enzimaktivitast indukal (Loren et al., 2017).

Az életkor elbrehaladtdval a melatonin kivalasztdsa csokken (Reiter, 1992). A
szaporodasi képességiik végén kivalasztott anyajuhokbol magas genetikai értéki embriok
nyerhetdk (Forcada és Abecia., 2006). 1d6s anyajuhokban az exogén melatonin, a GnRH
injekciot kovetdéen, noveli az LH-szintet, ami arra utal, hogy a melatonin képes
helyreallitani az Oregedéssel magyarazhatd aldbbhagyd neuroendokrin rendszer
miikodését (Forcada et al., 2007).

A MOET-technikak (Multiple Ovulation Embryo Transfer) alkalmazasa a tenyésztési
idészakon kiviil noveli a munka hatékonysagat, és lehetové teszi a juhagazat szamara,
hogy nagyobb hasznot hiizhasson a technologiabol (Abecia et al., 2019). Forcada et al.
2006-ban, Buffoni et al. pedig 2014-ben melatonin implantatumokkal kezeltek
anyajuhokat, mig Zhang et al. 2013-ban melatonint adagoltak a tenyésztokozegekbe,
hogy javitsak az életképes és atiiltethetd juh petesejtek, illetve embriok mennyiségét és
mindségét.

Abecia et al. (2002) a melatonin in vitro embriofejléddésre gyakorolt hatdsanak
megallapitasa érdekében kiilonbozo fejlodési stadiumban 1évo felolvasztott embriokat
vizsgaltak. A blasztociszta allapotban 1év6 embridk esetében 24 6ra mulva intenzivebb
fejlodés volt tapasztalhaté melatonin hatasara és csokkent az inkubacids idoszak végén a
degeneralddott embridk aranya.

Kriokonzervalas utan az embriok igen érzékenyek az oxidativ stresszel szemben, amely
lipidperoxidaciot, membransériilést és szerkezeti pusztulast eredményez. Succu et al.
hogy kriokonzervalast koveté felmelegités utan hogyan allnak helyre az embriok egyes
funkcidi. A melatonin jotékony hatdsa az embriok fejlédésére csak a legalacsonyabb
koncentracional (10° M) jelentkezett, ami arra enged kovetkeztetni, hogy tal magas
koncentracioban a melatonin bizonyos mértékig még toxikus is lehet a preimplantaciods
embridkra nézve, amit a blasztociszta apoptotikus indexének névekedése is bizonyit, és
hogy a kivant hatas eléréséhez kritikus az a bizonyos melatonin koncentracid, amelynek
az embriok ki vannak téve.

Szaporoddsbiologia — noivar

A melatoninreceptorok jelenléte a granulosa sejtekben azt sugallja, hogy a melatonin
részt vehet a petesejtek in vivo érésében, hiszen a granulosa sejtek az egyetlen olyan
szomatikus sejtek, amelyek szoros kolcsonhatasba 1épnek a petesejttel a tiiszOképzédés
kezddpillanatatdl az ovuléacioig, ezenkiviil a melatonin a néi reproduktiv fizioldgidban is
kifejti jotékony hatdsait az esetlegesen keletkezett szabadgyokok képzddése soran
(Tamura et al., 2009, 2012).

Tsiligianni et al. (2009) andsztruszos anyajuhokban a tiisz6fejlodést és a petesejtek
mindségének értekelését végezte. A melatoninnal kezelt allatokbol gy(jtott petesejtek
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kozil tobb termékenyiilt meg és fejlodott tovabb in vitro, mint a kezeletlen allatokbol.
Tehat a melatonin az andsztrusz iddszakaban hatékony szabalyozdja a tiiszofejlodésnek
és altala jobb minéségd petesejtek is gyiijthetdk a donoroktdl, azonban Faigl et al.
(2012a) eredményei inkdbb azt mutatjak, hogy a szezonalisan ivarzo juhfajtikban a
tenyésziddszakhoz kozeli idépontokban megvalositott melatoninkezelésekkel érhetdk el
jobb eredmények.

Szamos tanulmany foglalkozott a melatoninnak a méhre, kiilondsen a méhben 1évo
receptorokra, a prosztaglandin (PGF2a) szekréciora vagy az uteroplacentaris
hemodinamikara gyakorolt hatasaval. K6zép- és kés6i vemhes juhmodellt 5 mg/nap
étrendi melatoninnal kezelve Lemley és Vonnahme (2017) vizsgaltak az uteroplacentaris
véraramlast és a magzati ndvekedést. A melatoninkiegészités novelte a koldok artérias
véraramlasat a kontrollcsoporthoz képest.

Vizquez et al. 2009-es, illetve 2010-es kisérletsorozataikban nézték az anyai
melatoninkezelésnek €s az anyai takarmanyozas szintjének (a melatonin kezelést kovetd
45. naptol két csoportban: az életfenntartasi sziikséglet felén, valamint a masfélszeresén
takarmanyozott) az embriokra torténd hatasat tenyészszezonban és azon kiviil. A
fedeztetést kovetden az embridkat kimostak, majd a petefészkekbdl nyert petesejteket
mesterségesen termékenyitették meg (IVF — In Vitro Fertilization). A melatonin
implantatumok javitottdk az embriok mindségét andsztruszban, kiilonosen a
visszafogottan takarmanyozott csoportban, ahol jelentésen nétt a sargatestekre jutd
¢életképes embridk szama. Ez arra utal, hogy a melatonin része lehet azon kompenzacios
mechanizmusoknak, amelyek a petevezeték milidjének tdmogatasaval novelik az
embriok mindségét.

Gesztacid soran a human anyai vérplazma melatoninszintje emelkedik, a végén eléri
maximumat, majd pedig a sziilés utan hamarosan visszatér az alapszintre (Kivela, 1991).
L6 esetében Gaspardy et al. (2023) megfigyelték, hogy a kanca melatoninszintje a
csikdzaskor magasabb volt, mint 12 éraval azt kdvetden, fliggetleniil a csikozas orajatol.

Neonatologia

A neonatalis élet kulcsfontossagi a sikeres termék-eldallitasban és a tenyészallat-
utanpotlasban, kiilondsen, ha allataink extrém koriilmények kozott jonnek a vilagra.
Olyan ¢éldhelyeken, ahol 2500 m felett alakul a tengerszintfeletti magassag, gyakori a
vemhesség alatti hipoxia, aminek stlyos kardiovaszkularis és neurologiai
kovetkezményei lehetnek. Ezt a kritikus, életveszélyes allapotot ujsziildttkori pulmonalis
hipertonianak nevezziik. A pathomechanizmus egyik hattere az oxidativ stressz is lehet.
A melatonin kdnnyen atjut a juh placentajan, igy kinalkozo lehetdség a perinatalis
hipoxia magas kockazatanak kitett magzatok profilaktikus kezelésére (Robertson et al.,
2012). A melatonin antioxidansként javithatja a tiido érrendszeri funkci6jat, ha a
baranyok 4-11 napos korban, per os melatonin kiegészitést kapnak 1 mg/kg 1,4%-0s
etanolban 0,5 ml/kg dozirozas mellett, 8 napon keresztiil (Torres et al., 2015).
Az jszilottkori asphyxia viszonylag gyakran jar egyiitt a korasziiléssel, és tovabbra is
jelentés kivaltd oka az Ujsziilottkori halalozasnak ¢és az idegrendszeri fejlodési
problémaknak (Edwards et al., 2010). A fulladassal jaro korkép soran tilzott szabadgyok-
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képzddés tapasztalhatd, valamint a korai reperfiizio soran lipidperoxidacio, nukleinsav-
karosodas ¢és mitokondridlis diszfunkci6 tapasztalhatd, amelyek mind hozzajarulnak a
sejthalalhoz (Khwaja és Volpe, 2008).

Drury et al. (2014) tgy tapasztaltak, hogy a korasziil6tt baranyoknak kis dozisban adott
melatonin asphyxia esetén részleges idegi védelmet jelent. Az anyai melatonin infuzi6 a
magzati EEG (elektroenkefalogrdfia) szabalyossagaval, a carotis-ban mért véraramlas
elhtiz6do csokkenésével, jobb neurontuléléssel, az érett oligodendrocitak nagyobb
szamaval és a fehérallomanyban csokkent mikroglia aktivacioval jart egyiitt.

Az ellés soran fellép6 magzati akut hipoxia sulyos kovetkezményekkel jar a sziiletendd
utoddra nézve.

Thakor et al. 2015-ben a juhmagzatok kardiovaszkularis rendszerének a védekezd
reakcidit tanulmanyoztak. A melatonin gatolja a véraramlas atcsoportositasat a periférias
keringésbdl, valamint az akut hipoxiara adott glikémias és plazma-katecholamin
valaszokat. Ezek fontos 0sszetevdi a magzati agy hatékony valaszanak az akut hipoxidra.
A melatonin hatasai NO-fliggé mechanizmusokat (NO-dependens) vontak maguk utan: a
melatonin a NO (nitrogénmonoxid) biohasznosulasanak novelésével modulalja a magzati
kardiometabolikus valaszokat az akut hipoxidra. Eredményeik azt mutatjak, hogy a
melatoninkezelés csokkenti a magzati artéridas vérnyomast, az alkar vaszkularis
ellenallasat (Forearm Vascular Resistance — FVR), a vércukorszintet, a vérlaktat és a
kering6 plazma katecholaminok emelkedését akut hipoxids stressz soran. A melatonin
ezen hatésait, a magzat akut hipoxia soran stimulalt kardiovaszkularis és metabolikus
funkcidira, in vivo NO-blokaddal megakadalyoztak. Ezért az adatok alatdmasztjak azt a
hipotézist, hogy a melatonin a NO biohasznosuldsanak novelésén keresztiil jelentds hatast
gyakorol a magzat akut hipoxidra adott védelmi valaszara.

Seron-Ferre et al. 2015-ben azt vizsgalta, hogy a vemhesség soran az anyajuh
melatoninszintjének szerepe lehet a baranyok barnazsirszovetének kialakuldsdban és
ezzel azoknak a hészabalyozasaban, igy az extrauterin élethez valéd alkalmazkodasaban.
Az eredmények alatamasztottak, hogy a prenatdlis anyai melatonin szerepet jatszik a
barany sziiletés utani perirendlis zsirszovet funkcidjanak a kialakitasaban.

Ikerbaranyok sziiletése esetén nagyobb veszteségre szamithatunk (>30%) az
alacsonyabb sziiletési suly és az esetleges hipoxia miatt. Vemhes anyajuhok melatoninnal
valo kiegészitésének hatasat vizsgaltak Flinn et al. (2020) a baranyok talélésére, sziiletési
sulyara és viselkedésére intenziv koriilmények kozott. A kezelésnek nem volt hatasa egy
barany sziiletése esetén. Ugyanakkor, a melatonin kiegészités novelte a sziiletéstdl az
elvalasztasig ¢életben maradt ikerbaranyok aranyat. Els6 baranyozasbol sziiletett ikrek
esetén nem volt kiilonbség a talélésben a kezelések kozott, de a masodik baranyozasbol
sziiletett ikrek tulélése javult a kontrollhoz képest.

Kolosztrum és tejtermelés

A kolosztrum immunoldgiai szempontbol kiemelkeddéen fontos és a melatonin
immunmodulalé hatasaval kozvetleniil hat az immunglobulin-termelésre. Abecia et al.
(2020) a vemhesség alatti melatoninkezelésnek, a megsziiletett baranyok szamanak ¢és az
utddok nemének a kolosztrum mindségére gyakorolt hatasat értékelte. Kozvetleniil az
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ellés utan mintat gyijtéttek a kolosztrumbol, és elemezték annak az 1gG (Immunoglobulin
G)-, a nyersfehérje- és a zsirtartalmat. A melatonin betiltetés id6zitése és az utddok neme
szignifikans hatassal volt az IgG koncentraciora. A kezelt anyajuhok kolosztruménak
atlagos IgG-koncentracidja magasabb volt, ha az implantaci6 a vemhesség negyedik
honapjaban tortént és érdekes modon a jerkebarany sziiletése csokkentette a kolosztrum

Amennyiben a laktacié soran hossztavon torténik melatoninkezelés ciklusindukcio
céljabol, akkor az karosan hat az anyajuhok tejtermelésére. Ennek valosziniileg az az oka,
hogy a szervezetben a tartds melatonin szignal gatolja a névekedési hormon (Growth
Hormone — GH) és az inzulinszerii névekedési faktor-1 (Insulin-like Growth Factor-1 —
IGF-1) termelddését. Tejmirigybiopszidkat vizsgalva megallapithato volt, hogy csdkkent
a B-laktalbumin mRNS expresszidja, illetve egyéb génexpresszios valtozasok a fokozott
apoptozis jelenlétére utalnak (Faigl et al., 2012b).

Abecia et al. (2021) azt vizsgalta, hogy az anyajuhok és a baranyok ellés utani melatonin
beiiltetése milyen hatdssal van a baranyok novekedésére és a tej mindségére a laktacio
soran. A laktacio 45. napjan a tej zsir- és Osszes szarazanyag-tartalma magasabb volt az
implantatumot kapott anyajuhoknal, mint a kontroll anyajuhoknal. Tehat az anyajuhok
melatonin kezelése az elléskor a baranyok magas névekedési litemét idézte eld, és ndvelte
a tej zsirtartalmat; azonban a baranyok sziiletésekor torténé kozvetlen
melatoninkezelésnek mar nem volt ilyen hatésa.

Szaporoddsbioldgia - himivar

Az évszakok valtozasa, a nappalok hossza jelentdsen befolyasolja a kosok
herekorméretét, ezaltal hat a tenyészallatok termékenyit6képességére (Sarlos et al.,
2013). A melatonin in vivo képes athatolni a vér-here gaton, és bejutni a here sejtjeibe.
Fontos szerepet jatszhat a spermatogenezis szabalyozasaban és a sejtdifferencialodasban
(Smirnov, 2001). A melatonin védi a himivarsejteket az oxidativ stresszt6l, elésegiti azok
mozgékonysagat és noveli a termékenyitOképességiiket (Cruz et al., 2014).

A melatonin a herék fiziologiajanak (pl. szteroidogenezis, spermatogenezis)
szabalyozasaban kulcsszerepld, f6ként szezonalis fajokban (Frungieri et al., 2017). A
tenyésziddszakon kiviil is alkalmazott melatonin implantatummal 1ényegesen javithato a
kosok heréinek mind az endokrin, mind pedig az exokrin funkcidja (Egerszegi et al.,
2014; Faigl és Cseh, 2015). A melatoninnal kezelt kosokban az FSH, az LH és a
tesztoszteron szintje emelkedik (Rekik et al., 2015). A juh heréinek szomatikus sejtjei
tobb tesztoszteront valasztanak ki a melatoninnal valo hosszu tavl kezelést kovetden
(Deng et al., 2016). A Sertoli-sejtekben a melatonin befolyasolja azok novekedését,
proliferacidjat, energia-anyagcseréjét ¢és oxidacios allapotat, kovetkezésképpen
szabalyozhatja a spermatogenezist.

Deng et al. 2018-ban azt vizsgaltdk, hogy a melatonin elGsegiti-e a
tesztoszteronszekréciot, amennyiben juh Leydig-sejteket Sertoli-sejtekkel kozos
kultaraban tartottak. Vizsgalatuk szerint a Leydig-sejtek androgénszintézise dramaian
fokozhato a Sertoli-sejtek altal melatonin jelenlétében: adott koncentracio (107 M)
melatonin novelte a tesztoszterontermelést juhokbol izolalt Leydig- és Sertoli-sejtek
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egyiittes tenyésztésében. A melatonin ndvelte az Ossejt faktor és az inzulinszerii
novekedési faktor-1 (Insulin-like Growth Factor-1 — IGF-1) expresszidjat, és
csokkentette az osztrogénszintézist a Sertoli-sejtekben. A melatonin a membran MT1-en
keresztiil elosegitette az IGF-1 aranyat és csokkentette az dsztrogéntartalmat.

Mas tanulmany igazolta melatonintermel6 enzimek jelenlétét a kosok heréiben (Gonzalez
et al., 2016), amik féként a Leydig-sejtekben, a spermatocitikban és a spermatidakban
képviseltetik magukat. Human vizsgalatok szerint, a herében kimutathaté melatonin
képes megvédeni a spermiumokat az oxidativ karosodastol (Bejarano et al., 2014.) A
melatonin kezelés a szaporodasi idészakon kiviil pozitivan hat az ondoholyagra, novelve
azok méretét (Mokhtar et al., 2016; Santiago-Moreno et al., 2013). Ezek a kutatasok azt
sugalljak, hogy a melatonin kozvetleniil hathat a jarulékos nemimirigyekre, valosziniileg
a melatonin receptorok kotdédésén keresztiil.

INNOVATIVE WAYS TO REGULATE MELATONIN LEVELS IN SHEEP
REPRODUCTION

L2EDINA KARPATI- 2ANDRAS GASPARDY- 1LASZLO GULYAS

! Széchenyi Istvan University, Albert Kazmer Agricultural Faculty
Mosonmagyardvar, Department of Animal Sciences, Mosonmagyarovar
2University of Veterinary Medicine Budapest, Institute for Animal Breeding, Nutrition
and Laboratory Animal Science

SUMMARY

Innovative possibilities for regulating melatonin levels in sheep production

Focusing on the reproductive processes of the domestic sheep, the authors present the
importance of melatonin and the potential for innovative uses of this hormone. In their
literature review, they report that sheep melatonin levels show daily and seasonal rhythm.
In sheep as a seasonal breeder, short-day animal species, seasonal increases in melatonin
production stimulate sexual activity. The use of exogenous melatonin promotes the
expression of the sexual cycle. It increases the fertility rate, the number of lambs to be
born, and the chances of survival of twin lambs. Melatonin can be an element of
neuroprotection against cerebral hypoxia and the development of inflammatory processes
in the growing fetus and the newborn lamb.
Keywords: melatonin (endogenous, exogenous), theriogenology, antioxidant, assisted
reproductive technology, neonatology
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AHUS, ES EZEN BELUL A BAROMFIHUS FOGYASZTASAT ES
VASARLASAT BEFOLYASOLO FOBB TENYEZOK FELMERESE

SZALAI KLAUDIA — FEHER HELGA — TEMPFLI KAROLY
Széchenyi Istvan Egyetem,
Albert Kadzmér Mosonmagyardvari Kar, Mosonmagyardvar

OSSZEFOGLALAS

Az elmult évtizedekben az egy fore esé husfogyasztas jelentdés mértékben ndvekedett a
vilagon. Ez a tendencia a sertés- és kiillondsen a baromfihis fogyasztasat illetden
szembetliind. A husfogyasztast a gazdasagi fejlettség mellett szamos egyéb koriilmény
befolyasolja. A demografiai tényezokon, a munkaerd piaci valtozasokon kiviil az egyén
személyisége, az egészség- €s kornyezettudatossaga is nagymértékben befolyasolja
étkezési szokdsainkat. Vizsgalatunkat 2021 februarjaban végeztiik, a Dunantal északi
teriiletein. Online kérdéiv (n=240) segitségével mértiik fel a lakosok kdorében a hus- és
baromfihus fogyasztasi és vasarlasi ]szokésaikat\[VJl]. Eredményeinkbdl kitlinik, hogy a
husfogyasztast a nem (a nék aranyaiban tobb baromfihust fogyasztottak), a ]lakéhelﬂ[VJ 2]
tipusa (a kozségben ¢16k Osszességében tobb hust ettek), a jovedelem (a magasabb
jovedelemmel rendelkezok tobb hust és baromfihiist fogyasztottak) egyarant
befolyasolja. A baromfihiis népszeriisége a demografiai tényezoktdl fliggetleniil toretlen.
A csirkehust szinte mindenki kedveli, ellenben a tobbi baromfifaj htisanak népszeriisége
valtozd. A valaszadok hust- és baromfihust hetente, vagy gyakrabban, mint hetente
vasarolnak. A felmérésbe vont személyek vasarlasnal eldnyben részesitik a nagyobb
iizleteket és a hentesiizleteket. Az aru frissessége, mindsége mellett fontos tényez6 az ar,
illetve a szarmazas. A fogyasztok a friss arut részesitik eldnyben a fagyasztott
termékekkel szemben. A valaszok alapjan a baromfihis népszerliségét a gyors
elkészitésének is koszonheti.

Kulcsszavak: baromfihus, fogyasztas, vasarlas, befolyasolo tényezék

BEVEZETES

A Fold népességének rohamos novekedése (2022 novemberében meghaladta a nyolc
milliard fot) Gjabb kihivasok elé allitotta a mezdgazdasagot. Az emberiség tapanyagokkal
valo ellatasat nem csak a népesség megsokszorozoddsa, hanem az egy fére esd
megnodvekedett élelmiszerfogyasztas is neheziti. 1961 és 2011 kodzott a népesség 3,07
milliard f6r61 128%-kal emelkedett (2011-ben elérte a 7 milliard f6t), mig globalisan az
egy foére es6 husfogyasztas 23 kg-rol 75%-kal emelkedett (URL?). Globalisan az egy fére
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es6 atlagos husfogyasztas 34-35 kg/fé/év kozott alakult az elmult években (URL?). A
gazdasagilag fejlett orszagok nagyobb allati eredetii fehérjebevitellel jellemezhetok a
fejlodé régidkhoz viszonyitva. Az emelkedd husfogyasztassal Osszhangban a
huseloallitas is emelkedd tendenciat mutat az elmult fél évszazadban, ez kiilondsen
szembetlind a sertés- és baromfihus esetén. A husfogyasztds megemelkedéséhez nem
csak gazdasagi, hanem szamos tarsadalmi és egyéb tényezd is hozzajarult. Ugyanakkor
nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy névekvé szamban jelennek meg tanulmanyok,
amelyek a nagymértékl husfogyasztas kockazatait taglaljak (egészségiigyi, kornyezeti
szemszOgbdl). Jelen vizsgalat célja a hazai husfogyasztas (Dunantul északi teriiletén),
ezen beliil elsésorban a baromfihus ]fogyasztési ¢s vasarlasi szokasainak felmérése. \[VJS]

IRODALMI ATTEKINTES

Az utdbbi évtizedekben az egy fore esé husfogyasztds ndvekvd tendencidt mutat. A
legnagyobb novekedést a pecsenyecsirke és sertéshiis fogyasztasnal figyelhetjilk meg.
To6bb tanulmany ’elérej elzése ‘[VJ4] szerint a fokozodo gazdasagi fejlodés mellett a szazad
kozepéig kozel 50 ¢év leforgasa alatt a vildg népességének husfogyasztasa
megduplazodhat (a FAO szerint a 2005/2007 években megfigyelhetd 258 millié tonnardl
76%-kal fog néni), az allati eredetili termékek fogyasztasa pedig 62-144%-kal emelkedhet
(Godfray et al., 2018). A kiilonbozé hiisok koziil a baromfi hus 100%-o0s, a marhahus
69%-o0s, mig a sertéshus fogyasztas 42%-os emelkedését prognosztizaljak (Alexandratos
& Bruinsma, 2012) a 2010-ben megfigyelt 10,9; 6,7 és 11,7 kg/fé/év fogyasztashoz
viszonyitva. A hiisfogyasztas nagyfoku eltérést mutat a vilag kiilonb6z6 teriiletein, mind
mennyiségben, mind a hiis szarmazasat (faj) illetéen. Altalanossagban elmondhato, hogy
els6sorban a csirkehus és a feldolgozott husok fogyasztasanak novekedése figyelhetd
meg. A gazdasagilag fejlettebb régiokban az 6sszes hisfogyasztas mennyisége stagnal,
vagy enyhén csékkend tendenciat mutat. Szamos kdzepes GDP-vel rendelkez6 orszagban
drasztikusan emelkedik a htusfogyasztas mértéke (kivétel India, hiszen tradicionalisan
magas a vegetarianusok aranya a tarsadalomban). Az afrikai orszagok tobbségében
kismérték(i a huasfogyasztas, egyes orszagokban csokkenést ]mutat‘[VJS] (URL?).
Koréabban a ndvekvo htisfogyasztast szinte kizardlag gazdasagi tényezokkel magyaraztak.
Az el6z6 évtizedekben az orszagok tobbségében megfigyelték az egy fore esd jovedelem
novekedését. Ennek kovetkeztében a fejlodé orszagokban az egy fore esd Osszes
élelmiszer fogyasztds nétt, és nagymértékben megvaltoztak az étkezési szokasok a
kib6viilt élelmiszervalasztéknak koszonhetéen (Schmidhuber & Shetty, 2005; Milford et
al., 2019). A Kozép-Keleten és az afrikai orszagokban a novekvd jovedelem nagyobb
hatassal volt a hisfogyasztasra a nyugati orszdgokhoz viszonyitva. Az alacsonyabb egy
fore es6é jovedelemmel rendelkezd orszagok esetében 4,6 kg-mal nétt, mig a magasabb
egy fore es6 jovedelemmel rendelkezd orszagok esetében 13 kg-mal csokkent az egy fore
es6é hiusfogyasztas mértéke (Milford et al.,, 2019). Az 1960-as évektSl az ezredforduld
utani évekig az allati eredetli termékek aranak relativ csokkenése volt a jellemz6 a tobbi
termék ardhoz viszonyitva (URL®). Az orszagok tobbsége képes az dnellatasra az llati
eredetll termékek eldallitasa tekintetében. A kevésbé fejlett orszagok esetében az egy fore
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jutd husfogyasztas és huseldallitds szorosan korrelal. A kiilonbozé orszagok eltérd
¢lelmiszerbiztonsagi kovetelményei, kiszabott vamok és a hiitési lanc biztositasa miatt az
allati eredetli termékek magasabb szallitasi koltségei gatat szabhatnak a nemzetkdzi
kereskedelemnek. A gazdasagilag fejlettebb orszagok némileg athidaljak ezeket a
problémakat, igy a nemzeti huseldallitas és hiisfogyasztas kozott valamelyest gyengébb a
korrelacio (Milford et al., 2019).

A természeti adottsagok is befolyassal lehetnek az adott orszag huseldallitasara. A
mérsékelt égdvben megfigyelhetd, hogy nagyobb az egy fore jutd husfogyasztas, mint a
tropusi, illetve hideg égdvben, amely az intenziv allattenyésztéshez sziikséges
gabonafélék termesztésének lehet6ségével magyarazhaté (York & Gossard, 2004). A
természeti adottsagok (elsdsorban az éghajlat) husfogyasztasra gyakorolt hatasan az adott
orszag huseldallitasi képességét kell érteni, amely kiilondsen a gazdasagilag kevésbé
fejlett orszagok esetében szorosan Osszefligg az atlagos husfogyasztassal. A nemzetkdzi
kereskedelemben valo részvétellel ez a szoros Osszefiiggés rendszerint lazul (Milford et
al., 2019).

Az egyes orszagonkénti eltérd husfogyasztast nem minden esetben lehet gazdasagi - és
természeti tényezokkel magyarazni. Ugyanakkor nem feledkezhetiink meg arrdl sem,
hogy az wurbanizalédott régiok jobb szallitmanyozasi rendszerrel, nemzetkozi
egyittmikodések wuralta nagyobb bolthalézatokkal rendelkeznek, igy nagyobb
lehetdségiik van az allati eredetii termékek szallitasahoz sziikséges hiitési lanc
biztositasara (Popkin, 2006). Husfogyasztasunkat szamos tarsadalmi tényez6
befolyasolhatja. Példaul a varosiasodasi arany, a hatarokon ativel6 mozgasok (nem csak
az aruk, hanem az informacid, a személyes kapcsolatok megléte), a munkaerd piaci
valtozasok, a demografiai tényezOk (nem, kor, iskoldzottsag), a személyiségbeli
kiilonbozéségek, tovabba az egészség- és kornyezettudatossag (Milford et al., 2019).

ANYAG ES MODSZER

A husfogyasztast potencialisan befolyasolo tényezok felmérését online kérd6iv (n=240)
segitségével végeztiik 2021 februarjaban. A felmérésbe vont személyek atlagos életkora
kozel 39 év volt (38,7+12,4). Eletkor alapjan harom csoportot differencialtunk: 35 éves
korig (n=91 106), 36-50 év kor kozott (n=113 &) és 50 évnél idésebb (n=36 f5). A
kérddivet elsdsorban ndk (84,6%, n=203) toltottek ki. Egyéb demografiai ismérvek
alapjan a minta a kdvetkez6 eloszlast mutatja:

o Lakohely alapjan: a vélaszadok 5,4%-a a févarosban, 33,3%-a megyei jogu
varosban, 27,1%-a kisebb varosban és 34,2%-a kdzségben, vagy falun éL.

o Egyiitt él6k szama alapjan: 5,4% egyediil -, 49,2% kettd-harom f6s haztartasban
-, 42,1% négy-ot f0s haztartasban, 3,3% pedig legalabb hat f6s haztartasban ¢él.

e Munkdaban betoltétt szerep alapjan: 5% didk, 7,5% hdaztartasbeli, 2,1%
munkanélkiili (nem rendelkeznek sajat jovedelemmel), 5,4% nyugdijas, 14,4%
vallalkoz6, 65,6% pedig alkalmazott[\VJ6].

33



SZALAI K. — FEHER H. - TEMPFLI K.

o Egy fore esé havi netto jovedelem alapjan: 7,9% maximum 80 ezer Ft, 29,6%
81-180 ezer Ft, 38,8% meghaladja a 181 ezer Ft-ot, 23,7% pedig nem kivant
valaszolni[VJ7].

e Legmagasabb iskolai végzettség szerint: 2,5% éltalanos iskola, 56,4% kozépfok
(17,4% szakiskola; 39% érettségi), 41,1% felséfok (25,7% foiskola/BSc; 15,4%
egyetem/MSc).

A kérdoiv kiterjedt a demografiai adatok (nem, kor, iskolai végzettség, egy fore esd
havi nettd jovedelem, haztartasok mérete) mellett a hiis eredetére (faj), husvasarlassal
kapcsolatos szokasokra (hol - és mennyit vasarol, mi befolyasolja a dontését a

ey

baromfihushoz valé viszonyéra egyarant.

Statisztikai értékelés

Az adatok gytjtése, rendszerezése Microsoft Excel 2013 szoftver hasznalataval tortént.
Az adatok statisztikai értékelését SPSS v.20.0 segitségével végeztiik el. Az adatok
normalitasvizsgalatat Kolmogorov-Szmirnov vizsgalatnak vetettiik ald. Az 0Osszes
husfogyasztas és a baromfihus-fogyasztas mértékét fliggetlen mintds t-proba
felhasznalasaval értékeltiik nemek (nd, férfi), és lakohely szerint (kozség, varos). A
husfogyasztasi  szokasok iskolai végzettség szerinti alakulasat egytényezds
varianciaanalizissel (LSD teszt) vizsgaltuk.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A hts- és ezen beliil a baromfihus fogyasztas mértékét a 1. tdbldzat mutatja.

A felmérésben részt vevo férfiak tendenciaszerien (p=0,07) tobb hust fogyasztottak,
mint a nék. Ugyanakkor a n6k valamennyivel tobb baromfihust ettek, de a kiilonbség nem
volt szignifikans (p=0,31). A baromfihus 6sszes hisfogyasztasban megfigyelhet6 aranya
a nék esetében szignifikansan (p<0,05) nagyobb volt, mint a férfiak esetében. Pfeiler &
Egloff (2018) a német lakossag korében végzett vizsgalata soran hasonld megallapitasra
jutott, miszerint a férfiak altalaban tobb hist fogyasztanak, mint a nék, raadasul kisebb
hajlandosagot mutatnak a hisfogyasztas csokkentésére.

A kérdéivet kitolték koziil a kozségben élok szignifikansan (p<0,05) tobb hist
fogyasztottak, mint a varosban €l6k. Lakohely szerint nem volt kiilonbség (p>0,05) sem
a baromfihus-fogyasztas mennyiségében, sem a baromfihis aranyaban az Osszes
fogyasztott husmennyiséghez viszonyitva. Ez ellentétes azzal a megallapitassal, miszerint
egy populacioban megfigyelheté magasabb varosiasodasi arany esetén jellemzden
magasabb egy fére esé husfogyasztassal szamolhatunk (York & Gossard, 2004; Milford
etal., 2019).
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1. tablazat: A husfogyasztas €s a baromfihts fogyasztas alakulasa nem, lakohely,

végzettség és jovedelem szerint

Table 1. Meat and poultry consumption according to gender, place of residence,
education and income

. Nem (2) Végzettség (3)
His- Kozépfok
fogyasztas (1) Férfi (2a) N6 (2b) Alapfok (33) Felséfok
(kg/f6/év) (n=37) (n=203) (3a) (n=6) (n=136) (3c) (n=99)
Osszes (1a) 58,5+8,1 56,2+7,1 57,2+10,0 57,074 55,9£7,0
Baromfi (1b) 26,2+7,8 27,6£8,1 29,2+6,0 27,6£7,9 27,1£8,5
B/O % (1c) 44,73+12,4 49,25+12,9 51,0+6,3 48,6+11,9 48,3+14,6
His- Lakohely (4) Jovedelem (5)
fogyasztas (1) | Kozség (4a) Varos (4b) + ++ +++
(kg/f6/év) (n=82) (n=158) (n=20) (n=71) (n=93)
Osszes (1a) 58,32+7,4 55,7°+7,1 52,62+4,1 55,72+6,8 57,2°+7,9
Baromfi (1b) 28,4+8,4 26,9+7,9 25,0%+6,5 27,091 28,6°+7,2
B/O % (1c) 47,7+14,1 49,0+12,3 46,2+9,8 48,6+15,8 49,4+12,7

B/O%: egy fore vetitett éves baromfihiis fogyasztas az egy fére jutd éves dsszes hiisfogyasztas %-aban
kifejezve. Haztartasonként az egy fére es6 havi nettd jovedelem: + esetében kevesebb, mint 80 ezer Ft, ++
esetében 81-150 ezer Ft, +++ esetében tobb, mint 151 ezer Ft.

Demografiai ismérvenként (nem, végzettség, lakohely, jovedelem) a kiilonboz6 betiikkel jelzett értékek kozott
szignifikans (p<0,05) a kiilonbség.

(1): meat consumption (kg per capita), (1a): total, (1b): poultry, (1c): annual poultry meat consumption per
capita expressed as a % of total annual meat consumption per capita. (2): sex, (2a): male, (2b): female. (3):
education, (3a): basic-, (3b) intermediate-, (3c): higher education. (4): residence, (4a): village, (4b): town. (5):
the monthly net income per person per household: in the case of + less than 80 thousand HUF, in the case of ++
81-150 thousand HUF, in the case of +++ more than 151 thousand HUF.

Means with different superscripts differ significantly (p<0.05) regarding each demographic characteristic
(gender, education, place of residence, income).

Valamelyest kevesebb hust fogyasztottak a fels6fokt végzettséggel rendelkezok, de
nem volt szignifikans (p>0,05) kiilonbség az egyes csoportok kozott sem az dsszes his,
sem a baromfihts-fogyasztas alakulasaban. A KSH 2020. évi adatai alapjan a magasabb
iskolai végzettség egylitt jar a kevesebb hus- és hustermék fogyasztassal. Az alapfoka
végzettséggel rendelkezok 59,7 kg, mig a felsdfoku végzettséggel rendelkezok 44,0 kg
huist és husterméket fogyasztottak évente (URL?). Egyéb vizsgalatok szerint a magasabb
iskolai végzettséggel rendelkez6k kdzott nagyobb aranyban talalunk vegetarianusokat és
altalaban kevesebb hust fogyasztanak (ugyanakkor tobb halat), mint az alacsonyabb
iskolai végzettséggel rendelkez6k (Pfeiler & Egloff, 2018). A magasabb iskolai
végzettség Osszefliggését az alacsonyabb hisfogyasztassal Cirera & Masset (2010) is
megfigyelte. Ez magyarazhat6 a hus egészségre gyakorolt hatasaval, tudatos életmoddal.
Az TARC (International Agency for Research on Cancer) a feldolgozott husokat
karcinogén hatdsunak, mig a vords htisokat potencidlisan karcinogénnek mindsitette.
Ennek alapjat a vastagbél daganatokkal valo 6sszefliggése adta (Bouvard et al., 2015). A
feldolgozott husok fogyasztdsa nem csak a killonb6zé emésztészervi daganatos
megbetegedésekkel, hanem kardiovaszkularis megbetegedésekkel, cukorbetegséggel €s
az elhizassal is Osszefiigg felnbttekben. Ezek hatterében a kiilonbozé Osszetevok é€s
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feldolgozas kozbeni atalakulasuk (hem-vas, N-nitrozo vegyiiletek, heterociklusos aromas
aminok, policiklusos aromas hidrokarbonatok) és egyéb Osszetevok (telitett zsirsavak,
LDL-koleszterin, s6) allnak (Bouvard et al., 2015; Wolk, 2017). Kijelenthetjiik, hogy a
fejlettebb nyugati orszdgokban a kisebb mértékli husfogyasztas motivald tényezdje
jellemzéen az egészségtudatos életmodra vald torekvés, mig a kevésbé fejlett
orszagokban az alacsony husfogyasztas a szegénység velejaroja.

A nagyobb egy fore esé havi nettdé jovedelemmel rendelkezd haztartasok esetében
szignifikans mértékben (p<0,05) nagyobb volt az sszes hus €s a baromfihus fogyasztas
a kisebb egy fére esd nettd havi jovedelemmel rendelkez6 haztartasokhoz képest. A jobb
anyagi koriilmények kozott €16k a KSH 2018. évi adatai szerint is tobb (22,3 kg)
baromfihust fogyasztottak az alacsonyabb tarsadalmi statusziuakhoz (18,6 kg) képest
(URLS).

A megkérdezettek 45%-a vallotta 0igy, hogy az elmult tiz évben ugyanolyan
gyakorisaggal fogyaszt baromfihust. A valaszadok kozel negyede (23,8%) fogyaszt
kevesebbet (10,8% kis mértékben, 12,9% jelentdsen), mig kdzel harmada (31,3%)
fogyaszt tobb (kis mértekben 15,4%, jelentdsen 15,8%) baromfihtst. A résztvevok
korében az elmult tiz évben kis mértékben nétt a baromfihus-fogyasztas gyakorisaga. Az
1. dbra alapjan elmondhatd, hogy a baromfihtis élelmiszer-fogyasztasban betoltott
jOv6beni szerepével Osszefligg az a tény, miszerint a valaszadok kozel 60%-a szerint a
gyerekek jobban szeretik a baromfihusbol késziilt ételeket, mig a feldolgozott termékek
esetében ez az arany kevesebb, mint a harmadara csékken. Az elmult évtizedben 8,7 kg-
mal nétt hazankban az egy fére jutd baromfihts-fogyasztas a 2010-es 16,5 kg-hoz képest
(URL®). A ndvekedés dsszefiigg azzal a ténnyel, miszerint a fogyasztok ugy vélik, az
egészséges taplalkozasba jobban beleilleszthetd a baromfihts a kisebb zsirtartalma révén,
mint mas huasok, kiilondsen a vords hisok. Ezt tamasztja ala Kennedy et al. (2004) és
Spiller et al. (2010) irodalma.
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(1): prefer, (2): reject, (3): neutral, (4): cannot decide, (5): meat or dishes from poultry, (6): processed product
from poultry meat.

1. abra: A baromfihusbol késziilt ételek és feldolgozott termékek kedveltsége a
gyerekek korében a kitolték szerint %-ban (n=240)
Figure 1: Preference of poultry dishes and processed products among children
expressed in % according to the respondents (n=240).

Halfogyasztds (5) Sffz gﬁl) Vadfogyasztés (6) Soha (1)
: 26,50%
Hetente
(4 Haterita (4)
22,%% 2.0%
Ritkabbar, Riﬁébbatm (r;)int ‘“""'-
f avonta
i ene Haver=) 64, 5% Havonta(3)
(2) 27,0% ; o
23,6% :

(1): never, (2) less often than monthly, (3): monthly, (4): weekly, (5): fish consumption, (6): game consumption
2. dbra: A hal- és a vadfogyasztas gyakorisiga a megkérdezettek korében (n=240)
Figure 2: The frequency of fish and game consumption among the respondents (n=240)

Magyarorszagon legnagyobb mennyiségben a sertés- és baromfihust fogyasztjuk. A 2.
dbra szemlélteti a sajat vizsgalatunkban részt vevok hal- és vadfogyasztasi szokasaikat.
A felmérésben részt vevok tobb mint tizede egyaltalan nem fogyaszt halat. Heti
rendszerességgel kevesebb, mint a negyediik fogyasztja. Noha hazankban a halfogyasztas
emelkedd tendenciat mutat, messze elmaradunk az FEurdopai Unio atlagatol,
halfogyasztasunkra még mindig a szezonalitas jellemz6. Vadhisbol még kevesebb keriil
az asztalra: a valaszadok negyede egyaltalan nem fogyasztja, rdadasul kevesebb, mint
tizede fogyasztja legalabb havonta.
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2. tablazat: A husfogyasztassal kapcsolatos preferenciak €s vasarlasi szokasok a
kitoltok szazalékos aranyaban 0sszesen, nemenként és életkor szerint (%)
Table 2: Preferences and shopping habits related to meat consumption as a percentage
of respondents in total, by gender and by age (%)

Nem (7) Eletkor (8)
Osszesen - -
6) |Ferfi| No [ DS | ge50 | 20 €V
korig |, folotti
n=240 | (7a) | (7b) (8a) éves (8b) (80)
n=37 |n=203 n=91 n=116 n=36
Sertés (9) 311 | 459 | 288 | 264 | 342 | 361

Inkabb kedveli (1)

Baromfi (10) | 67,2 | 541|702 714 | 658 | 639
Csirke (10a) 959 | 919|976| 96,7 | 95 | 972
Kacsa (10b) 205 | 378|283 231 | 307 | 417

Kedveli (2
veli (2) Pulyka (10c) | 238 | 27.0 | 234 | 253 | 219 | 250
Liba (10d) 37 | 54 | 34| 55 | 26 | 28
Hetente
dbbety (1) | 377 | 49| 381| 32 | 369 | 584

Hetente (11b) | 40,9 | 37.8 | 434 | 429 | 465 | 27.8
Ritkdbban, mint| o | 158 | 176 | 187 | 167 | 111

Hus vasarlas
gyakorisaga (3)

hetente (11c)
Nem vasarol
(11d) 5,6 54 | 10 2,2 - -
Hetente
tobbszor (11a) 18,7 459 | 38,1 16,5 175 33,3

Baromfihus Hetente (11b) 40,9 35,1 | 43,9 40,7 44,7 38,9

vasarlas Ritkabban, mint
gyakorisaga (4) hetente (11c)
Nem vasarol

32,5 29,7 | 34,6 39,6 32,5 25,0

(w1e) 80 | 54 | 10| 33 53 2,8
0-2000 Ft 267 | 243|273 | 275 | 237 | 362
2000-5000 Ft | 480 | 351 |50,7 | 473 | 518 | 417
Ft/a'(';‘;"om 5000-10000 Ft | 152 | 189 | 146 | 143 | 158 | 139
10000-20000 Ft | 82 | 216 59 | 9,9 7 83

>20000 Ft 12 - 15 | 11 18 ;

A Ft/alkalom az egy vésarlas soran hiisra koltott 6sszeg 2021-ben.
(1): rather like; (2): like. (3): frequency of meat purchases; (4): frequency of poultry meat purchases. (5):
HUF/occasion is the amount spent on meat during one purchase in 2021. (6): percentage of respondents in total;
(7): sex, (7a): male, (7b): female. (8): age, (8a): up to 35 years, (8b): between 36-50 years of age, (8c): over 51
years. (9): pork; (10): poultry meat, (10a): chicken, (11b): duck, (11c): turkey, (10d): goose. (11a): several times
a week, (11b): weekly, (11c): less than weekly, (11d): not buying.

VJ8

Az 2. tablazatbol kitlinik, hogy a sertés- €s baromfihtis kedveltsége nemenként valtozo.
A hus faji eredete (eml6s, madar vagy hal) befolyasolja a fogyasztast, hiszen bizonyos
emberek viszolyognak a vords husok elfogyasztasatol, kiillonosen ndk esetében
(Kubberod et al., 2002, Kenyon & Barker, 1998). Raadasul a vords husokat tipikusan
férfias élelmiszernek tartjdk (Rozin & Hormes, 2012). Sajat vizsgalatunkban a
megkérdezett nék 70,2%-a inkabb a baromfi hust kedveli, mig a férfiak korében a
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baromfihtis kedveltségének folénye nem ennyire szembeting (54,1%). Vizsgélatunkban
a baromfihus kedveltsége a két nemet egyiitt figyelembe véve nem mérvadd a
csoportokban 1év6 eltéré mintaszam miatt. Huszka et al. (2018) 1-5 fokozata Likert-skala
segitségével mérte fel a baromfihis kedveltségét, ahol sajat eredményeinkhez hasonléan
azt tapasztalta, hogy a nék kismértékben, de jobban kedvelik a baromfihust a férfiakhoz
képest. Mas szerzok vizsgalatai alapjan a nemek kozatti eltérés a vords hiis fogyasztasban
nyilvanul meg (férfiak javara), mig a baromfi - és hal fogyasztasaban nem figyelheté meg
eltérés a férfiak és ndk kozott (Pfeiler & Egloff, 2018).

A 3. tablazat a végzettség, a lakohely €s a jovedelmi osztalyok alapjan mutatja a

husfogyasztassal és htis vasarlassal kapcsolatos preferencidkat. A lakohely szerint nem
figyeltink meg egyértelmii, Iényeges eltérést a sertés- és baromfihus kedveltségét
illetéen. Ugyanakkor a ndvekvd egy fOre esd havi nettd jovedelem egyiitt jart a
baromfihus kedveltségének novekedésével (3. tabldazat); ehhez hasonléan a KSH 2016.
évi adatai szerint a jobb anyagi kdriilmények kozott €10k tobb baromfihust fogyasztottak.
Huszka et al. (2018) nem talaltak kapcsolatot a baromfihts kedveltsége és a lakohely,
illetve az anyagi helyzet kozott.
A megkérdezettek minddssze néhany szazaléka nem kedveli a csirkehust. Osszességében
kevesebb, mint minden harmadik ember kedveli a kacsahust. A kacsahust a férfiak (2.
tablazat), a varosok lakoi és az alap- és kozépfoku végzettséggel rendelkez6k szivesebben
fogyasztjak (3. tablazatr). Réadasul az életkor elérehaladtaval szintén nétt a kedveltsége
(2. tabldzat). A valaszadok kevesebb, mint negyede fogyaszt szivesen pulykahust. A liba
a legkevésbé népszerti, a kacsahoz hasonldan a férfiak és a varosokban €16k szivesebben
fogyasztjak a néknél, és a kozségben éloknél. A fiatalabb korosztalyban nagyobb
népszeriiségnek oOrvendenek a 1libabol késziilt ételek. Ugyanakkor a nagyobb
jovedelemmel és magasabb iskolai végzettséggel rendelkez6k korében kisebb a
népszerisége (2. és 3. tabldzat). Huszka et al. (2018) megfigyelésen alapuld vizsgalatuk
szerint a vasarlok 46,3%-a vasarolt szarnyast, 26,9%-a sertést, 2,2%-a marhat és 0,7%-a
halat. A szarnyas koziil a csirke (féleg a mell) volt a legkelend6bb, a vasarlok 29,9%-a
vasarolta. Pulykat a vasarlok 2,2%-a, mig kacsat csak 0,7%-a vett.

Szakaly (2016) vizsgalatahoz hasonld eredményeket kaptunk a baromfihiis vasarlas
gyakorisagaval kapcsolatos kérdésre: a megkérdezettek csupan néhany %-a egyaltalan
nem vasarolja, de még kevesebben vannak, akik minden nap frissen szerzik be a hust,
illetve a baromfihtst. A vizsgalatban részt vevok tobbsége legalabb hetente vasarol hust,
illetve baromfit. A his- és baromfihis vasarlas gyakorisaganak osszehasonlitasakor
szembetiind még, hogy Osszességében hust hetente tobbszor, mig baromfit inkabb
ritkdbban, mint hetente vasarolnak a valaszadok (2. tabldzat).

Huszka et al. (2018) vizsgalataval szinte megegyezé eredményt kaptunk, miszerint a
valaszadok kozel 74,7%-a 5000 Ft alatt vasarol hiiskészitményeket alkalmanként (Huszka
et al. 75%-r6l tesznek emlitést, akik 4795 Ft alatt vasaroltak). Megfigyelhet6, hogy minél
magasabb az egy fore esd havi nettd jovedelem, anndl ritkdbban vasarolnak baromfihust,
ugyanakkor egyszerre nagyobb 0sszeget hajlandéak hisvasarlasra forditani (3. tdbldzat).

A magasabb iskolai végzettség rendszerint egyiitt jart a ritkabb baromfihus vasarlassal,
raadasul rendszerint kisebb dsszeget koltdttek alkalmanként a hiisvasarlasra (kozel 80%-
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uk alkalmanként maximum 5000 Ft-ért vasarolt baromfihust). Ez 6sszhangban all azzal a
megfigyeléssel, miszerint a magasabb iskolai végzettségiick kevesebb hust, illetve
baromfihust fogyasztanak (3. tablazaf). Ugyanakkor mas vizsgalatokban a
baromfivasarlas gyakorisdgdnak novekedése Osszefliggdtt a magasabb iskolai
végzettséggel (Szakdly, 2016).
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3. tablazat: A husfogyasztassal kapcsolatos preferenciak €s vasarlasi szokasok a

kitoltok szazalékos aranyaban lakohely, végzettség és jovedelmi osztalyok szerint (%)

Table 3: Preferences and shopping habits related to meat consumption as a percentage
of respondents by place of residence, education and income classes (%)

Lakéhely (12) Végzettség (13) Jiivedellzlf 4(;sztaly0k
Kozség | Varos |Alapfok| Kozépfo | Felséfo + +t .t
(12a) | (120) | (133) | k(13b) [k(w3c)| * | *2 |
n=82 |n=158| n=6 n=135 | n=99 B B B
Inkibb | Sertés (9) | 30,49 |32,28| 333 | 353 | 263 | 50,0 | 31,0 | 226
kedveli )
e(l‘;e' Baromfi (10) | 69,51 |67,72| 667 | 632 | 737 | 500 | 662 | 77.4
Csirke (10a) | 95,12 | 97,50 | 1000 | 97.8 | 949 | 950 | 944 | 97.8
Kedveli | Kacsa (10b) | 21,95 |33,75| 333 | 331 | 253 | 20,0 | 324 | 29,0
(@) |Pulyka(10c) | 23,17 |24,38| 16,7 22,8 26,3 | 250 | 296 | 226
Liba(10d) | 1,22 | 500 | - 44 30 | 50 | 42 | 22
Hetente
tobbszor | 341 | 419 | 66,7 | 427 | 333 | 400 | 366 | 409
e (L1a)
vais|Hetente (11b)| 45,1 | 413 | 167 | 434 | 424 | 550 | 451 | 333
- | Ritkabban,
k )
Yhea (3) |minthetente| 183 | 156 | - | 125 | 232 | 50 | 169 | 226
(11c)
Nem vasarol
hist 1) | 24 | 12 | 167 | 14 1,0 - |14 | 33
Hetente
tobbszor | 134 | 225 | 167 | 206 | 182 | 200 | 197 | 226
i (11a)
Bal:l?lgnf' Hetente (11b)| 46,3 | 40,6 | 167 | 463 | 394 | 50,0 | 423 | 333
. Ritkabban
l t]
g;‘;f(g:i'lss mint hetente | 34,1 | 338 | 50,0 | 309 | 364 | 300 | 338 | 387
aga (4) (11c)
Nem vasarol
baromfihist | 61 | 25 | 167 | 22 6.1 - | 42| 54
(11d)
0-2000 Ft | 1463 | 500 | 323 | 27.2 | 262 | 250 | 282 | 194
2000-5000 Ft| 48,78 |28,13| 333 | 449 | 535 | 550 | 521 | 495
Ft/alkalo 5°°0|':1t0°°0 2073 |4813| 167 | 147 | 162 | 150 | 99 | 183
m (5)
10000':'50000 1220 [1250| 167 | 22 | 40 | 50 | 70 | 86
>20000 Ft | 3.66 | 6,25 | - - - - - 11

Haztartasonként az egy fére es6 havi nettd jovedelem: + esetében kevesebb, mint 80 ezer Ft, ++ esetében 81-
150 ezer Ft, +++ esetében tobb, mint 151 ezer Ft. A Ft/alkalom az egy vasarlas soran husra koltott osszeg 2021 -
ben.

(2): rather like; (2): like. (3): frequency of meat purchases; (4): frequency of poultry meat purchases. (5):
HUF/occasion is the amount (HUF) spent on meat during one purchase in 2021. (9): pork; (10): poultry meat,
(10a): chicken, (11b): duck, (11c): turkey, (10d): goose. (11a): several times a week, (11b): weekly, (11c): less
than weekly, (11d): not buying. (12): residence, (12a): village, (12b): town. (13): education, (13a): basic-, (13b)
intermediate-, (13c): higher education. (14): The monthly net income per person per household: in the case of
+ is less than 80 thousand HUF, in the case of ++ 81-150 thousand HUF, in the case of +++ more than 151
thousand HUF.
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A majfogyasztas (csirkemaj, kacsamadj, libamaj) gyakorisagat nem befolyasoljak a
kiilonbdz6 demografiai tényezok (nem, lakdhely, iskolai végzettség, jovedelem). Ez alol
egyediili kivétel a kacsamdj fogyasztasdnak gyakorisadga lakohely szerint. A varosokban
¢l6k szignifikansan (p<0,05) gyakrabban fogyasztottak kacsamajat a kozségben é16khoz
viszonyitva. A KSH 2020. évi adatai sem mutatnak egyértelmii kapcsolatot a belséségek
fogyasztisa és a demografiai tényez6k kozott (URL?).

A 3. abra és 4. abra szemlélteti a kiillonb6z6 husvasarlasi helyszinek kedveltségét az
Osszes valasz - és a résztvevok %-aban.

Diszkont{1) Egyéb (7)
8,7% 3,2%
Piac, vasarcsarnok (2) ‘ Hipermarket (6)
8,5% 27,8%
KIS;EL;B) Szupermarket (5)
d 16,3%
Hentes (4)
s Hipermarket (6) = Szupermarket (5) u Hentes (4)
Kisbolt (3) m Piac, vasarcsarnok (2) = Diszkont (1)
m Egyéb (7)
VJ9

(1): grocery store, (2): market, market hall, (3): small shop, (4): butcher shop, (5): supermarket, (6):
hypermarket, (7):other.

3. abra: A kiilonb6z6 husvasarlasi helyszinek kedveltsége az dsszes valasz %-aban
Figure 3: Popularity of different meat shopping locations expressed as a % of all
responses

Egyéb (1) mmmm 5 8%
Kisbolt (2) m——— 14 5%
Piac, vasarcsarnok (3) maessss——— 15,3%
Diszkont (4) mE——— 15,7%
Szupermarket (5) T 19,37
Hentes (6) I 19 6%
Hipermarket (7) e 50,0%

0 10 20 30 40 50 60
%

(1): other, (2): small shop, (3): market, market hall, (4): grocery store, (5): supermarket, (6): butcher, (7):
hypermarket
4. abra: A kiilonbozo husvasarlasi helyszinek kedveltsége a résztvevok %-aban
(n=240)
Figure 4: Popularity of different meat shopping locations expressed as a % of
respondents (n=240)
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A felmérésben részt vevok a husarut elsdsorban a hentesnél és a hipermarketekben
szerzik be (3. dbra). A résztvevok a boltok koziil elsésorban a nagyobb méretiicket
preferaljak, minden masodik vélaszad6 vasarol hust hipermarketekben, tizb6l hdrman
pedig szupermarketekben egyarant. Kozel minden masodik ember rendszeresen vasarol
hentesnél (4. dbra). Huszka et al. (2018) tényleges megfigyelés alapjan kissé eltérd, de
alapjaiban hasonld eredményrdl szamoltak be: a legnépszeriibbek a szupermarketek
(29,1%), a hipermarketek (27,6%), a hentesiizletek (22,4%), a diszkontok (11,9%), végiil
a kisboltok (7,5%).

4. tablazat: A valaszok %-os aranyanak megoszlasa a kiilonb6z6 tartasokbol
szarmazo csirkehus kedveltsége (nem ténylegesen vasarolt) szerint 6sszesen (n=240)
Table 4: Distribution of the percentage of responses according to the popularity of
chicken meat (not actually purchased) from different housing technology in total

(n=240)
Leginkabb preferalt (1) Ossze:/‘;“ ),
Haztol vasarolt, ,,tanyasi” (2) 66,8
Boltban vasarolt, de ,,tanyasi” (3) 16,0
Boltban vasarolt nagyiizemi tartasbél szarmazo (4) 17,2

(1): most preferred, (2): bought from a home, (3): bought from a store, but farm chicken (example.g. free-range
chicken), (4): bought in a store, originated from large-scale farming, (5): total as a percentage of participants

A valaszadok dont6 tobbsége szivesebben vasarolna haznal nevelt baromfit,
ugyanakkor a boltban vasarolhato eltérd tartasmodbol (,tanyasi” €s nagylizemi) szarmazo
baromfi kedveltsége kozott nincs lényeges kiilonbség, ezt mutatja a 4. tablazat. A
baromfihus tényleges beszerzési helyét szamos egyéb tényez6 is befolyasolja (5. és 7.
abra).

Személyesismeretség (1) 10,79
Kényelem (2] mo——— 24 205
Tavolsag (3] m—————— 35 70
Aruvalaszték (4) n——— 37 30
Ar (5) m—— 43,00
Mindség (6) m————— 47 50
Frissesség (7) M 59 (004

0 20 40 60 80
%
(1): personal acquaintance, (2): convenience, (3): distance, (4): product range, (5): price, (6): quality, (7):
freshness
5. abra: A husvasarlasi helyek kivalasztasat befolyasolo tényezok a résztvevok
%-aban (n=240)
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Figure 5: Factors influencing the choice of places to buy meat expressed in % of
participants (n=240)

A baromfihiis vasarlas helyszinét nagyban befolyasolja, hogy milyen jellemzokkel bir
az adott aru (frissesség, mindség, ar) amit ott megvasarolhatunk, illetve maganak az
arusito helynek a kiilonbdz6 paraméterei (aruvalaszték, az lizlet elhelyezkedése, esetleges
fennallo személyes ismeretségek. Ezt szemlélteti az 5. dbra. Az aru frissessége, tovabba
a mindsége keriilt az élre, mig az ar, mint befolyasold tényezd a harmadik a sorban. A
husvasarlassal kapcsolatos dontések meghozatalaban az ar kiilondsen fontos tényezd
(Clark et al., 2017; Escobedo del Bosque et al., 2021). Szakdly 2016-os felmérésében nem
a boltra vonatkozoan, hanem a termékre vonatkozdan ugyanilyen sorrendet allapitott
meg. Egyes szerzOk egyéb tényezdket is kiemelnek, mint a hus egészségre gyakorolt
hatasat, vagy a hus szarmazasat (Ercsey et al., 2015; Huszka és Derndczy-Polydk, 2015).
Jelen vizsgalatunkban is megjelent a his szarmazasanak fontossaga, amelyet a 7. dbra
szemléltet. A véalaszadok kozel 47%-a részesiti elényben a hazai termékeket, amely a
fogyasztdi etnocentrizmus erdsddésére utal.

[Fagyasztott (1) I 24 6%
Darabolt (2) M 38,104
Filézeit (3) NI 42 9%
Darilt (4) I 43,79
Frise (5) .. 86,1%

0 20 40 60 80 100
%
(2): frozen, (2): chopped up, (3): filleted, (4): minced meat, (5): fresh
6. dbra: A baromfihus leggyakrabban valasztott kiszerelési formaja a valaszadok
%-aban (n=240)
Figure 6: The most frequently chosen packaging form of poultry meat expressed as a %
of respondents (n=240)

A valaszadok szazalékaban kifejezett kiilonb6zd vasarolt kiszerelési formakat a 6. abra
mutatja. A vasarlok minddssze negyede veszi meg a baromfit fagyasztott formaban,
elsdsorban a friss, hiit6tt arura van igény. Ez Osszhangban all a 2. tdbldzartal, amely
szerint a megkérdezettek dontd tobbsége legalabb hetente vasarol baromfihtst. A
vasarlok tobb mint 40%-a [VJ10] darélt és filézett kiszerelést vasarol (6. dbra). A
baromfiipar intenziv termelési modszerei tették lehetévé a fogyasztok vasarlasi
szokasainak megvaltozasat. Napjainkra az egészben értékesitett brojlercsirke helyett
el6térbe keriilt a kiilonbozd htsrészek megvasarlasa, kiilonosen a mellfilé és a comb
(Birzele & Stetter, 2018). Ez nem csak Iényegesen nagyobb kényelemmel jar (Kennedy
et al., 2004; Ripoll et al., 2015), hanem nehezebben lehet magaval az allattal tarsitani
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(Kubberad et al., 2002). Ezaltal konnyebb elkeriilni a biintudatot (Te Velde et al, 2002;
Hopkins & Dacey, 2008), vagy az undort (Kubberod et al., 2002), amelyet egyes
fogyasztok érezhetnek. A darabolt részek iranti kereslet ndvekedése a megvaltozott
genetikaval egyiitt hozzajarult a termelési oldal tovabbi valtozasahoz. A kiilon hiisrészek
arusitdsa a nagyobb brojlereket (2 kg folotti) igényli, igy a hizlalasi id6 valamelyest
megndtt (40 nap) a nagyobb mellkihozatal érdekében (Bundschuh & Henning, 2016). A
kisebb haztartasok szamara az egészben értékesitett csirke tal nagy, illetve tul sok
munkaval jar a darabolt formahoz képest (Escobedo del Bosque et al., 2021). Ha az ara is
magasabb, szinte minden bizonnyal nem lesz hajlandé attérni az egészben vasarolhat6
csirkére (Clark et al., 2017).

Husvasarlas (1)
Marketing (2) mm 4,1%
Masok véleménye (3) mmm 7,0%
Altalam ismert, mar bevilt (4) = ——— 20,5%
iz, amihez mar hozzaszoktam (5) T — 75 8%
Magyar termék (6) m——————————— 16,75

Baromfihds vasarlas (7)
Kdrnyezetre gyakorolt hatas (8) mmm 5 73
Fehérje és tipanyag(9) meess—— 50,0%;
iz {10) —————————— ] 5%
Gyors elkészitds (11) S 7,57

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
%

(1): meat purchase, (2): marketing, (3): opinions of others, (4): already well-proven, (5): usual taste, (6):
Hungarian product, (7): poultry meat purchase, (8): impact on the environment, (9): protein and nutrient, (10):
taste, (11): quick preparation
7. abra: Husvasarlast befolyasold tényezok a valaszadok %-os aranyaban (n=240)
Figure 7: Factors influencing the purchase of meat expressed as a percentage of
respondents (n=240)

A husvasarlas folyaman a valaszaddknak a legfontosabb tényezé a his szarmazasa
(szivesebben vasarolnak magyar terméket), tovabba a mar meglévd tapasztalatok (iz,
ismert termék). Szembetiing, hogy a résztvevok tobbsége nem gondolja azt, hogy kiilsé
tényezok (masok véleménye ¢és marketing) hatdssal vannak a valasztasukra. A
nagymértékii baromfihus fogyasztas hatterében a gyors elkészités, az iz és a beltartalom
allnak. Szakaly (2016) vizsgalataban a gyors elkészithetdség és a zsirtartalom, az
eléallitds mddja és helyszine a kdzépmezdnyben szerepelt. A baromfihus eldallitas kisebb
kornyezeti terheléssel jar, ugyanakkor a résztvevok kevesebb, mint hat szdzaléka vallotta
azt, hogy a kornyezeti hatas befolyasolja a dontését (7. dbra).

A néi valaszadok (n=202) 80%-a sajat maga veszi meg a hust, hustermékeket (férfiak
esetében ez az arany csak 54,1%). A husfogyasztds novekedését szamos szerzd részben
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az 1960-as évektdl bekovetkezd munkaerdpiaci valtozasokkal magyarazza, amelyek
szerint a nék egyre nagyobb aranyban vannak jelen a munkaerpiacon. fgy a sajat
jovedelem és a haztartasokban betdltott szerepiik miatt nagyobb rahatassal birnak a csalad
étkezési szokéasainak kialakitasaban (Milford et al., 2019). A nék munkaerdpiacon vald
aktiv részvétele miatt szamos otthonban el6térbe keriiltek a kényelmi, félkész
élelmiszerek (Schmidhuber & Shetty, 2005). Ezzel 6sszhangban 4ll a baromfihts konnyi
és gyors elkészithetoségének a ténye, amely vizsgalatunk szerint a néi valaszadok 78,5%-
at (a férfiak 70,3%-at) Osztonzi baromfihus vésarlasra. Tovabba a varosi emberek
nagyobb aranyban étkeznek otthonukon kiviil, vagy rendelnek ételt és nagyobb aranyban
fogyasztanak igynevezett kényelmi, félkész ételeket (Schmidhuber & Shetty, 2005). Sajat
vizsgalatunkban lakohely tipusonként nem talaltunk eltérést sem a foétkezések
alkalmabdl otthon készitett, sem pedig az otthonunkon kiviil fogyasztott baromfihus
fogyasztas gyakorisagaban. A legtobb valaszaddé heti 1-3 alkalommal fogyaszt
otthonaban baromfihtisb6l késziilt ételt, mig az otthonukon kiviil legtobbjiik ritkdn
fogyaszt baromfit.

[VI11]KOVETKEZTETESEK

A szakirodalomban szamos publikacioval talalkozhatunk, amelyek kézéppontjaban a
novekvo huseldallitas kdrnyezetre gyakorolt hatasa all (viz felhasznalas, tiveghazhatasa
gazok kibocsatasa, biodiverzitas). Az egyre novekvd husfogyasztas miatt az utdbbi
években kiilonds hangsulyt kapott a fenntarthatésag, az allatvédelem és az allatjolét
kérdéskore is, tovabba a husfogyasztas egészségre gyakorolt hatasardl is szamtalan
szakcikk szo6l. Hazankban a husok koziil elsdsorban a pecsenyecsirke és a sertéshus
kozkedvelt. Vizsgalatunk alapjan az elébbi népszerisége kiilondsen a fiatalabb
korosztalynal, tovabba a magasabb iskolai végzettséglieknél, illetve a magasabb
jovedelemmel rendelkez6knél figyelheté meg. A baromfihts kedveltségének hatterében
a magasabb iskolazottsag és az ezzel Gsszefiiggésben 1év6 egészségtudatosabb életmddra
vald torekvés is szerepet kap, hiszen a fehér htisokat egészségesebbnek tartjuk a vords
hasokhoz viszonyitva. Vizsgalatunk alapjan a baromfihis fehérje és egyéb tapanyag
tartalman kiviil el6térbe keriil az ize, illetve a gyors elkészithetdsége is, mint vasarlasra
0sztonzo tényezok. Elsésorban friss baromfihusra van igény. A hus frissessége, mindsége
fontosabb, mint maga a termék ara. A kornyezettudatossagra vald torekvés csekély
mértékben szerepelt, mint baromfihis vasarlast befolyasold tényez6. Fontos
megjegyezni, hogy a baromfi agazat kisebb kornyezetterheléssel jar a tdbbi
allattenyésztési agazathoz viszonyitva. Ugyanakkor a baromfihus (és a beldle késziilt
termékek) iranti igény nem emiatt, hanem a mar emlitett kedvezd tulajdonsagai révén fog
tovabbra is fokozddni.
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A SURVEY OF MAIN FACTORS AFFECTING THE CONSUMPTION AND
PURCHASE OF MEAT INCLUDING POULTRY[VJ12]MEAT

KLAUDIA SZALAI - HELGA FEHER — KAROLY TEMPFLI
Széchenyi Istvan University, Albert Kazmer Agricultural Faculty
Mosonmagyarovar, Department of Animal Sciences, Mosonmagyarovar

SUMMARY

In the last decades, per capita meat consumption has increased remarkably. This trend
is evident in the consumption of pork and especially poultry. In addition to economic
factors, meat consumption is influenced by many other factors. Besides demographic
factors, labor market changes, the increasing internationalization of our society, the
individual's personality, health and environmental awareness also largely determine our
eating habits. We conducted our survey in February 2021, in the northern areas of
Transdanubia. An online questionnaire (n=240) was used to assess meat and poultry
consumption and purchases. Based on the results it was concluded that meat consumption
is significantly (p<0.05) influenced by gender (females consumed more poultry as a
proportion of all meat), type of residence (people living in the village ate more meat
overall), and income (those with higher incomes consumed more meat and poultry). The
popularity of poultry is unbroken, regardless of demographic factors. Almost everyone
likes chicken meat, but the popularity of other poultry species varies. Respondents buy
meat and poultry weekly or more often than weekly when they spend smaller amounts on
meat during a purchase. Regarding the place of purchase the respondents prefer larger
stores and butcher shops. In addition to the freshness and quality of the goods, the price
and origin are important factors. Consumers are looking for fresh goods over frozen
products. The popularity of poultry is primarily associated with its quick preparation.
Keywords: poultry meat, consumption, purchase, influencing factors
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OSSZEFOGLALAS

A Cirsium arvense vegetativ szaporitoképleteivel szemben egy kimagasloan hatékony
eljaras, amikor a gyomndvényt gabonatarlon glifozat tartalmt herbiciddel kezeljiik. A
gyombioldgiai tulajdonsdgai miatt a C. arvense ellen a célzott kezelés jol alkalmazhato,
mivel karositasa altalaban jol felismerhetéen, foltszerien mutatkozik tablan belil.
Kisérletlinket Mosonmagyardvaron, gabonatarlon a C. arvense foltszerii megjelenése
mellett allitottuk be. A kisérletben alkalmazott kezelések a kovetkezéek voltak: (1)
Glifozat kezeletlen kontroll, de mechanikai talajmiivelésben részesitett (2021. 09. 29.)
(2.) Glifozat célzott kezelés a C. arvense ellen (2021. 08. 30), majd mechanikai
talajmiivelésben részesitett (2021. 09. 29.); (2.) Glifozat teljes feliiletkezelés (2021. 08.
30), majd mechanikai talajmiivelésben részesitett (2021. 09. 29.). A C. arvense jelenlétét
a permetezés végrehajtasa eldtt, multispektralis felvételt készité dron, majd Cultiwise
szoftver hasznalataval hataroztuk meg. A permetezést egy automatikus szakaszkezeléssel
ellatott permetezével (EGNOS korrekcio) végeztik el ugy, hogy a C. arvense
karositasanak helyeit a kezel6feliilet monitorba betoltottiik, és a permetezé miikddtetését
terv szerint, foltszerlien valdsitottuk meg 2021. 08. 30-an.

Az értékelés soran 7 db mintavételezési helyet jeloltink meg kézi GPS eszkdz
hasznalataval (1 db a glifozat kezeletlen kontroll, 3 db glifozat célzott kezelt, 3 db glifozat
teljes feliilletkezelt teriileten), ahol a C. arvense ellen gyomirtd hatas értékelést végeztik
el 2021. 09. 14-én a tarlon és 2022. 05. 13-an kukoricaban.

A kisérleti eredmények alapjan elmondhatjuk, hogy a drénnal végzett gyomfelvételezés
magas hatékonysagot produkalt, a BBCH16-18 fejlettségii C. arvense az eszkozzel és a
Cultiwise szoftverrel, nagy pontossaggal meghatarozhaté tarlon. A kijuttatas EGNOS
korrekcio alkalmazasaval megfeleld mindségben kivitelezhetd volt, a kezelt teriileteken
2021. 09. 14-ei felvételezés idejére a gyomndvények teljes pusztulasa bekovetkezett. A
célzott kezelés alkalmazasaval 69%-os megtakaritast értiink el. A 2022. 05.13-an végzett
tavaszi értékelés alapjan elmondhato, hogy a glifozat herbicid a C. arvense
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szaporitogydkerei ellen magas hatékonysagot (99% hatékonysag) produkalt. Az éveld
gyomndvénnyel szemben a teljes és a célzott kezelés megegyezd hatékonysagot nyujtott.
Az eredmények alapjan elmondhatd, hogy a célzott glifozat kezelés az éveldk ellen,
kombinalva a mechanikai gyomszabalyozassal a magrol kelok ellen kivald hatékonysagot
képes biztositani, jelentds novényvéddszer megtakaritds mellett, amivel a tarlokezelés
koltsége és a kornyezetterhelés jelent6sen csokkenthetd.

Kulcsszavak: precizidos gyomszabalyozas, preciziés gyomfelvételezés, helyspecifikus
permetezés, glifozat, Cirsium arvense

BEVEZETES, TUDOMANYOS ELOZMENYEK

A Cirsium arvense elterjedése

A Cirsium arvense jelenleg egész Eurdpaban, Eszak-Afrikaban, Kis-Azsiaban, Kozép-
Azsigban, és Japanban karosit, de megtelepedett Eszak-Amerikaban (beleértve Kanada),
Dél-Afrikéban, Uj-Zélandon és Délkelet-Ausztraliaban is (Skinner et al. 2000; Szabo
2011). Legnagyobb tomegben a nedves, erésen kotott artéri- és réti agyagtalajokon van
jelen. Valamennyi szant6foldi kultGrankban karosit. Ezen kiviil legelokon,
iltetvényekben is gyomosit, s6t ruderalis teriileteken is megtalalhatd (Solymosi-
Madarasz, 2005).

Magyarorszagon jelentds gyomndvénynek szamit. Az Orszagos Gyomfelvételezések
soran mind az Oszi buza mind a kukorica kultiraban folyamatosan az elsé 10
legjelentdsebb gyomnovény (Novdk et al., 2009) kozott szerepel. Pinke et al. 2021; Pinke
et al. 2016 és Pinke — Kardcsony 2010 altal hazai regionalis/orszagos viszonylatban
végzett gyomfelvételezések eredményei szerint a napraforgo vetésekben (orszadgos) az 5.,
a magtermé facélia (Kisalfold) 12., a szoja vetések (orszagos) 7. legfontosabb
gyomnovénye.

A Cirsium arvense vegetativ egyedfejlodése

A C. arvense G3 életformaju, szaporitd gyokeres, éveld gyomnovény. Szantofoldi
koriilmények ko6zott a magrol torténé szaporodasanak nincs jelentésége (Hunyadi-
Kazinczi, 2000). A gyokérzet és a hajtas fejlédési ritmusa évszakos, a fold feletti részek
az els6 talajmenti fagyok utan elhalnak, ezzel szemben a talajban 1év6 részei viszont
még kis mélységben is életben maradnak. A gyokérzet java része a talaj fels6 20 cm-es
részében talalhato, de a talajban 6,75 m mélységbe is talaltak mar (Nadeau — Vanden
Born, 1989; Rogers, 1928). A gyokérzet fejlodésében a fénynek nincs szerepe, tag
homérsékleti hatarok kozott fejlodik. A gyokérzet fejlédésének hémérsékleti optimuma
15-20 °C, de mar 5 °C-on is mérhetd gyokérndvekedés (Solymosi-Madardsz, 2005).

A Cirsium arvense elleni védekezés korlatai kulturnovénnyel fedett teriileten

A C. arvense egy er6s kompetitor, nehezen irthatdé gyomndvény. Mivel a
szantoteriileteken az éveld formdja talalhatd meg, igy a preemergens talajherbicidek
nem eredményeznek megfeleld hatast ellene, csak a levélherbicidek felhasznalasatol
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varhatunk jo hatékonysagot. Alapvetéen a gabonafélék és a kukorica kultarnovény
herbicides kezeléséhez megfeleld a szervalaszték, azonban tobb kultirnévényben az
ellene felhasznalhat6 hatékony levél herbicid hatéanyagok szama sziik (pl. pillangdsok,
szo0ja, napraforgd) (URL1). Ennek eredményeképpen a C. arvense elleni kultarndvény
allomanyban torténd védekezés mindig egy Osszetett feladat, ami ugy valdsulhat meg,
ha az integralt gyomszabalyozas minden elemét felhasznaljuk, mint a teriiletvalasztas,
vetésvaltas, talajelokészités, egyéb modszerek, amelyek mellett a kultirnévény
allomanyaban végrehajtott vegyszeres védekezés tulajdonképpen egy kiegészitd
technologiaként van jelen.

A kulturndvény allomanyban alkalmazott mechanikai mivelési eljarasok
hatékonysaga, az erés gyokérrendszerrel rendelkezé C. arvense ellen korlatozott. A
stirti vetésti gabonafélék termesztésekor az allomanyban végzett mechanikai védekezési
lehetdség a gyomfésii alkalmazasaval van. Jellemzden a gyomfésii a fiatal magrol keld
kétszikli gyomnovényekkel szemben ad jo hatast, (Rasmussen et al., 2009; Machleb et
al., 2018) az ével6 mezei acat elleni hatékonysaga nem megfeleld (Melander et al., 2003).
A mechanikai allomany miivelési eljarasok minden bizonnyal a kapas kultarak kdrében
nagyobb hatékonysaggal alkalmazhatdé a mezei acattal szemben. A miholdas
helymeghatarozas technologiak, és szenzorvezérelt sorkozmiivelok fejlodésével a
sork6zmiivelés hatékonysaga jelentGsen megnétt, alkalmazasi teriilete kiszélesedett.
(Kunz et al., 2015; Wilthshire et al., 2003)

A Cirsium arvense elleni védekezés kultiirnivénnyel nem fedett teriileten

A fent is emlitett okok miatt, elsdsorban pl. napraforgd, szdja, egyéb pillangdsok
kultarnévények esetében a C. arvense elleni védekezésben jelentds szerepe van a tarlok
— tehat kultarnévény nélkiili — teriiletek hatékony kezelésének. Ez megvaldsulhat mind
csak mechanikai, mind mechanikai és vegyszeres modszerek kombinalasaval.

A mechanikai védekezési modszerek koziil az ismételt tarldé mivelés egy jol ismert
modszer. A kaldszosok betakaritasat kovetden a gyokérrendszer feldarabolasa és a
gyomndveény hajtasra késztetése az egyik f6 modszer a C. arvense elleni védekezésnek,
annak ellenére, hogy ennek a legoptimalisabb ideje a kés6 tavaszi idGszak, mivel a
szaporitogyokerek tartalék tapanyag szintje akkor a legalacsonyabb (Derscheid et al.,
1961). Tanulmanyok szerint minimum harom tarlohantas, miivelés sziikséges ahhoz,
hogy értékelhetd hatékonysag legyen kimutathatd (Lukashyk, 2007). Mealnder et al
(2012) a C. arvense 2-5 levélfejlettségénél 2 éven keresztiil az elsé évben 4 a masodik
évben 3 augusztus - oktober kozott végzett talajmiiveléssel 92%-al csokkentette a C.
arvense biomasszajat a kisérlet végére. Hodgson (1968) 2 éves tanulmanya szerint nyari
tarldémivelés esetén, 2-3 hetes idokozonként (1. évben 7 alkalom, 2. évben 3 alkalom) a
C. arvense ellen 100% hatékonysagot értek el a kisérlet végére.

A szantas és a C. arvense elleni védekezés kozott tobben is kimutattak mar
Osszefliggést (Pekrun — Claupein, 2004). Melander et al. (2012) kisérletei alapjan a
marciusban végzett tavaszi szantas jobb eredményességet biztositott, mint a novemberi
szantas. Brandsceter et al (2017) eredményei hasonléak voltak, hogy a késé tavaszi
(aprilis vége) mélyszantas jobban csokkentette a C. arvense biomasszajat mint az oktoberi
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0szi mélyszantas, azonban a késo tavaszi szantas egyéb agrotechnologiai vonatkozasok
miatt ritkan alkalmazandé. Ez valészintileg a szaporitoé gyokerek tapelem tartalmaval és
eves valtozasaval fugg ossze. Gruber - Claupein (2009) eredményei szerint a mély, 25
cm-es szantas jobb eredményt adott, mint a 15 cm-es szantas.

Az éveld gyomnovények, tobbek kozott a C. arvense ellen alkalmazott hatékony
moddszer, a tarlokezelés formajaban végre hajtott vegyszeres védekezés, mely
alkalmazasaval tulajdonképpen a gyomnovény fold alatt 1évé szaporito
rigyeit/gyokereit pusztitjuk el.

A tarlokezelés soran tulajdonképpen a mechanikai és vegyszeres védekezés kombinalt
alkalmazéasa torténik meg. A technologia els6sorban gabona tarlon végezhetd el,
miszerint a betakaritas utan a teriileteken tarlohantast sziikséges elvégezni, ezzel a
vegetativ szaporitd képleteket feldaraboljuk, és az apikalis dominancia megsztinésével a
gyomnoveényt hajtasra késztetjiik.

Az éveld gyomnovények, mint a C. arvense ellen a vegyszeres tarlokezelés alatt a tarlon
végzett mechanikai és vegyszeres védekezés kombinalt alkalmazasat. A technoldgia
els6sorban gabona tarlon végezhetd el, miszerint a betakaritas utan a teriileten tarlohantast
sziikséges elvégezni, ezzel a vegetativ szaporitoképleteket feldaraboljuk, és az apikalis
dominancia megsz{inésével hajtasra késztetjiik. A C. arvense a fotoasszimilatak gyokérbe
— Koridon, 1970).. Mivel a glifozat (EPSP-enzim gatld; HRAC: G) a fotoasszimilatak
mozgasat koveti (MacAllister R.S. — Harderlie L. C., 1985) az ekkor kijutatott glifozat
tartalml készitmények, a gyokérrendszerbe szallitodva annak jelentds karosodasat
okozzék, tudja okozni, ezaltal a kovetkezo évi hajtasszamat képes redukalni.

Sajat vizsgalataink alapjn az optimalis glifozat vegyszeres védekezés idépontja augusztus
20-a utan kovetkezik be. Kisérleteink soran azonos teriileten targyév julius 30., augusztus
21. és augusztus 28.-an végeztiink glifozat hatdéanyagl herbiciddel permetezéseket. A
harom id6zités soran a kovetkezé év majusi felvételezés megfigyelései alapjan a
gyoOkérrendszer karosodasat a 07. 30-ai permetezés nem idézte elb, viszont a 08.21-én és
08.28-an végzett kezelés 99-100%-al csokkentette a C. arvense kovetkezd évi hajtasat.
Tobb évben végzett glifozat permetezéseink tapasztalatai szerint a C. arvense kovetkezd
évi hajtasképzését 95-100%-al csokkentette a kovetkezé idépontokban végzett
permetezés: 2014. 08. 29; 2017. 08. 28, 2018. 08. 21, 2018. 08. 28, valamint hasonlé
eredményt kaptunk a 2017. 10. 16.-ai, tehat &szi glifozat kijuttatas eredményeképpen.
Kisérletiink soran glifozat felszivodasat a permetezés utdn 1; 4 és 7 nappal elvégzett
talajmiivelés nem befolyasolta, ami annyit jelent, hogy gyakorlatilag a permetezés utan,
a z0ld novényi részek rovid idén beliil mechanikaliag elpusztithatoak, a herbicid
gyOkérrendszerbe torténd transzlokalodasa gyors és nincs 0sszefiiggésbe a zold novényi
részek pusztuldsaval (ami 2-3 hét). (Kukorelli G. - Czepd M., 2016; Kukorelli et al., 2019)
Sajat felvételezések soran, hasonlo, a C. arvense gyokérrendszerére gyakorolt tartos
karositd hatast figyeltiink meg a repce posztemergens gyomirtasakor. A repce vetésben a
C. arvense 0szi karositasa volt megfigyelhetd, majd az oktober 18-an aminopiralid +
pikloram + klopiralid hatéanyaggal végzett gyomirtas soran, a kovetkez6 évben a C.
arvense kelése a kezelt teriileteken nem volt megfigyelhetd, tehat az aminopiralid +
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pikloram + klopiralid kombinacio a szaporitd gyokérrendszerre is jelentds karosito hatast
biztositott. Tobb forrds esetében is olvashatd, hogy a C. arvense gyokérrendszerre
pusztitd hatassal birnak a szintetiuks auxin tipust klopiralid, aminopiralid, pikloram,
dikamba herbicidek egyarant. (Donald, 1993; Wilson et al., 2006; Kukorelli et al., 2019)

Gyomfelvételezésre alapozott herbicid kijuttatds

A GPS alapon torténé gyommeghatarozas mar a ’90-es évek elején elkezdodott
(Nordmeyer- Niemann, 1992; Johnson et al., 1995), ennek jelent6sége elsésorban azutan
ndtt meg, hogy a technologiai fejlesztések eredményeképpen lehetéség nyilt a
permetezégépek GPS alapon miikod6 automatikus kezelésére (Ehsani et al., 2004).

A 2000-es évek elejétdl mind a nemzetkdzi mind hazai viszonyok kozott elindultak a
gyomfelvételezés alapjan végzett gyomirtdsok modszereinek fejlesztése (Gerhards-
Chrooistensen; 2003), hazai viszonyok kozott Reisinger et al. ért el jelentds
eredményeket és ndovényvéddszer megtakaritast kézi gyomfelvételezés alkalmazasaval
(Reisinger-Nagy, 2002; Reisinger et al., 2001; Reisinger et al., 2012).

Nyugat-Eurépaban a permetezd eszkdzre szerelhetd gyomfelismerd szenzorok
fejlesztése 2000-es évek kozepétél folyamatos piacon (Gerhards-Christensen, 2003;
Peteinatos et al., 2014), mara mar tobb termék is elérhetd.

A permetezOre szerelhetd szenzorok szik keresztmetszete, azok jelentds beruhazasi
koltségei, ugyanis a permetezési magassagbol kis teriiletet képesek megfigyelni, igy a
nagy keretszélességii permetezokre jelentds beruhazas 20-50 db szenzor felszerelése.

A drénok mezdgazdasagban torténd megjelenése és alkalmazasa uj lehetdségeket
nyitnak a mez6gazdasagi monitoring, akar a gyomfelvételezés teriiletén (Smuk, 2007).
Egyes dronok mar tobbcsatornas felvételezd eszkdzokkel ellatottak, igy az altaluk
készitett képekbdl tobbféle vegetacios index is készithetd. A dronok eldonye, hogy a
kisebb tizemméret mellett is megtériiléen beszerezhetok, megfeleld teriilet teljesitmény
érheté el, egyes jellegzetes gyomndvények elterjedése a felvételek alapjan jol
meghatarozhaté. Hatranyuk, hogy tapasztalataink szerint a fiatal gyomndvény példanyok
felvételeikb6l nem azonosithatoak be.

Kisérletiinkben célunk volt, hogy a nehezen irthatd, éveld, foltszerlien karosito C.
arvense ellen, dron felvételre alapozott célzott gyomirtasi technologiat tudjunk
megvalositani. Az EU-ban a glifozat tartalmt herbicideknek 2023 decemberéig van
engedélyiik, az engedély meghosszabbitasanak targyaldsa folyamatos. A glifozat
felhasznalasanak legnagyobb jelentdsége kétségkiviil az éveld gyomndvények vegetativ
szaporitoszerveivel szemben van. Kisérletiinkkel célunk volt, hogy a glifozat
felhasznalasat kizarolag az ével6 gyomndvények jelenlétére redukaljuk, ezaltal
demonstraljunk egy, az ével6 gyomnovények ellen ténylegesen megvaldsithatd
kornyezettudatos modszert.
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ANYAG ES MODSZER

A Kisérleti teriilet adatai

A kisérletet nagylizemi koriilmények kdzott, Mosomagyarovar teriiletén allitottuk be a
C. arvense foltszert karositasa mellett. A kisérleti teriilet WGS koordinatai az alabbiak
voltak: 47,896777; 17,253573. A kisérleti teriilet adatai: KA: 48; Humusz: 2,2%; pH: 7,2.
A tertiilet el6veteménye 2020-ban facélia, 2021-ben 6szi buza volt. A tarlokezelés (2021)
évét kdvetden pedig kukorica termesztése folyt. Az &szi buza betakaritasa 2021.07.22.-
én kovetkezett be, ezt kovetden a tarlon talajbolygatas nem tortént.

Kisérleti kezelések

A Kkisérletben alkalmazott kezeléseket az 1. tabldzat mutatja.
1. tablazat: A kisérletben alkalmazott kezelések (forras: sajat)
Table 1. Trial treatments

Kezelés
Kezelés | Kezelés Hat6anyag | Hatdéanyag | Kezelés | tipus
8) Kezelés
Meért. teriilet
Dozis | egys. mért. egys. nagysag
sorsz.(1) | elnevezés (2) | (3) (4) Dézis (5) | (6) Kéd (7) (9)
Kezeletlen 225 m2
1 kontroll
Mechanikali teljes
1 talajmiivelés C feliilet
ROUNDUP célzott |5,98 ha
2 MEGA 4 I/ha | 1800 g/ha A
Mechanikai teljes
2 talajmiivelés C feliilet
ROUNDUP teljes 2,31 ha
3 MEGA 4 I/ha | 1800 g/ha B feliilet
Mechanikai teljes
3 talajmiivelés C feliilet

(1) Treatment number; (2) Treatment name; (3) Dose; (4) Volume; (5) Active ingredient dose; (6) volume; (7)
Application code; (8) Application type; (9) Size of treatment

Az [. tablazat szerint a teriileten alkalmazasra keriilt egy 50 m hosszu, 4,5 m széles
kezeletlen kontroll teriilet, ott, ahol a C. arvense fert6zése megfigyelhetd volt. A 2.
kezelés a Roundup Mega glifozat tartalma herbicid, 1800 g ai/ha, tehat az éveld
gyomnovényekkel szemben alkalmazand6 doézisanak kijuttatasa volt foltszer(ien,
kizarolag ott, ahol a C. arvense jelenléte a dron felvételezés szerint meghatarozasra keriilt
(2. tablazat). A célzott kezelés végrehajtasa a teriilet DK-i részén, 5,98 ha-on tortént. A
3. kezelés a Roundup Mega szintén 1800 g ai/ha dozisban torténd kijuttatisa volt, ami
abban tért el a 2. kezeléstdl, hogy ebben az esetben teljes feliiletkezeléssel valosult meg
a permetezés. A teljes feliiletkezelés megvalositasa a teriilet ENy-i részén tortént, mérete
2,31 ha volt. A Roundup Mega kijuttatasa ebben az esetben szintén 2021. 08. 30.-an. A
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mechanikai védekezés a teljes teriileten (tehat célzott és teljes feliiletkezelt parcellakon)
2021.09.29-én valosult meg, hagyomanyos X tipusu tarcsa alkalmazasaval. A mechanikai
védekezés az egész teriileten alkalmazasra keriilt, idejére a vegyszeres védekezés hatasa
kifejez6dott. A kijuttatdsok adatait a 2. tabldzat mutatja, a kisérlet elrendezését az /. abra
mutatja.

2. tablazat: A kijuttatas adatai (forras: sajat)
Table 2. Application data

A B C
Kezelés datuma 2021.08.30 2021.08.30 2021.09.29.
Kezelés ideje 8:00 de. 8:00 13:00
Felhé boritottsag 5% 5% 0%
Levegd h6mérséklet (C): 21,5 21,5 17,2
Talaj homérséklet (C): 24 24 26
Relativ paratartalom (%): 44,3 44,3 49,3
Szélirany: ENy N W Ny
Szélsebesség (km/h): 8 8 8
Levél feliileti nedvesség: Nem Nem Nem
Fuavoka tipus: Teejet AIXR  [Teejet AIXR
Fivoka méret: 4 4
Lémennyiség: 200 L/HA 200 L/HA
Permetezési nyomas: 3 BAR 3 BAR
Permetezé sebesség (km/h): 8 8
Permetezés tipusa célzott Teljes feliilet

Permetezés technikaja

Az A kezelés kod volt a célzott kezelés, a B kezelés kod volt a teljes feliiletkezelés volt
(1. és 2. tablazat). A permetez6 egy 18 m keretszélességli Hardi permetez6 volt, mely 4
szakaszra volt osztva, tehat 1 szakasz szélessége 4,5 m volt. A permetez6ét vezérld GPS
rendszer AgLeader vezérlés alatt allt, a kezelé terminal egy Agleader Insight tipusa
eszkoz volt.

A C. arvense jelenlétének felmérését dronnal a Skymaps sro. cég végezte. A DJI M600
PRO dréont Micasense Altum multispektralis kameraval 1attak el, hogy autoném modon,
elézetesen meghatarozott utvonalon végezze el a 1égi felmérést. Az Altum kamera hat
kiilonboz6 frekvenciasavban képes 3.2 megapixel felbontasu képeket rogziteni, beleértve
a kék (475 nm), z61d (560 nm), vords (668 nm), voros €l (717 nm), kdzeli infravords (840
nm), LWIR (11 pm) sévokat.

Ha a napfény intenzitasa valtozik a felvételezés alatt, a novényekrdl visszavert fény is
modosulhat, ami torzithatja az adatokat. Emiatt az Altum kamera egy "napfényszenzort"
is tartalmaz, amely a dron tetején talalhato, és folyamatosan méri a fényviszonyokat.
Ennek koOszonhetéen az Altum kamera kiilonbozé fénykoriilmények kozott is
alkalmazhato, novelve a mérési eredmények pontossagat. A dron 60 méter magassagban
repiilt, igy 2.6 cm/pixel térbeli felbontast képeket készitett.
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A dron adatok értékelése a Cultiwise nevii szoftverrel keriiltek kiértékelésre, miszerint
a program automatikusan meghatdrozta és térinformatikai hatarvonallal rogzitette a C.
arvense fertézésének helyeit. A permetezd rendszer EGNOS korrekciéd mellett volt
mikodtetve, ezért, a C. arvense jelenlét észlelésekor 50 cm puffer zona lett beallitva a
hatarvonal leképzéséhez. A Cultiwise szoftverbdl a hatarvonalak shape kiterjesztésben
kertiltek letdltésre, majd SMS Basic szoftver hasznalataval az Agleader Insight terminal
szamara olvashatdo formatumban (*.iby), mint a teriilet hatarvonala kiirasra, majd a
terminalba beolvasasra keriilt. A kezel6felileten az automatikus szakaszkezelés
beallitasait a “hatarvonalon kiviil nem permetez” funkciora keriiltek beallitva, mely
alapjan a hatarvonalon — tehat C. arvense-vel fertdzott teriiletrész - kiviil es6 szakaszokat
a permetez0 automatikusan kikapcsolta.
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Id6jarasi viszonyok

3. tablazat: 1d6jaras adatok 2021. augusztus és szeptemberben honapban
Table 3. Weather data in August and September 2021

Ev 2021. Ev 2021.
Csap

Augusz- adeék | Szeptem- Csapadék
tus Homérséklet °C (mm) ber Hoémérséklet °C (mm)
Nap kozép | max min Nap kozép | max | min
1. 194 25,2 16,9| 120 1. 170] 22,1 14,4 0,0
2. 20,1 25,8 155| 0,0 2. 16,3| 22,8 118 0,0
3. 19,9 26,6 138| 0,0 3. 159 245 8,2 0,0
4. 19,2 24,1 14,6 6,0 4, 16,6 | 25,7 7,9 0,0
5. 17,2 20,2 16,3 9,8 5. 171] 255 9,4 0,0
6. 19,2 24,3 141 0,0 6. 16,3| 24,5 9,5 0,0
7. 22,7 29,9 133] 0,0 7. 153] 23,9 7,6 0,0
8. 213 25,9 180 0,0 8. 1791 27,0 8,9 0,0
9. 20,6 27,2 145| 0,0 9. 19,4| 27,3 9,0 0,0
10. 233 29,9 165 0,0 10. 17,7] 28,0 8,4 0,0
11. 22,9 28,7 180 0,0 11 16,8| 27,5 8,0 0,0
12. 22,4 29,4 1441 0,0 12. 19,2 28,2 10,5 0,0
13. 23,6 30,8 16,8| 0,0 13. 19,7| 28,2 12,9 0,0
14. 25,0 333 172| 0,0 14. 175] 28,0 115 0,0
15. 25,3 334 182 0,0 15. 21,41 29,9 14,0 0,0
16. 23,8 32,4 17,1 55 16. 22,1| 28,38 16,3 0,6
17. 16,8 22,8 15,1 39 17. 175] 22,1 15,5 50,2
18. 17,0 22,3 127 0,0 18. 152] 20,5 12,3 0,0
19. 19,3 25,9 140 0,0 19. 14,0] 193 10,9 0,0
20. 20,7 27,8 139] 0,0 20. 122 17,2 7,7 0,0
21. 20,7 27,8 134 0,0 21, 132] 18,1 9,5 0,0
22. 21,6 29,8 146| 05 22. 119] 157 10,1 4,1
23. 18,7 24,0 16,3| 217 23. 14,8] 20,9 8,1 0,0
24, 174 23,0 153| 0,0 24, 17,41 20,9 11,7 0,0
25. 15,0 20,4 105| 0,0 25. 179] 25,6 10,7 0,0
26. 14,4 21,0 9,1 2,2 26. 17,0| 25,6 10,4 0,0
27. 14,1 18,7 117 47 27. 152 243 9,8 29,3
28. 14,3 19,8 8,5 3,0 28. 175] 23,2 15,4 3,1
29. 15,3 19,3 119| 0,0 29. 136 17,3 9,1 2,9
30. 16,1 22,6 10,0 0,0 30. 13,0] 185 10,6 1,7
3L 16,4 20,3 115| 0,1

Forrés: Varga Z.
A 2021, tehat a kezelés idején végzett iddjarasi adatokrol elmondhato, hogy a

permetezés végzésekor, az azt negativan befolyasold iddjarasi koriilmények nem
alakultak ki. A mechanikai gyomszabalyozas elvégzése elbtt szeptemberben tobb
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alkalommal volt mérhetd jelentés mennyiségii csapadék, aminek eredményeképpen a

talajmunka jo mindségben elvégezhetd volt.

4. tablazat: 1d6jaras adatok 2022. aprilis és majus honapban
Table 4. Weather data in April and May 2022

Ev 2022. Ev 2022.
Aprilis | Homérséklet °C | Csapadék (mm) | Majus | Homérséklet °C | Csapadék (mm)
Nap | kozép | max | min Nap | kozép | max | min
1. 42| 96| 3,0 14| 1. 14,0 20,6 | 8,6 0,2
2. 21| 45| 07 18| 2 151(229| 6,7 0,0
3. 27| 61| 01 04| 3. 158(243| 55 0,1
4. 40| 9,0]-25 00| 4 155(24,7| 8.2 16,8
5. 79111 277 09| 5. 17,5]24,1|10,6 0,0
6. 14,1120,2| 7.8 00| 6. 16,4 (20,7 [12,0 0,0
7. 143(20,8| 7,8 00| 7. 15,7 21,2 |13.2 16,0
8. 135175 9,7 19| 8. 16,7 [22,5|12,8 0,1
9. 8,7[171| 68 02| 9. 16,8 23,7121 0,1
10. 57[110| 15 0,1] 10. 17,0244 9.2 0,0
11. 6,2]12,7| -18 00| 11 19,7127,7| 9.2 0,0
12. 9,7/176| 04 00| 12. 22,4130,3|14,1 0,2
13. 13,0/20,2| 3.2 00| 13 19,4125,8|16,3 1,8
14. 146225 48 00| 14. 17,9(23,6|124 0,0
15. 12,820,0| 6,3 2,2| 15. 18,5[26/4| 9,2 0,0
16. 89146 79 0,0] 16. 20,5(27,5]133 0,0
17. 78136 16 00| 17 18,0225 16,7 0,6
18. 76[136| -0,4 00| 18 15,7214 9,6 0,0
19. 6,7/10,2| 46 14| 19. 17,4259 57 0,0
20. 76[144| 14 0,0 20. 21,3(29,8]10,7 0,0
21. 10,1179 11 00| 21 21,3126,6|176 8,6
22. 94]13,7] 61 03] 22 17,8123,0|134 0,0
23. 11,7158 79 13| 23. 17,8 23,8|10,8 0,0
24. 1521214104 00| 24. 18,5[235|154 5,4
25. 126(19,0| 6,9 00| 25. 16,9122,9153 13
26. 11,7170 38 35| 26. 18,7 25,1[10,2 0,0
217. 10,1144 85 35| 27. 20,9284 14,2 0,0
28. 12,8195 6,7 00| 28. 16,3 (24,1 |13,7 0,0
29. 12,3120,1| 38 00| 29. 13,2]19,0| 7,0 0,0
30. 135(221| 34 0,0 30. 15,1]20,2| 9,4 0,0
31. 17,8250 8,8 0,0

Forrés: Varga Z.

A 2022 tavaszi id6jarasrol elmondhatd, hogy aprilisban szaraz koriilmények dominaltak
alacsony hdmérséklet mellett. Ennek eredményeképpen a C. arvense hajtasa a kukorica
vetése elott nem volt megfigyelhetd, ezért a szaporitogyokérre kifejtett herbicid hatas
értékelése a kukorica allomanyban, majusban tortént meg.
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Ertékelés modszere

A kisérletben gyomirté hatas értékelést alkalmaztunk, melyhez az alabbi EPPO
utmutatokat hasznaltuk fel:

PP 1/50(4) Weeds in maize

PP 1/152(3) Design and analysis of efficacy evaluation trials
PP 1/181(3) Conduct and reporting of efficacy evaluation trials including GEP
PP 1/135(3) Phytotoxicity assessment
PP 1/239(2) Dose expression for plant protection products
(URL2)

Az évelé C. arvense gyomndvény elleni gyomirté hatas értékelése céljabol 1 db
gyomirtatlan kontroll teriiletet hagytunk a kisérletben, melyhez az adott évi kijuttatas
levélhatasat, illetve a kdvetkezo évben (2022) a vegetativ szaporitorendszerre gyakorolt
hatast hasonlitani tudtuk.

A kisérleti teriilet értékeléséhez 7 mintavételezési pontot jeldltiik ki az aldbbiak szerint:
1 db a herbicid kezeletlen kontroll
3 db a célzott kezelésben részesitett teriileteken
3 db a teljes feliiletkezelési teriileten
A mintavételezési pontokat kézi GPS hasznalataval jeloltiik meg és kerestiik fel (2.
dbra).

Ertékelés ideje

2021. 08. 30. (permetezés napja): gyom boritottsag %; gyom db/m2; megtakaritas
értékelés

2021. 09. 14. (14 nappal a permetezés utan) — gyom db/m2; gyom boritottsag %;
gyomirtd hatas % (0%=hatastalan; 100%=teljes gyompusztulas)

2022. 05. 13. (tavaszi értékelés): gyom db/m2; gyom boritottsag %; gyomirtod hatas %
(0%=hatastalan; 100%=teljes gyompusztulas)

Ezen kiviil szemrevételezéssel megbecsiiltiik a dron alapu felvételezés pontossagat.
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2. és 3. kezelés elhelyezkedése. Piros: a célzott kijuttatas kezelési térképe. Az értékelési helyek elhelyezkedése
(1=kezeletlen kontroll; 2, 3 és 4=célzott kezelt teriilet; 5, 6 és 7= teljes feliiletkezelt teriilet) (forras: sajat)
Location of the 2nd and 3rd treatments. Red: Target sprayed area. Locations of assessment places (1=UTC; 2,
3 and 4: target sprayed area; 5, 6 and 7=broadcast sprayed area)
Forras: sajat eredmények

1. dbra: A kisérleti teriilet kialakitasa:

Figure 1. Arrangement of the trial area

EREDMENYEK

Cirsium arvense elleni gyomirt6 hatas értékelése 2021 6szén

Az 5. tablazat adatai szerint a felvételezési pontokon a C. arvense magas 30-45 db/m2
értékben volt jelen a teriilete. A kezelés kivitelezésekor a C. arvense BBCH 18-19
fejlettséget ért el.
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5. tablazat: Gyomfelvételezés eredményei a kezelés napjan 2021. 08. 30.
Table 5. Weed survey at time of application on 30th of August 2021

Mintavételi hely azon. | WGS koordinata (2) | Mintavételi hely tipusa | Cirsium arvense

@ Longitud ®) BBCH 18-19
e Latitude Db/m2 Bor. %

4) ®)

17,25478 | 47,89728

1 4 5 kezeletlen (UTC) 31 35
17,25410 | 47,89891

2 4 5 CK* 35 42
17,25431 | 47,89763

3 4 3 CK* 23 35
17,25285 | 47,89919

4 7 9 CK* 17 20
17,25306 | 47,90079

5 2 4 TF** 29 32
17,25168 | 47,90094

6 1 2 TF ** 12 15
17,25260 | 47,90101

7 2 7 TF ** 10 10

* CK=Célzott kijuttatas (target spraying); **TF=Teljes feliiletkezelés (broadcast spraying)

(1) ID number of assessment place; (2) WGS coordinate; (3) type of assessment place; (4) plant/m2; (5) Cover
%

Forras: sajat eredmények

6. tablazat: Gyomfelvételezés és gyomirtd hatas eredményei 14 nappal a kezelés utan,

2021.09.14
Table 6. Weed survey and weed control assessment 14 days after the application on
14th of September 2021
Mintavételi WGS koordinata (2) Cirsium arvense
hely azon. Mintavételi hely | BBCH 19
1) tipusa (3)
Longitude Latitude Db/m2 |Bor. % | Hat. %
(4) () (6)
1 17,254784 47,897285 | kezeletlen (UTC) 33 41 0
2 17,254104 47,898915 | CK* 0 0 100
3 17,254314 47,897633 |CK* 1 1 99
4 17,252857 47,899199 |CK* 0 0 100
5 17,253062 47900794 | TF** 1 1 99
6 17,251681 47900942 | TF** 0 0 100
7 17,252602 47,901017 | TF ** 0 0 100

* CK=C¢lzott kijuttatas (target spraying); **TF=Teljes feliiletkezelés (broadcast spraying)

(1) 1D number of assessment place; (2) WGS coordinate; (3) type of assessment place; (4) plant/m2; (5) Cover
%; (6) Weed control %

Forras: sajat eredmények
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Az eredmények alapjan elmondhat6, hogy a Roundup Mega 1800 g ai/ha dozisban 2
héttel a kijuttatas utan a kezelt teriileteken teljes gyompusztito hatast valtott ki (6.
tablazat). Tehat a gyomirto szer levélen keresztiili hatdsa magas 99-100% volt. Néhany
esetben volt tapasztalhatd, hogy a mintavételezési teriileten 1-1 C. arvense példany uj
hajtasa kovetkezett be. A képek jol szemléltetik a teljes feliiletkezelés és a célzott kezelés
kozotti kiilonbséget. A célzott kezelés megvalosuldsa sordn a nem kezelt tertileteken a

gyomndvények karosodasa nem kovetkezett be, igy ezen teriiltek és a kezelt teriiletek a
felvételek szerint is jol elkiiloniiltek egymastol (2. dbra). A 2. dabran a piros vonal alatti
rész a célzott kijuttatds eredménye, a piros vonal feletti rész a teljes feliiletkezelés
eredménye.

2. abra. A kisérleti teriilet 2021. 09. 14.- én. 1: kezeltlen kontroll; 2: 2. kezelés (célzott
permetezés); 3: 3. kezelés (teljes feliilletpermetezés)
Figure 2. Trial area on 14th September 2021. 1: UTC; 2: 2nd treatment (target
spraying); 3: 3rd treatment (broadcast spraying)

Forras: sajat eredmények

Cirsium arvense elleni gyomirt6 hatas értékelése 2022 tavaszan

A glifozat tartalmu készitmények tarlon keresztiil torténd felhasznalasanak legnagyobb
jelentésége, hogy az évelé gyomndvények fold alatt 1€vo riigyeit is képes elpusztitani.
Ennek értékelése céljabol, a 2021 augusztusaban megjeldlt mintavételezési pontok ismét
felkeresésre keriiltek a kultrnovény/kukorica vetését kovetden.

A 2021 és 2022-ben alkalmazott agrotechnikai miiveletek a kdvetkezok voltak: 2021.
09. 29-¢n teriileten tarcsa alkalmazasaval a célzott kezelés soran nem kezelt teriileteken a
z6ld névényi részek mechanikai Gton elpusztitasra keriiltek, 2021. 11. 25-¢n a teriileten
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szantas keriilt alkalmazasra, ami 2022. 03. 19-én simitd6 + henger gépkapcsolattal
elmunkalésra keriilt. A kukorica magagyelokészitésére 2022. 04. 11-én, vetésére 2022.
04. 16-4n keriilt sor.

A kezeletlen teriileten a C. arvense magas fertézése volt tapasztalhatd. A tavasszal
végzett gyomfelvételezés értékelés soran, a kezelések C. arvense elleni nagyfoku
hatékonysagarol tudtunk beszamolni. Mind a célzott kezelt teriileteken, mind a teljes
feliiletkezelés soran a C. arvense hajtasa a teljes teriilet vonatkozasaban nem volt
megfigyelhetd. A kezelt és kezeletlen (1. mintavételi pont) teriileten a kiilonbség
egyértelmiien lathatd volt (6. tdbldzat).

6. tablazat. Gyomfelvételezés és gyomirtd hatas értékelés 2022. 05. 13.-an
Table 6. Weed survey and weed control assessment on 13rd of May 2022.

Mintavételi WGS koordinata (2) Mintavételi hely Cirsium arvense
hely azon. tipusa BBCH 16-19
(1) Longitude | Latitude ?3) Db/m2 |Bor. % |Hat. %
4 ®) (6)
1 17,254784 | 47,897285 | kezeletlen (UTC) 33 41 0
2 17,254104 | 47,898915 | CK* 0 0 100
3 17,254314 | 47,897633 |CK* 1 1 99
4 17,252857 |47,899199 |CK* 0 0 100
5 17,253062 | 47,900794 | TF** 1 1 99
6 17,251681 |47,900942 | TF ** 0 0 100
7 17,252602 | 47,901017 | TF>* 0 0 100

* CK=Célzott kijuttatas (target spraying); **TF=Teljes feliiletkezelés (broadcast spraying)

(1) ID number of assessment place; (2) WGS coordinate; (3) type of assessment place; (4) plant/m2; (5) Cover
%; (6) Weed control %

Forras: sajat eredmények
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Megtakaritds értékelés

7. tablazat. Kezelt teriilet nagysaga, és a megtakaritas meghatdrozasa a 2. kezelés
(célzott kijuttats) esetében
Table 7. Size of treated area, and determination of saving in terms of the 2nd treatment
(target spraying)

Felhasznalt Roundup Mega (1)
Teriilet (ha) (1) [ Dézis (2) | (3)

2. kezelés kisérleti teriilet (4) 5,98
Eveldk ellen kezelt teriilet (5) 1,85 4 74
Egyévesek ellen kezelt teriilet (6) 0 0 0
% Roundup Mega-val kezelt tertilet (7) 30,94
% Megtakaritas (8) 69,06

(1): Area size (ha); (2) Dose; (3) Used Roundup Mega in litre; (4) Trial are of 2nd treatment; (5) Treated area
against perennials; (6) Treated area against annuals; (7) Roundup Mega treated area in %,; (8) Saving in %
Forras: sajat eredmények

A célzott kezelésben részesitett teriilet teljes nagysaga 5,98 ha volt. Erre 23,921 liter
Roundup Mega gyomirtd szert kellett volna felhasznalni teljes feliiletkezelés alkalmazasa
soran. A 7. tabldzat adatai szerint a célzott kezelésben részesitett teriilet nagysaga 1,85
hektar volt, igy 4,13 hektar permetezése nem tortént meg. Osszesen 7,41 liter Roundup
Mega kertilt felhasznalasra. Ez alapjan 30,94% részesiilt herbicid kezelésben, ami alapjan
a megtakaritas 69,06%-0s volt.

Dron felvételezés pontossdga

A dronra alapozott C. arvense jelenlét meghatarozas nagyfok(i pontossagat tudtuk
megfigyelni. A célzott kezelésben részesitett teriileten kezeletlen C. arvense foltokat nem
tudtunk feljegyezni a 2021 Gszén és 2022 tavaszan végzett gyomfelvételezés soran. A
teriileten kis szamban a Sonchus asper jelenléte is megfigyelheté volt. A Sonchus asper
t6levélrozsas allapotban a C. arvense-hez hasonl6 alaktani tulajdonsagokkal rendelkezik,
igy a dron felvételezés ezen gyomnovény jelenlétété is C. arvense jelenlétének
azonositotta. A S. asper kis példanyszama miatt ez nem befolydsolta a kisérlet
eredményeit.

KOVETKEZTETESEK

Gyombiologiai tulajdonsagai alapjan a C. arvense kifejezetten alkalmas célzott kezelés
végre hajtasara, mivel karositasa altaldban foltszerlien mutatkozik tablan beliill. A
tarlokezelés soran a tarlon a magroél kelé gyomnovények/arvakelés és az éveld C. arvense
egylittes karositasa figyelhetd meg, igy a tarlokon szelektiv gyomfelvételezést sziikséges
végezni, tehat a C. arvense levélmorfologia/egyéb tulajdonsagai alapjan a dron képekrol
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meghatarozni sziikséges. A kisérleti eredmények alapjan elmondhato, hogy a dron
felvételezés alapjan a BBCH 16-18 fejlettségti C. arvense mar nagy pontossaggal
meghatarozhato.

A jelenleg, mar gyakorlatban széles korben alkalmazott permetezok, melyek egy
egyszerli szakaszkezelési miveletet kezelni képesek, alkalmasak a célzott kezelések
elvégzésére. Gyartonként nem tanulmanyoztuk, de valdsziniisithetd, hogy a legtdbb
gyartd kezelofeliilete a hatarvonal kezelésére, és a hatarvonalon kiviili permetezés
automatikus kiiktatasara alkalmas. A technologia igy egyszerlsitett formaban jol
alkalmazhato, a kezeldfeliileteknek tulajdonképpen a gyomndvénnyel hatarolt, tehat
permetezni kivant teriilet részei, mint a teriilet hatarvonala keriilnek a beolvasasra. Az
automatikus szakaszkezelési funkcioban pedig a hatarvonalon kiviil nem permetez
parancs beallitasat kovetden a permetez0 a szakaszokat miikddtetve fogja a meghatarozott
teriiletet kezelni.

A kisérleti eredményekbdl megallapithato, hogy, egy EGNOS korrekcioval ellatott kézi
vezetésii permetezd gép is alkalmas jelentd megtakaritas, és mindségi célzott kijuttatas
elvégzésére, tehat ahhoz, hogy célzott permetezést hajtsunk végre nem sziikséges a
koltséges robotpilota rendszer és az RTK korrekcio beszerzése. Ugyanis, a kijuttatasi
tervet készitdé szoftverben (jelen esetben: Cultiwise), a kezelni kivant célfeliilet
meghatarozasakor be lehet allitani egy puffer zonat, amihez az EGNOS altalanos
visszatérési hibgjat, az 50 cm-t alkalmaztuk, igy gyakorlatilag kezelés nélkiili C. arvense
példanyokat nem tudtunk azonositani a kisérleti teriileten. A kisérleti eredmények alapjan
igy a kijuttatas nagy pontossagu, amellett jelentés megtakaritast értiink el.

A glifozat herbicid ével6k/C. arvense vegetativ szervei elleni nagyfoka hatékonysaga
jol ismert, ami a jelen dolgozatban is megerdsitésre keriilt. A glifozat éveldk elleni
felhasznalasanak jelentdsége kiemelkedd, mivel ilyen hatast csak tobb éves, tobbszori
talajmiiveléssel/vagy takaronovény + talajmiivelés kombinalasaval, vagy egyéb tobb
éven keresztll alkalmazott, koltséges agrotechnikaval lehet elérni. (Mealnder et al.,
2012; Hodgson, 1968, Thomsen et al., 2015).

Jelen tanulméanyban alkalmazott technologia az éveld és egyéves gyomnovényekkel
szemben  kifejezetten  hatékony  megoldasnak  mutatkozott, mellyel egy,
szemrevételezéssel C. arvense-vel erdsen fert6zott terilleten is kozel 70%-0s
megtakaritast eredményezett gy, hogy a hatékonysag a teljes feliiletkezeléses
technologiahoz képest semmilyen moédon nem tért el. Korabbi tapasztalataink alapjan
(Kukorelli-Czepd, 2018) a glifozat kijuttatast koveté 1 nap mulva végzett mechanikai
miivelés mar nem befolyasolja a glifozat szaporitd gyokérre gyakorolt hatasat, ezaltal a
permetezés ¢€s mechanikai mivelés egymashoz kozelebb esé idopontokban is
elvégezhetd, a permetezett gyomnovények fold feletti részeinek pusztuldsat sem
sziikséges megvarni. A kisérletben a permetezés és mechanikai miivelés kozott 30 nap
kiilonbség, a kijuttatas értékelése miatt volt fenntartva.

A tanulmanyban bemutatott technologia jol tikkr6zi, hogy a C. arvense foltszeri
jelenléte jol detektalhaté tarlon. gy, amennyiben a glifozat az ével gyomndvényekkel
szembeni felhasznalasat megdrzi, tulajdonképpen annak megvalositasara mar képes lesz
a gyakorlat, jelentds beruhazas megvalositasa nélkiil.
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ABSTRACT

The stubble application of glyphosate is a very effective weed control method against
the root system of the difficult to control weed, Cirsium arvense. Based on the biological
properties, infestation of C. arvense happens in well detectable spots, which gives good
opportunity for targeted precision spray based on weed mapping.

The trial was conducted in Mosonmagyardvar, in a winter wheat stubble with spot-
infestation of C. arvense. There were three treatments in the trial: (1) Untreated with
mechanical cultivation (29-09-2021); (2) Targeted application of glyphosate against C.
arvense (30-08-2021) and mechanical soil cultivation (29-09-2021). (3) Broadcast
treatment against C. arvense (30-08-2021) and subsequesnt mechanical soil cultivation
(29-09-2021).

Shortly before the application the C. arvense distribution map was prepared based on
drone mounted multispectral camera photos and Cultiwise software data processing. The
targeted spraying was carried out by an automated boom section controlled field sprayer
(with EGNOS correction) only in the spots infested by C. arvense on 30August 2021.

The assessment was carried out as follows: 7 sample points - 1 in the untreated area; 3
in the glyphosate target sprayed plot and 3 in glyphosate broadcast treated plot - were
recorded with manual GPS; where the efficacy against C. arvense was evaluated on 14-
09-2021 (in stubble) and on 13-05-2022 (in the subsequent crop, corn).

Based on the results of the trial it can be concluded that weed mapping by drone
mounted cameras and the Cultiwise software was of high accuracy at BBCH 16-18
growth stage of C. arvense on stubble. The targeted spraying could be done in high
quality with EGNOS correction, the full control of the treated weeds registered on 14-
09-2021. The targeted application resulted in high, 69% herbicide saving. Based on the
assessment on 13-05-2022, glyphosate provided high efficacy against the root system of
C. arvense (99% control) compared to untreated. The targeted spraying (trt. 2.) gave the
same efficacy against C. arvense as the broadcast application (trt. 3.). The targeted
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spraying against perennials combined with mechanical control of annuals could give high
efficacy against perennials and annuals, resulted in saving significant volume of herbicide
and reduction of cost as well as ecological impact.

Kulcsszavak: precision weed management, precision weed mapping; targeted

spraying, Cirsium arvense, glyphosate
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OSSZEFOGLALAS

Napjaink technikai és technologiai fejlddése nem csak az iparba és a
szolgaltatoszektorba okozott jelentds valtozasokat, hanem megjelent a mindennapi
¢életiinkben, sOt az oktatas teriiletén is. Az iskolai tantargyak oktatasa, bar az elmult
évtizedben sokat fejlodott, még szamos teriilet van, mely jelentOs fejlesztésre szorul. A
multimédias tartalmak eloretorésével és az okos telefonok, tabletek széleskori
elterjedésével megvaltoztak a didkok tanuldsi ¢és informacidszerz6 szokasai. Az
oktatasban az eddig hasznalt eszk6z6k, mint a hagyomanyos tabla, digitalis tabla, laptop
és projektor stb., varhatéan tovabbra sem veszti el a jelentségét, de fel kell sorakoztatni
mellé az 0j technologidkat is, mint a virtudlis valosag (VR) szemiivegeket, a telefonos
applikaciokat, valamint a 3D modellezést. Ezen technologiak célzott alkalmazasa egy-
egy oktatasi teriileten jelentdsen hozzajarulhat a mai generdcid figyelmének
felkeltéséhez, tanulasi motivaciojanak fenntartasahoz és ezzel egyiitt az 0j ismeretanyag
alapos elsajatitasahoz.

A természettudomanyok teriiletén gyakori, hogy bizonyos jelenségeket, folyamatokat
nem lehet alapvetd fizikai korlatok miatt szemléltetni. Erre a célra kivalo eszkozok a
hagyomanyos, valamint a térbeli animaciok, amelyek a valosag virtualis masolatanak
tekinthetdk, és egyben olyan jelenségek formak szemléltetésére is alkalmasak, amelyek
szabad szemmel, s6t tobbnyire mikroszkoppal sem lathatok. Hasonldan igaz ez az
élelmiszeripari és mezogazdasagi oktatasra is, mivel a termelési, feldolgozasi folyamatok
jelentds része zart tizemekben, gazdasdgokban zajlik. Az ilyen termeld egységekbe vald
bejutas (oktatasi céllal) nem mindig lehetséges, sok esetben a technologiakbol eredd
higiéniai, munkabiztonsagi okok miatt.

Az altalunk elkészitett audiovizualis anyag jol mutatja, hogy a termelés egésze, (az
alkalmazott eszkdzok és az azokban zajlo folyamatok) kivaldoan modellezhet6k VR vagy
3D animaciok segitségével. Egy kétlépcsos leparlo berendezés példdjan megmutattuk,
hogy lehet egy élelmiszeripari termelési folyamatot VR és 3D animacié formajaban
elkésziteni. A digitalis technoldgia hasznalata az oktatasban az egymassal interakcioba
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1ép6 multimédias tartalmak révén komplementer és elmélyitd informaciokapcsolasokat
hozhat létre és megvaldsithatjak a ,,szoérakozva tanulds” (fun learning) idealis esetét.
Kulcsszavak: élelmiszeripar, oktatas, 3D animacio, virtualis valosag (VR), modellezés

BEVEZETES

Napjaink technikai ¢és technologiai fejlodése nem csak az iparban ¢és a
szolgaltatoszektorban okozott jelentds valtozasokat, hanem megjelent az oktatas teriiletén
is. Ez sziikségszer(i dolog, mivel a jovo fejleszté-mérndkei a ma iskolaiban tanulnak. A
természettudomanyos targyak oktatdsa, bar az elmult évtizedben sokat fejlédott, még
szamos teriileten jelentds fejlesztésre szorul. A multimédids tartalmak eldretorésével és
az okostelefonok, tabletek széleskorti elterjedésével megvaltoztak a didkok tanulasi és
informacioszerzési szokasai. Az iskolakban eddig bevett gyakorlatnak szamité frontalis
oktatas mellett komoly igény mutatkozik a korszerti audiovizualis tartalmak intenzivebb
bevonasara. Az oktatasban eddig hasznalt eszk6zok, mint a digitalis tabla, laptop és
projektor stb., varhatéan tovabbra sem vesztik el jelentdségiiket, de fel kell sorakoztatni
az 1) technologiakat is, mint a virtualis valésag (VR) szemiivegek, telefonos applikaciok,
szimulacid, valamint a 3D modellezés. Ezen technoldgiak célzott alkalmazasa egy-egy
oktatasi teriileten jelentdsen hozzajarulhat a mai generacio figyelmének felkeltéséhez,
tanulasi motivacidjanak fenntartasahoz és ezzel egylitt az 0j ismeretanyag alapos
elsajatitasahoz.

IRODALMI ATTEKINTES

A nyomtatott és az online sajtoban a virtualis valosag évének nevezték 2016-ot, de
elmondhatjuk, hogy még varat magara annak a vizioénak a kiteljesiilése, mely szerint az
iskolai oktatas integrans részévé valjanak ezek az eszkdzok és modszerek. A virtualis
valosag altal megkivant szamitastechnikai kapacitas még jelenleg sem all rendelkezésre
kell6 mennyiségben. 2015-ben a kozel 1,4 milliard szamitogép koziil csupan koriilbeliil
13 milliot tartottak a kovetelményeknek megfelelének BBC (2016).

A virtualis valdsag fogalma egy szakmai-tudomanyos terminus, amely elterjedt a
kozbeszédben. Jelenleg minden olyan nem fizikai kozegre alkalmazzak, amelyet
szamitogépek generalnak és tartanak fenn. Ebbdl a szempontbol a szamitdgépes jatékok
is virtualis valosagnak tekinthetdk. A korabban szamitogép altal generalt illuzioként majd
Jaron Lanier (1992 cit. Acz€l (2017)) altal virtualis valosagként megnevezett jelenségen
tobbnyire olyan haromdimenzids szamitogépes szimulaciot értiink, amely a valosag
nélkiil. ,,A vizualis, auralis és haptikus eszk6zok hasznalataval az ember ugy érzékeli a
kornyezetet, mintha az a valdsagos vilag része volna. Ez a szdmitogép altal generalt
valésag lehet a tényleges dolog (pl. egy haz), vagy olyan absztrakcid, amely nem lathato,
de a tudat szamara felfoghatot mutat meg (pl. egy kémiai molekula), de lehet egy teljesen
elképzelt, fiktiv vilag is” (Riva et al. 2015 cit. Aczél 2017).
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Szamos tanulmany késziilt a virtualis alkalmazasokrol és azok hatékonysagarol az
oktatasban. McLellan (2004) cit. Aczél (2017) kozolt atfogd irodalomi attekintést a
virtualis valosag oktatasaban betdltott szerepérol.

Sampaio et al. (2014) altal felvazoltak szerint a kutatasok mar az 1960-as években
elkezdddtek, els6sorban azt az aspektust vizsgalva, hogy a VR alkalmazasa mennyivel
teszi hatékonyabba a tanulds folyamatat olyan helyzetekben, amikor olyan készségek
elsajatitasara van sziikség, amelyek a normal f6ldi koriilmények kozott nehezen
szimulalhatbéak vagy a valos kornyezetben (repiilés) folytatott képzés nagyon koltséges
lenne. A VR tehat nem valosagaban, hanem hatasaban létez6, érzékszervekkel
megtapasztalhatd szamitastechnikai eszkozokkel eldallitott kdrnyezet (Aczél, 2017).
Chen (2006) azt allitja, hogy ,,bar a VR-t elismert tanulasi eszkdznek tekintik, még mindig
szamos kérdés van, ... hogy ezek az attributumok miként tdmogatjak a tanulast.” A
kutatasa betekintést nyljt a megvalosithatd oktatas elméleti keretébe, valamint egy
oktatas fejlesztési keretbe a VR-alapt tanulési kornyezet szamara. A VR technoldgia altal
nyujtott szolgaltatdsok hasznossaga az oktatdsban ugyan nem vitatott, de egyes kutatok
véleménye szerint még nem tisztazott a megfeleld és leghatékonyabb modszertan, amely
ezeket az alkalmazasokat teljes mértékben integralja a jelenlegi oktatas rendszerébe.

Lényeges szempont, hogy a technologia vitathatatlan érdekessége mellett olyan
minbségli és mennyiségli tobblet-informaciot nyujtson a felhasznalok részére, amely
mérhetéen noveli a megszerzett ismeretek beépiilését a tudasunkba. A VR hasznaldja
ugyanis nem passziv szemléld, hanem szerepldje a teremtett valdosagnak és azzal
interaktiv kapcsolatban 4ll, hatasok érik és hatdssal van a virtualis kdrnyezetére. Ezek a
hatdsok azonban nem feltétleniil segitik el6 a tanulas folyamatat, mivel objektiv, vagy
szubjektiv okokbdl nem minden esetben gyakorol a virtualis valésag pozitiv benyomast
a befogadora. Vannak helyzetek, amikor a felhasznaldé VR eszkoz hasznalataval
értéktelen informacidhalmazt general.

Fontos kiilonvalasztani az oktatas azon teriileteit, ahol megfontolando, vagy ajanlott a
VR technolégia hasznalata és el kell kiiloniteni azokat az oktatasi szegmenseket, ahol
értelmetlen, felesleges, esetleg karos a VR hasznalata.

Pantelidis (1996) a kovetkezd megallapitasokat tette, arra vonatkozodan, hogy hol és
mikor hasznalhatja az oktato a virtualis valosagot az eléadasok, tanorak soran.
Szimulaci6 a kovetkezd esetekben hasznalhato:

e A valddi dolgokkal torténd tanitas veszélyes, kényelmetlen vagy lehetetlen;

e cgy kornyezeti modell megtanitja, vagy leképezi az igazi objektumot;

e amodellekkel val6 interakcié ugyanolyan motivald vagy motivalobb, mint az
interakcio az eredeti objektummal;

e atanulmanyut bonyolult és koltséges és / vagy anyagilag kevésbé vonzo
alternativat jelent;

e acsoport megosztott tapasztalatai a kdzos kornyezetben jobban
hasznosithatoak;

e aszimulalt kdrnyezet, vagy modell 1étrehozdsanak tapasztalata fontos tanulési
cél;
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e informacidomegjelenitésre van sziikség, vagy az informaciok kezelésére és
atrendezésére grafikus szimbolumok felhasznalasaval, mivel igy konnyebben
értheto;

e aképzési helyzetet valoban valdsagga kell tenni ahhoz, hogy észrevehetd
legyen az addig észlelhetetlen szitudcid vagy tapasztalas;

e olyan kdrnyezetek és tevékenységek fejlesztése, amelyek csak szamitogépes
vilagként Iétezhetnek;

o kéziigyességgel, vagy fizikai mozgassal jaré tanitasi feladatok, melyeknél
nélkiilozhetetlen a tanulas érdekesebbé és szorakoztatobba tétele;

o afogyatékkal ¢l6k szamara lehetdséget kell biztositani kisérletek és
tevékenységek elvégzésére, amennyiben masképp nem tudjak végrehajtani
azokat;

e atanul6 vagy a tanul6 altal a valodi dolgot felhasznalva elkovetett hibak karosak
lehetnek a testi épségre, a kdrnyezetre, akar véletleniil is képesek anyagi karokat
okozni.

Szimulécié hasznalata nem ajanlott a kovetkez6 helyzetekben:

e Az oktatast / képzést valdjaban nem lehet helyettesiteni;

e valds emberekkel (tanarokkal, vagy tanuldkkal) vald interakcid sziikséges;

e avirtualis kornyezet hasznalata fizikai vagy érzelmi karokat okozhat;

e a virtudlis kornyezet hasznalata ,betanulashoz” vezet, amely egy olyan
szimulaciot jelent, amely annyira meggy6z6, hogy egyes felhasznalok
Osszekeverhetik a modellt a valosaggal,

e a virtualis valosag til draga ahhoz, hogy a felhasznalast igazolja, figyelembe
véve a varhato tanulasi eredményt (Stuart, 1992).

A fenti megallapitdsok alapjan legalabb annyira fontos a VR oktatasra vonatkozo
hasznalati stratégia megalkotasa, mint magéanak az eszkozkészletnek a beszerzése és az
oktatasi anyagok létrehozasa.

A VR hardverének és szoftverének ma is az a nagy kihivasa, hogy viselése és hasznalata
kényelmes és konnyi legyen, ugyanakkor elég nagy teljesitményii legyen ahhoz, hogy a
felhasznal6i élmény minél jobban kozelitsen a valdsdgoshoz. Limniou et al. (2008)
vizsgaltak a felhasznaloi élményt sszetett molekuldk VR megjelenitésével a CAVE™
technologiat hasznalva. A kisérletben részt vevd tanuldk visszajelzése szerint a
technologia sokat segitett nekik a kémiai reakciok miikodésének a megértésében. A
szamitogép képernydjéhez tervezett kétdimenzids (2D) és haromdimenzids (3D) kémiai
animaciok Osszehasonlitasa soran a 3D-ben lezajlo kémiai animaciok teljesen magukkal
ragadtdk a didkokat. A 3D animacidokban vald részvétel utan a CAVE™- et hasznalo
hallgatdk jobban megértették a molekuldk szerkezetét és valtozasait egy kémiai reakcid
soran, mint a 2D-s animaciok hasznalataval a PC desktopjan, mivel a PC monitor
korlatozza a vizualis élményt. Ezenkiviil a hallgatok lelkesek voltak, mivel ugy érezték,
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hogy a kémiai reakciok belsejében vannak és a 3D-ben gy szembesiilnek molekulakkal,
mintha valodi targyakként jelennének meg elottiik.

Fontos kiemelni a kutatasbdl azt a megallapitast is, hogy a 3D-ben torténd alkotas
¢lménye mar dnmagaban is motivalta a hallgatokat. Amennyiben a befogad6 félnek kell
felépiteni a sajat virtualis terét, mar az alkotds folyamata is rengeteg plusz informaciot
kozvetit a diak felé.

Az oktatasi VR- ok olyan alcsoportjat kinaljak a VR-nak, amelyben a célok kozott
megjelenik a tanulas, a tudasgyarapodas, a hiteles informacio sziikséglete, az egyéb
oktatasi modszerekkel vald Osszekapcsolhatosag igénye, valamint a tanarok és tanulok
célesoportjai. Osszhangban a két évtizede megkezdett pedagégiai-modszertani
megujulassal, a konstruktivista elméleti megalapozasu oktatasi stratégiak felé fordulassal,
a hagyomanyos tantermi oktatas kihivasaival, az ijmédia-technoldgiak sokasodasaval az
utébbi években egyre nagyobb nemzetkdzi figyelem fordult a VR- ok oktatasi
alkalmazasa felé. A komplex tudast és készségeket fejlesztd oktatas mdodszerei eltérnek a
frontalis, az ismeretek disszeminacidjat kitiiz6 tanitasétol. Az elébbihez ugyanis a tanuld
részérdl nagyfokt, személyes bevonoddas, értelemtételezés, interakcid, tapasztalatszerzés
¢és tudasmegosztas sziikséges. Olyan konkrét, személyes élmények, amelyeket még
fontosabba tesz az atélés, az autonomia és a felelésségvallalas. A VR-ban szimulalt
Osszetett, vizualis- téri- auralis kornyezet, az ingergazdagsag, a narrativaban vald
elmeriilés és megtestesiilés lehetdsége tamogatja a komplex tanulasi élményt, legyen az
formalis (kimondott tanulasi célokkal, médszerekkel és kornyezettel) vagy informalis (a
tanulas célja vagy szandéka nélkiili). (Aczél, 2017)

Az oktatasi célu VR alkalmazasokat alapvetden harom csoportba lehet besorolni Bell
(2008) Richter és Dawley (2010) tanulmanyai szerint:

1. Léteznek olyan oktatasi célra létrehozott alkalmazasok, melyek elénye, hogy az
adott feladatra szabottak, viszont egyértelmiien azonosithat6 a cél és ezért nem
sziikségszerlien vonzok a didkok szamara.

2. A szimulacios ¢és kommunikacios tarsas terek Iétrehozéasara alkotott
alkalmazéasok képezik a VR masodik csoportjat. Ezek magukban foglalnak
bizonyos oktatasi funkciokat is (virtualis sétak, varosnézés, dralatogatas). A
tantermi integracio itt problémas, mivel az online vilag kiilsés résztvevdéivel is
lehetséges az interakcid, ami biztonsagi szempontbol kételyekre ad okot.

3. A harmadik csoport az elmeritd virtualis terek csoportja, amelyek lehetdséget
adnak oktatasi célu tartalmak vagy funkciok tervezésére is. Ezen alkalmazasok
esetében nehézséget okozhat a célok kijeldlése, esetleg a tervezdi képesség
hianya, vagy a hianyos innovativ hozzaallas. Lehetséges a kognitiv talterhelés,
valamint az alulmotivélas is. A virtudlis vilagban a kudarcok éppen olyan
demotivald hatdssal birnak, mint a valos vildg negativ hatasai.

Sara de Freitas et al. (2010) az oktatasi céli VR tervezésének modszertani szempontjait
kivantak a didkok korében végzett kutatisuk alapjan megfogalmazni. Elgondolasuk
alapjéan a tervezésnek a kovetkezd feltételekre kell fokuszalnia:

1. A tanulé(k): a tanuld vagy a tanulocsoport igényei, lehetséges szerepei €s
kompetenciai, a tanulési élmény dsszetevoi,
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2. A pedagogiai modell: az adott pedagodgiai modell felfogasa; a kognitiv,
asszociativ, tarsas, a szituativ vagy a tapasztalati oktatds (¢lménypedagdgia)
elvei és elemei,

3. A hozzéférés, felhasznalhatdsag: a technologia miikddése és elérhetdsége altal
megkivant feltételek megléte vagy hianya, (pl. az internetkapcsolat kapacitasa),
a tervezés felhasznald kozpontiisaga, a miikddtetés tempoja.

4. A valosagos és virtualis kontextusok kihivasa: a virtualis kozegbe valod
behelyezkedés nehézségei (a tanuld nem tud tartalmas kapcsolatot 1étesiteni a
‘nemvaloddival’), az  alkalmazkodas, a  valoés-virtualis kontextusok
parhuzamossaga.

ANYAG ES MODSZER

Sziikséges ismerni az alkalmazott hardver és szoftverkomponensek technikai adatait,
mivel a 3D és VR animaciok készitése soran szamos specialis technikai feltételnek kell
megfelelni.

Ezen ismeretek birtokaban kezdtiik el a munkat, amely a sajat 3D animaciok és VR
oktatdbanyagok megalkotasat tiizte ki célul olyan formaban és mindségben, mely alkalmas
lehet egy élelmiszeripari oktatasi tananyag atadasara. A rendelkezésiinkre allo digitalis
forrasok segitségével feltérképeztiik azt a szoftveres és hardveres hatteret, mely
elengedhetetleniil sziikséges az oktatasi célra 1étrehozott 3D animaciokhoz. Figyelembe
véve az oktatasi helyek sziikds anyagi lehetOségeit, minden esetben az ingyenesen
hozzaférhetd, vagy az alacsony bekeriilési értékii eszkozokre fokuszaltunk. Ezek a
kompromisszumok rontjak ugyan a felhasznaloi élményt, de alapvetéen nem csokkentik
az informaci6 atadas hatékonysagat.

Ahhoz, hogy j6 mindségii animaciokat készithessiink, a kdvetkezd szoftvercsomagra
van sziikségiink funkcio alapjan:

1. 3D modellez6 program

2. képszerkeszt6 alkalmazas

3. video szerkesztd szoftver

4. 3D megjelenitd alkalmazas, amely alkalmas a gyakori 3D formatumok
vizualizaciojara

5.  Operéacios rendszer

A felsorolt szoftvereknek van fizetds valtozata (mely szélesebb lehetdségeket, jobb
mindséget biztosit) és szabad szoftver megfelelje, melynek segitségével, kevés
kompromisszum vallalasaval képesek vagyunk hasonld mindségli oktatdanyagot
eléallitani. A fenti szoftvercsomagnak megfeleld szoftver lista a kdvetkezo:

1. Blender
GIMP
Blender
GLC Player
Ubuntu Linux 18.04

arwn
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A felsorolt szoftverek mindegyike szabad, vagy nyilt forraskodu, (GNU/GPL licenc ala
tartozo) ezért hasznalatuk ingyenes, viszont az altaluk el6allitott tartalmak akar
kereskedelmi termékként is értékesithetdk.

A szoftverek akadalymentes futtatasahoz sziikséges a megfelel hardverkdvetelmények
rogzitése is, mivel a 3D modellezés rendkiviil szamitasigényes, ezért a hatékony és gyors
munka érdekében nagy teljesitményli szamitégépet érdemes alkalmazni. Napjainkban a
3D-s munkak gyors renderelését, a CPU-tdl specialis, komoly grafikai teljesitményii
dedikalt videokartyak kezdik atvenni, ezért ezek ara teljesitménytdl fiiggden nagyon
magas. Ezen a piacon jelenleg két nagy gyartd verseng egymassal név szerint az Nvidia
(URLY) és az AMD (URL?). A projekthez hasznalt Blender 3D modellez6 szoftver az

crer

kartyajat hasznaltuk renderelésre.

A modellalkotashoz az altalunk hasznalt konfiguracio a kovetkezo:

Dell Studio XPS 8100 Pc, Intel 17 processzor, Nvidia Quadro 4000 videokartya, 12 Gb
RAM, 3TB merevlemez, 2db 22- collos Full HD felbontasi monitor kiterjesztett
munkafeliilettel. A kész virtudlis valosag tartalom teszteléséhez sziikség van egy VR
szemiivegre, amelybdl egy belépd szintli modell mar néhany ezer Ft-tol beszerezhetd. Az
altalunk hasznalt tipus miikodése a kovetkezd elven alapul: az okostelefonokkal
egyiittmiikodé VR- szemiivegek viszonylag egyszeri felépitésiiek, melyek hasznalatahoz
nem kell mas, csak megfeleld telefonkésziilék.

A modellalkotdshoz az daltalunk hasznalt szoftverek a kovetkezdk voltak:
Linux (operacios keretrendszer)

Jelenleg a sok Linux verzi6 koziil az egyik legismertebb az Ubuntu Linux disztribucio,
amely ma mar kiforrott és stabil, valamint rendkiviil felhasznaldbarat operacios rendszer,
megfeleld szoftver és hardver tdmogatassal, tovabba a rendelkezésre allo6 alkalmazas
aruhazbol valamennyi 3D modellezéshez sziikséges program elérhetd.

Blender3D

A Blender jol hasznalhatd olyan 3D vizualizaciok létrehozasara, mint példaul
alloképek, 3D animaciok, VFX felvételek és vided szerkesztés. A Blender jol
alkalmazhaté olyan egyéni fejleszték és kis studidk szamara, akik az egységes
informacioaramlés €s az érzékeny fejlesztési folyamat eldnyeit élvezik. A Blender egy
teljesen integralt 3D tartalomkészitd csomag, amely alapvetd eszkozok széles skalajat
kinalja, beleértve a modellezést, a megjelenitést, az animaciot, a vide6d szerkesztést, a
VFX- et, a kompozitalast, a textirazast, a felszerelést és a sokféle szimulaciét URLS.

GIMP képszerkesztd

A szerkeszto eszkozok széles valasztéka, ideértve az ecsetet, tollat, festékszorot és
rengeteg mast. A szerkesztett kép méretét csak a rendelkezésre all6 lemezteriilet
korldtozza. Rétegek (Layers) és csatornak (Channels) (URL?). Fontos szempont volt,
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hogy a GIMP a Blenderrel képes ugy egylittmiikodni textirazas miivelete soran, hogy a
textiran GIMP- elvégzett modositasok real- time megjelennek a Blender feliiletén is.

Kiilon videdszerkesztd szoftverre a munka sordn alapvetéen nincs sziikség, mivel a
Blender rendelkezik videdszerkeszté feliilettel, amely ugyan nem versenyezhet a
professzionalis versenytarsakkal, de alapszintli szerkesztési vagasi feliratozasi
munkakhoz kivaléan alkalmazhatd, valamint a vided atkodolas feladatat is el tudja
végezni.

A fentiekben attekintettiik a sziikséges hardver és szoftver Osszeteviket, amelyekkel
megfeleld mindségben készithetiink oktatasi anyagokat.

Informacidkra volt sziikségiink a befogadok (didkok) igényeinek feltérképezéséhez,
hogy a célcsoportoknak, akiknek az oktatd anyagokat készitjiik, milyen forrasok allnak
rendelkezésre és ezekbdl a forrasokbol mennyit és milyen intenzitassal hasznalnak.

Az informaciok 0sszegylijtéséhez kérddives vizsgalati modszert alkalmaztunk.

A vizsgalat helyszinéiil a Kérmenden miikodé SZMCSZ Réazso Imre Szakgimnaziuma
és Szakkozépiskolat valasztottuk.

A kérdoéiv szerkezetét tekintve arra fokuszalt, hogy az felmérje az iskoldban, valamint
otthon hasznalt eszkozoket informacioforrdsokat; a madasodik részében a didkok
elégedettségét tartuk fel az iskoldban és otthon hasznalt eszk6zokkel kapcesolatban; mig a
kérd6iv harmadik szakaszaban tajékozottsagukat teszteltiik az 01j digitalis technologiak
teriiletén. A kérddivet 94 diak toltotte ki, melybol 89 volt értékelhetd. A kérddivek papir
alapon keriiltek kitoltésre, anonim modon, osztlyfénokok kdzremitkodésével. Az adatok
feldolgozasa és az eredmények értékelése Microsoft Excel programmal tortént.

EREDMENYEK
A 3D ¢és VR technologiak rovid ismertetése és oktatasban betdltott szerepének feltarasa,
majd a hardveres és szoftveres kozeg ismertetés utan roviden attekintettik a

palinkaf6zéshez hasznalt leparld berendezés mitkodési elvét. A miiszaki és technoldgiai
feltaras elengedhetetleniil sziikséges a modell alkotashoz.
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1. abra: Kétlépcsos leparld berendezés vazlata
Figure 1: Two-stage distillation equipment line diagram
Forras: Sajat foto, 2019

Az 1. dbran lathato palinkaf6z6 berendezés felépitése, amelyet az oktatd animacio
készitéshez is felhasznaltunk. Az abra eredetije a Széchenyi Istvan Egyetem Albert
Kazmér Mosonmagyardvari Kar egyik pincehelyiségben talalhato. A modellezés soran a
pincében felallitott palinkaf6zé berendezés, valamint kornyezete keriilt feldolgozasara
3D tervezd szoftverrel. Az elkésziilt modellrél renderelt vide6 fajlt VR animaciova
konvertaltuk. A munka tervezése soran ugy hataroztunk, hogy a sematikus abrakon
alapul6 berendezések helyett olyan eszkozt célszerli modellezni, amellyel a didkok valos
koriilmények kozott is talalkozhatnak.

Masodik lépésben a kérddives vizsgadlat f6bb kérdéskireit elemeztiik.

Az elsd kérdéssel a diakok informacid forrasait és a jellemzden hasznalt technikai
eszkozkészletet kivantuk felmérni a tanulassal Gsszefliggésben, mivel olyan tartalmat
kivantunk létrehozni, amely platform fiiggetlen.
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Televizizid Szamitogép Laptop Mobiltelefon, tablet

2. abra: Eszkozok hasznalati gyakorisaga, tipus szerint (%)

Figure 2: Frequency of use of tools, by type (%)
Forras: Sajat vizsgalat 2019

A fejlesztési iranyt alapvetden meghatarozza a legnépszeriibb platform, amely a telefon
és a tablet volt (58%) (2. dbra). Hordozhatosaga, elterjedtsége és sokoldala
funkcionalitdsa miatt a legkézenfekvobb technikai eszkdze minden oktatasi céla
alkalmazasnak. Az iskolakban tapasztalhatd bizonyos mértékii negativ attitlid az oktatok
részér6l a mobiltelefon irant, mivel a napi oktatas soran elsdsorban figyelem elvond
eszkozként talalkoznak vele. Ebben az esetben - mivel multimédias és VR tartalmat
szeretnék 1étrehozni-, tobb érv szol az eszkdz mellett, mint ellene.

A kovetkezd kérdéskorben azt vizsgaltuk, hogy melyek a leggyakrabban hasznalt
eszk6zO0k a tanorak soran. A napi oktatasi rutinban hasznalt eszkézok képviselik az
ismeretszerzés azon szegmensét, amelyek a figyelem felkeltésében fontos szerepet
jatszanak. Amennyiben a tanorak keretében nem sikeriil még minimalis érdeklddést sem
felkelteni a téma irant, akkor nagy valdszinliséggel a tanuld szabadidejében sem érez
késztetést arra, hogy egy-egy ismeret megszerzésében elmélyiiljon. A valaszok értékelése
soran egyértelmiien a projketor (65%) és a digitalis tabla (32%) keriilt megjel6lésre a
diakok valaszaiban. Mindkét platform alkalmas j6 minéségli videé animaciok és oktatd
anyagok lejatszasara, azonban a kétoldalu interakcio (tanar-didk) ezen eszk6zok esetében
nem kielégitden tamogatott. Ennek ellenére a hagyomanyos tabla- kréta modszernél
sokkal rugalmasabban hasznalhato eszk6zok, nem utolsé sorban pedig teljes mértékben
alkalmasak az altalunk készitett tartalmak lejatszasara.

A kovetkezd kérdésekkel azt vizsgaltuk, hogy honnan szerzik be hianyzo ismereteiket
a didkok, milyen mértékben tolddott el az informacidszerzés a hagyomanyos forrasok,
(mint a sziil8k, tanarok, konyvek) az online tartalmak iranyaba. A 3. dbra szemlélteti az
informacioforrasok megoszlasat. A 89 didk valaszai alapjan jol kitlinik, hogy az internetet
jelolték a legnagyobb gyakorisaggal (89 f6bol 72 £0).
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3. abra: Informaci6 forrasokhasznalatanak gyakorisdga otthontanulds soran (db)

Figure 3: Frequency of use of information resources in home learning
Forras: Sajat vizsgalat, 2019

Az eredmények alapjan a tanulok tilnyomo részben a vilaghalo altal szolgaltatott

informaciokat hasznaljak fel az otthoni tanulas soran. Meglep6 viszont az osztalytarsak
kozotti kommunikacié magas értéke. A kapcsolattartas egyszeriisddése miatt a kiilonb6z6
multimédias lizenetkiildd szolgaltatasok jelentGsen kiszélesitették az egymas kozti
informaciocsere lehet6ségeit. Nem meglepé az offline informacids forrasok
visszaszorulasa, melynek részben a korlatozott elérhetdség és a rendelkezésre allas
hianyossagai miatt relative gyorsan visszaszorultak a webes tartalmakkal szemben.
A kérddiv soron kovetkezd szakaszaban fel kivantuk tarni, hogy mennyire ismerik a
didkok a legfrissebb technologidkat a vizualis megjelenités teriiletén. A jelenlegi trendek
alapjan a 3D és a VR technologia az a teriilet, ahol a legintenzivebb a fejlédés. A 4. abran
lathat6, hogy 89 valaszadobol hanyan valasztottak az egyes informacio forrasokat.
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4. dbra: Uj informacio-forrasok ismerete (db)
Figure 4: Knowledge of new sources of information
Forras: Sajat vizsgalat, 2019

A valaszok eloszlasa alapjan a didkoknak van igényiik a korszerii technologiak altal
nyujtott informacio-tdbbletre. 89 valaszadobol 61 6 jeldlte a Virtualis valosagot, illetve
89 fobol 55 6 a kiilonbozo applikaciokat. Meglepden sokan (68%) jelolték be a VR
technologiat annak ellenére, hogy kevesen rendelkeznek gyakorlati ismeretekkel a
virtualis valosag hardveres eszkozkészletével kapcsolatban. Az érdeklédés igéretes
hajtéerd, amit érdemes kihasznalni. A VR eszkozkészlet a fentiek alapjan igéretes
platform a jovébeni fejlesztések tekintetében.

A kérddives adatok feldolgozasat kovetden a modell-alkotas folyamata kovetkezett.

Az els6é 1épés az informacidk Osszegyljtése a modellezni kivant targyrol és annak
kornyezetérdl. Fontos, hogy lehetéleg minél tobb fényképet, videofelvételt készitsiink a
modelliinkrél és rogzitsiik az alapveté méreteit, mivel a modellezé szoftverrel ezen
adatok alapjan valdban aranyos és hiteles interpretacio készithet6. A palinkaf6z6
bemutatasa soran elsésorban az elvi miikddésen van a hangstly, hiszen nagyon sokféle
kiviteli leparld berendezés létezik, igy a valdban fontos részletek bemutatasara kell
torekedni.

VR vide6 készitésekor a lehetd legjobb kornyezeti hiiségre érdemes tdrekedni,
amennyiben miszaki rajz is rendelkezésiinkre 4ll, ugy eltekinthetiink a helyszini
mérésektdl.

A modellezés masodik 1épéseként beallitottuk a Blender kezel6feliiletén azokat a
paramétereket, amelyek sziikségesek a megfeleldé modellalkotashoz. Lépései a
kovetkezok:

1. Meéretezés atallitasa az alapértelmezett blend mértékegységrél metrikus
mértékegységre.
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2. Renderelé motor atallitisa az alapértelmezettrél (Blender render) a Cycles
renderel6 motorra. (pontosabb megjelenés, VR beallitasok).
3. Kameratulajdonsagok, pozicid, nézOpont beallitasa, mintavételezési gyakorisag
(sampling) beallitasa.
4. Ha Nvidia CUDA technologidt haszndl6é videokartya van a gépilinkbe épitve
akkor a GPU alapt renderelés beallitasa, a gyorsabb képalkotés érdekében.
Ezen beallitasok utan az alapveté geometria megalkotasa az kovetkezd 1épés. Erdemes a
megjelenitésnél a ,,wireframe” azaz drotvazas megjelenitést hasznalni, mert a modelliink
geometriaja igy atlathatobb és alap esetben nem lathatd rejtett részek is konnyen
modosithatok. Az 5. dbran képernyOomentésen lathatd a modelliink drétvazas
megjelenitése.

5. dbra: A modell drétvazas megjelenitése a Blenderben
Figure 5: Wireframe view of the model in Blender
Forras: Sajat felvétel, 2019

Terem modellezés.

A modell alapjat egy siklap (plane mesh) alkotja melynek peremét extrudaltuk igy
kialakitva a talcaszerti format, amely a téglaval kirakott 1ép6 feliiletet hivatott
megjeleniteni. A falak és a mennyezet egy koriv (circle mesh) atméretezésébdl és
extrudalasabol keriilt megalkotasre, mivel ezzel a miivelettel lehet hengerpaléstot alkotni.
A hengerpalastot lezaré face-ek egy részének torlésével és Gjraformazasaval alakitottuk
ki az ajtonyilast, az ajtofélfakat, valamint a szemoldokfat. Az ajtét szintén egy
atméretezett siklap (plane mesh) alkotja a nyilasba illesztve. Ennek a texturazasnal lesz
jelentésége. A boltozat alatt futd szell6z6csovek és vilagitotestek szintén extrudalassal
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kertiltek kialakitasra, alapvetd kor és téglalap idomok felhasznalasaval. A végeredmény
az 6. dbran lathato.

6. abra: A terem drétvaz modellje
Figure 6: Wireframe model of the room

Forras: Sajat felvétel, 2019

A modell 43 objektumot tartalmaz és Osszesen 2623 vertex alkotja, amely a mai
szamitastechnikai teljesitményt figyelembe véve egyszer(i modellnek szamit. A szamitasi
miiveletek gyorsitasa érdekében torekedtiink arra, hogy a lehetdség szerint minimalis
poligonszammal érjiik el a lehetd legjobb latvanyt. A terem modelljének kialakitdsa utan
elkezdtiik a leparlo késziilék megalkotasat.

Leparlo kesziilék modellezése.

A berendezés viszonylag egyszerli geometriai formakbol all 6ssze, ebbol adoddan nem
kellett tdlzottan Osszetett miiveleteket végezni a felépitdé idomokkal. A méretezés
kulcsfontossagu volt a megfeleld illeszkedés és a funkcionalis felépités miatt. A {6z6- és
a finomitdiist hengerekbdl és félgomb, valamint kup alaku testekbdl all 6ssze. Ezeket az
elemeket kor, UV sphere és henger testekbdl alakitottuk ki atméretezés, extrudalas, vagas
miiveletekkel. A pozicionalds utan minden idomnal alkalmaztuk a simitds (smooth)
mddositot, mivel alapvetden fémekrdl van sz6, amelyek feliilete altalaban polirozott vagy
feliiletkezelt. A cs6haldzat circle elemekbdl extrudalas miivelettel keriilt kialakitasra, a
konyokok hajlitasanal a vertex extrudalas specialis ,,spin” modositojat alkalmaztuk.

A korabban készitett képek alapjan haladva el6szor a fozoiistoket és a kapcsolodo
szerelékeket modelleztiik, majd pedig a berendezés vége felé haladva a hiiték szerkezetét
épitettiik fel. Az altalanos aranyok miatt az 6sszekdté cséhalozat, valamint a paracsdvek
a folyamat végén keriiltek modellezésre. Az utolsé 1€pés a kiegészitd szerelékek, csapok,
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csaptelepek, hdmérd kijelzok és elektromotorok lemodellezése volt. A kész modellt tobb
nézetbdl igynevezett ,,ambient occlusion” renderrel ellendriztiik le. Az ambient occlusion
renderelés jellegzetessége, hogy csupan a fényeket és arnyékokat és a kornyezeti
megvilagitast képezi le, igy nem latjuk az anyagokat, valamint a texturdkat valds
allapotukban. Azért hasznos eszkdz a munka sordn, mert kivaldan lehet latni a modelliink
geometriajanak a mindségét és megfeleléségét. Az ambient occlusion render megmutatja
azt is, hogy hol nem keriiltek lesimitasra a feliiletek, valamint azt, hogy hol nem
csatlakoznak egymashoz az elemek a szerkezetben. A 7. dbran egy tobb nézetbdl
Osszeallitott ambient occlusion montazst lathatunk.

7.abra: Ambient occlusion rendersorozat

Figure 7: Ambient occlusion render series
Forras: Sajat felvétel, 2019

Amikor minden oldalrél megfelelden részlet-gazdagnak és jo felilletmindséglinek
értékeltiik, akkor hozzakezdtiink az anyagok és texturak létrehozasahoz.

A Blenderben kiilon kell foglalkozni az alkotorészek anyagainak beallitasaval, majd
pedig az alkotok textirdzasaval. Az anyagok eldallitdsat meghatarozza, hogy milyen
renderelé motort hasznalunk a szoftverben. A fizikai alapu renderelés (Phisically Based
Rendering) az arnyékolas és a renderelés olyan mddszere, amely pontosabban bemutatja,
hogy a fény hogyan hat a feliiletekre. Ezt fizikan alapulod renderelésnek (PBR), vagy
fizikai alapu arnyékolasnak (PBS) lehet nevezni. Az anyagok beallitasa a Blenderben az
ugynevezett material panelen lehetséges, amelyet csomoponti szerkesztésnek (node
editing) neveziink. A létrehozni kivant anyagnak szinte minden tulajdonsaga kiilon-kiilon
beallithat6, igy nagyon realisztikus formakat és megjelenést lehet 1étrehozni. Az anyagok
csak egy részét képezik a megjelenésnek, mert mellettiik sziikség van azokra a
jellegzetességekre, amelyek az alkatrészek mintazatat, felirataink tagoltsagat
interpretaljak. Ezek azok a textarak, amelyeket célszerlien atalakitott digitalis képekbdl
hozunk létre. A folyamatot UV textirazasnak nevezziik. amelynek soran a kivalasztott
idom sikban kiteritett feliiletére vetitjiik ra a textirat. A test és a textira koordinatait
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eltarolva jon létre a térbeli feliilleten korbe forgatva lathatd feliileti struktura. A
textarazdsnal nem egy képet alkalmazunk 4&ltaldban, hanem a targy kiilonboz6
tulajdonsagait reprezentald képsorozatot. A képet alapvetéen négy tipussa konvertaljuk
at, amelyeket GIMP hasznalataval végeztiik.

Renderelés és videoszerkesztés

Az anyagok és texturak bedllitasa utan el kell elvégezni néhany probarendert,
kiilonboz6 kamera és fénybeallitasokkal, hogy ellendrizhessiik, mennyire hasonlit a
munkank a mintadarabra. A proba renderezés soran azt is kiszamithatjuk, hogy mennyi
idére lesz sziikség egy rovid filmrészlet elkészitéséhez. Egy képkocka renderelési ideje
fligg a pixelben kifejezett mérettdl, a mintavételezési gyakorisagtol (sampling), valamint
a jelenetet bevilagitd fényforrasoktol. Ezen kiviil a render kiszamoldsanal ,,Integrator
presetting” vagy pedig ,,direct light” tipusu szamolast végez a motor. Ezek a beallitasok
képenként sok plusz percet, teljes képsorozatnal pedig orakat jelenthetnek. VR animéaciod
esetén rendkiviil nagy képméretekkel kell dolgoznunk, ami minimalisan 7168x3584
pixelt jelent. Egy ilyen kép renderelési ideje akar az 1-2 6rat is megkozelitheti, de
felbontastol és konfiguraciotol fliggéen akar 5-6 ora is lehet. Azért kell a beallitasokat
figyelmesen optimalizalni, mert id6t, hardver terhelést és energiat takarithatunk meg. 1d6
megtakaritas céljabol azt a modszert alkalmaztuk, hogy egy munkaallomason
modelleztiik, a renderelést pedig egy nagyobb teljesitményli gépen végeztiik, amely
elfoglaltsagunktol fiiggetleniil folyamatosan tudott dolgozni a képsorozatok
eléallitasaval. Az elkésziilt képsorozatokbol az OpenShot videdszerkesztd programmal
rovid bemutatd videdkat és VR demonstrator anyagot készitettiink, amit feltoltottiink egy
oktatasi, ismeretterjesztési célra Iétrehozott YouTube csatornara. A 8. abran lathato egy
vagokép az elkésziilt ismeretterjesztd videofajlbol.

8. dbra: Vagokép a kész ismeretterjesztd videobol
Figure 8: Screenshot of the finished educational video
Forras: Sajat felvétel, 2019
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OSSZEFOGLALAS ES KOVETKEZTETESEK

Az irodalmi attekintés és az elvégzett kérdbives vizsgalat eredményei szerint a Z
generacio tagjai 6sztondsen eligazodnak a digitalis technoldgia utvesztdiben. Az Y és Z
generacio korszerti telekommunikacios és multimédias eszkdzoket rutinosan hasznaljak,
miikodésiik alapvetd torvényeirdl a benniik rejlo lehetéségekrol és a hibak elharitasarol
csak eseti informacidik vannak. Az alkotd kezdeményezdképesség csak akkor valosul
meg, ha magat a technoldgiai vivmanyokat kicsit alaposabban megismerik. Ebben nagy
segitséget adhat az iskola és az ott alkalmazott oktatési kultira.

A Kulcs a tanar, akinek a hagyomanyos tanar szerepét at kell értékelnie és nyitni
sziikséges az Uj eszkdzok és modszerek felé. Ez torténhet dnképzés formajaban, vagy
munkahelyi tovabbképzésként is. A hagyomanyos tanar szerep, atértékelésével a
pedagdgus felhivhatja a figyelmet a lehetséges egyéb informacio forrasokra, sok esetben
a tanitvanyokkal kozos team-et alkotva dolgozhatnak egy feladat megoldasan. Ez elére
vetiti a csapat munka és a projekt oktatas lehetdségeit.

A természettudomanyok teriiletén gyakori, hogy bizonyos jelenségeket, folyamatokat
nem lehet az alapveto fizikai korlatok miatt szemléltetni. Erre a célra kivalo eszkdzok a
hagyomanyos, valamint a térbeli animaciok, amelyek a valdsag virtualis masolatanak
tekinthetdk, és egyben olyan jelenségek formak szemléltetésére is alkalmasak, amelyek
szabad szemmel nem lathatéak. A probléma masik vetiilete, amely az élelmiszeripari és
mezOgazdasagi oktatast érinti, hogy a termelési, feldolgozasi folyamatok jelentds része
zart lizemekben/gazdasagokban zajlik. Az ilyen termeld egységekbe vald bejutés oktatasi
céllal nem mindig lehetséges, sok esetben a technologiakbol eredé higiéniai,
munkabiztonsadgi okok miatt kivitelezhetetlen is lehet. Az altalunk elkészitett
audiovizualis anyag jol mutatja, hogy a termelési folyamatok, a hasznalt eszkozok,
berendezések és az azokban zajlé folyamatok kivaléoan modellezheték VR vagy 3D
animaciok segitségével. Az audiovizualis informacié rohamosan névekvd jelentosége
pontosan ezekben az alkalmazasokban hasznalhato ki nagy hatékonysaggal, tovabba ezek
alkalmazasa a kreativitas és az innovativ gondolkodas fejlesztésére és egyfajta jatékos,
digitalis gondolkodas elsajatitasara Osztondz. A digitalis technologia hasznalata az
oktatasban az egymassal interakcioba 1ép6 multimédias tartalmak révén komplementer és
elmélyité informaciokapcsolasokat hozhat 1étre €s megvalodsithatjadk a ,,szorakozva
tanulas” (fun learning) idealis esetét.
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SUMMARY

Today's technical and technological advances have not only brought major changes to
industry and the service sector, but have also affected our everyday lifes and even
education. The teaching of subjects in schools, although it has developed a lot over the
last decade, still has many areas that need significant improvement. The rise of
multimedia content and the widespread use of smart phones and tablets have changed the
way students learn and access information. The tools used in education, such as traditional
whiteboards, digital whiteboards, laptops and projectors, etc., are expected to continue to
remain relevant, but new technologies such as virtual reality (VR) glasses, phone apps
and 3D modelling need to be added. The targeted use of these technologies in a specific
educational field can make a significant contribution to capturing the attention of today's
generation, maintaining their motivation to learn and, in turn, to the thorough acquisition
of new knowledge.

It is common in the natural sciences that certain phenomena and processes cannot be
visualised because of fundamental physical limitations. Traditional and spatial animations
are excellent tools for this purpose, as they can be considered as virtual copies of reality
and can also be used to visualise phenomena in forms that are not visible to the naked
eye, or even to the microscope. The same is true of food and agricultural education, since
a large part of production and processing takes place in closed plants and farms. Access
to such production units (for educational purposes) is not always possible, often for
reasons of hygiene and safety at work, due to the technologies involved.

The audiovisual material we produced shows that the entire production process (the
equipment used and the processes that take place within it) can be perfectly modelled
using VR or 3D animation. Using a two-stage distillation plant as an example, we showed
how a food production process can be represented in VR and 3D animation. The use of
digital technology in education can create complementary and in-depth information
connections through interactive multimedia content and be an ideal case of "fun learning".
Keywords: food industry, education, 3D animation, Virtual Reality, modelling
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A MAGYAR ELELMISZERIPARI VALLALKOZASOK PENZUGYI
HELYZETENEK FENNTARTHATOSAGI SZEMPONTU VIZSGALATA
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ANITA — SZALKA EVA
Széchenyi Istvan Egyetem

Albert Kazmér Mosonmagyardvari Kar

OSSZEFOGLALAS

Tanulmanyunkban a magyar élelmiszeripar dgazati mintdjanak gazdasagi és pénziigyi
teljesitményét vizsgaltuk 2017 és 2021 kozott, kiilonds tekintettel a fenntarthaté fejlodési
utemre.

A magyar ¢élelmiszer-feldolgozé vallalkozasok szama a vizsgalt iddszakban
fokozatosan csokkent, a vallalkozas méret- és forma, valamint a foglalkoztatotti szerkezet
alapjan, illetve a szakagazatokon beliil is koncentraciés folyamatok tapasztalhatok. Az
arbevétel és a raforditasok folyd aron linearis novekedést mutatnak, a kiillonbozo
eredménykategoriakban is emelkedést latunk. A vagyoni szerkezet stabil, a
jovedelmezdség javul. Az dgazatban a vallalatok szama és a foglalkoztatds az elmult
években folyamatosan csokkent, ugyanakkor a hatékonysag novekszik, a teljes agazati
arbevétel megkozeliti az 5 ezer milliard HUF-ot. Az élelmiszeripar nyereségének
ndvekedése figyelemre méltd az 6sszes nemzetgazdasagi ag tekintetében is. A gazdasagi
kornyezet valtozasabol adodo negativ hatdsokhoz az agazat jol alkalmazkodik.

A vizsgalatok eredményei segitik a vallalati vezetOk tervezési munkdjat, a ndvekedési
ratak, kiilonosen a fenntarthatd novekedési rata alakulasanak figyelembevételével.
Kulcsszavak: élelmiszeripari vallalkozasok, mérleg, eredménykimutatds, pénziigyi
mutatok, agazati versenyképesség, fenntarthaté novekedés.

JEL kod: C10, G30, Q13, Q14, M21
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BEVEZETES

Napjainkban a fenntarthatd fejlédésre valo torekvés meghatirozo tényezévé valt a
nemzetek stratégiai fontossagu iparagainak meghatarozasakor. Az élelmiszer-gazdasag
szerepe - amely magaba foglalja a mez6gazdasagot és az erre épiilé élelmiszeripart — a
globalis stratégiai jelentdsége, a népesség és az élelmiszerigény ugrasszerli novekedése,
valamint az élelmiszer jellegbdl eredd teriileti, 6kologiai korlatok egyiittes hatdsa miatt
mara vitathatatlan. (Bene et al., 2016.) Az élelmiszeripar Magyarorszagon is kiemelt
jelentdségii iparag, a 2000-es évek elejétdl ugyanakkor az agazatot a tékekivonas, az
eladosodas, a piacvesztés, a vallalati elaprozddas és a jovedelmezdség csokkenésének
folyamata kisérte. Az élelmiszeripart tehat eleve is negativ trendek jellemezték, és a
szektor versenyképessége az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozas dta még tovabb romlott.
Az utdbbi idoszakban tovabbi sulyos hatdsoknak (vilagjarvany, gazdasagi és inflacios
bizonytalansag) volt kitéve az élelmiszergazdasag egésze, igy ez a szektor is.

A mez6gazdasag ¢és a hozza kapcsolhatd élelmiszeripar nemzetgazdasagi jelentdsége
szamos szempont alapjan hatarozhatd meg. A hazai termelés és a vilagpiaci lehetdségek
agazat egy orszag szamara. A kiskereskedelem részére megfeleldé mindségii és
mennyiségli élelmiszer biztositasa nemzetgazdasagi jelent6séggel bir, ennek megléte a
joléti tarsadalom egyik alap fokméréje. Az élelmiszergazdasag jelentGsége az
¢lelmiszerbiztonsag €s az emberek egészségének megdérzése miatt is fontos iigy. A hazai
gyartast élelmiszerek igazodnak leginkabb a nemzeti igényekhez és ezen élelmiszerek
eléallitasanak kisebb a kornyezeti terhelése, mint az importbol szarmazd aruknak.
Makrogazdasagi szempontbol az élelmiszergazdasag hozzajarul az orszagok GDP-jéhez,
a termékek exportjanak novelése révén az orszagok kiilkereskedelmét is erdsiti. Az
¢lelmiszer-gazdasagban munkat vallalok szama is jelentds, hiszen a mezdgazdasagban,
az ¢élelmiszer-feldolgozasban dolgozok egyiittesen jelentds 1étszamot adnak (76th-Garay,
2012).

Tanulmanyunkban azt elemeztilk, hogy az élelmiszeripari agazatban, a kettGs
konyvvitelt vezetd tarsas vallalkozasok fobb pénziigyi adatai milyen médon reagaltak az
utobbi évek gazdasagi kornyezetének valtozasaira. A vizsgalat célja a szektorban

tevékenykedd vallalkozasok nemzetgazdasagi szerepének, vagyonanak, eredményeinek,
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fobb pénziigyi mutatoéinak bemutatasa, a fenntarthatosagi elvek beépitésének lehetdsége,

illetve azok mozgatoérugdinak vizsgalata az 6t pénziigyi év vonatkozasaban.

A magyar élelmiszeripar altalanos tendenciai, torténetisége

Az 1980-as évek végén, 1990-es évek elején bekovetkezett gazdasagi €s tarsadalmi
valtozasok alapjaiban raztdk meg az ¢élelmiszeripart, amely folyamatosan veszitett a
jelentdségébdl, kibocsatasa a nemzetgazdasag egészéhez viszonyitva 1992-ben még
12,5% volt, ez 2003-ra kevesebb, mint 9%-ra esett vissza. Szintén ezen iddszak
jellemzdje volt a miikddd élelmiszeripari vallalkozasok aprézodasa, mig a Iétszam
folyamatosan csokkent, addig a gazdasagok szama ezzel parhuzamosan egyenletesen
nétt. Ennek oka a ,szocialista nagyvallalatok” megsziinése, atalakulasa, az Gjonnan
1étrejovo vallalatok piaci viszonyokhoz torténd alkalmazkodasa, a mérethatékonysag
szem el6tt tartasa volt (Felkai-Kuti, 2022). Magyarorszag EU-csatlakozasa az utobbi
iddszak legjelentdsebb s minden bizonnyal évtizedekre kihato jelentdségii esemény volt
az orszag szamara (Nagy, 2011). A mezOgazdasag a csatlakozast kovetd évtizedben
stabilizalta miikdését, azonban az élelmiszeripart évek ota jellemz6 negativ trendek a
csatlakozas hatasara sem javultak, sét a szektor versenyképessége az unios tagsag 6ta még
inkabb romlott. Bene (2016) szerint komoly piaci hatranyt jelentett, hogy a mezégazdasag
exportra alkalmas tobblettermelése alacsony feldolgozasi szinten keriilt a vilagpiacra. A
szerz6 és munkatarsai a magyar élelmiszer-gazdasag versenyképességének javitasara a
mezOgazdasag és az élelmiszeripar vertikalis integracidjat javasoljak (Bene et al., 2016).
Tovabbi problémat jelent, hogy a gazdasag torténelmi fejlédésének eredményeként a
primer szektor helyett elébb az ipar, késébb pedig a szolgaltatdé szektor veszi at a
nemzetgazdasag legjelentésebb szektoranak szerepét (Fenyves et al., 2019). A
2008/2009-es gazdasagi valsag a magyar mez6gazdasagban és élelmiszeriparban mar az
unids csatlakozaskor is jelentds visszaesést tovabb fokozta, ezzel pedig tobbek kozott a
V4-orszagok kozotti korabbi meghatarozéd szerepe is csokkent (Bardth et al., 2010 in
Fenyves). Slawomir és munkatdrsai (2020) a lengyel élelmiszeripari nagyvallalatokat
2005 ¢és 2018 kozott vizsgalva megallapitotta, hogy az inflacids rata emelkedése
negativan hatott a vallalkozasok pénziigyi hatékonysagara, mig a GDP, a fogyasztas ¢és a

felhalmozas novekedése pozitiv hatasu volt.
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A magyar élelmiszer-feldolgozoipar nemzetgazdasagi és stratégiai jelentdsége,
aktualis helyzete

Az élelmiszeripar a csokkend szerepvallalasa ellenére is kulcsfontossagu a
nemzetgazdasag szamara, hiszen a mezdgazdasagi alapanyagokbol, nyersanyagokbol —
piacot biztositva az alapanyag termel6knek — a feldolgozas soran magasabb hozzaadott
értéki termékeket allit el6. Mindez a bels6 piac, a hazai fogyasztok kiszolgaldsa mellett
lehet6séget nyGjt az exportpiacokon valdé megjelenésre is (Kiss, 2022). A
kiskereskedelem szdmara megfeleld mindségli és mennyiségli ¢élelmiszer biztositasa
nemzetgazdasagi jelent6séggel bir, ennek megléte a joléti tarsadalom egyik alap
fokméréje. Az élelmiszergazdasag jelentésége az élelmiszerbiztonsag és az emberek
egészségének megdrzése miatt is fontos ligy. A hazai gyartasu élelmiszerek igazodnak
leginkabb a nemzeti igényekhez és ezen élelmiszerek eldallitasanak kisebb a kornyezeti
terhelése, mint az importbdl szarmazé aruknak. Mezei és Gombkitd (2022) a jarvany
pozitiv hozadékaként fogalmaztdk meg, hogy - vizsgalataik szerint - ndtt a hazai
fogyasztok kdrében a Magyarorszagon termelt termékek iranti kereslet.

Makrogazdasagi szempontbol az élelmiszergazdasdg hozzéjarul az orszagok GDP-
jéhez, a termékek exportjanak novelése révén az orszagok kiilkereskedelmét is erdsiti. Az
¢lelmiszergazdasagban munkat vallalok szdma is jelentds, a mezdgazdasagban és az
¢lelmiszer-feldolgozasban dolgozok egyiittesen jelentds 1étszamot adnak.

A mez6gazdasag és az élelmiszeripar valtozd mértékben jarul hozza a magyar GDP
volumenének valtozasahoz. A mezégazdasag és élelmiszeripar aranya a GDP-ben az
ipari, valamint a szolgaltatd szektor eldretorésével fokozatosan csokkent.
Megkérddjelezhetd, hogy huzdagazatnak, stratégiai dgazatnak tekintjiik a gazdasagban
elfoglalt relativ pozicidja alapjan. A megitélése tehat kettés. Makrogazdasagi jelentésége
csokken, viszont az alapvetd sziikségletek kielégitése érdekében 1étfontossaga. Vidéken
a foglalkoztatasban betoltott szerepe jelentés. Hazank mezégazdasagi lehetdségei mellett
az dgazatban nagy exportpotencial is rejlik (7Toth-Garay, 2012).

2021-ben a magyar GDP 7,1%-o0s novekedéséhez a szolgaltatasok 3,6, az ipar 1,9, az
épitdipar 0,7 szazalékponttal jarult hozza. Ugyanakkor a mezdgazdasag 0,1
szazalékponttal mérsékelte - hasonldan az el6z6 5 évhez - a GDP volumenndvekedését
(KSH, 2021).

A magyar agrargazdasagi agazatok kibocsatasat vizsgalva (AKI, 2022 adatai alapjan)

megallapithato, hogy a nemzetgazdasidgi 0Osszes kibocsatdsdhoz viszonyitva a
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mezégazdasag és halaszat egyiittesen 2017-ben 3,9%-ot adott, ami 2021-re 4,3%-ra
novekedett a teljes kibocsatashoz képest. Az élelmiszeripar (ital és dohanytermékek
gyartasaval kiegészitve) 2017-ben tovabbi 4,4%-ot biztositott, mely 2021-re 4,9%-ra
novekedett. Osszességében az élelmiszergazdasag 2021-ben 9,2%-ot jelentett a magyar
Osszes kibocsatasabol.

Brutté hozzaadott érték tekintetében (2017-ben) a mezdgazdasidg ¢és a haldszat
egylittesen 4,4%-ot tett ki, ami 4,6%-ra névekedett 2021-re. Az élelmiszeripar (ital és
dohanytermékek gyartasaval kiegészitve) 2,1%-os értéke (2017) 2021-re 2,2%-ra
novekedett. Osszesitve, 2021-ben 6,8%-ot értek el a teljes bruttd hozzaadott értékbol. A
2017-t61 folyamatosan javulé adatokbol lathatd, hogy a magyar élelmiszergazdasag
mikodése ¢s versenyképessége kezd helyreallni.

Az élelmiszeripar legfobb beszallitoja a mezégazdasag, amelybdl a novénytermesztés
kibocsatasa adja legnagyobb részesedést. 2021-ben a ndvénytermesztés és kertészet
61,2%-ot, az allattenyésztés 32,2%-ot, mig az egyéb mezdgazdasagi szolgaltatasok és
masodlagos tevékenységek 6,6%-ot tettek ki a teljes termelésb6l. Az adatok jol
szemléltetik, hogy - hasonloan a kelet-k6zép-europai trendekkel - a novénytermesztés
térnyerése ndvekszik az allattenyésztéssel ¢s allatitermék-eldallitassal szemben. A
tamogatasi rendszer és a nemzetk6zi viszonyok alapjan ez a trend nem is fog varhatéan
valtozni a kdvetkezd években.

A novénytermesztés alapjat jO mindségli és az orszag teriiletéhez viszonyitva
(Magyarorszag teriiletet 93 000 km?) nagy kiterjedésti mezdgazdasagi teriilet adja (ez
2021-ben 5 049 ezer ha, 54,3% volt). A legjelentésebb miivelési ag a szanto, mely 4 145
ezer ha-t tett ki, ahol legnagyobb teriileten kukoricat (1 043 ezer ha) és btzat (891 ezer
ha) termeltek 2021-ben a magyar gazdasigok. Allatdllomény tekintetében
szarvasmarhabol 2021. december 1-én 902 ezer, sertésbdl 2 726 ezer, juhbol 887 ezer,
mig tyukbdl 32 114 egyedet tartottak nyilvan.

Magyarorszagon az €lelmiszeripar egy rendkiviil népes és heterogén agazat, tobb mint
4 ezer vallalkozas 33 szakagazatba sorolva folytat termelést. Jellemz6 a teriiletre a mar
az 1800-as években megismert dualis szerkezet, vagyis egyszerre vannak jelen a mikro-
és kisvallalatok, melyeknek a helyi ellatasban, a piaci rések betdltésében van szerepe,
illetve a kozepes- és nagyvallalatok, amelyek képesek homogén és nagy mennyiségii
arualapot elddllitani, ezaltal a kiskereskedelmi ldncok polcain és az exportban is

megjelenni (Felkai-Kuti, 2022).
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A magyar élelmiszeripar a feldolgozoipari agazatok kozott az egyik legnagyobb
foglalkoztatd, bar a foglalkoztatottak létszama évr6l-évre csokken az [.dbra adatai
szerint. A foglalkoztatotti 1étszam visszaesése nem meglepd, ez Osszefliigg az agazat
bevételének realértéken tortént visszaesésével €s a modernizacioval, valamint az alacsony
keresetekkel magyarazhatd (Agrarminisztéerium, 2020). A keresetek nagysaga elmarad a
nemzetgazdasag egészétl. A bruttd és nettd keresetek egyarant mintegy 20-30%-kal
alacsonyabbak az orszagos atlagnal, ez az arany egyes szakagazatok esetén még nagyobb
lehet. Ugyanakkor a magyar gazdasagra jellemzd foglalkoztatasi adatok, valamint az
egyes terlileteken megjelend munkaeréhiany kovetkeztében a szakagazati keresetek

felzarkozasa nagyobb iitemben torténik, mint korabban, de még elmarad az orszagos

2017 2018 2019 2020 2021
M Mez6gazdasag M Elelmiszeripar

atlagtol.

ezer f6

250
200

15

o

10

o

5

o

Forras: KSH, 2021
1.abra A magyar mezdgazdasagban és élelmiszeriparban foglalkoztatottak
szdma

Figure 1: Number of people employed in Hungarian agriculture and food industry

2021-ben az élelmiszer-, ital- és dohanyaru-fécsoport 7,1%-kal részesedett
Magyarorszag termék exportjabol és 5,2%-kal a behozatalabol. Az aranyok az elmult
évtizedben 1ényegében nem valtoztak. A kivitel 3064,8 milliard HUF, a behozatal
Osszesen 2188,9 milliard forint volt, igy a termékcsoport egyenlege 875,9 milliard HUF
aktivumot tett ki. A kivitel és a behozatal szerkezete iddben viszonylag stabil. A

legnagyobb értékben gabonaféléket, hust és huskészitményeket, takarmanyt, zoldség- €s
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gylimolcsféléeket, valamint olajos magvakat exportalunk. Behozatali oldalon foként allati

takarmany, melléktermék, cukraszati termék és hus, vagasi melléktermék tételek

szerepeltek (AKI, 2022 adatai alapjan).

Tamogatasok és forrasok az élelmiszeriparban

Az ¢élelmiszeripar tdmogatasa sokrétli: a 2014-2020 kozotti iddszakra jellemzd, hogy

operativ programokbo6l és magyar finanszirozasbdl is szarmazott forras az 4gazat szamara

(1. tabldazat). A vallalkozasok méretiikt6l (pl. nagyvallalatok szamara korlatozott unios

forrasok) és az eldallitott termeékiik jellegétdl fliggben eltérd lehetdségekkel rendelkeztek

(Felkai — Kuti, 2022).

1. tablazat: Tamogatasi forrasok az élelmiszeriparban (2014-2020)

Table 1: Resources of support in the food industry (2014-2020)

Tamogatasok magyar forrasbol

Operativ programok (EU) tamogatasai

A Nagyvallalati Beruhazasi Tamogatas (NBT)
program a tékehianyos magyar
nagyvallalatok, illetve a tervezett
beruhazasokkal a nagyvallalati
méretkategoriat eléré KKV-k beruhazasainak
tamogatasara jott 1étre.

A Gazdasagfejlesztési és Innovacios Operativ
Programbol tobb jogcimen is palyazhattak
¢lelmiszeripari vallalatok, példaul
technologiai innovaciora, foglalkoztatas
Osztonzésre, hatékonysagnovelésre,
magasabb hozzaadott értékii termékek
eléallitasara vagy akar kapacitasbovitésre,
illetve K+F tevékenység fejlesztésére.

A Beruhézas Osztonzési CélelSirdnyzat
(BOC) célja a magyar gazdasag
versenyképességének javitasat eredményezo,
munkahelyeket teremté miikodd téke
bevonasat szolgalo projektek tdmogatasa.

A Vidékfejlesztési Programhoz az annex
terméket el6allitdo mezdgazdasagi termeldnek
nem mindsiilé mikro- és kisvallalkozasok,
valamint a mezégazdasagi termeldk
kapcsolodtak. Dedikalt felhivasok segitették
az agazat szerepléinek forrashoz jutasat.

A koronavirus (Covid-19) jarvany gazdasagi
hatéasainak ellenstlyozasa érdekében a 8 mrd
HUF keretosszegli Nemzeti
Elelmiszergazdasagi Valsagkezel6
Programbol 1457 élelmiszer-feldolgozast
végz6 vallalkozas kozel 6,8 mrd HUF
tamogatast kapott, tovabba a
versenyképesség-noveld tamogatasi program
is adott forrast az élelmiszer-agazatnak.

Ugyan VP és GINOP forrasbdl szarmazik a
tamogatasok kozel haromnegyed része, de az
EU-s forrasokbol csak mérsékelten
tamogathatd nagyvallalati kor (Nagyvallalati
Beruhazasi Tamogatasi Program), illetve a
jellemzdéen kozepes- és nagyvallalatokat
érintd exportdsztonzeés tamogatasi értékei is
relevansak az agazat szamara.

Forras: Felkai — Kuti, 2022 alapjan sajat szerkesztés
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A 2014-2020-as tamogatasi iddszakban az dgazat szamara tobb mint 468 mrd HUF
forrds megitélésére keriilt sor magyar és EU-s forrasokbol. Ez a korabbi idészakhoz
képest kimagaslo 6sszeg volt, ami segitséget is tudott nyljtani az dgazat szerepldinek
abban, hogy az ¢letképes vallalkozasok ndvekedési palyara allhassanak. Ezekbdl a
tamogatasokbdl jelentGsebb aranyban a husipari, valamint a tejfeldolgozassal, az
italgyartassal és a tartositassal foglalkozé vallalkozasok részesiiltek (Kiss, 2022).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatba azokat a kettés konyvvitelt vezetd tarsas vallalkozasokat vontuk be,
amelyek élelmiszereket, italokat és dohanytermékeket allitanak elé (tovabbiakban
¢élelmiszer-feldolgozo vallalkozésok).

A rendelkezésiinkre allé adatbazisok vizsgalata és a szakirodalom elemzése nyoman a
kovetkez6 kutatasi kérdéseket fogalmaztuk meg:

- Milyen az 4gazat jelenlegi nemzetgazdasagi helyzete a vallalkozasok szdma, a

vallalkozadsméret- és a forma vonatkozasaban?

- Milyen a szakagazatok szerkezete €s jelentGsége?

- Hogyan alakult a vizsgalt években a vallalkozasok eredményessége?

- Torténtek-e valtozasok a cégek vagyoni helyzetében, vagyoni szerkezetében?

- Miért fontos a novekedési ratak ismerete a vallalatok szamara?

Az elemzés a Nemzeti Ado- és Vamhivatal adatbazisan alapulo, az Agrarkdzgazdasagi
Intézet altal errdl az agazatrdl készitett éves jelentéseinek adatai alapjan késziilt. Az
értékelés alapvetden a mérleg- és eredménykimutatas alapjan szamitott viszonyszamokra
(megoszlasi és Osszehasonlitd viszonyszamok), valamint analitikus trendszamitasra
tamaszkodott. A vallalkozasok tevékenységének elemzéséhez pénziigyi mutatok keriiltek
felhasznalasra.

Az elemzés soran alkalmazott pénziigyi modszertannak széles valasztéka van, amelyek
koziil mi azokat a feltard vizsgalatokat valasztottuk, melyek feltarjak az ok-okozati
Osszefliggéseket, szamszerli kapcsolatokat. A multikauzalis analitikus pénziigyi
mutatoszamrendszerekben egy un. mutatdoszam-piramis keletkezik, amely megkdnnyiti a
mutatoszam felépitését és kiértékelését a szamolasi interdependencian keresztiil. A
pénziigyi kiértékelésen kiviil az informacidszerzés dsszefiiggéseit is jol szemlélteti a Du
Pont-rendszer, a Zentral Verband der Elektronischen Industrie (ZVEI)
mutatészamrendszer és a Reichmann-Lachnit (RL)-rendszer (Katits, 2010).

A DuPont modell (Davis — Davis, 2011 és Fabozzi — Markowitz, 2011) piramisformaju,
matematikai 6sszefiiggéseken alapuld rendszer, amelyben a mutatészamok a ROA mint
csucsmutatd tartalmat bontjuk fel. A modellt hasznaljak a tervezési és utdlagos
ellendrzési eszkozként is. A mutatészdmrendszer elényei kdzé soroljuk az egyszertiséget,
az attekinthetdséget és a gyors Osszeallithatosagat. A DuPont mutatészamrendszernek
egy rendkiviil fontos érdeme: az altala végzett analizis lehetdséget ad arra, hogy
0sszehasonlitsunk kiilonb6zd méreti és agazati profilban mikddd vallalkozasokat.
Ellenben nem tartalmaz likviditasra vonatkoz6 mutatokat (Katits - Szalka (2020).

A két 1épéses DuPont modell:
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RO = EAT _ SNR y EAT
" Total Assets  Total Assets~ SNR
© h']
Eszkozhatékonysdg  Netto jovedelmezdség
EAT SNR EAT
ROI = = X —
Investments  Investments  SNR
"4 A

Befektetések hatékonysaga  Nettd jovedelmezdség

A haromlépéses DuPont modell:

ROE — EAT SNR « EAT « Total Assets
" Equity ~ Total Assets~ SNR Equity
© v N

Eszkozhatékonysag Netto jovedelmezdség Finanszirozasi szerkezet

ahol

EAT = Earnings after Taxes = Addzas utani eredmény
SNR = Sales Net Revenue = Ertékesités netto arbevétele
Total Assets = Osszes eszkoz

Investments = Befektetések

Equity = Sajat toke

A pénziigyi ndvekedést szamos tényezd befolyasolja, amelyeknek az optimalis
kombinacidja révén tudja elérni egy vallalat a legnagyobb novekedést. Alapvetéen belsé
és kiils6 novekedésrdl beszélhetiink, és mindegyik tipusnak megvannak a sajat elényei és
hatranyai (Szalka et. al. 2017.)

Mivel a fenntarthatésag a novekedés és az érték hajtdereje, igy a ndvekedési palyara
allitas idején is vallalhato és ésszerii célkitiizés lehet. Hogyan gazdalkodjunk
fenntarthatéan, hogyan novekedjiink fenntarthatéan, hogyan képzdédik a fenntarthatd
vallalati érték? Mindez a fenntarthaté vallalati pénziigyek részei (Katits, 2021).
Napjainkban 6riasi az érdeklddés a fenntarthatdé gazdalkodas és novekedés gyakorlatban
torténd megvaldsitasa irant, amely elsdként, az 1987-ben megjelent ENSZ jelentés
kdézponti gondolata volt. A fenntarthatdé gazdalkodas és ndvekedés a fenntarthatosagi
alapelvek Osszhangjanak és komplexitasanak a gyakorlatban torténd valora valtisa
nélkiilozhetetlen (Katits et. al, 2022). Csak azok a cégek, javithatjak hossza tava
hatékonysagukat, és novelhetik a részvényesek vagyonat és a vallalati értéket, amelyek
izleti stratégiajukba ¢€s dontéshozatali folyamatukba beépitik a fenntarthatosagot
(Portillo-Tarragona et al, 2018).

A fenntarthatosag elonyt jelent az alapitdja szamara és hozzajarul a kornyezet, a
tarsadalom, de a személyes jollét kedvezébb iranyn alakuldsahoz. Ertéknovekményt
jelent és teremt. Az értékorientalt vallalatvezetés és a fenntarthatosag, mint cél bevonasa
a stakeholdereket is tekintetbe véve, javitja a megtériilési varakozasokat (energia
megtakaritast, kornyezet kimélést, stb.), s ezzel indirekt moédon ndveli egy cég értékeét.
Ugyanakkor a tudatosan fenntarthat6 vallalkozas/vallalkozé: 1. Jogilag felelds (,,betartom
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a torvényeket”). 2. Kozgazdasagilag felelds (,,nyereségesen gazdalkodom™). 3.
Fenntarthaté modon felel6s. (,,hozzajarulok a kozjohoz”) (Katits et. al, 2022).

Az arbevételt generdld képesség a fenntarthatd cégek életképességének forrasa. A
vallalkozéas Onfinanszirozasi kapacitasat, az arbevételbdl képzddott éves belsd forras
jelenti. A bels6é novekedésre akkor képes egy vallalat, ha teljes mértékben kiils6 forrasok
igénybevétele nélkiil, onfinansziroz6 modon éri el, vagyis a finanszirozési forrasok
kizarolag a profitvisszatartasbol szarmaznak.

Az értékesitési arbevétel belsé novekedési ratdja (IGR = Internal Growth Rate)
(Chandra, 2011, Parrino — Moles — Kidwell, 2011) a vallalat kiils6 finanszirozas nélkiil,
kizarolag visszatartott profitbol torténé maximalis novekedését mutatja meg.

Net Profit 8 Retained Profit

IGR — Assets Net Profit ~ ROAxRPR
B 1 Net Profit y Retained Profit 1— ROA x RPR
Assets Net Profit

RPR = profitvisszatartasi rata (Retention Profit Rate);
NP = addzott eredmény (Net Profit); A = Osszes eszkoz (Total Assets).

Az IGR novekedési rata nem feltételezi a kiils6 finanszirozasi forras igénybevételét,
ezzel ellentétben a fenntarthaté ndvekedési rata annyi kiilsé forrasbevonast feltételez,
amennyi valtozatlanul hagyja a jelenlegi tokeszerkezetet. Ez tehat olyan novekedés,
amely 0j sajat toke bevonasa nélkiil, a hosszu lejaratt kotelezettségek és a sajat toke arany
megtartasa mellett érhetd el (Babcock, 1970, Higgins, 1981, Van Horne — Waczhowicz,
2008, Chandra, 2011).

Az értékesitési arbevétel fenntarthaté névekedési ratdja (SGR = Sustainable Growth
Rate) a cég tOkeattételének valtoztatasa és ndvelése nélkiil lehetséges maximalis
novekedési titeme (Van Horne-Waczhowicz, 2008, Chandra, 2020).

Net Profit 8 Retained Profit

SGR - Equity Net Profit _ ROE xRPR
- 1 Net Profit y Retained Profit  1— ROE x RPR
Equity Net Profit

ahol ROE = sajat Return on Equity; NP = Net Profit; RPR = RPR = Retention Profit Rate.

Ez tehat olyan novekedés, amely 0j sajat t6ke bevonasa nélkiil, a hosszu lejarata
kotelezettségek és a sajat tOke arany megtartasa mellett érheté el (Babcock, 1970,
Higgins, 1981, Van Horne — Waczhowicz, 2008, Chandra, 2011).

Amennyiben az arbevétel novekedési rataja meghaladja az IGR nagysagat, Ugy a
potlolagos finanszirozasi igény (AFN = Additional Financial Needed) adja meg ennek a
novekedéshez sziikséges tobblet forrasnak a nagysagat (Katits —Szalka, 2020).
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AFN Assets ANSR — NSR Net Profit  Retained Profit
= X — X X
NSR, L™ NSR, Net profit
‘% X ANSR = arbevétel novekményhez sziikséges eszkozigény
0
ANSR= arbevétel névekménye évrol-évre
Assets _ Osszes eszkéz

= — —— = eszkOzigényességi rata
NSR Ertékesités nett6 arbevétele

Net Profit _ Retained Profit
NSR, x YeLbrof L

= tervezett arbevétel visszatartott profitja

NSR, Net profit
NSR; = tervezett arbevétel; NSR, = targyévi arbevétel
Net Prqﬁt: Adozott eredmény netto pro fi thénya d

NSR Ertékesités netto drbevétel
Retained Profit __ Visszatartott profit

=— — = profitvisszatartdsi rata
Net profit Adozott eredmény

Az onfinanszirozhaté névekedés (SFGR = Self-financeable Growth Rate) az operativ
moddon kigazdalkodott forrasokkal — kiils6 finanszirozas és tékekivonas nélkiil — elérhetd
vallalati névekedés (Churchill — Mullins, 2001, Marks et. al., 2009)

Ez a vallalat-specifikus névekedési rata alapvetden az alabbi 3 tényez6t6l fiigg( Katits-
Szalka, 2020):
- A miikddési cash ciklus (OCC = Operating Cash Cycles) id6tartama, ami a készlettartas
ideje (DIH = Days Inventory Held) és a vevéi kovetelések behajtasi ideje (DSO = Days
Sales Outstanding).
- A forraslekotés idotartama OCC-ként a forgétoke finanszirozas érdekében.
- A szabadon rendelkezésre allo forras generalasa OCC-ként.
A kovetkez6 1épések sziikségesek az éves SFGR szamitasahoz:

Szabadon rendelkezésre allo forras

SNR _ (=
S = SFGR OCC-ként (= SFGR o)
385 _ occ -k szamaéves szinten(= OCC,,)
OCC

(1+ SFGR, )°“" —1 = Eves SFGR

A vallalatok arbevétel novekedése amennyiben nem a visszatartott profitbol torténik,
vagy erre ez nem nyujt kelld fedezetet, mindenképpen poétldlagos finanszirozasi forrast
igényel. A gyorsan ndvekedd vallalatok, igy a startupok esetében is ez a jellemz6. Nem
mindegy azonban az, hogy ez a pdtldlagos finanszirozas feltokésitésbol, befektetésekbol
vagy kiilsé idegen forrasbol szdrmazik. A kiils6 idegen forrds kedvezdtleniil is
megvaltoztathatja egy cég tokeszerkezetét, ezért egy vallalat pénziigyi fenntarthatosagi
alapvetd szempontja ennek megfeleld szinten tartasa, melyhez a nevezett SGR ismerete
nélkiilozhetetlen. A fenntarthatd novekedési rata arra a maximalis értékesitési novekedési
itemre utal, amelyet egy cég el tud érni, mikdzben a belséleg eldallitott forrasokat
hasznalja fel, és csak annyi és olyan kiils6 forrast vesz fel, amely elegendo a tékeszerkezet
aranyanak a fenntartasahoz.(Katits et. al.,2021)
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Mivel a vallalatnak fontos atfogéoan gondolkodni sajat novekedésérdl azért, hogy az
finanszirozhaté legyen, a pénziigyi tervezés iddszakdban hasznos paraméter a
fenntarthat6 novekedés rataja.

Az értékesitési kockazat (m)értékét, a ndvekedési perspektivak finanszirozhatésagat az
IGR, az SGR ¢és az SFGR novekedési ratak ismeretében ugy elemzi, hogy a tervezett vagy
a tényleges értékesitési arbevétel valtozasat (SaGR = Sales Growth Rate) is tekintetbe
veszi. A harom arbevétel novekedési rata szamitasaval ki lehet dolgozni a novekedés
pénziigyi forgatokonyvének alapjaul szolgalé eredménykimutatas tervezetét (Katits,
2017).

EREDMENYEK

Az élelmiszer-feldolgozo vallalatok sulya a nemzetgazdasagban, szakagazatok
Jjelentisége

Az elemzett dgazatban a tarsas vallalkozasok szdma csokkend tendenciat mutat a
vizsgalt idészakban. Nemzetgazdasagi szinten aranyuk azonban nem valtozott (2,1%),
mivel a vallalkozasok szama a tobbi agazatban is visszaesett. A nyereséges vallalkozasok
aranyaban a 2020-as évben figyelhetd meg erételjesebb visszaesés, a 60% koriili értékek
kozott a 53,9% a jarvany hatasaként is értelmezhetd (2. dbra).

6000 62,0
5000 60,0
4000 58,0
3000 56,0
2000 54,0
1000 52,0

0 50,0

2017 2018 2019 2020 2021

e Szama (db) === Ebbol nyerségesek aranya (%)

Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021 jelentések adatai)
2. dabra: Az élelmiszer-feldolgoz6 vallalkozasok szama és a nyereséges
vallalkozasok aranya, 2017-2021
Figure 2: Number of food processing enterprises and the proportion of profitable
enterprises, 2017-2021

A gazdasagok jogi formait tekintve a legnépszeriibb a Kft,, a szamuk azonban
fokozatosan csokken. 2017-ben még 3910 db, ugyanakkor 2021-ben mar csak 3381 cég
miikodik ebben a formaban. A masodik legmeghatarozobb forma a Bt., szamuk azonban
jelentés csokkenést mutat az 6t vizsgalt év alatt (508-r6l 353-ra). A részvénytarsasagi
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forma stabil gyakorisagot mutat (129 és 136 kozott). A 2019-es nagyaranya ndvekedés a
szovetkezetek szamaban a szabalyzok valtozasabol kovetkezik.

A vallalati méretkategéridk kozott a legnagyobb jelent6ségli a mikro-vallalkozas,
ugyanakkor itt is jelentOs csokkenést tapasztalunk (3605-r61 3043-ra csdkken a szamuk
2021-re). Emellett a kisvallalkozasok szamat is negativ tendenciakat mutat. Mindezeket
a folyamatokat nem kiséri a kozép- és nagyvallalatok szamanak novekedése, azok szama
inkabb stagnal. Az Gsszes vallalat szamadatanak csokkenése arra enged kovetkeztetni,
hogy a kisebb méretii cégek megsziintek.

2. tablazat: Az élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok foglalkoztatottsag, méret és
forma szerinti adatai, 2017-2021
Table 2: Data by employment, size and form of food processing enterprises, 2017-2021

| 2017 [ 2018 | 2019 | 2020 | 2021
A foglalkoztatottak szama szerint:
0 6 1374 1195 992 1030 963
1 6 743 718 654 756 767
2-9 £6 kozott 1545 1515 1334 1345 1362
10-49 {6 kozott 837 767 718 636 616
50-249 6 kozott 274 266 249 264 264
250 6 és nagyobb 56 59 64 61 60
Osszesen: 4829 4520 4011 4092 4032
Gazdalkodasi forma szerint:
Kft. 3910 3691 3311 3400 3381
Rt. 135 135 129 132 136
Szovetkezet 10 8 130 134 115
Bt. 508 462 388 367 353
Nonprofit szervezet 17 23 18 23 20
Egyéb 249 201 35 36 27
Osszesen: 4829 4520 4011 4092 4032
A vallalkozasok nagysaga szerint:
Mikrovallalkozas: 3605 3388 2942 3087 3043
Kisvallalkozas: 840 765 718 638 613
Kozépvallalkozas: 279 269 252 269 270
Nagyvallalkozas: 60 62 68 65 66
Egyéb vallalkozas: 45 36 31 33 40
Osszesen: 4829 4520 4011 4092 4032

Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai

A magyar élelmiszer-feldolgozoipari vallalkozasok a 3. tdbldzat szerinti
szakagazatokra kiilonithetdk (a tablazat a 2017 és 2021 évi adatok szerint mutatja a
szervezetek szdmat). A szakagazatok kozott a legtobb vallalkozas az italtermékek
gyartasaval (1204 db) és a pékaru, tésztafélék gyartasaval (1118 db) foglalkozik, a
legkisebb szamban a dohanyterméket gyartok (6 db) és a halfeldolgozok (12 db) vannak
jelen. A vallalkozasok szamanak novekedését (33%-os) csak a halfeldolgozasban
tapasztaljuk, bar itt nagyon alacsony alapértékrdl (9 vallalkozas 2017-ben) van szo.
Minden mas szakagazati tipusban gyakorisag csokkenést tapasztalunk az 6t év alatt (15-
25% kozott).
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3. tablazat: Az élelmiszeripari szakagazatokban miikodo vallalkozasok szama (db)
¢és valtozasa 2017 és 2021 kozott (%)
Table 3: The number of businesses operating in the food industry (pc) and its
change between 2017 and 2021 (%)

2021 évi a 2017 évi
Szakagazat megnevezése 2017 | 2021 szazalékaban
Husfeldolgozas, -tartositas, huskészitmények gyartasa 535 407 76
Halfeldolgozas, -tartdsitas 9 12 133
Gylimdlcs_, zoldségfeldolgozas, -tartositas 530 | 400 75
Novényi, allati olaj gyartasa 65 45 69
Tejfeldolgozas 133 | 110 83
Malomipari termék, keményitd gyartasa 111 80 72
Pékaru, tésztafélék gyartasa 1304 | 1118 86
Egyéb élelmiszer gyartasa 655 529 81
Takarmany gyartasa 142 | 121 85
Ital gyartasa 1403 | 1204 86
Dohanytermék gyartasa 9 6 67
Osszesen: 4896 | 4032 82

Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2021) jelentések adatai

A legnagyobb egy vallalkozasra jutd arbevételt a dohanytermék gyartok (43966,3
milli6 HUF/vallalkozas) és a novényi- ¢€s allati olajgyartok (10670,5 millio
HUF/vallalkozas) produkaljak. Az atlagosnal alacsonyabb fajlagos arbevételt érnek el a
halfeldolgozdk (125,7 milli6 HUF/vallalkozas), a pékaru és tésztaféléket gyartok (294,7
milli6 HUF/vallalkozas) , a gyiimdlcsfeldolgozok (741,8 milli6 HUF/vallalkozas) és az
italgyartok (553 milli6 HUF/vallalkozas) (3. dbra).
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Forras: sajat szerkesztésben AKI (2021) jelentés adatai
3. abra: Az élelmiszer-feldolgozod vallalkozasok szakagazatonkénti szama (db) és a
szakagazati értékesités nettd arbevételének (millio HUF) Gsszefiiggése, 2021
Figure3: Az élelmiszer-feldolgoz6 vallalkozasok szakagazatonkénti szama
(db) és a szakagazati értékesités nettd arbevételének (millio6 HUF)
Osszefiiggése, 2021

A vizsgalt vallalkozasok bevétel- és raforditasviszonyai

A szervezetek eredménykimutatdsa alapjan megallapithatd, hogy az értékesitésbol
szarmazo bevételek folyo aron (mint legjelentésebb bevételi forras) az idszak alatt lassu,
linearis novekedést mutatnak. Ugyanakkor a 4. dbra alapjan megfigyelhetd, hogy az
export bevételek pozitiv irany trendje kevésbé meredek.
Az lizemi tevékenység raforditasait a szamviteli térvény szerint négy raforditasi csoport
képezi (1V, V, VI, VIL,). Az eredménykimutatasok adatai alapjan megallapithatd, hogy
nincs szignifikans kiilonbség a csoportok aranyait tekintve a vizsgalt lizleti évek kozott.
Az anyagjellegli raforditasok (anyagkoltség, ELABE, stb.) adjak az Osszes iizemi
raforditas csaknem 80%-at, a személyi jellegli raforditasok (bérkoltség, személyi jellegii
egyéb kifizetések, bérjarulékok) és az egyéb raforditasok (foként adok és illetékek)
hasonlo aranyt képviselnek (9% és 10%). Az értékcsokkenési leiras 3% koriil mozog.
Az lizemi tevékenységhez tartozé 6sszes raforditas 3623 milliard és 4980 milliard HUF
kozott mozog a vizsgalt id6szakban. Bar minden raforditdsi csoportban ndvekedés
figyelhetd meg, de a legnagyobb valtozas az anyag jelleglieknél tapasztalhato.
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Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai
4. dbra: Az élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok értékesitésébol szarmazd bevételek,
folyé aron, milli6 HUF, 2017-2021
Figure 4: Revenues from the sale of food processing enterprises, at current prices,
million HUF, 2017-2021
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Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai
5. dbra: Az élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok iizemi tevékenységének
raforditasai milli6 HUF, foly6 aron, 2017-2021
Figure 5: Expenditures of the operational activities of food processing enterprises
HUF million, at current prices, 2017-2021
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A vizsgalt vallalkozasok eredményességenek alakulasa

A szamviteli torvény altal szabalyozott eredménykimutatas — a szamviteli beszamolo
részeként — elkiiloniti az iizemi tevékenység eredményét és a pénziigyi muveletek
eredményét. Az lizemi tevékenységhez az értékesitésbol (export, belfold) szarmazo
bevételek, az aktivalt sajat teljesitmény és az egyéb bevételek tartoznak; a raforditasok
esetében a 3. abran megjelenitett raforditas csoportok kapcsolhatok az tizemi tevékenység
eredményének (A) kiszamitasahoz. Az lizemi tevékenység eredménye 156 és 259 milliard
kozott mozog, az 2019-es és 2020-as évekre vonatkozoan szemmel lathaté a megtorpanas
az egyébként ndvekvo trendben.

A pénziigyi miiveletek eredménye (B) a pénziigyi miveletek bevételeinek és
raforditasainak kiilonbsége. Ez az eredménykategéria minden vizsgalt évben negativ
értéket vesz fel (-14 milliard és -29 milliard kozott).

Az adozas eldtti eredmény (C) az A és B eredménykategoriak osszege. Az addfizetési
kotelezettség (X) stagnald képet mutat. (Magyarorszagon a tarsasagi add mértéke a
pozitiv addalap 9%-a 2017 és 2022 kozott.) Az adozott eredmény a C és az X Osszetevod
kiilonbsége, a stagnalas 2019-ben és 2020-ban itt is érzékelhetd (lekdvetve az elobbi
trendeket) (6. dbra).
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Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai
6. dbra: Az élelmiszer-feldolgozoé vallalkozasok eredmény kategoridinak és
addzasanak alakulasa, millio6 HUF, folyo aron, 2017-2021
Figure 6: Evolution of profit categories and taxation of food processing
enterprises, million HUF, at current prices, 2017-2021
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A vizsgalt vallalkozasok vagyonanak elemzése

Az ¢élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok szdmviteli beszamoldjanak mérlegében az
eszkozok és forrasok szerkezetét az Ot évre vonatkozd atlagértéket figyelembe véve
elemeztiik (4. tabldazat). Az eszk6zokon beliil hasonld aranyt képviselnek a befektetett-
(50%) ¢és forgdeszkozok (48%). (2% az aktiv id6beli elhatarolasok aranya.) A befektetett
eszkozok értékének 90%-a targyi eszkoz, a fennmaradd 10%-ot az immaterialis javak és
a befektetett pénziigyi eszk6zok teszik ki.

A forgbdeszkozokon beliil 37%-ot képviselnek a készletek, 47%-ot a kovetelések, 14%-
ot a pénzeszkozok, és minddssze csak 1%-ot az értékpapirok.

Az eszkozok értéke linearisan ndvekszik. 2017 és 2021 kozott a legnagyobb mértékben,
70%-kal a befektetett eszkozok értéke novekedett. A fentiekben emlitett szerkezetnek
megfelelden ezt a targyi eszkozérték pozitiv valtozasa eredményezte, amely a
beruhdzasok intenzitdsanak emelkedésére enged kovetkeztetni.

A forrasok vonatkozasdban is linearis ndvekedést tapasztalhatunk. A forrasok
szerkezetében a 42%-ot képvisel a sajat téke, és 52 %-0t a kotelezettségek allomanya. (A
céltartalékok és a passziv iddbeli elhatarolasok teszik ki a maradék 6 %-ot.)

A kotelezettségeken beliil 32%-os aranyt képviselnek a hosszu lejarattiak és 65%-0t az
éven beliili kotelezettségek. (A maradék 3%-ot a hatrasorolt kotelezettségek képezik.) Az
aranyok azt tiikrozik, hogy nincsenek tulstulyban a hossz lejarati (pl. beruhazasi hitelek)
kotelezettség allomanyok a vizsgalt vallalkozasoknal.

A forrasok értékének valtozasa is linearisan novekvo tendenciat mutat. Szembetiing a
kotelezettségek allomanyanak 76%-os ndvekedése, ami 2020-ban és 2021-ben mutatja a
legnagyobb aranyu valtozast, elsdsorban a hossza lejarati kotelezettségek allomanyi
ndvekedése miatt.
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4. tabldzat: Az élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok eszkdzeinek €s forrasainak
adatai, mérleg focsoportonként, 2017-2021
Table 4: Data on assets and resources of food processing enterprises, balance
sheet by main group, 2017-2021

Eszkozallomany folyé aron, millié HUF

2021 évia
2017 évi
szazaléka-
Megnevezés 2017 2018 2019 2020 2021 ban
A.
Befektetett
eszkozok 1291726 | 1436435| 1589181 1861483 | 2190305 169,56%
B. Forgo-
eszkozok 1360194 | 1398869 | 1471508 1705740 | 2022504 148,69%
C. AKktiv
idébeli
elhataro-
lasok 38769 38 397 40 771 42 308 54 689 141,06%
ESZKOZOK

OSSZESEN 2690689 | 2873701 3101459 | 3609530| 4267498 158,60%

Eszkozallomany forrasai foly6 aron, milli6 HUF

2017 2018 2019 2020 2021

D.  Sajat
toke 1229134 1285347 | 1369978 | 1468027 | 1635643 | 133,07%

E. Céltar-
talékok 10905 12 854 10 696 14 213 18793 172,33%

F.
Kotelezett-
ségek 1343538 | 1454488 | 1582029 1919239 | 2368226 176,27%

G. Passziv
idobeni
elhatarola-
sok 107 112 121011 138 757 208 051 244 837 228,58%

FORRASOK
OSSZESEN | 2690689 | 2873701| 3101459 | 3609530 | 4267498 | 158,60%

Forras: sajat szerkesztésben AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai

Fontosabb jovedelmezoségi mutatok vizsgalata
Az elemzett vallalkozasok jovedelmezdségi mutatoi folyamatos javulast mutatnak. A
ROS mutat6 2019-6s 3,7-es értékrdl 2021-ben 4,5-re emelkedik. Szembet{ing emelkedést
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latunk az egy fore jutd adozott eredményben, amely mutato értéke 148,6-r6l 262-re no,
és a munkaer6 felhasznalas hatékonysaganak pozitiv valtozasat jelzi (5. tabldzat).

5.tablazat: Az élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok fontosabb jovedelmezdségi
mutatoi, 2017-2021
Table 5: The most important profitability indicators of food processing
enterprises, 2017-2021

Pénziigyi mutato és képlete 2017 | 2018 | 2019 | 2020 2021
Arbevétel aranyos adozott eredmény, ROS
(%) Adozott eredmény/értékesités
nettd arbevétele 3,6 3,8 3,7 42 45

Bérjovedelmezdség (%)

Adobzott eredmény/Bér és személyi jellegii
raforditas 37,1 37,7 363 42,3 47,6
1 fére jutd addzott eredmény (millio HUF)

Adozas el6tti eredmény/Atlagos alloméanyi
1étszam 1486 | 1685 | 1781 | 2154 | 262,0

Sajat toke jovedelmezdsége (%o)

Adozas elbtti eredmény/Atlagos alloméanyi
1étszam 11,5 124 | 120 13,3 14,4

Alaptdke jovedelmezdsége (%)
Adodzott eredmény/Jegyzett toke 48,0 51,2 54,0 60,5 71,1
Forras: sajat 6sszeallitasban AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai

A multikauzalis ok-okozati 0sszefiiggés feltarasara épiilo két- és hdromlépéses DuPont
modellt eredményeit a 6. tdbldzat tartalmazza. A 6. tabldzatban a mikodés gyenge
pontjait sziirke hattérrel jeloljiik.

A DuPont modell szerint érdemes a mutatészamokat tényezokre bontani, és ez alapjan
konnyen felismerhetjiik azt, hogy a ROA esetében vajon a probléma az
eszkozhatékonysaggal vagy pedig a nettd jovedelmezdséggel kapcsolatos.

Az eszkozhatékonysag a felhasznalt eszkozallomany kihasznalasanak fokat fejezi ki.
Ennek nagysaga csOkkend tendenciat mutat. A nettd jovedelmezOség egy adott
iddszakban elért adozott eredményt az értékesitési arbevételhez viszonyitja. Tehat ez az
aranyszam egészen atfogd modon vall arrdl, hogy az agazat tevékenységének egészét
figyelembe véve mekkora forgalomaranyos netté haszonnal dolgozik. Ennek relativ
mértéke alacsony, de a vizsgalt id6szakban folyamatosan novekedett.
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6. tablazat: A két- és haromlépéses DuPont modell alkalmazasa 2017 és 2021 kozott
Table 6: Application of the two and three step DuPont model between 2017 and 2021

Megnevezés 2017 2018 2019 2020 2021
Eszkdzhatékonysag 1,35 1,35 1,31 1,22 1,17
Netto jovedelmezdség (%) 3,61 3,82 3,74 4,18 4,47

ROA (%) 4,87 5,18 4,89 511 5,21
Lekotott toke hatékonysaga 2,81 2,71 2,55 2,37 2,27
Nett6 jovedelmezdség (%) 3,61 3,82 3,74 4,18 4,47
ROI (%) 10,15 | 10,36 9,563 9,91 10,14
Eszkdzhatékonysag 1,35 1,35 1,31 1,22 1,17
Netto jovedelmezdség (%) 3,61 3,82 3,74 4,18 4,47
Részvénytoke szorzd (Finanszirozasi attétel) 2,19 2,24 2,26 2,46 2,61
ROE (%) 10,66 | 11,58 11,06 | 1256 | 13,58

Forras: sajat szamitason alapul6 szerkesztés az AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai alapjan

A ROI tényezdkre bontasa abban kiilonbozik a ROA tényezOkre bontasatdl, hogy az
Osszes eszkoz helyett az 1 évnél hosszabb tavon lekotott toke arbevételt generalo
képességét méri a nettd jovedelmezdség, mint masik tényezdvel képzett szorzataval
(Katits-Szalka, 2020). Az agazat a 2017. évben lekotott t6kével 2,8-szoros arbevételt a
kovetkezd években mar nem érte el, ami a befektetések emelkedésével magyarazunk,
mivel az arbevétel a vizsgalt iddszak alatt nem csokkent.

A ROE ¢értékét szétbonthatjuk a ROA és a részvénytéke szorzd (finanszirozasi
szerkezet) nagysagara. Itt a finanszirozasi szerkezetet ugy értelmezziik, hogy az dsszes
eszkozt (a mérlegegyez6ség miatt Osszes forrast) elosztjuk a sajat toke nagysagaval. Ha
ez az érték 1-nél nagyobb, akkor a vizsgalt 4gazat a sajat toke mellé egyre tobb idegen
forrast is bevont (Katits-Szalka, 2020). Ez utobbit latjuk a 6. tdabldzatban, mivel
folyamatosan emelkedik.

A 7. tablazat értékei a kovetkezore utalnak: Ha az SaGR < IGR, akkor az agazat nem
hasznalja ki azt a novekedési lehetdséget, ami az Onfinanszirozasbol, vagyis a
visszatartott profitbol adédna. Ez utalhat alacsony jovedelemtermelésre, ami a magas
miikodési €s finanszirozasi koltséghanyadbdl ered; mitkodési €s finanszirozasi zavarokra
az elégtelen forgdtéke miatt; piaci problémakra a valtozo és/vagy csokkend keresletbol
eredden; menedzselési gondokra (Katits-Szalka, 2020). Ezt latjuk 2017-ben és 2019-ben.
Ha az SaGR < SGR, akkor az dgazat vagy hitelfelvétellel vagy illetve és tulajdonosi toke
bevonasaval is finanszirozhatta a ndvekedést. Ezt a novekedést biztosithatja beliilrdl is,
ha a profitot visszaforgatja, illetve ha az eszkdzhatékonysagot fokozza. Ebben az esetben
egyarant torténhetett idegen és tartos tokebevonas, vagyis ilyenkor a tulajdonosi kor is
valtozhatott. Ellenben a tokeszerkezet valtoztatasat nem kiséri forgalom ndvekedés, ami
nem javitja az eszkdzhatékonysagot, de a finanszirozasi koltségek emelkednek. Ezt latjuk
2017 és 2021 kozott.

7. tablazat: A belsé (IGR), fenntarthatd (SGR) és az onfinanszirozhaté (SFGR)

ndvekedési ratak, valamint az eredménykimutatas értékesités nettd arbevétel novekedési
ratainak (SaGR) alakuldasa 2017 és 2021 kozott (%)
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Table 7: Internal (IGR), sustainable (SGR) and self-financing (SFGR) growth rates, and
net sales growth rates (SaGR) of the profit&loss statement (SaGR)
between 20147 and 2021 (%)

Megnevezés 2017 2018 2019 2020 2021
SaGR 3,45 7,11 3,99 9,10 12,61
IGR 5,12 5,46 5,14 5,38 5,49
SGR 11,94 13,10 12,44 14,37 15,72
SFGR 0,99 1,05 1,00 0,97 0,92

Forras: sajat szamitason alapul6 szerkesztés az AKI (2017, 2018, 2019, 2020, 2021) jelentések adatai alapjan

Ha SaGR > SFGR, akkor az operativ moédon kigazdalkodott forrasokkal — kiils6
finanszirozas bevonasa és tokekivonas nélkiil — elérhetd vallalati novekedésnél nagyobb
arbevétel novekedést ugy ért el az agazat, hogy az OCC — készletlekotési és vevoi
kovetelések behajtasanak — id6tartama nem mérséklodott. A vallalatok szamara kedvezo,
ha az SaGR egyik évrdl a masik évre nem csokken, a vizsgalt idészakban 2019. évet
kivéve, novekedés figyelheté meg (Katits-Szalka, 2020).

Ha az SGR novekedési rata értékét meghaladja az eredménykimutatasbol szamitott
arbevétel novekedési rata, Uigy a vallalkozas nem tudja megtartani a targy évi mérlegben
meglevo tékeszerkezetét. A vizsgalt idoszakban az agazat vallalatai esetében az SGR
minden évben magasabb volt, mint az SaGR, és évrdl évre emelkedett. Ez azt mutatja,
hogy vizsgalatba levd vallalatok az Onfinanszirozasi lehetdségeiket maximalisan
kihasznaltdk, de nem haladjak meg azt az arbevétel ndvekedési iitemet, amelynél
megvaltozik a mérleg szerinti forrasszerkezet (Katits-Szalka, 2020).

A fenntarthatd novekedési rata nemcsak pénziigyi tervezési paraméter, hanem a
pénziigyi elemzésnél is jol hasznalhatd. Megitélhetjiik a vizsgalt id6szak tizletmenetének
eredményét (miikodési és nett6 profithanyad, az eszkdzok arbevétel generalo képességét),
az eszk6zokbe fektetett tOke megtériilését (ROA), a finanszirozasi cash flow alakulasat
(onfinanszirozas, s ezaltal a visszatartott profit mértékét, a sajat téke emelkedett vagy
csokkent az 6sszt6kén beliil).

A fenntarthatd cégeknek a koriilményekhez igazodd rugalmas alkalmazkodasa, a
jovoben varhatdé nehézségeikre vald reakciok, az 1j technologidk és termékek piaci
igényeihez vald alkalmazkodas is mind Iétfontossdgu Osszetevéi a fenntarthato
fejlodésnek. A fenntarthatosdg egy uj paradigmaként foghato fel a vallalatirdnyitas
teriiletén, amely alternativat kinal a hagyomanyos profitteremtési és -maximalizalasi
modellel szemben, mint a szervezet elsédleges célja. A fenntarthatdosagi megkozelités
olyan értékteremtési keret, amely vonatkozik elegendd bevétel elérésére a cég szdmara €s
az igények kielégitése a cég érintettjeinek valtozatos korében (Katits et. al., 2022).

A pénziigyi kimutatasok részleges képet nyujtanak az értékteremtésrdl, bemutatva az
igénybe vett eszkozok és kotelezettségek valtozéasait. A vallalati fenntarthatosag
kontextusban az iizleti/pénziigyi, valamint a tarsadalmi és kornyezet mérési
lehetdségeinek a feltarasat és megértését is szolgalja. Az értékmérés jelzés egy
vallalkozas iddbeli tartossagara, fennmaradasanak lehetdségeire. Az értékmérés és -
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teremtés rendkiviil fontos az érdekelt felek szamara, mivel segit megérteni a vallalattal
fenntartott kapcsolatuk/kotodésiik jellegét és azt, hogy hogyan képes megfelelni a
tarsadalmi és kornyezeti valtozasok/alakulasok 11j normai szerinti miikddéssel.

KOVETKEZTETESEK

A magyar élelmiszer-feldolgozo vallalkozasok szama 2017 és 2021 kozott csokkend
tendenciat mutat, a nyerségesek aranya atlagosan 60%. A legnagyobb gyakorisaggal a 2
és 9 16 kozotti foglalkoztatotti 1étszamu szervezetek fordulnak eld, de sulyuk a 10-49-es
létszamuakkal egyiitt csokken. A jogi formakat tekintve a Kft.-k a legnépszertibbek az
agazatban, a méret alapjan pedig a mikrovallalkozasok a legmeghatarozobbak, bar
szamuk latvanyosan esik (3910-r81 3381-re). A szakdgazatokban az italtermék gyartok és
a pékaru, tésztaféle eldallitok jelennek meg gyakorisdgukkal a legnagyobb sullyal,
ugyanakkor az arbevétel szempontjabdl a husfeldolgozas hozza a legnagyobb értéket
(2021-ben 407 milliard HUF). Altalanos véllalkozasszam esést tapasztalhatunk a
szakagazatokban is. A koncentracios folyamatok minden vizsgalati szempontbdl nyomon
kovethetdek. Az eredménykimutatasok szerint az értékesitésbdl szarmazo arbevételek
lassti novekedést mutatnak, az export arbevétel emelkedik kisebb mértékben. Az tizemi
raforditasok értéke folyamatosan nd, a legnagyobb mértékben az anyagjellegi
raforditasok valtoznak. A vizsgalt idGszakban az ilizemi tevékenység eredményének
pozitiv trendje 2019-ben és 2020-ban megtorpan, a pénziigyi miiveletek eredménye pedig
mindvégig negativ. A szamviteli mérleg elemzése alapjan az agazatban miikodo
vallalkozasok vagyoni szerkezete stabil, az eszkdzok kozott a befektetett eszkozok
allomanya, a forrasok kozott pedig a kotelezettségek értéke ndvekszik jelentOs
mértékben. A jovedelmezdségi mutatdszamok folyamatosan javulast tiikroznek.

Az elemzés alapjan megallapithato, hogy a gazdasagi kornyezet valtozasabol adodo
negativ hatasokhoz az agazat jol alkalmazkodik. A vizsgalt id6szakban - annak vége felé
- fellépd pandémia nem érintette tartdsan és mélyen az élelmiszergazdasagot. A vilagpiaci
ellatasi problémak felhivtak az agazat fontossagara (ezen beliil a hazai élelmiszer-
eloallitas értékére, az élelmiszerbiztonsagra) a figyelmet. Ezek azok a tényezdk, amelyek
hosszabb tavon pozitiv hatassal lehetnek a hazai élelmiszerek keresletének élénkitésére,
valamint kereskedelmi volumenének novelésére.

A globalis fenntarthatésagi célokat alkalmazni kell kisvallalati szinten is, melyek a
nemzetgazdasag szerves részét képezik. A ndvekedésnek és fejlédésnek az e szempontok
szerinti iranyt kell megmutatni. A fenntarthatd nemzetgazdasag elemeit képezd
kisvallalatok pénziigyi fenntarthatosagara magasabb fokuszt kell helyezni. Nem a ,,nem-
novekedés” a célja a nemzetgazdasagnak, hanem az olyan ndvekedés, ami indokolatlanul
tobblet eréforrasokkal jar, és kornyezeti karosodast okoz.

Javasoljuk az élelmiszeripari vallalkozasok vezetdinek a fenntarthaté gazdalkodas
kontrollpontjainak alkalmazdsat. A fenntarthatd ndvekedési rata és a potldlagos
finanszirozasi igény egybevetésével dontést tudunk hozni a finanszirozasi szerkezetrdl és
modozatrol. A fenntarthatd gazdalkodashoz rendszeres és zokkendmentes pénzaramlas
és pénzforgalom sziikséges a tartozasok hataridében torténd teljesitése, valamint a
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tevékenységek finanszirozasa érdekében, igy a likviditasi tervet és annak kontrolljat
pénzforgalom és miikddési pénzaramlés szemléletben javasoljuk késziteni.

SUSTAINABILITY ANALYSIS OF THE FINANCIAL SITUATION OF
HUNGARIAN FOOD COMPANIES BETWEEN 2017 AND 2021

JUDIT HEGYI — SZABOLCS TROJAN — KAROLY KACZ — ANITA MIKLOSNE
VARGA - EVA SZALKA
Széchenyi Istvan University
Albert Kazmér Faculty of Agricultural and Food Sciences

ABSTRACT

In our study, we examined the economic and financial performance of the Hungarian
food industry sector sample between 2017 and 2021, with a special focus on the
sustainable development rate.

The number of Hungarian food processing enterprises has gradually declined over the
period under study, with a concentration trend in terms of enterprise size, form and
employment structure, as well as within sectors. Turnover and expenditure show linear
growth at current prices, with increases in the various profit categories. The asset structure
is stable and profitability is improving. The number of companies and employment in the
sector has been steadily declining in recent years, while efficiency is increasing, with total
sector turnover approaching HUF 5 thousand billion. The increase in profits in the food
industry is remarkable for all branches of the economy. The sector is adapting well to the
negative effects of the changing economic environment.

The results of the studies will help business managers in their planning work, taking into
account the evolution of growth rates, in particular sustainable growth rates.

Keywords: food processing enterprises, balance sheet, income statement, financial
indicators, sector competitiveness, sustainable growth.
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A COVID-19 HATASA A BIOELELMISZER-FOGYASZTASRA
MAGYARORSZAGON

DAVID AKOS! - GOMBKOTO CSILLA? - GOMBKOTO NORA!
1Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kdzmér Mosonmagyardvari Kar, Mosonmagyardvar
2 Kisalfoldi Agrar Szakképzései Centrum, Csukés Zoltdn Mezdgazdasagi Technikum és

Szakképz6 Iskola, Csorna

OSSZEFOGLALAS

A COVID-19 pandémia a gazdasag szinte minden teriiletét érintette. A vasarloi
szokasok, még ha csak atmenetileg is, de alapjaiban valtoztak meg. Az egészségiigyi
termékek mellett az élelmiszerek fogyasztasi mintaiban kdvetkezett be jelentds valtozas.
A pandémiat kdvetden a szokasok részben visszatértek az ezt megel6zé idészakihoz,
részben azonban atvettek bizonyos — a kényszerhelyzetbdl fakado, de hosszu tavon jo
gyakorlatnak tiind — mintakat. A tanulmanyban a bioélelmiszerek iranti fogyasztoi
szokasokat vizsgaltuk harom (pandémi eldtti, alatti és utani) id6szak dsszehasonlitasaban.
Ehhez egyszerii statisztikai modszereket (arany, eloszlas, atlag, grafikus abrazolas,
Cramer-féle asszociacios egyiitthatd) hasznaltunk. Eredményeink azt mutatjak, hogy a
COVID-19 idészakaban valamelyest novekedett a bioélelmiszerek iranti kereslet, azt
kovetden némileg visszaesett, de a pandémia el6tti iddszakinal egy magasabb szinten
stagnal.

Kulcsszavak: COVID-19, bioélelmiszer, fogyasztdi szokasok, értékesitési csatornak

BEVEZETES

A bioélelmiszerek iranti kereslet az elmult években vilagszerte novekedett. Ennek
megfelelden ezen tipust termékek fogyasztdinak szama Magyarorszagon is egyre inkabb
ndvekszik, azonban még mindig nem szamottevd. A koronavirus megjelenését megeldzé
évben, 2019-ben az egy fore jutd hazai atlagfogyasztas értéke minddssze 3,04 eurd volt,
mig ugyanez az Eurdpai Unidban 84 eurd (IFOAM-FiBL, 2023).

A COVID-19 vilagjarvany megjelenésével a kereslet még inkabb fokozodott, a
kiskereskedelemi forgalom az Eur6pai Unidban 2020-ban soha nem latott mértékben nott.
Emellett a koronavirus okozta korlatozasok és lezarasok az élet minden teriiletén valtozast
hoztak. Az értékesitési csatornak egy része egyaltalan nem, egy része pedig korlatozottan
volt elérhetd (Gombkots, 2021).

Mivel nemzetkdzi viszonylatban Magyarorszagon az atlagfogyasztds meglehetosen
csekélynek mondhatd, ezért a tanulmany célja megvizsgalni, hogy vajon ez a
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korlatozasok idején valtozott-e. Amennyiben valtozott, milyen mértékben és minek
kdszonhetben, valamint voltak-e valamilyen hatassal a kiilonb6z6 értékesitési csatornak
a fogyasztdsra. A tanulmany tovabbi célja, hogy a kérddivben feltett kérdéseket
kiértékelve, dsszefliggéseket talaljunk, igy tovabbi kovetkeztetéseket tudjunk levonni a
fogyasztokrol és fogyasztasi szokasokrol. fgy egy redlis képet kaphatunk arrol, hogy a
COVID-19 vilagjarvany milyen hatassal volt a hazai bioélelmiszer-fogyasztéasra.

|IRODALMI ATTEKINTES

Bioélelmiszer-piac az Europai Unioban

Az utdbbi években az agrariumban is egyre nagyobb hangstlyt fektetnek a
fenntarthatésagra, amelyhez sokszor az Okologiai gazdalkodast tarsitjak, amely az
Eurépai Unioban a mezdgazdasag egy dinamikusan fejlodé agazata. A hagyomanyos
mezOgazdasdggal szemben a legnagyobb eldényeként tartjdk szamon, hogy
kornyezetkiméld, azonban emellett, és ezzel Osszefiiggésben szamos tarsadalmi és
gazdasagi elonnyel is jar. Ilyen elénye tobbek kozott az, hogy munkat és megélhetést
biztosit a vidéki lakossagnak, valamint nem okoz mashol elszamolt tarsadalmi
koltségeket, mint példaul a nitrat okozta vizszennyezés, amely stlyos
egészségkarosodassal jarhat (URLY). Emellett a mésik fontos szempont, hogy megdrzi és
taplalja a talajlako él6lényeket, amelyek elengedhetetlenck a fenntarthatd termeléshez
(Gombkoté et al., 2020).

Az bioélelmiszerek kinalati oldalardl elmondhato, hogy az dkologiai termelés alatt allo
foldteriiletek nagysaga ugyan novekszik, azonban sok orszdgban mégsem képes
kielégiteni a sziikségletet (Willer et al., 2019). A 2021-es adatok szerint az EU-ban
Osszesen 15,64 millié hektaron, ezen belill az 6t legnagyobb Okoteriilettel rendelkez6
orszagban, azaz Franciaorszagban 2,78, Spanyolorszagban 2,64, Olaszorszagban 2,19,
Németorszagban 1,80 és Ausztridban 0,68 milli6 hektaron folytatnak o6kologiai
szemléletli gazdalkodast, amely orszagok igy a teljes dkoteriilet tobb, mint 60%-at teszik
ki (IFOAM-FIiBL, 2023). Az EU egészében, és ezzel egylitt Németorszagban,
Olaszorszagban és Spanyolorszagban is 2010-r6l 2021-re csaknem a duplajara, mig
Franciaorszagban t6bb, mint a triplajara nétt az 6kologiai termelés alatt allo teriiletek
nagysaga.

Mialatt Franciaorszagban kézel haromszorosara, az EU egészében, Németorszagban,
Olaszorszagban és Spanyolorszagban kozel a dupldjara nétt a gazdak szama, addig
Ausztriaban kevesebb, mint 10%-0s létszamndvekedés volt realizalhatdé a 2010-es
adatokhoz képest.

A bioélelmiszer-feldolgozok szamanak tekintetében ugyanaz az 6t orszag jar az élen,
mint a foldteriiletek nagysagaban. Olaszorszagban 23.802, Németorszagban 19.572,
Franciaorszagban 19.311, Spanyolorszagban 5.921 ¢és Ausztridban 1.691, az EU
egészében pedig 82.500 feldolgozdiizem volt 2021-ben (IFOAM-FiIBL, 2023). Latvanyos
az orszagok kozti kiilonbség, ugyanis az elsd hdrom orszag az Osszes lizem tobb, mint
haromnegyedét adja. Ezzel szemben a legkevesebb feldolgozoiizemmel rendelkezd
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orszagok még a 100 darabot sem érik el (Malta — 16, Lettorszag — 65, Ciprus — 70)
(IFOAM-FiBL, 2023).

Ahogy a fogyasztas és a fogyasztok szdma évr6l-évre novekszik, ezzel egyiitt a
fogyasztdi szokasok ¢és igények is valamelyest valtoznak. A megbizhatosag és
ellendrizhet6ség mindig is egy kozponti téma volt a bioélelmiszerekkel kapcsolatban
(Gombkots et al., 2018; Kacz et al., 2017). Ahogy azt Dérnyei (2008) is vizsgélja, a
fogyasztok szerint az akkori tanusitasi rendszer elavult, nem megbizhatd. Erre probalt
megoldast talalni az Eurépai Unid, amikor az EU-6kologiai logot (eurolevél) és annak
hasznalatara vonatkozo eldirasokat megalkottak. Ezzel az intézkedéssel probalta az EU
elnyerni a fogyasztok biotermékekbe vetett bizalmat.

Rojik et al. (2022) szerint a német, cseh €s szlovak fogyasztokat vizsgalva a COVID-
19 el6tt a német fogyasztok korében jelentés motivald tényezd volt a megbizhatosag.
Emellett Csehorszagban a megjelenés, Szlovakidban pedig az izélmény volt a fo
motivacio. Legnagyobb visszatartd tényezé e harom orszag fogyasztdi szerint az ar volt.
Ezt igazolja loan-Niculae et al. (2015) tanulmanya is, miszerint az EU-hoz az
ezredfordul6 utan csatlakozott orszagokban szintén a termékek ara az, ami a fogyasztast
meggatolja. Ugyancsak e tanulmany szerint a piacon a legkeresettebb termékek a tej és
tejtermékek, zoldségek, gylimolesok, hus és hiiskészitmények, kenyér és péksiitemények,
italok, édességek és tésztafélék. Azonban amint Thogersen (2009) is felvetette, az egyik
legnagyobb problémat a fogyasztoi oldalon az ismeretek hianya okozta. A sziikséges
ismeretek nélkiill a fogyasztok nem tudjak redlisan felmérni az adott termék
tulajdonsagait, és magasabb elvarasokat tdmasztanak azokkal szemben. A valdsag
azonban nem mindig felel meg ezeknek az elvarasoknak, ezért a fogyasztd bizalmat
vesztheti.

A COVID-19 vilagjarvany idején novekvd egészségiigyi aggodalmak felhivtak a
fogyasztok figyelmét az egészséges étrendre és életmodra, igy a biotermékek
népszeriisége tovabb nétt. Az elmult években a kornyezettel és a fenntarthatosaggal
kapcsolatos aggodalmak is erdsddtek, a vilagjarvany idején tovabb fokozddtak, és
megugrott a biotermékek iranti érdeklédés (Nunes et al., 2021). A fogyasztoknak meg
kellett valtoztatni a szokasaikat, a vendéglato-ipari egységek bezarasaval Gjra az onellatas
lett az alapvetés. Ez azzal is jart, hogy a fogyasztoknak maguknak kellett az élelmiszert
beszerezni, igy — mivel az egészségmegbrzés és az egészséges taplalkozas lett a prioritas
- el6térbe keriiltek az 6kologiailag eléallitott élelmiszerek. (Rehder et al., 2022). Guiné
et al. (2022) vizsgalatai szerint Portugalidban és Torokorszagban a fogyasztok a
vegyszermentesség, a kornyezeti hatds és a helyi gazdalkodok segitése érdekében
valasztjdk a bioélelmiszert. Tovabbi motivaldo erdként hat rajuk, amennyiben a
lakohelyiikh6z kozel beszerezhetd. Ezzel szemben a legnagyobb visszatartd tényezd
tovabbra is az ar. Emellett a szerz6k még azt allitjak, hogy Portugalidban a fogyasztok
magas szintll tudast halmoztak fel a bioélelmiszerekkel kapcsolatos fenntarthatosag,
valamint a konvencionalis és 6kologiai gazdalkodas tekintetében (Rehder et al., 2022).
Smiglak-Krajewska és Wojciechowska-Solis (2021) a lengyel fogyasztokat vizsgalva arra
a kovetkeztetésre jutott, hogy a termékek ara és beszerezhetdsége mellett tovabbra is
problémat okoz a fogyasztoi bizalmatlansag. Muresan et al. (2021) szerint a romaniai

122



DAVID A. - GOMBKOTO CS.— GOMBKOTO N.

Bihar megyében a fogyasztok legfobb motivacidja a vegyszer- és GMO-mentesség, a
legnagyobb visszatartd erd pedig az ar. Emellett kutatdsai alapjan a fogyasztok az atlagnal
magasabb jovedelemmel és képzettségi szinttel rendelkeznek. Nunes et al. (2021) szintén
a vegyszer- és GMO-mentességet fogalmazza meg, mint motivalo, valamint az arat és
beszerezhetséget, mint visszatartd tényezot. Emellett hozzateszi, hogy a megfeleld
marketinggel jelentdsen lehetne ndvelni a fogyasztok szamat.

A fogyasztok beszerzési, illetve alapvetéen a bioélelmiszerek értékesitési csatornait
tekintve, a harom legnagyobb kiskereskedelmi eladassal rendelkezd orszagban —
Németorszagban, Franciaorszagban és Olaszorszagban — a vasarlok 2018-ban kdzel
hasonl6 aranyban oszlottak meg az altalanos, a specializalodott értékesitési csatornak és
az egyéb kiskereskedelmi egységek kozott. Mindharom orszagrol elmondhato, hogy az
altalanos kiskereskedelmi egységben (hipermarket, szupermarket, kisbolt, stb.) vasarlok
aranya 50-60% kozotti, mig a specializalodott kiskereskedelmi egységben (biobolt)
vasarlok aranya 20-30% kozotti volt (Willer et al., 2020). Franciaorszagban az egyéb
kiskereskedelmi egységekben vasarlok mellett még egy negyedik csatorna is, a kdzvetlen
értékesités tartozik, amely a masik két orszagnal nem figyelhetd meg.

Bioélelmiszer-piac Magyarorszdagon

2019-ben Magyarorszagon az 6kologiai termelés alatt allo terméteriilet meghaladta a
300 ezer hektart, azonban ez 2021-re visszaesett 294 ezer hektarra, amely 5,87%-0s
részesedést jelent a teljes mezégazdasagi miivelés alatt allo teriileten beliil, amely a 2010-
es értéknek csaknem kétszerese (IFOAM-FiBL, 2023). Ezt a kozel 300 ezer hektar 5.129
termeld miveli meg, amelyhez 489 feldolgozo tizem tarsul (IFOAM-FiBL, 2023).

Az okologiai termékek fogyasztasa Magyarorszagon meglehetésen csekély részaranyt
képvisel, az egy fore jutd éves fogyasztas értéke 2020-ban 3,04 euro volt (IFOAM-FiBL,
2023). Osszehasonlitisképpen ez a szomszédos Ausztridban 253,63 eurd volt (IFOAM-
FiBL, 2023). Ugyan Ausztria az egyik legnagyobb fogyaszté Eurdpaban, de a kozel
tizszeres kiilonbség szamottevd, Ggy hogy az arszinvonal hasonldé a bioélelmiszerek
tekintetében (sajat tapasztalat). Ez féleg a vasarloerG-paritasbeli (PPP — Purchasing
Power Parity) kiilonbségnek tulajdonithatdo, melynek mértéke 2021-ben vasarloerd-
egységben (PPS — Purchasing Power Standard) kifejezve Magyarorszagon 75, mig
Ausztriaban 123 volt, azaz tobb, mint masfélszerese (Eurostat, 2023). A fent emlitett 3,04
eurd/f6/év fogyasztas a teljes piac minddssze 0,3%-at teszi ki, amely alig nétt a 2010-es
0,25% részesedéshez képest (IFOAM-FiBL, 2023).

Bioélelmiszer-fogyasztok szokasai Magyarorszagon

Az ezredfordulon a bioélelmiszer-fogyasztas Magyarorszagon mindossze 0,5% volt
(Oszoli, 2002). Kertész és Torok (2021) szerint a legtdbb fogyaszté a magasabb iskolai
végzettséggel rendelkezd, gyermeket nevelé nd. Ez valoszinisithetéen a biotermékek
mindsége és egészségmegdrz6 hatasa miatt van, amelyet Szente (2009) tanulmanya is
alatdmaszt. Emellett még a kornyezet védelme, amely f6 motivalé erdként hat a
fogyasztokra (Kiss et al., 2005). Ezzel szemben a visszatartd tényezOk kozott a legtobbet
emlitett az ar, amely akar masfél-kétszerese is lehet a hagyomanyos médon eléallitott
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termékekéhez képest (Gyarmati, 2007). Az arkiilonbséget tobbek kozott a nagyobb
munkaerdigény €s a gyartas soran a konvencionalistol valo szegregalas koltségei jelentik,
valamint az, hogy a kindlat a kereslethez képest korlatozott (URL?). Gergely et al. (2014)
szintén az arat emliti meg, mint els6dleges visszatartd tényezd, azonban jelentds gatnak
tartja még a vasarlok bizalmatlansagat is. Ez a bizalmatlansag abbdl is fakadhat, hogy a
potencialis fogyasztok nincsenek tisztdban bizonyos fogalmakkal, nem ismerik a
bioélelmiszereket és azoknak egészségre gyakorolt hatasat (Kertész et al., 2021).

A magyarorszagi bioélelmiszerek piacat azonban mas tényezék is befolyasoljak.
Tobbek kozott az is, hogy a kindlat nem minden esetben koveti a kereslet alakulasat,
olykor egyes termékekbdl talkinalat van, mas termékekbdl pedig hiany alakul ki. Emellett
az aruhazak polcain csak kevés magyarorszagi bioélelmiszerrel lehet talalkozni,
legtdbbszor importalt, gyengébb minéségli termékekkel (Szente et al., 2015).

Wu és Takacs-Gyorgy (2022) szerint jo marketingkampannyal latvanyos eredményt
lehetne elérni a fogyasztas tekintetében. Tanulmanyuk alapjan magyar fogyasztok és
potencialis fogyasztok bioélelmiszer-fogyasztasat a kozosségi média mellett a nyomtatott
médidban torténd reklamozassal lehetne névelni.

A magyarorszagi bioélelmiszer-piacra hato programok

Mivel az EU-ban is a 2014-2020 koltségvetési idészakban jelentek meg az dkologiai
gazdalkodasra kozvetleniil hatast gyakorlo intézkedések, ezért ez Magyarorszagon sem
volt masképpen. A legjelentdsebb programok a Vidékfejlesztési Program (VP) Okologiai
gazdalkodasra torténd attérés, az okologiai gazdalkodas fenntartasa (VP-OKO) és az
Agrar-kornyezetgazdalkodasi kifizetés (VP-AKG) tamogatasok voltak. Ezek a Nemzeti
Vidékstratégiaban is megfogalmazodott célhoz - hogy 2020-ra 350 ezer hektar 6kologiai
mivelés alatt all6 foldteriilettel rendelkezzen az orszag - jarultak hozza. (Dezseny és
Drexler, 2012). Ezek hatasai meg is latszodtak, ugyanis az 6koldgiai mivelés alatt allo
teriiletek nagysaga 2021-re az el6z0 évhez képest kozel masfélszeresére, mig a
biotermelék szama tobb, mint masfélszeresére ndvekedett. Emellett mar korabban, 2019-
ben is nagyaranyl valtozas tortént, amikor az Okoteriiletek nagysaga az el6z6 évhez
képest szintén kozel masfélszeresére ndtt. Ebben az évben a termelk esetében ugyan
kisebb aranyt névekedés volt tapasztalhatd, de szamuk igy is 30%-kal nétt egy év alatt.
A 2016-0s és 2019-es nagymértékli ndvekedésben jelentds szerepe van a 2015-ben és
2018-ben indult VP-OKO programoknak. Magyarorszdgon azonban a legnagyobb
részaranyt a rét vagy legeld hasznositasu teriiletek képviselik (60%), amelyek a
legkevesebb inputot igénylik, mig az EU-ban a szant6 hasznositasu (46%). Ezek alapjan
a magyar gazdalkodok szamara kiilondsen nagy motivalo erdvel szolgalt a palyazati
tamogatas. Megfigyeléseim alapjan ezek hozamat legtobbszor nem is értékesitik bioként,
hanem a sajat allatallomanyban hasznositjadk takarmanyként.
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ANYAG ES MODSZER

A kutatas kérdéives megkérdezéssel tortént online formaban, a Google Forms online
urlapkészitd szoftver segitségével.

A kérd6iv négy részbdl allt: Az 1. rész kérdései a kitoltok demografiai adataira
iranyultak. Ez a rész dsszesen hat kérdést tartalmazott, melynek mindegyike zart kérdés
volt. A 2. rész mindossze egy eldontendd kérdést tartalmazott, amely a valasz alapjan két
kiilonboz6 részre iranyitja a kitoltét. A ,, Vdsdrolt mar valaha tudatosan bioélelmiszert?”
kérdésre adott ,,Igen” valasz esetén a valaszadot a 3. részre, ,,Nem” valasz esetén a 4.
részre navigalta. A 3. részben a bioélelmiszer-fogyasztok valaszai keriiltek vizsgalatra,
amelyben a kérdések a bioélelmiszerek tekintetében a beszerzési forrasokra és modokra,
a vasarlast befolyasolo tulajdonsagokra, a preferalt tipusokra vonatkoztak. Ez a rész
Osszesen hét kérdésbdl allt. A zart kérdések mellett itt mar kombinativ (egyik
valaszlehetdség nyitott kérdés: ,.egyéb”) és tablazatos kérdések is szerepeltek. A 4.
részben a vasarlast befolyasolo tulajdonsagokra, valamint egy feltételezett valtozasnal a
vasarlasi hajlandosagra vonatkoztak a kérdések. Ez minddssze kettd, egy kombinativ és
egy zart kérdést tartalmazott.

A felmérés 2022. negyedik €s 2023. elsd félévében zajlott, a valaszadas teljesen anonim
volt.

A kérdoivet dsszesen 669 o toltotte ki, amelybdl 433 nd (65%) és 236 férfi (35%).
Koziiliik 274 16 (41%) 26-40 év kozotti, 180 £6 (27%) 41-65 év kozotti, 153 6 (23%) 18-
25 év kozotti, 37 £6 (5%) 18 év alatti és 25 f6 (4%) 65 év feletti. A minta nemek és
korcsoportok szerinti reprezentativitasanak meghatarozasara eloszlasra vonatkoz6 Khi-
négyzet proba keriilt alkalmazasra. Az eredmények alapjan (y*(1) = 42,9, p < 0,05;
valamint y*(4) = 47,6, p < 0,05) megallapithato, hogy a minta sem a nemre, sem pedig
korcsoportra nem tekinthetd reprezentativnak, ezért ennek biztositdsara a stlyozas
modszere keriilt alkalmazasra.

A kérddivben feltett kérdésekre adott valaszok kiértékelése a Microsoft Excel
tablazatkezel6 szoftverrel tortént, amelyben egyszeri statisztikai moddszerek
alkalmazasara (arany, eloszlas, atlag, grafikus abrazolas) keriilt sor.

A valtozok kozotti korrelacid vizsgalatdra a Cramer-féle asszociacids egyiitthatot
hasznaltuk, az alabbi képlet alapjan:

2
C= oD
e N:elemszam
e 1:sorok szama
e c:oszlopok szama

o aKhi-négyzet (x2) pedig

S t fl fl
_ ﬂZ( qu J
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Az igy kapott eredmények 0 és 1 kdzé esnek, amelynél 0 esetén két ismérv egymastol
fiiggetlen, 1 esetén pedig az ismérvek kozott fiiggvényszerti kapcsolat van.

EREDMENYEK

Demogrdfiai jellemzok

A megkérdezettek tobbsége fels6fokt végzettséggel rendelkezik. A kitdltok
lakohelyének népessége tekintetében varatlan eredmény jott ki. A legtobben ugyan a
100.000 6 feletti népességli varosokbol valaszoltak, azonban az arany alig haladja meg
a 25%-ot. A tobbi csoport meglehetdsen homogén megoszlasu, 10-20% kozé tehetd. A
felmérés alapjan a legaltalanosabb a valaszadok korében a 4 {6s haztartas, 34%-kal. Az 5
vagy tobb f6s haztartds mindossze 11%-a valamelyest szokatlan lehet, aminek a
valaszadok életkorahoz lehet koze. A kitoltok 64%-a a 18-40 év kozotti korosztalyba
sorolhat6, akiknek a nagy része mar nem ¢és/vagy még nem €l 5 vagy tobb fos
haztartasban, ugyanis a ndk atlagéletkora elsé gyermekiik sziiletésénél 30 év (Eurostat,
2023). A jovedelmek tekintetében a legtobben (32%) az egy haztartasban ¢é10k kozott egy
fore jutd 200.000-300.000 Ft kozatti értéket jelolték, mig a legkevesebben (9%) a 100.000
Ft alatti értéket.

Fogyasztasi hajlandosag

A fogyasztasi hajlandosagot vizsgalva megallapithatd, hogy a kérd6iv meglehetdsen
kiegyenlitett eredményt hozott. A kitoltdk 53%-a nem, mig 47%-uk vasarolt mar
tudatosan bioélelmiszert. Az igy kapott két csoportot érdemes 0sszevetni, és megvizsgalni
a demografiai tulajdonsagait. A bioélelmiszert fogyasztok és nem fogyasztok korében is
a kozépfoku végzettséggel rendelkezok szinte teljesen ugyanakkora részaranyt
képviselnek (49% ¢és 50%), azonban a felsofoku és legfeljebb altalanos iskolai
veégzettséggel rendelkezok esetében mar latvanyos, 11 és 10%-os kiilonbség mutatkozik
(1. dbra). Ez a bérszinvonalbeli kiilonbségeknek koszonhet, mivel a legnagyobb
vasarlast megakadalyoz6 tényezd a bioélelmiszerek ara. A kitoltok kozil a legfeljebb
altalanos iskolai végzettséggel és fels6foku végzettséggel rendelkezok egy fére jutd havi
atlagjovedelme 159.580 Ft és 214.808 Ft (osztalykozéppel szamolva, atlagolva), amely
tobb mint 50.000 Ft kiilonbséget jelent.
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Bio élelmiszert fogyasztok (%) (1) . 24 11 _
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| § altalanos iskolanal kevesebb (3)
m altalanos iskola (4)
kozéptokl végzettség érettségi nélkiil,szakmai végzettséggel (5)
kozépfoku végzettség érettségivel,szakmai végzettség nélkiil (6)
m kozépfokl végzettség érettségivel,szakmai végzettséggel (7)

| felséfoku végzettség (egyetem/fiskola) (8)

(1) organic food consumers, (2) organic food non-consumers, (3) up to 8 primary school, (4) primary school,
(5) vocational school, (6) secondary school, (7) secondary technical school, (8) higher education

1. abra: Bioélelmiszert fogyasztok és nem fogyasztok legmagasabb iskolai végzettsége
Figure 1: Highest level of education of organic food consumers and non-consumers

A jovedelmi szinteket vizsgalva a kiillonbség ugyancsak a két hatarértéknél érzékelheto.
A 300.000 Ft/h6/f6-nél nagyobb jovedelemmel rendelkez6k (11%) csoportjat tovabb
elemezve megallapithato, hogy kiilonbség van a bioélelmiszert fogyasztok (8%) és nem
fogyasztok (3%) kozott. A kiilonbségek okai a bioélelmiszerekért elkért prémium arban
keresendd. A kisebb jovedelemmel rendelkezék nem engedhetik meg maguknak a
biotermékeket. Oszoli (2002) szazad eleji, valamint Kertész és Torok (2021) friss
tanulmanya is ezt timasztja ala.

A bioélelmiszer-fogyasztok szokdsai

A fogyasztok korében a legkedveltebb terméktipus a biozoldségek és biogylimdlcsok,
amelyet a megkérdezettek kozel kétharmada jelolt meg. Valodszinileg ez annak
koszonhetd, hogy ezek sok helyen beszerezhetdk, a legaltalanosabb bioélelmiszerek.
Ezek feldolgozott formait a kitolték 42%-a, husféléket és tojast megkozelitdleg
egyharmada, édességet, snacket és italokat pedig kozel egynegyede jeldlte. A legkevésbé
népszerd terméktipus a pékaru.

A biotermékek fogyasztasara leginkabb 0sztonzd tulajdonsag elérelathatd modon az
egészségre gyakorolt hatdsa volt, amelyet a valaszadok kétharmada jelolt. A
megkérdezettek csaknem fele még a kornyezetre gyakorolt pozitiv hatast és a GMO-
mentességet vélte fontosnak.
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A beszerzési forrasokat tekintve, a valaszadok abszolit tobbsége (52%) a
hipermarketb6l és/vagy szupermarketbdl vasarolt, amely a lezdrasok alatti id6szaktol
relativ tobbségre (39,4% ¢és 37,9%) mérséklodott.

A bioélelmiszert nem fogyasztok szokdasai

A bioélelmiszert nem fogyasztok korében kérdésként meriilt fel, hogy mi az a
visszatart6 tényez6, amely miatt a hagyomanyos modon eléallitott élelmiszert valasztjak
a bioval szemben. Ahogy az a szakirodalomban is felmeriilt, a valaszadok tobb, mint
80%-a az arat és tobb, mint fele a beszerezhetdséget jelolte meg (2. dbra).

ar (1) N 292
mindség (2) [N 57
{zélmény (3) [ 51
eltarthatosag (4) NN 85
beszerezhetéség (5) [ NNTNTNININGNGNGEENEEEEE 152
egyéb: bizalmatlansag (6) [l 16

0 50 100 150 200 250 300 350

(1) price, (2) quality, (3) taste, (4) durability, (5) availability, (6) other: distrust
2. dbra: A bioélelmiszert nem fogyasztok visszatartd tényezoi
Figure 2: Disincentives for non-organic food consumers

Feltételezve, hogy az elébbi tényezdk kedvezd irdnyba moédosulnak, az esetleges
fogyasztasi szandékot vizsgalva a valaszadok mindossze 18%-a valaszolt igennel és 33%
nemmel. A kitdlt6k fele bizonytalan ebben a kérdésben.

A fogyasztok raforditasai a COVID-19 megjelenésével

A Dbioélelmiszer-fogyasztok, illetve potencialis fogyasztok - akik COVID-19
megjelenésével kezdtek ilyen tipusu termékeket fogyasztani — bioélelmiszerekre forditott
havi kiadasai novekedtek. Ez feltételezhetben az egészségtudatosabb étkezésre vald
atallas miatt lehet, valamint a vasarlasi szokasok is szerepet jatszhatnak. Esetleg a
bevasarlasok alkalmaval nem a megszokott hiper- vagy szupermarketbe megy a
fogyasztd, hanem a hagyomanyos- vagy termeléi piacra, esetleg hazhoz, ahol az
okologiailag eldallitott ¢lelmiszerbdl nagyobb a valaszték.
A nagyobb értékil tartomanyokban megndtt, mig a kisebb értékiiekben csokkent a
fogyasztok szama (1. tabldzat). Erdemes ezt megfigyelni, azonban nem mutat teljesen
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valos képet a bioélelmiszer-fogyasztas helyzetérdl, ugyanis ezek nem realértékek és a
fogyasztott mennyiségekre sincsenek adataink.

1. tablazat: A bioélelmiszer-fogyasztok 1étszama a bioélelmiszerekre havonta koltott
pénzdsszeg szerint
Table 1: Number of organic food consumers by amount of money spent on organic food

per month
Bioélelmiszerekre COVID-19 COVID-19 ..
koltott pénzosszeg megjelenése elott korlatozasok idején Na?;; QIZ;) an
(F) (1) (%) (2) %) 3)

0-10.000 129 92 89
10.000-20.000 97 109 88
20.000-50.000 44 61 89

50.000-100.000 24 26 16
100.000 felett 9 15 21

(1) total amount of money spent on organic food (HUF), (2) before COVID-19 (HUF), (3) in the time of
COVID-19 (HUF), (4) Nowadays (HUF)

Még latvanyosabban lehet szemléltetni a harom iddszak kozotti kiilonbséget,
amennyiben jovedelemkategorianként az osztalykozéppel értékosszegeket szamolunk,
amelyeket iddszakonként Osszegziink. Az igy kapott eredményeket az 2. tablazat
tartalmazza. Lathat6, hogy 0Osszértékben valoban ndvekedés tapasztalhaté az id6
elérehaladtaval. A virus megjelenése eldtti iddszakhoz képest a korlatozasok idején 23%-
kal nétt, mig az élelmiszerinflacié 2020-ban és 2021-ben 7,3% és 4,1% volt (URL?,
URL*). Ez alapj4n azt mondhatjuk, hogy nemcsak tobbet koltdttek bioélelmiszerre, hanem
mennyiségben is tobbet vasaroltak a fogyasztok.

Emellett megfigyelhet, hogy a virus eldtti bazisidészakhoz képest a korlatozasok
feloldasa utan napjainkra 33%-kal tobbet koltottek bioélelmiszerekre. Azonban hidba
koltottek tobbet, az élelmiszerinflacid 2022. decemberében 2021. decemberéhez
viszonyitva 44,8% volt (URL®). Ezt figyelembe véve a fogyasztok mennyiségben
kevesebb bioélelmiszert vasaroltak a koronavirus megjelenése eldtti idészakhoz képest.
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1. tablazat: A bioélelmiszer-fogyasztok altal bioé¢lelmiszerekre havonta koltott 6sszes

pénzdsszeg
Table 2: Total amount of money spent on organic food by organic food consumers per
month
Bioélelmiszerekre COVID-19 COVID-19 L
vt R | . L, Napjainkban
koltott pénzosszeg megjelenése elott korlatozasok idején (Ft) (4)
osztalykizepe (Ft) (1) (Fv (2) (Ft) (3)

5.000 645.000 460.000 445.000
15.000 1.455.000 1.635.000 1.320.000
35.000 1.540.000 2.135.000 3.115.000
75.000 1.800.000 1.950.000 1.200.000
125.000 1.125.000 1.875.000 2.625.000
Osszesen 6.565.000 8.055.000 8.705.000

(1) Mid-class of amount of money spent on organic food (HUF), (2) before COVID-19 (HUF), (3) in the time
of COVID-19 (HUF), (4) Nowadays (HUF)

A nagyon személyes csatorna népszeriisége

A nagyon személyes csatorna (Benedek et al. (2020) megfogalmazasaban), azaz a
haztol vald értékesités jelentdsége a COVID-19 megjelenésével megnétt (Benedek et al.
2020). Benedek et al. (2020) szerint ez azért tortént, mert kevés ember érintkezésén
alapul, mivel a felek valamelyikiik privat ¢letterében talalkoznak. Ezenkiviil a két fél
kozott konnyebben kialakult egy személyes kontaktus, tartani tudtak a kapcsolatot,
amikor a kevésbé személyes csatorndk bezartak. Emellett a legtobb haztol értékesito kelld
rugalmassaggal tudta kezelni a kialakult helyzetet, amelyre megoldasul szolgalt a
hazhozszallitas.

A haztdl vald értékesités napjainkra a COVID-19 megjelenése el6tti érték ala esett
vissza. A 316 valaszado koziil a virus el6tti iddszakban 41 {6, a korlatozasok idején 54
6, napjainkban pedig minddssze 30 f6 vasarol haztol bioélelmiszert. A korlatozasok
idején haztol vasarld 54 f6bol 18 6, aki mind a harom id6északban haztol vasarolt, 16 f6
a virus megjelenése elbtt és a korlatozasok idején, 3 f6 a korlatozasok idején és
napjainkban, valamint 17 f6 kizarolag a korlatozasok idején.

Napjainkra a haztol vald vasarlas csokkenésével egyidejiileg a webaruhazbol és a
termel6i piacrél vald vasarlas novekvd tendenciat mutat. Webaruhazbol a harom
idészakban iddrendi sorrendben a valaszadok koziil 6-14-18 {6 vasarolt, mig termeldi
piacrol 41-46-57 £6. Mindez megoldast jelenthet olyan termeldknek, akik eddig haztol
értékesitettek.

Az extra erdfeszités tételére valo hajlandosag

Feltételezhetd, hogy a magasabb végzettséggel rendelkezd ndk a bioélelmiszer
beszerzése érdekében hajlanddak akar extra eréfeszitést tenni, mert jellemzd, hogy ez a
tarsadalmi réteg a sajat, illetve a csalad egészségének megdrzése érdekében vasarolnak
¢s fogyasztanak bioélelmiszert. Kertész és Torok (2021) megéllapitasa ugyanezt
tamasztja ala, miszerint a legtobb magyar bioé¢lelmiszer-fogyasztd valamilyen magasabb
végzettséggel rendelkez6 nd.
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A kérddivben erre iranyuld kérdésre osszesen 310 valasz érkezett, amelybdl 170
nemleges. A maradék 140 f6 igennel valaszolt. A 140 f6bdl 80 nd (57%) és minddssze
60 férfi (43%). Bebizonyosodott, hogy a magasabb végzettségli ndk valdban
hajlandobbak extra erdfeszitést tenni. Az igennel valaszoldé nék kozel fele (48%-a)
felséfoktl végzettséggel, mig tobb, mint &tdde (21%-a) a masodik legmagasabb
végzettségi szinttel rendelkezik (3. dbra). Ezek egyiittesen csaknem 70%-ot tesznek Ki.

y

= 8 altalanos iskolanal kevesebb (1)

4, 5%

4; 5%
5; 7%

= jltalanos iskola (2)

= kozépfoku, szakmai végzettséggel, érettségi nélkiil (3)
= kozépfoki, szakmai végzettség nélkiil, érettségivel (4)
= kozépfoku, szakmai végzettséggel és érettségivel (5)

= fels6foku végzettség (6)

(1) up to 8 primary school, (2) primary school, (3) vocational school, (4) secondary school, (5) secondary
technical school, (6) higher education

3. abra: A bioélelmiszer beszerzése érdekében extra eréfeszitésre hajlando ndk iskolai
végzettség szerinti aranya
Figure 3: Proportion of women willing to make extra effort to buy organic food by
education level

Osszehasonlitasképpen azonban érdemes szemiigyre venni az igenld valaszt ado
férfiakat is. Az 6 esetiikben is a két legmagasabb végzettségi szint egyiitt mar abszolut
tobbséget képvisel (57%), mégis homogénebb a csoportok 1étszama (4. dbra). Tovabbi
érdekesség, hogy csak a legalacsonyabb végzettségi szinttel (8 altalanos iskolanal
kevesebb) egy f6 sem rendelkezik.
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16; 27%
12; 20%

= § 4ltalanos iskolanal kevesebb (1)
= 3ltalanos iskola (2)
kozéptoku, szakmai végzettséggel, érettségi nélkiil (3)
= kozépfoku, szakmai végzettség nélkiil, érettségivel (4)
= kozépfoku, szakmai végzettséggel ¢és érettségivel (5)
felsofoku végzettség (6)
(1) up to 8 primary school, (2) primary school, (3) vocational school, (4) secondary school, (5) secondary
technical school, (6) higher education
4. abra: A bioélelmiszer beszerzése érdekében extra eréfeszitésre hajlando férfiak
iskolai végzettség szerinti aranya
Figure 4: Proportion of men willing to make extra effort to buy organic food by
education level

Lakohely népessége — beszerezhetdség

A lakohely népessége és a beszerezhetdség kozotti 6sszefiiggés vizsgalatara azért keriilt
sor, mert jellemz6, hogy a kisebb telepiiléseken — kozségekben, nagykozségekben, de
olykor varosokban — gyakran nem tudnak bioélelmiszert vasarolni a potencialis
fogyasztok, mert erre specializalodott bolt (biobolt) nem talalhatd a telepiilésen, a
kisboltban/kozértben nem foglalkoznak bioélelmiszerek kereskedelmével és biotermeld
sincs (vagy mar szerz6dott partner) a telepiilésen. A valaszok alapjan azonban lenne ra
kereslet, ugyanis a 10.000 {6 alatti telepiiléseken a 168 fobdl 74 {6, azaz a kitdltk 44%-
a vasarolt mar tudatosan bioélelmiszert.

A vizsgalathoz sziikséges adatok esetén a két valtozobol az egyik a valaszaddk
lakohelyének népessége volt, a masik pedig, hogy a bioélelmiszer vasarlastol visszatarto
tényezéknél jelolték-e a beszerezhetéséget. Az igy kapott alaptabla elemszama 353
(N=353), a Khi-négyzet pedig 66,418 (x2=66,418). Ezek alapjan az eredmény 0,434 lesz
(C=0,434). Az eredmény azt mutatja, hogy gyenge kozepes kapcsolat van a két valtozo
kozott.

Eletkor — vasdrlasi hajlandésdg kedvezd vdltozds esetén

Korabbi tapasztalatok alapjan a fiatalabbak konnyebben valtoztatnak a szokasaikon,
mint az iddsebb generacidok. Feltételeztilk, hogy a termékek megfeleld szintii
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arcsokkenése a vasarlasi hajlandosag jelentés ndvekedését vonnad maga utan.
Természetesen ez abban az esetben bonyolultabb, amennyiben a kit6lt6 bizalmatlan a
bio¢lelmiszerekkel kapcsolatban.

Az vizsgalat elemszama 368 (N=368) lesz, a Khi-négyzet pedig 61,818 (¥2=61,818). A
C=0,579 eredmény mutatja, hogy a két valtozé kozott egy kozepes erdsségli kapcsolat
figyelheté meg.

Korcsoportok — preferalt élelmiszertipusok

A valaszadok korcsoportjai és az altaluk preferalt élelmiszertipusok kodzotti korrelacio
egy tapasztalati feltételezésen alapul. Megfigyelések alapjan a 18 év alatti korosztaly a
bio mindsitésiibol az édességeket, snackeket €s az italokat, a 26-40 éves korosztaly pedig
inkabb a zdldségeket, gyiimolcsoket, vagy ezek feldolgozott formajat fogyasztjak.
Az elemszam az alaptabldzat szerint 699 (N=699) volt, a Khi-négyzet pedig 4,562
(x2=4,562). Az eredmény 0,162 (C=0,162), amely alapjan a valtozok kozott nagyon
gyenge kapcsolat van.

Preferalt élelmiszer-tulajdonsagok — COVID-19 elétti rendszeres fogyasztas

A valaszaddk altal preferalt élelmiszer-tulajdonsagok és a COVID-19 megjelenése
elotti rendszeres fogyasztas kozott feltételezhetd volt az Osszefiiggés, mert aki a
koronavirus megjelenése utan kezdett el rendszeresen bioélelmiszert fogyasztani, 6 nagy
valdsziniiséggel az egészségének megdrzése érdekében tette, vagy esetleg a virust
elkeriilendé nem boltokba jart, hanem inkabb helyi biotermel6tdl megvasarolta.
Az alaptablazat alapjan az elemszam az 727 (N=727), a Khi-négyzet pedig 0,938
(%2=0,938). Az eredmény minddssze C=0,036, amely alapjan a fogyasztok altal preferalt
¢lelmiszer tulajdonsdgok és a COVID-19 eldtti rendszeres fogyasztds kozott nincs
kapcsolat, igy a feltételezés nem igazolddott be.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A COVID-19 megjelenésével valoban tobbet koltottek a fogyasztok bioélelmiszerre,
azonban ezek az adatok fenntartassal kezelenddk, mivel az inflacioval nem korrigalt
értékek.

Megfigyelhetd, hogy a korlatozasok idején tobbet koltottek, és ezzel egyiitt tobb
bioélelmiszert is vasaroltak a fogyasztok. Ez feltehetden a koronavirus-jarvany okozta
panikszer(i helyzetnek a kovetkezménye; az emberek elkezdtek attérni egészségesebb
étrendre, amellyel a sajat és csaladtagjaik egészségét is meg tudjak Orizni. Ugy tiinik
azonban, hogy a korlatozasok megsziintetésével a bioélelmiszer-fogyasztas inkabb
csokkent. Megoldas lehet erre a bioélelmiszerek népszeriisitése és az egészségmegorzésre
valo figyelemfelhivas. Természetesen ezek mit sem érnek, ha a fogyasztok, illetve a
potencidlis fogyasztok anyagilag nem engedhetik meg maguknak, hogy a biotermékekért
elkért prémium arat megfizessék. A nagyon személyes csatorna, azaz a helyi termel6tol,
haztol vald értékesités a korlatozasok feloldasaval jelentdsen visszaesett, a minta alapjan

133



A COVID-19 HATASA A BIOELELMISZER-FOGYASZTASRA MAGYARORSZAGON

a virus megjelenése elotti szint ala. Ez valosziniileg annak kdszonhetd, hogy a lezarasok
idején a beszerzési lehetdségek korlatozottak voltak, ezért a vasarloknak a megszokottol
eltérd megoldésokat is szamba kellett venniiik. Egy ilyen lehetdség volt a helyi termeld,
aki sok esetben kiszallitassal is segitette a vasarloit, ebben az esetben piaci elényt jelentett
a rugalmassag.

A visszaesés problémajara, illetve a helyi termeldtdl vald beszerzések normalizaldsara
a rugalmassag jelenthet megoldast, amely ez esetben a masfajta értékesitési csatornak
szamba vételét jelentené. Ez lehet akar a termeldi piacon vald megjelenés, vagy egy
webshop készitése, készittetése. Mezei és Gombkdté (2022) is ravilagit arra, hogy az
online vasarlas kezd elterjedni az élelmiszerek korében is, ezért digitalis fejlesztések
eszk6zolése sziikséges.

A ndéi és férfi valaszadok kozott kiilonbség mutatkozik, a magasabb végzettségli ndk
hajlandobbak extra erdfeszitést tenni a bioélelmiszer beszerzése érdekében. Azonban a
magasabb végzettségli férfiak korében is mutatkozik hajlandosag, sokkal inkabb, mint az
alacsonyabb végzettséggel rendelkezd néknél. Ez jelentheti azt is, hogy a magasabb
végzettséggel rendelkezOk vagy nagyobb tudassal rendelkeznek a bioélelmiszerekrol,
amiért szamukra érdemes azt valasztani, vagy a magasabb végzettségiik miatt magasabb
jovedelemmel rendelkeznek, ezért megengedhetik maguknak, hogy csak bioélelmiszert
fogyasszanak.

A legjobb és legegyszeriibb megoldas az lenne, hogy nem tessziik ki a fogyasztot annak,
hogy extra erdfeszitést kelljen tennie. Amennyiben a cél az, hogy az alacsonyabb
végzettséggel rendelkezOk is a bioélelmiszerek fel¢ forduljanak, akkor a beszerzési
lehetdségeket sziikséges boviteni. igy viszont ismerni kell a bdvitésre szoruld teriileteket.

A lakohely népessége €s a beszerezhetdség, mint visszatartd tényezo kozott osszefiiggés
tapasztalhatd. A kisebb telepiiléseken gyakoriak a csaladi vallalkozasok altal iizemeltetett
kisboltok, {izletek, amelyek akar egy-egy falu szinte teljes lakossaganak az
¢lelmiszerellatasat biztosithatjak.

A valaszaddok életkora és a vasarlasi hajlandosag is - amely a visszatartd tényezo
kedvez6 iranyba torténd elmozdulasa esetén valosul meg — 6sszefiiggésben all egymassal.
Ez azért lehetséges, mert a fiatalabb korosztaly hajlamosabb a valtoztatasra, illetve talan
érdekiikben is all, mig az idGsebb generaciok inkabb ragaszkodnak a megszokott
dolgokhoz. Hogy az idésebb nemzedék is hajlandoésagot mutasson a bioélelmiszerek
vasarlasara, fogyasztasara, ahhoz népszeriisitésre volna sziikség, amihez ismerni kell az
iddsek altal ismert, fogyasztott médiat. Ezek leginkabb az ujsagok, szorolapok, illetve a
televizio.

A korcsoportok és az altaluk preferalt élelmiszertipusok kozott azt 1athatjuk, hogy nincs
érdemi kapcsolat. A korcsoportokat és az élelmiszerek Osszes tipusat kiilon vizsgéalva
(fogyaszt/nem fogyaszt) hasonlé eredményeket kapunk, amely alapjan az a kovetkeztetés
vonhaté le, hogy nem érdemes korosztalyonként kiilonbozd élelmiszertipusokat
népszertsiteni.

A preferalt élelmiszer-tulajdonsagok és a COVID-19 megjelenése el6tti rendszeres
bioélelmiszer-fogyasztds kozott nincs Osszefliggés. A fogyasztokat leginkabb a
bioélelmiszerek egészségre gyakorolt hatdsa Osztonzi vasarlasra, fiiggetleniil a
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koronavirus megjelenésétdl. Ez azt jelenti, hogy a nem fogyasztokat kevésbé érdekli az
egészségiik, vagy nem biznak a biotermékek pozitiv hatdsaiban, esetleg nem engedhetik
meg maguknak. Ez utobbi esetet kivéve valdsziniileg népszertibbé lehetne tenni a
termékeket figyelemfelkeltéssel ¢és a termékek termesztéstechnoldgiajanak és
feldolgozasanak a bemutatasaval.

IMPACT OF COVID-19 ON ORGANIC FOOD CONSUMPTION IN HUNGARY

AKOS DAVID! - CSILLA GOMBKOTO0? - NORA GOMBKOTO!
1Széchenyi Istvan University, Albert Kézmér Faculty of Mosonmagyarovar,
Mosonmagyarovar
%Kisalfoldi Agrarian Vocational Training Centre, Csukds Zoltin Agricultural Technical
and Vocational School, Csorna

SUMMARY

The COVID-19 pandemic has affected almost all sectors of the economy. Buying habits
have been fundamentally changed, even if only temporarily. In addition to health
products, there were significant changes in food consumption patterns. Following the
pandemic, habits partly returned to pre-pandemic levels, but partly adopted certain
patterns that were the result of necessity but which appear to be good practice in the long
term. In this study, consumer habits towards organic food were analysed in three periods
(pre-pandemic, during and post-pandemic). Simple statistical methods (ratio, distribution,
mean, graphical representation, Cramer's association coefficient) were used. Our results
show that the demand for organic food increased slightly during the pandemic period,
declined slightly afterwards, but stagnated at a higher level than before the pandemic.
Keywords: COVID-19, organic food, consumer habits, distribution channels
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OSSZEFOGLALAS

A palinka az egyik legismertebb hungaricum. Palinkanak a jogszabaly alapjan kizarolag
a torvényesen kereskedelmi forgalomba keriild gylimolcsparlat mindsiil.
Magyarorszagon a leparlasnak tobb évszazados hagyomanyai vannak, de csak a
kereskedelmi fézdékben késziilt parlatot lehet palinkanak nevezni. Magyarorszagon
lehet6ség van bérfozésre, illetve maganfézésre is, az igy késziilt termék azonban csak a
parlat megnevezést viselheti, és nem keriilhet forgalomba. A maganf6zés
intézményrendszere a tobbszor mddositott szabalyozas ellenére is atlathatatlan, valamint
szamos esetben kétes mindségli parlat lehet a végeredménye. A kereskedelmi f6zdés
forgalma a vizsgalt idészakban jelentdsen csokkent. Ennek a csokkenésnek csak egyik
tényezdje a maganfézés megjelenése. A masik tényez$ a termékek aremelkedése,
melyben szamos tényez6 jatszik szerepet: alapanyagar, csomagold anyagok
aremelkedése, az adozés valtozasa, és a munkabér }Véltozésal[TSZM]. A harmadik tényez6
a pandémia miatti lezarasok illetve bezarasok. A hatarok lezarasaval eltiintek a turistak,
a vendéglatohelyek bezarasaval elmaradtak a vasarlok. A kereskedelmi f6zdék tobbsége
a vendéglatason keresztiil értékesiti a palinkait. Emiatt jelent6sen valtoztak a vasarloi
szokasok is. A lakossiag csokkend realjovedelme miatt nem a palinkdk vasarlasat
részesitette elényben. Elmaradtak a céges rendezvények, illetve a céges karacsonyi
vasarlasok. A palinka eléallitoknak az év utolso szakasza jellemzden a leger6sebb. Most
ez a bevétel elmaradt.

Tovébbi aremelkedés valhato a 2023. julius 1-jén bevezett EPR dij miatt.
Kulcsszavak: palinka, gyiimolcs, EPR, kereskedelmi fézde, bérfézde,

BEVEZETES

Az élelmiszeripari hungarikumok listaja a palinkakkal kezdddik, azonban az unios
szabalyozas kiilonbséget tesz a gylimdlcsparlat és a sz6l6 torkolyének a leparlasabol
keletkezé szesz kozott, ezért ezek kiilon soron szerepelnek, igy az elsé két helyet
magaénak tudhatja ez a — majdnem — jellemzéen magyar alkoholfajta.
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Palinkanak csak azokat a gylimolcsparlatokat lehet nevezni, amelyek 100 szazalékban
Magyarorszagon termett gytimolesbdl (illetve sz016-, vagy aszl torkolyébol) késziilnek,
nem tartalmaznak adalékanyagokat, és az eléallitds minden 1épését — az erjesztéstol a
leparlason és az érlelésen at a palackozasig — is Magyarorszagon végezik, ezt a
meghatarozast 2004-ben az FEurdpai Unié elfogadta. Palinkdnak a ﬁogszabély\
[TSz15](2008. évi LXXIII. torvény) alapjan kizardlag a torvényesen kereskedelmi
forgalomba keriilé gyiimolcsparlat mindsiil. Amit a bérfézdékben és otthon féznek, azt
parlatnak kell nevezni. A kereskedelmi f6zdék altalaban bérfézéssel is foglalkoznak, de
a legtobb szeszfozde csak bérfézést végez. A palinkanak minimalisan el kell érnie a 37,5
alkoholfokot, mig a maximumérték 86 alkoholfok lehet.

Az eurdpai unids jogszabalyi normak maradéktalan atvétele érdekében hosszan tartd
elokésziiletek utan 2004. majus 1-jén 1épett hatdlyba a jovedéki adordl és a jovedéki
termékek forgalmazasanak kiilonds szabalyairdl szold 2003. évi CXXVIIL. térvény. A
Magyar Parlament pedig 2008-ban elfogadta a 2008. évi LXXIIIL. torvényt, az Gn.
,,Palinkatdrvényt”, amely a palinkaval kapcsolatos minden lényegesebb paramétert, tényt
mar torvényerdre emelve rdgzit, megszigoritva az unios eldirasokat. A

Az uniés szabélyozas[Tsz16], majd a 2008-as palinkatorvény hatalmas lendiiletet adott az
agazat fejlédésének, felgyorsitotta a palinka evoluciot, mint Wihdlyi Laszlo a Palinka
Nemzeti Tanacs elnoke \[TSZl?]fogalmaz: a f6zdék egyre szebb, egyre magasabb
mindségli termékeket készitenek. Ez azt is jelenti, hogy korabban a palinkaf6zés célja
legtobbszor a megmaradt, lehullott gylimdlcs megmentése volt, ma mar étkezési célu
gyliimdlesbol késziil a palinka, melynek beszerzése egyre nehezebb.

IRODALMI ATTEKINTES

A ﬁnagyar mezogazdasag és az élelmiszeripar ‘[TSZl8]stratégiai jelentéségli agazata a

magyar gazdasagnak. A magyar mezdgazdasagi termelés GDP-hez val6 hozzajarulasa
az elmult években valamelyest csokkent, 2022-ben a COVID elétti idészakhoz képest,
bzaz 2019-hez viszonyitva 20,6%-0ﬂ[TSZlQ]. Az klelmiszeripaﬁ[TSZZO], dohanytermékek
gyartasa a vizsgalt idészakban nem valtozott jelentGsen, 2019-hez viszonyitva 2022-ben
5%-o0s novekedés tapasztalhat6 (1. abra).
Az élelmiszeripar egyik szegmense a szeszes ital eldallitas, melynek hagyomanya van
Magyarorszagon, mivel mar évszdzadok oOta a hagyomany része a mindségi
gytmdlcesparlatok készitése, fogyasztasa. Eleinte a gyogyhatas volt az elsddleges
szempont, am a folyamatos kisérletezés, a technikai hattér fejlédése és a magyarok
elhivatottsaga végiil megfelel6 alapot teremtett a mai mindségi termékkor kialakulasahoz.
2002-ben 1épett hatalyba a Magyar Elelmiszerkonyv (Codex Alimentarius Hungaricus)
1-3-1576 szamu rendelkezése (Magyar Elelmiszerkonyv Bizottsag, 2002), amely a
palinka egyediségérol szolo, tobb évtizedes vita végére tett pontot. Ennek értelmében csak
a 100 szazalékban gyiimolesbdl késziilt, legalabb 37,5 szdzalék alkoholfokos italok
tekinthet6k és nevezhetdék palinkdnak. Szintén a palinka rangjanak helyreallitasat
szolgalja a 2008-ban elfogadott LXXIII. torvény (az un. ,palinkatdrvény”; Magyar
Ko6z16ny, 2008).
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1. abra: A mezdgazdasag, erdégazdalkodas, halaszat részesedése a bruttd
hozzaadott értékbol (%)
Figurel: Share of agriculture, forestry and fisheries in gross value added (%)

A palinka mindsége az elmult évtizedekben jelentds valtozason ment keresztiil. A
rendszervaltozastol egészen az ezredforduld kornyékéig silany mindségii szeszes italnak
tekintették a palinkat, a szegények itala volt (76rok, 2013), hiszen haromféle italt is ezzel
az elnevezéssel illettek:

1. a finomszeszbdl kiilonb6z6 aromak felhasznalasaval késziilt termékeket;
2. a finomszesz, aroma és valddi gyiimolespalinka keverékeit; valamint
3. a ténylegesen csak gyiimolesbol késziilt alkoholos italokat és parlatokat.

Fontos kiemelni a jovedéki adorol szo16 2016. évi LXVIIL. torvényt (Magyar K6zlony
2016) is; ennek értelmében hazankban harom moédon késziilhet gyiimolesbol alkoholos
ital (parlat vagy palinka):

1. Maganf6zés esetében valaki otthon, sajat gylimdlesbdl, a sajat tulajdonaban alld
desztillalo berendezéssel késziti el az alkoholos italt.

2. Bérfézetésrol akkor beszélhetiink, ha valaki egy bérfézést végzd szeszfézde
szolgaltatasait veszi igénybe.

3. Kereskedelmi célu elballitas soran pedig egy vallalkozas jellemzéen vasarolt
gyliimdlesbol, kereskedelmi céllal késziti az alkoholos italt.

A kereskedelmi fozdék altalaban bérfézo tevékenységet is folytatnak. A jogszabalyok
alapjan az otthon, illetve bérfézdékben eldallitott termékeket csak parlatnak lehet
nevezni, palinkanak — néhany kivételtdl eltekintve — csak a kereskedelmi fézdékben
késziilt italok hivhatok.
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A palinka kétféle technologiaval késziilhet. Kisiisti kétlépcsds vagy egylépcsos
berendezéssel. A kisiistoknél kovetelmény volt, hogy az elsd f6zés eredményeként 16-
28% alkohol tartalmu nyersszeszt allitsanak eld, a masodik f6zés eredményeként
elkésziil6 palinka pedig a lehetd legaromasabb legyen.

Magyarorszagon a kereskedelmi f6zdék legtobbje a magasabb bekeriilési értékd,
modernebb tornyos leparlast alkalmazza, az olcsobb Kkisiisti f6zési mod inkdbb a
bérfézdékre jellemzd, ami foként a két fézdetipus kozotti kiilonbségbol ered (Harcsa,
2017a; Kaposzta et al., 2015;Kassai et al. 2016; Torék—Mard, 2020).

A tornyos leparlo berendezés 1ényege, hogy kiilon finomito {istdt nem alkalmaznak, az
iist tetején 1év6 aromaoszlop hivatott a finomito list feladatat kivaltani. Ezaltal a f6zési
id6 csokken. (Harcsa, 2016)

Mas kutatasok a két leparlasi modot csupan a fogyasztoi izlést tekintve hasonlitjak
Ossze. Geczi et al. (2018) vasarloéi kérddiv alapjan azt mutatta ki, hogy a palinka
elkészitését kovetd 1,5-2 évben a tornyos lefézéssel késziilt palinkakat taladljak
izletesebbnek a vasarlok, 2 év utan pedig a kisiisti technologiaval késziilteket. A tornyos
technologiaval eldallitott, illatosabb palinkakat a fiatalabbak, azon belil is foként a ndk
valasztottak a szerzok altal végzett tesztekben, a kisiisti technologiaval késziilt
termékeket pedig elsésorban az id6sebb férfiak.

A palinkaversenyeken a tornyos leparlassal késziilt palinkak az eredményesebbek és
kedveltebbek Harcsa (2017b).

Hazankban a legnagyobb forgalmat a bérfézés generalja. A forgalom azt takarja, hogy
a maganszemély altal elkészitett cefrébdl palinkaf6zdében, szakember allitja el6 a
parlatot savallo, illetve réz desztillalo eszk6zokon egy vagy kétlépcsdsben. 2022-ben 43
]hlf (a parlatok alkoholtartalmanak kifejezésére alkalmas mértékegység. 1 hlf mennyiségi
parlatban 1 liter 100%-os alkoholtartalomra atszamolt etilalkohol van. Ennek alapjan pl.
10 liter 50%-os alkoholtartalmu palinka, vagy 12,5 liter 40%-os alkoholtartalmu palinka
egyforman 5 hif-nak felel meg) \[TSZZl]pélinkét jogosultak f6zetni haztartasonként
kedvezményes adokulcs megfizetése mellett, amelyet kizarolag a sajat fogyasztasukra
hasznalhatnak fel, azaz nem keriilhetnek a termékek kereskedelmi forgalomba. Az
Eurépai Unid egész teriiletén ez a f6z¢si jog ismeretlen, szoval magyar sajatossagnak
tekinthetd (Toth, 2015).

Kereskedelmi f6zés esetén a gylimdlcscefrét sajat jogon allitjak eld és paroljak le, a
nyert palinkaértékesitésre keriil sajat jogon, vagy mas adoraktarban, zarjeggyel ellatva, a
teljes jovedéki ado megfizetése utan, melynek osszege 3333,85 Ft/hlf. (Harcsa, 2018).
2023. januar elsejétdl ez megvaltozott, a teljes jovedéki add 5658,40 Ft/hlf (NAV).

Magyarorszagon egyre inkabb el6térbe kertiil az otthoni f6zés. Sokaknak hobbi, munka
mellett végezhetd tevékenység. A vidéki kertes héazak igencsak kedveznek a
palinkafézésnek. 100 literes iisttérfogatig minden 18. életévét betdltott allampolgar
vasarolhat palinkaf6z6 késziiléket. A jogszabaly engedékenysége hatdsira terjedt el
foként az otthonfézés. Az otthon f6zo6tt parlatokat is gyakran viszik palinkaversenyekre.
Eléfordul, hogy a gytijtéedénybe csorgd palinka folé gylimolcsot helyeznek, hogy azon
atfolyva kellemesebb legyen az ital. Az is el6fordul, hogy a fézdiistbe frissen vagott
gyimdlesot tesznek, ezzel is fokozva az izvilagot (Harcsa, 2018).
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A maganf6zés adovonzata az elmult években tobbszor valtozott. Az 1. tablazat éves
maximum 86 liter 50%-os parlat eldallitasanak adoterheit tartalmazza.

1.tablazat: A maganf6zés adévonzatanak alakulasa
Table 1: Evolution of the tax implications of private cooking

Ev Adoteher (Tax burden)
2010 elott maganfdzés nem engedélyezett
2010-2014 adomentes

2015 1000 Ft étalé.n)fadé ateljes

mennyiségre
2016-2020 700 Ft/liter
2021-t61 adomentes

Forras: Nemzeti Ado- 4s vamhivatal

Az ¢el6z6 évtized kozepén bekovetkezett tobb 1épcsds szigoritasra azért volt sziikség,
mert az Eurdpai Bizottsag tobbszori kotelezettségszegési eljarast inditott a magyar
palinkaszabalyozas miatt. Az Eurdpai Birosag is az EB-nek adott igazat, igy adokdotelessé
valt a maganfézés. Az Eurbépai Tanacs viszont a 2020/1151. szamu
iranyelvben engedélyezte a tagallamok szamara a maganfézés adomentessé tételét éves
50 hektoliterfok mennyiségig. Magyarorszagon igy 2021.januar 1-t6l ismét adomentesség
valt a maganfdzés, immar az Eurdpai Unids iranyelvekkel 6sszhangban.

A palinkafogyasztok szokdsai

A szeszf6zde altal elballitott szeszesital szamos célkozonséghez, réteghez szolhat, a
megfeleld korhatarok kozott. Ezt a szolgaltatast csak a 18. életévét betoltdtt korosztaly
veheti igénybe. Felgyorsult vildgunkban egyre nagyobb teret hoditanak az alkohol
tartalmu italok. A palinka évszazadok ota a magyar taplalkozasi kultara, a mindennapi
élet része. Ugyanolyan nemzeti sajatossagunk, mint a tokaji aszu vagy a pirospaprika. A
falusi ¢€let elmaradhatatlan velejardja volt a reggeli palinkafogyasztas. A nehéz, zsiros
reggeli megemésztését is segiti, és a nehézmunka utani faradtsag ellenszere. A palinka
ma is megtalalhatdé az asztalon az {innepi események alatt.  Alapvetden a
palinkafogyasztas a hagyomanyhoz, a vidéki hangulathoz, a nosztalgiahoz kot6dott.

A palinkavasarlast leginkabb befolyasold tényezoket, kutatta Totth és munkatarsai
(2011a), amelyek: az iz, a csomagolas, az ar, az alkoholtartalom és a marka.
Megallapitottak, hogy a valaszadok az ajandékba szant italokért magasabb arat hajlandok
fizetni, mint a sajat fogyasztas céljabol vett termékekért. A vasarlok nagy tobbségénél az
ar a mindséget is jelenti, azaz magasabb aru termék jobb mindségli. A csomagolést
vizsgalva eltért a fiatalabb és az id6sebb fogyasztok izlése. Az eldbbiek a feltiindbb,
szinesebb csomagolasra szavaztak, mig az iddsebbek inkabb a szolid szineket és a
letisztult, hagyomanyos formakat részesitették elényben.

A fiatalok a palinkat baratokhoz kothetd ,kedvfokozonak” tekintik, ahhoz jo
hangulatot, kellemes tarsasagot asszocidlnak, mig az idésebbek csaladhoz fiiz6do,
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egyfajta ,,szakralis” italnak tartjak. A fiatalabb korosztaly korében sokkal népszertibb a
whisky és a vodka fogyasztasa (Totth—Mezdné, Oravecz—Zardndné Vimosi, 2018a).

Totth és munkatarsai (2011b) vizsgaltdk az alkalmanként, illetve a rendszeresen
palinkat fogyasztok kedvelt termékeit és azok jellemzoit. A megkérdezettek 17 szazaléka
szamara a Fiityiilds volt a legismertebb marka, melyet a Szatmari Szilva és a Mézes
Vilmos kovetett. Ez az eredmény réavilagit arra is, hogy a 2010-es évek elején sokan —
csakugy, mint napjainkban — nem tudtak elkiiloniteni a palinkajellegii italokat a valodi
palinkatol.

Az el6bbi szerzOk néhany évvel késobb megvizsgaltak, hogy (hogy valtoztak-e a
magyar palinkafogyasztok szokésai és preferenciai (Totth et al. (2017); Totth—Mezdéné
Oravecz—Zardndné Vamosi (2018a), (2018b). Hét év elteltével még mindig a szatmari,
szabolcsi és kecskeméti a legismertebb ¢s legkedveltebb palinkafézé tajegység. Nem
tapasztaltak nagy eltérést a kedvenc izekben sem, még mindig a szilva, a sargabarack és
a korte volt a legnépszerlibb. A palinkavasarlast befolyasolé dontési szempontokat
illetden azonban jelentds valtozds ment végbe, a megkérdezettek 2018-ban a markat
tartottak a legmeghatarozobbnak a termeldi név €s az altala garantalt mindség eldtt, amely
2011-ben még nem tartozott a fontosabb terméktulajdonsagok kozé.

A paélinkavasarlok magatartasat és szokasait vizsgalta Szegedyné Fricz et al. (2017). Az
altaluk megkérdezettek fobb termékvalasztasi szempontoknak a gylimélcs, az ismerdsdk
ajanlasait és az arat tekintik. Ezt koveti alacsonyabb pontszammal, azaz kevésbé tartjak
fontosnak a vasarlok: az alkoholfok, a palinka eldallitdja, a palack szine és cimkéje,
valamint az internetes. Hasonldan korabbi kutatasokhoz, a vasarlok az ajandékba vasarolt
palinkaért hajlandok magasabb arat fizetni.

’ Covid19 jarvany tobb szempontbol is negativan befolyasolhatta az alkoholpiacot és az
alkohol iranti fogyasztoi keresletet.

1. Az alkoholfogyasztas jellemzben tarsas kornyezetben zajlik, a pandémia idején a
jarvanyligyi intézkedések keretében a kormanyzat kijarasi korlatozast és tavolsagtartasi
kotelezettséget rendelt el

2. A Kormany korlatozta egyes piaci agazatok miikodését, igy kiillonosen vendéglatas,
szérakoztatas, turizmus teriiletét (Vdaradi, 2020; Boros - Kovalcsik, 2021), amelyekhez
szorosan kapcsolddik a rekreacios alkoholfogyasztas;

- 3. A munkanélkiiliség a korabbi valsagok soran még nem mért magassagokba szokatt
Magyarorszagon és mas orszagokban is (Czirfusz, 2021), amelynek eredményeként
csokkenhetett a fogyasztoi vasarloero;

4. Az alkohol emberi szervezetre gyakorolt hatdsai nyoman novelheti a Covid19
fertozés kockazatat (Andreasson et al. 2021) [Ts22]

lA megmaradt és miikodd palinkaf6zok az elmult idészakban arat emeltek, ami szintén
forgalomcsokkenést eredményezett. Koltségeik emelkedésével kiizdenek a kereskedelmi
palinkafézdék, radadasul ellendrzés hijan a zugfézdék zavarjdk a legalis piacot. A
kereskedelmi f6zdéknek jelentds aremelést kellene végrehajtaniuk, de a piaci realitdsok
alapjan varhatoan csak a szerintiik sziikséges mérték felével dragul a palinka (Kelemen,
2022).[Ts23]
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ANYAG ES MODSZER

Jelen tanulmany eredményei szekunder adatelemzésen alapulnak. A vizsgalat soran
egyrészt a Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatbazisat hasznaltuk madsrészt a
Nemzeti Ado- és Vamhivatal (NAV) elérhetd adatait, valamint az Agrarkozgazdasagi
Intézet \[TSZZ4](AKI), kiadvanyait. Dolgozatunkban arra keressiik a valaszt, hogy milyen
tényezOk jatszottak szerepet a palinka ardnak emelkedésében, illetve a forgalom
csokkenésében.

EREDMENYEK

Ha a palinkarol beszéliink, a kereskedelmi palinkaf6zdék munkajanak koszénhetéen ma
mar egy magas mindségl, igazi gasztronomiai killonlegességre gondolhatunk, mely
¢lelmiszeriparunk egyik kiemelkedd produktuma és els6 szamu hungaricumunk. Az
elmult években igen gyakran valtozott a palinka eldallitasara vonatkozd jogszabalyi
kornyezet, ami eltéré modon befolyasolta a szektor szerepldit.

Az elmult harom év a kereskedelmi palinkafézdék koziil sokaknak mégis a talélésrol
sz6l. Az Orszaggylilés a népegészségiigyileg nem hasznos élelmiszerek fogyasztasanak
visszaszoritidsa €s az egészséges taplalkozas elémozditasa, valamint az egészségiigyi
szolgaltatasok, kiilondsen a népegészségiigyi célil programok finanszirozasanak javitasa
érdekében a népegészségiigyi termékado fizetésének a kotelezettségérdl a megalkotta a
2011. évi VIII. torvényt (NETA).

A népegészségligyi termékadd (NETA) 2019-es bevezetése 500-1000 forinttal emelte
egy-egy iiveg palinka arat, majd 2020-t61 a pandémia tette probara az agazatot. lA vizsgalt
id6szakban 2018-ban 1376 ezer hektoliter fok volt a magyarorszagi palinkaforgalom, ez
2019-ben mar csak 562 hektoliter fok volt, ami az el6z6 évi mennyiség 40,84%-a. 2019.
ota minden évben kis mértékben emelkedett a forgalom (2. abra) .\[TSZZS]

Ugyancsak a forgalom csokkenését okozta a gylimdlcsarak emelkedése, 2018-ban a
tavaszi fagy tonkretette a cseresznye, a meggy és a kajszitermést is. A kereskedelmi
fozdék kevesebb palinkat féztek, de nem csak a gylimdlcshiany miatt, hanem egyre
tobben probalkoznak otthon a leparlassal.

A jovedéki adorol és a jovedéki termékek forgalmazasanak kiilonds szabalyairdl sz61o
2003. évi CXXVIL. torvény (2010. szeptember 27. kezdettel lehetdvé teszi minden 18.
életévét betoltdtt természetes személy szamara a palinka otthoni eldallitdsat. Ezt a
lehetéséget nagyon sokan a pandémia alatt hasznaltdk ki, amely hatassal volt a
kereskedelmi palinka forgalmara. lA vizsgalt id6szakban 2018-ban 1376 ezer hektoliter
fok volt a magyarorszagi palinkaforgalom, ez 2019-ben mar csak 562 hektoliter fok volt,
ami az el6z06 évi mennyiség 40,84%-a. 2019. 6ta minden évben kis mértékben emelkedett
a forgalom (2. dbra).[TSz26]
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2. dbra: Palinkaforgalom (ezer hektoliter fok[Tsz27])
Figure 2: Turnover of the Palinka (thousand hectolitres of degrees)

A palinka forgalom alakulasat érdemes havi bontasban is megvizsgalni (3. dbra). A
fogyasztok a karacsonyi iinnepek el6tt vasarolnak és fogyasztanak tobb palinkat. Az
iinnepek elmultaval, januarban és februarban a legalacsonyabb a palinka forgalma.
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Forras: NAV adatbazis alapjan sajat szerkesztés
1. abra: Importbol, adoraktarbol és tagallambol szabadforgalomba bocsatott
jovedéki termékek atlagos mennyisége havi bontasban (ezer ]hektoliter
fok[Tsz28])
Figure 3: Average quantity of products subject to excise duty released for consumption
from imports, tax warehouses and Member States by month (thousand hectolitres of
degrees)
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Ha megvizsgaljuk az egy fére jutd szeszesital és égetett szeszesital fogyasztast
hazénkban, akkor nem tapasztaljuk azt a cs6kkenést, amelyet a forgalomban lathattunk
(4. dbra). A kereskedelmi palinkafézés forgalmanak csokkenéséhez a 2010-ben
megjelent 2008. évi LXXIII. torvény (Palinka térvény) modositasa. Ez a rendelet tette
hivatalossa a 18 év felettick szamdra az otthoni palinkaf6zést, sajat gylimolcsok
felhasznalasaval, maximum 86 liter/év mennyiségig, maximum 100 literes leparlod
berendezés hasznalataval, ami haztartasonként értendd. Az orszagban 30 ezer koriil van
a regisztralt, leparld késziilékkel rendelkezd maganféz6k szama. A bejelentett
“hazipalinkak’, tehat a maganfézott parlatok mennyiségérdl nincs pontos adat. A Nemzeti
Ado- és  Vamhivatal adatai szerint 2022-ben 10j Dbejelentésként 981 darab
desztillaloberendezést jelentettek be. 2022. januar 1. és december 31. kdzott Osszesen
3817 darab nyomtatvanyt nytjtottak be, a hivatal 2022-ben 199 079 liter maganfdézaott
parlat eldallitasardl adott ki szdrmazasi igazoldst a szarmazasi igazolas kiaddsanak
datuma szerint.

12,0
10.0
8.0
6.0
4.0
0.0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
M Egy fore juto fogyasztas szeszes italok Osszesen abszolut liter
M Egy fore juto fogyasztas égetett szeszes italok abszolut liter

B Per capita consumption of spirits total absolute liters
B Per capita consumption of spirits absolute liters
Forras: KSH adatbazis alapjan sajat szerkesztés
4. abra. Az egy fore jutd szeszesital és égetett szeszesitalfogyasztas alakulasa
Figure 4: Development of per capita consumption of spirits and spirits

A pandémia kdzvetett modon is csdkkentette a palinka kereskedelmi forgalmat, a kijarasi
korlatozasok miatt a vendéglatasi szektor soha nem latott forgalom csokkenéssel
szembesiilt, sok vendéglatdo egység bezart. A fogyasztok a vasarlasok soran a tartds
¢lelmiszereket vasaroltak nagy mennyiségben, igy lecsokkentették a vasarlasok szamat.
Impulziv és nagy kényelmi jellemz6ji termékek, igy a z alkoholtermékek vasarlasa
jelent6sen csokkent.
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A Covid id6északaban a forgalomcsokkenés miatt sok fézde megsziint, jelentés azon
f6zdék szdma, melyek likviditasi problémakkal kiizdenek.

Az aremelést olyan koltségelemek ndvekedése indokolta, amelyek nehezen keriilhetéek
el az eldallitas soran:

e alapanyag

e csomagoloanyag
e adok

e energia

e munkabér
o szallitasi koltségek

Az alapanyag

A palinkakészités alapanyaga a gylimdlcs. A gyiimdlcs ara az elmult idészakban
jelentésen megemelkedett. A palinkafozok altal legkeresettebb gylimdlcsok aranak
valtozasat a 2. tablazat tartalmazza. A gytimoélesarak a pandémia el6tt is folyamatosan
emelkedtek, azonban 2021-ben sokkal jelentdsebb mértékii volt a dragulas. A 2019-es
gyenge termés utan 2020-ban minden gyiimdlcsfajnak jo vagy kifejezetten jo volt a
virdgzasa, de tavasszal paratlanul sok fagykar érte a hazai gyiimoélcsiiltetvényeket, ezért
hamar oda lett a j6 termés reménye. A helyzetet tovabb rontotta az aszalykar. Az id6jaras
202e-bensem volt kegyes a termelékhéz és igy a fogyasztokhoz sem.
Szakérték szerint azonban nem art felkésziilni arra, hogy hosszabb tavon tartésak
lehetnek a gondok. A klimavaltozas és az 6ntdzési igény, a kiilonbozo fertézések ugyanis
rendre apaszthatjak a termést. A kutatok mar két évvel ezel6tt (amikor még nem is annyira
sulyosan jelentkeztek a gondok) azt mondtak, hogy a globalis felmelegedés miatt teljes
valtasra lenne a novényeknél sziikség. 2021-ben az alma, a szilva, a kajszibarack és a
szamodca aremelkedése volt a legmagasabb. 2022-ben valamelyest kisebb mértékben
emelkedtek az arak.

Csak j6 mindségii gytimolesbol lehet jo mindségli palinkat késziteni. 100 kg kajszibarackbol
atlagosan 6-7 liter 40-50 szazalékos palinkat lehet kifézni, 100 kg malnabol pedig kb. 3 litert.
A gyiimdlcs cukortartalma hatarozza meg a palinka mennyiségét, ezért nagyon draga a készitése.
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2. tablazat: A gylimolcsarak alakulasa 2014-2022 kozott
Table 2: Evolution of fruit prices between 2014 and 2022
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2014 | 226,00 | 457,00 | 542,00 | 318,00 | 219,00 | 465,00|1378,00| 760,00 380,00

2015 | 244,00 | 436,00 | 719,00 | 435,00 | 314,00 | 551,001 607,00 |1 096,00 473,00

2016 | 237,00 | 439,00 | 702,00|473,00|270,00| 492,00|1647,00|1104,00 450,00

2017 | 254,00 | 424,00 | 723,00 | 488,00 | 342,00 | 474,00|1921,00 |1 276,00 496,00

2018 | 274,00 | 464,00 | 717,00 | 476,00 | 326,00 | 724,002 076,00 |1 247,00 505,00

2019 | 264,00 | 536,00 | 896,00 | 668,00 | 324,00 | 485,00 | 2 698,00 | 1 332,00 513,00

2020°

2021 | 397,00 | 639,00 | 1 094,00 | 778,00 | 469,00 | 1 076,00 | 3 260,00 | 1 844,00 710,00

2022 | 405,00 | 675,00 | 1 064,00 | 885,00 | 543,00 | 859,00 | 3 693,00 | 1 828,00 780,00
2A koronavirus-jarvany miatt az adatgyiijtés 2020. aprilis, majus, junius honapokban
... A koronavirus-jarvany miatt az adatgyiijtés 2020. aprilis, majus, junius honapokban sziinetelt, ezért az
éves adatok nem allnak rendelkezésre, sziinetelt, ezért az éves adatok nem allnak rendelkezésre.
2Due to the coronavirus pandemic, data collection in April, May, June 2020 ..: Due to the coronavirus
pandemic, data collection was suspended in April, May and June 2020, therefore annual data are not
available, paused, therefore annual data are not available..
Forras: https://www.ksh.hu/stadat_files/ara/hu/ara0025.html

A csomagoloanyag

Valamennyi csomagoléanyag-fajta tekintetében komoly aremelkedések kovetkeztek be
az elmilt id6szakban. A csomagoldéanyagok ara 40-50%-kal dragultak, de olyan termék
is van, aminek duplajara nétt az ara. Mindamellett a sziikos kereslet is hajtja fel az arat,
tehat tovabbi dragulés johet.

A nyersanyagarak ugrasszertien emelkedtek, igy alkalmanként akar 15%-os ndvekedés
is eléfordult. Ez jelentds kiilonbség a korabban megszokott 5-8%-hoz képest. A papir
esetében is tobbszori aremelést figyelhettiink meg. A cellul6z aranak jelentds novekedése
miatt globalis papirhiany alakult ki, amely a papir alapanyag arat mintegy 30-40%-kal
emelte, és a mai napig folyamatos emelkedést mutat.

Az tliveg szinte csak importbol érkezik, és az eldéllitasanak nagy az energiaigénye,
valamint a forint gyengiilése miatt importiivegek ara nagyjabol 70-100 szazalékkal
emelkedtek egy év alatt, raadasul tovabbi aremelkedés varhato.

A magyar livegpiac 30 szazalékat az ukran gyarak szolgaltak ki, de két iiveggyar is
talalatot kapott a harcokban, igy az a termelés kiesett. A csomagolashoz kapcsoléddan
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még akkor nem is beszéltiink a dugokrol, a cimkékrdl és azok altal jelentkezd
koltségnovekedésrol.

Adok

A bérfézdékre kedvezdtlen hatdssal voltak a jogszabalyi valtozasok is, hiszen 2015-t61
ujra jovedéki adot kellett fizetni az itt kifézetett parlatok utan (2010-2014 kozott a
maganfézés. 2021-ben tjra jogszabalyvaltozasok torténtek a palinka szektorban, amely
hatasara bizonyos mennyiségig ismét jovedéki adomentes tevékenység a bérfézés (Maro
et.al., 2022)

A népegészségiigyi termékaddo (NETA:2011. szeptember 1-je ota) hatalyos adonem
Magyarorszagon, melyet az allam addbevételeinek novelésén tul azzal a szandékkal
vezettek be, hogy az egészségre karos termékek fogyasztasa csokkenjen. Az adot az elsd
belfoldi értékesitének kell megfizetnie, vagyis Magyarorszagon eldallitott termékek
esetén a gyartonak, a kiilfoldrél importalt termékek esetén pedig az importdrnek.
Ugyanakkor az ad6 kozvetve beépiil a fogyasztdi arba, igy az aremelkedés révén csokken
a kereslet a torvény hatalya alda esé egészségtelen termékekre. Ezt az adot a
népegészségiigyi termékadordl szolo 201 1. évi CIIL. torvény vezette be Magyarorszagon.
A népegészségligyi termékadd mértéke 2019-t6] atlagosan 20 szazalékkal emelkedett,
egyuttal kiterjesztették a gyliimolcsparlatokra és a gyomorkeseriikre.

2022. julius 1-t6l jelentdsen valtozott a népegészségiigyi termékado hatalya ala tartozo
termékek kore. Az alkoholos italok teljesen kikeriiltek a NETA hatalya alol, helyette
viszont a jovedéki adojukat jelentésen megemelték, igy az alkoholos italok tobbségének
emelkedett az adoterhe. Az alkoholtermékek, igy a palinka jovedéki adoja 333.385
Ft/hektoliter tisztaszesz volt, ami 2022. jalius 1-t61 565.840 Ft/hektoliter tisztaszesz lett.

Energiadarak

A palinkafézok jelentOs része villamos energiaval vagy gazzal fiiti a berendezéseket.
Az energiaarak jelentdsen emelkedtek az elmult években. 2022-ben a brikett ara 73,51%-
kal, a flirészelt tiizifa ara pedig 65,76%-kal volt magasabb, mint 2018-ban. Az altalanos
villamosenergia 9,29%-kal, a vezérel villamosenergia ara 16,74%-kal, mig a gaz 43,56%-
kal emelkedett ugyanezen idészak alatt (3. tdbldzat). Természetesen ezek orszagon
atlagadatok, az energiaarak emelkedése kozott szolgaltatonként eltérés volt.
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3. tabldzat: Egyes termékek és szolgaltatasok éves fogyasztoi atlagara (Ft)
Table 3: Average annual consumer price of certain goods and services (HUF)

Termék, szolgaltatas® 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
Brikett, 100 kg? 7410|7410|7480|7730|8140|8530 (8760|9210 14800
Egységes flirészelt tlizifa,

100 kg® 2870(2930|3050|3360|3740|{4030(4120|4420| 6680
Villamos energia,

altalanos, 10 kWh* 383| 366| 366| 366| 366| 366| 366| 366 400
Villamos energia, vezérelt,

10 KWh?® 243 | 233| 233| 233| 233| 233| 233| 233 272
Vezetékes gaz, 1 m3® 104| 101| 101| 101| 101| 101| 101| 101 145

Product, service 2Briquettes, 100 kg 3Single sawn firewood, 100 kg “Electricity, general, 10 kwWh °Electricity,
controlled, 10 kwh ®Pipeline gas, 1 m®
Forras. KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

Munkabér

Foglalkoztatds  szempontjab6l a  bérfézdés jellemzéen  csaladi-, vagy
mikrovallalkozasok, melyek 2-5 f6t foglalkoztatnak, altaldban szezonalisan. A
kereskedelmi f6zdék egy része is mikrovallalkozas, aki szintén kevés alkalmazottal
dolgoznak, de vannak olyan vallalkozasok amelyek atlagosan 8-10 6t foglalkoztatnak.
]Hd[TSZQ] foglalkoztatottak minimal vagy garantalt minimalbéren vannak bejelentve,
akkor a munkabér, mint koltség jelentésen megterheli a vallalkozasokat, hiszen mint a 4.
tablazat is szemlélteti mindkét bérnem ndvekedett az elmilt idészakban

4. tablazat: Minimalbér, bérminimum, garantalt bérminimum 2014-2022 kozott
Table 4: Minimum wage, minimum wage, guaranteed wage minimum between 2014-

2022
B 1A minimalbér havi 2Garantalt bérminimum
Id6épont . -
Osszege, Ft havi 6sszege, Ft
2014 101 500 118 000
2015 105 000 122 000
2016 111 000 129 000
2017 127 500 161 000
2018 138 000 180 500
2019 149 000 195 000
2020 161 000 210 600
2021 167 400 219 000
2022 200 000 260 000

Monthly minimum wage, HUF, 2Guaranteed minimum wage monthly amount, HUF
Forras. KSH adatai alapjan sajat szerkesztés

A munkabéreket jarulékkoltségek terhelik, a magas jarulékkoltségeknek koszonhetéen
a fajlagos bérkoltség jelentsen noveli az 6nkoltséget, az energia-, valamint az altalanos
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koltségek (ide sorolhatd példaul a szallitas) csak ennek az értéknek hatodat-tizedét teszi
ki (Harcsa et al. 2019).

Szallitasi koltsegek

Az energiadrak emelkedése hatassal volt a szallitasi koltségekre, igy azok is emelkedtek
az elmult években. A palinkafézés alapanyagainak és csomagoldanyagainak beszerzését
ez megdragitotta.

Az ellatasi lancok globalisan komoly nehézségekkel kiiszkodnek 2019-6ta, és ez alol
nem kivétel a teljes aruszallitas kozel 75%-at lebonyolito kozuti fuvarozas sem. Mara mar
nem a pandémia kozvetlen hatdsai okoznak nehézségeket, hanem az azt kovetd
masodlagos jelenségek, mint a munkaeréhiany, az akadozo ipari termelés, a bérinflacio,
az energiavalsag vagy éppen a novekvd kamatok, tovabba egyes szektorspecifikus
politikai dontések kovetkezményei, mint a Brexit vagy a mobilitisi csomag, melyek
mindegyike jelentdsen noveli a fuvarozasi koltségeket. Tovabbi — elére nem
prognosztizalt — koltségndvekedést generalt az orosz-ukran haborus helyzet és az olajarak
ebbdl fakadd elszabadulasa. A koltségndvekedés nem csupan a kozati fuvarozok
problémaja, hanem a megbizoké és végsé soron az egész gazdasagé, mivel a kozuti
szektor adja a hazai GDP 5%-at és a foglalkoztatottak 3,3%-at.

A 2022 elso félévében jelentkezett koltségnovekedést a nemzetkdzi fuvarozas esetében
22,1%-o0s, a belfoldi fuvarozas esetében 23,2%-os dijemelés kompenzalna (a 2021-es
dijszinthez képest) — deriil ki a DigiLog Consulting friss kézleményébdl. A 2022 elsd
féléves KFX adatait elemezve a 2022 teljes évre vonatkozo aremelkedési prognozisat a
korabbi atlagos 21%-16l 30%-ra korrigalta a fiiggetlen tandcsadé cég (5. dbra). Errdl
inkabb érdemes lenne irni, mint a munkabérrol.

A virus az ellatasi lancokat is igazan érzékenyen érintette, a lezaruld hatarok ¢és a
szigorubba valé biztonsagi eldirasok megnehezitették a pontos arumozgasokat és
tobbletkoltségekhez vezettek.
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5.abra: A kozati fuvarozas arindexe

Figure 5 : Road transport price index

Valtozasok 2023-ban

Akar 4 szazalékkal is dragulhat az élelmiszer az 0], kiterjesztett gyartoi felelésség miatt,
a csomagoloanyagok utan fizetendd 1) iparagi teher bevezetése utan. (5. tabldzat). A
julius elsejével megvaltozo hulladékgazdalkodasi szabalyozas, annak is a legfontosabb
eleme, az 0j EPR (extended producer responsibility) szabalyozasa kifejezetten jelentds
terhet 6 a hazai élelmiszeriparra. A kiterjesztett gyartoi feleldsségi rendszer keretében a
csomagoloanyagok felhasznaloinak egy koncesszids tarsasagnak, a Mol-csoportba
tartoz6 MOHU MOL Hulladékgazdalkodasi Zrt.-nek kell fizetni a felhasznalt mennyiség
utan. A koltségnovekedést ezért minden szereplé megprobalja majd atharitani, amely
érezhetd dragulast jelent majd a fogyasztdi arakban is. A kiilonféle csomagoloanyagokra
nézve haromszoros, néhol tizszeres a jovében fizetendd dij az eddigiekhez képest, de
altalaban elmondhato, hogy a legtobb anyag esetében 6t-hatszoros szorzok 1épnek életbe
hamarosan. Az EPR dij 0j terhet jelent a feldolgozoknak, mikdzben az eddigi
csomagoloanyag-gyartoi, illetve -import6éri teher is megmarad. Raadasul az
¢lelmiszeripar altal fizetendd EPR-dij lényegesen magasabb, mint az eddig a
termékpalyan végigvonuld termékdij. A koltségndvekedést ezért minden szerepld
megprobalja majd atharitani, amely érezhetd dragulast jelent majd a fogyasztoi arakban
is (Braunmiiller, 2023).
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5. tabldzat: A kiterjesztett gyart6i felelésség és a termékdij valtozasa 2023-ban
Table 5: Extended producer responsibility and product fee changes in 2023

Anyagaram (1) EPR dij Termékdij(3) Kiilonbség Kiilonbség
(2) (Ft/kg) (novekedés) (novekedés)(5)

(Ft/kg) (4) (FY) (%)

Manyag 219 57 162 382

csomagolas (6)

Papir és

kartoncsomagolas 173 19 154 910

(7)

Fémcsomagolas(8) 186 19 vagy 167 vagy 978 vagy

57 (italok) 129 (italok) 326 (italok)

Eeyéb 129 57 72 226

csomagolas(9)

Facsomagolas(10) 19 19 0 0

Uvegcsomagolas

(11) 77 19 58 405

Tarsitott (kompozit) . 149 .

csomagolas (12) 168 19 (italkarton) (italkarton 884 (italkarton

vagy 57 vagy 295
vagy 111

,Egyszer hasznélat(,)s 113 vagy - vagy 113 vagy -

f‘jﬁanyag terméige}{(eb 168 vagy - vagy 11 vagy 295 vagy

(13) 219 57 162 384

Reklamhordozo 94 85 9 111

papir (14)

Material flow (1); EPR prize (2); Produkt prize (3);Difference (growth) (4); Difference (growth)
(5); Plastic packaging (6);Paper and cardboard packaging (7);Metal packaging (8); Other
packagingolas (9);Wood packaging (10); Glass packaging (11);Associated packaging (composite)
(12); Single-use and other plastic productsk (13); Advertising pape (14)

Forras: NAK (2023.06.23.), Agrarszektor (2023. 11.27.)

KOVETKEZTETES, JAVASLATOK

A karantén idején nem a fogyasztoi szokasok valtoztak, hanem a preferencia sorrend
modosult. A fogyasztok a tartos élelmiszereket vasaroltak, visszaesett az impulziv és a
nagy kényelmi jellemz6jii termékek vasarlasa. A maganfézés intézményének
bevezetésével egyre tobben kezdtek el otthon palinkat f6zni, hiszen minimalis
koltségraforditassal mar torvényesen is végezhettek palinkafézést. A jO mindségi
kereskedelmi palinkdk iranti kereslet csokkenésének egyik tényezdje ez. Az otthoni
palinkaf6zés veszélyeirdl egyre tobbet hallani, ezért egyre fontosabb a megfeleld
szabalyozas. A bérf6zést végzo szeszfozdék esetében a jogszabaly megfeleld szinten
szabalyozza a parlat el6allitasat, és a hatosag részérdl a rendszeres ellendrzés is biztositja
a jogszabalyok maradéktalan betartasat.

Az elmult idészak jelentdsen emelkedtek az eldallitasi koltségek, igy a f6z6k
kénytelenek voltak arat emelni, amely szintén a forgalom csokkenését eredményezte. Ha
nem akarjuk, hogy a minéségi palinka igazi hungarikumként kiszoruljon a fogyasztoi
piacrél hosszabb tavon megkeriilhetetlen a kereskedelmi f6zdék érdemi tdmogatasa.
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Siirgds lenne a kozos fellépés, az 6sszehangolt marketing. Fontos feladat a prémium
mindségli palinkdk fogyasztasanak népszertiisitése, ehhez a kulturdét borfogyasztast
népszerisitd rendezvényekhez hasonléan sziikkség van a megfeleld gyakorisagu
fogyasztdi és vevopartneri edukdciora, célzott marketingtevékenységre és arra, hogy
orszagszerte egyre tobb helyszinen legyen elérhetd prémium mindségli palinka akar a
kiskereskedelmi, akar egyéb értékesitési csatornakban.

THE IMPACT OF COVID-19 ON THE PRODUCTION AND CIRCULATION
OF PALINKA

1EVA SZALKA -2 FERENC RACZ
Széchenyi Istvan University
Albert Kazmér Faculty of Agricultural and Food Sciences
2 Racz és Racz PalinkaManufaktura Ltd.
Dunakiliti

SUMMARY

“Palinka” is one of the best-known Hungarian drinks. The fruit distillate entering
commerce legally is qualified as brandy exclusively based on the measure. In Hungary,
distillation has centuries-old traditions, but only distillate made in commercial distilleries
can be call palinka. In Hungary, it is possible to cook for hire or to cook privately, but the
product made in this way can only bear the name distillate and cannot be place on the
market. Despite the regulations amended several times, the institutional system of private
cooking is opaque and in many cases, the result may be distillate of dubious quality. The
turnover of the commercial brewery decreased significantly during the period under
review. Only one factor in this decline is the emergence of private cooking. The other
factor is the increase in the price of products, in which several factors play a role: the
price of raw materials, the price of packaging materials, changes in taxation, changes in
wages and their contributions. The third factor is the closures or closures due to the
pandemic. With the closure of borders, tourists disappeared, and with the closure of
catering establishments, customers lagged behind. Most commercial breweries sell their
chopsticks through catering. As a result, consumer habits have also changed significantly.
Due to the declining real income of the population, he did not prefer to buy brandies.
Corporate events and corporate Christmas purchases were cancelled. For palinka
producers, the last part of the year is typically the strongest. Now this income has lagged
behind.Further price increases are possible due to the introduction of the EPR fee on July
1, 2023.

Keywords: palinka, fruit, EPR, commercial distillery, contract distillery,
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A SZARAZSAG HATASA A SZEMES KUKORICA ES CIROK VEGETATIV ES
GENERATIV FEJLODESERE

SZEMERITS BALAZS! -KUKORELLI GABOR *2-MOLNAR ZOLTAN *?2
1Széchenyi Istvan Egyetem, Albert Kdzmér Mosonmagyar6vari Kar
2HUN-REN-SZE PhatoPlant-Lab Research Group

OSSZEFOGLALAS

A kukorica (Zea mays L.) és a cirok (Sorghum bicolor (L.) Moench) két kiilonb6z6
gabonandvény, amelyek szdmos hasonlosagot mutatnak, de vannak koztiik eltérések a
szarazsagtiirés terén. A kukorica nagyobb vizigényii ndvény, mint a cirok. A cirok a
kisebb vizmennyiséget hatékonyabban hasznositja a fotoszintézis €s a vizvesztés
minimalizalasa révén, valamint mély gyokérrendszert fejleszt ki, amely segit abban, hogy
elérje a mélyebb talajrétegekben talalhato vizet is. Ez lehet6vé teszi a ndvény szamara a
szarazsag idején a vizfelvételt és az aszalyos periddusok tulélését. A cirok az egyre
gyakoribb tartds aszalyok ellenére is stabil terméshozamot hoz, mig a kukorica esetében
a megfeleld vizellatds bizonytalansdga egyre nagyobb mértékben valik meghatarozé
tényezové. Ugyanakkor a szarazsagtlirés nemcsak a novényfajtol fiigg, hanem szamos
mas tényez6tol is, mint példaul a talaj tipusa, a termesztési modszerek, az agrotechnikai
modszerek stb., valtoztatasatol. A szemlecikkben a két ndvényfaj szarazsagtiiréséhez
kapcsolodo tulajdonsagokrol, ezek 6sszehasonlitasarol szamolunk be.

Kulcsszavak: kukorica, cirok, vegetatav és generativ fejlédés, szarazsagtiirés.

BEVEZETES

A novénytermesztés eredményességét nagyban befolyasoljak a klimatikus adottsagok.
A kedvezétlen id6jarasi tényezok egyre nagyobb szamban valo eléfordulésa, beleértve a
gyakori hosszan tartd szaraz periodusokat is, jelentdsen befolyasolhatjak a novények
novekedését és terméshozamat (Zamani et al., 2020).

A ndvények szamara a szélséséges csapadékeloszlas, mint abiotikus stressztényezo,
egyre fokozottabb figyelmet érdemel. Az évi csapadék mennyiség korabban sem volt
teljes mértékben elegendd, hiszen minddssze 50-80%-ban fedezte a szant6foldi ndvények
vizigényét. Az évr6l évre emelkedé homérséklet, hosszabb szaraz periodusok és a
hektikus, sok esetben csekély csapadékmennyiség folytan a talaj nedvességtartalma
csokken, ami egyértelmi veszElyt jelent a novények folyamatos vizellatasara, ezaltal a
novények zokkendmentes életfunkcidjanak ellatasara (Vdgo et al., 2006; Stekauerovd és
Nagy, 2006; Ruzsdnyi, 1996).
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Napjaink szant6foldi ndvénytermesztésében a f6 korlatozo tényezo a viz. Ebbdl adodik,
hogy a rendelkezésre all6 vizkészleteket a lehetd legnagyobb hatékonysaggal kell
felhasznalnunk, minimalizalva az elparolgasbol eredd veszteségeket (Stewart és Steine,r
1990). A valtozd okologiai feltételekhez vald alkalmazkodast jorészt a
termesztéstechnologiai adaptacio novelésével, agrotechnikai tényezdk optimalizalasaval
tudjuk elérni. Az adaptacié novelését pedig részben képesek vagyunk befolyasolni
példaul a megfeleld tapanyagellatas, 6ntdzEs, talajmiivelés, vetésvaltas stb., altal (Pepo et
al. 2005).

A ndvényeknél a szarazsagbol eredd stresszhatasok kiilonféle morfologiai, fiziologiai
és biokémiai valaszreakciokat valtanak ki. A globalis felmelegedés miatt fontos
megtalalni azokat a modszereket és stratégidkat, amelyek novelhetik a ndvények
stressztiir képességét az aszallyal szemben (Jongdee et al., 2002; Anjum et al., 2017).

A jovbben egyre fontosabba valik a kiilonb6z6 kultarndvények dsszehasonlitasa szaraz
éghajlati adottsagok kozott, hogy a stresszes koriilményeket legjobban tolerald
haszonnovények keriiljenek el6térbe a koztermesztés soran (Noein és Soleymani, 2022).
A kukorica (Zea mays L.) és a cirok (Sorghum bicolor (L.) Moench) a legfontosabb
gabonandvények kozé tartoznak, amelyek nagyszamua embert taplalnak a vilagon. Ennek
megfelelden novekedésiik, fiziologidjuk és terméshozamuk vizsgalata szarazsagstressz
alatt fontos (Wasaya et al., 2018).

A kukorica a vilag legnagyobb mennyiségben termelt ndvénye, ugyanakkor az
éghajlatvaltozasnak koszonhetéen egyre kevesebb helyen lehet gazdasagosan
termeszteni. A cirok a kukorica, a rizs, a blza és az arpa utan az 6tddik legnagyobb
vetésteriileten termesztik a vilagon. Kevesebb vizet igényel, és a szélsGségesen szaraz
éghajlati valtozasokat is jobban toleralja, mint mas gabonafélék. Az éghajlatvaltozas és a
globalis homérséklet emelkedésével szemben egy lehetséges alternativat jelenthet a
névénytermesztéssel foglalkozd gazdalkodok szamara. Mind a két novény jelentOs
takarmany- és élelmiszer feldolgozasi alapanyagként szolgal koszonhetden a hektarra
vetitett magas termOképességiiknek, sokoldali felhasznalhatéosaguknak, valamint a
viszonylag egyszer(i termesztéstechnologiajuknak.

Bar a két novény sok tekintetben hasonldsagot mutat és a fogyasztas szempontjabdl is
szinte  tokéletes  alternativai  egymasnak, mindazonaltal termOképességiik,
termésbiztonsaguk az éghajlati és teriileti adottsagoktol fiiggben nagy mértékben
valtozik. A kukorica produktivitdsat a tapanyagellatds, a vetésidé és a tdszam
befolyasolja. A harom tényezd szoros interakcidban van egymassal (Sarvari 2003).

Az Okologiai tényezOk koziil az utdbbi évtizedekben kedvezotleniil alakultak a
klimatikus tényezok, az atlaghémérséklet emelkedett, az éves csapadék mennyisége
pedig csokkent, mely befolydsolja talajaink vizszolgaltatd képességét. Idéjarasunk
sz¢élsGségesebbé valt, ennek kovetkeztében a hibridek termésingadozasa a korabbi 10-
0%-r61 30-50%-ra nétt (Jakab, 2001; Fekete et al., 2012; Déka, 2015).
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A CIROK AGROOKOLOGIAI ES TERMESZTESTECHNOLOGIAI HATASAINAK PROMINENS
TENYEZOI
A CIROKTERMESZTES HATEKONYSAGAT MEGHATAROZO TENYEZOK

A cirok (Sorghum bicolor (L.) Moench) az egyik legfontosabb gabonandvénye a
szubtropusoknak, az egyediilalld szarazsagtiird képessége, valamint gyenge adottsagu
termohellyel és magas homérséklettel szembeni ellenallosaga miatt (Taylor, 2003). A
cirkot meleg vagy forrd teriileteken termesztik elsdsorban. A ndvekedés szamara a
legkedvezobb 4tlaghémérséklet 27 °C, a minimdlis hémérséklet 16 °C. Osszehasonlitva
mas novények szarazsagtiirésével elmondhatd, hogy a cirok jobban tlri az extrém
hémérsékletet, de a termésképzés idején a sz€lséségesen magas hdmérséklet csokkenti a
hozamot. A cirok a révidnappalos névények k6z¢é tartozik (Sdarvdri, 2011).

Tadesse és mtsai (2018) vizsgalatdban a talaj tapanyagainak hatasat vizsgaltak a cirok
novekedésére, termésére ¢és  termésOsszetevdire  DéEl-Tigrayban,  Etidpidban.
Megallapitottak, hogy a cirok ndvekedése szempontjabdl az optimalis pH-tartomany 6,0
¢és 7,5 pH kozé esik. Tovabba a jo vizateresztéképességii és a tapanyagban gazdag talajok
a legmegfelelébbek az egészséges novekedés elGsegitésében és a magas hozamok
elérésében. Fontos azonban megjegyezni, hogy a cirok sokféle talajtipuson termeszthetd
eredményesen. Homokos talajok konnyli szerkezetliek, jo vizatereszté képességgel
rendelkeznek, és gyorsan melegednek. Ennél a talajtipusnal elonyds, ha a cirkot koran
vetik, mivel az ilyen szerkezetii talajokbdl a nedvesség koran elfogyhat (Murthy et al.,
2014). A homokos-16szos talajok kdzepes vizvezeté képességgel rendelkeznek, de azért
még mindig jol szelléznek és melegednek. Ezek a talajok jok lehetnek a korai vagy
kozepes érés idejl cirokfajtak termesztésére (Gyasi et al., 2020). A 16sz0os talajok jo viz-
¢és tapanyagmegtartd képességgel rendelkeznek. Ezek a talajok altalaban kozepes
vizvezetéssel rendelkeznek és képesek megtartani a vizet a novények szamara. A 16sz0s
talajok alkalmasak lehetnek ko6zép- vagy késéi érési cirokfajtak termesztésére
(Hannaway és Cropper, 2001). A novény tolerdlja a mészben gazdag talajokat is. A
meszes talajok jo szerkezetiiek és jo tapanyagszolgaltatd képességgel rendelkeznek a
névények szamara. Azonban fontos odafigyelni a talaj pH-janak megfelel
szabalyozasara az optimalis novekedése érdekében (Yosef et al., 2019).

Termése a tengerszint feletti 500-1700 méteres magassagban jonak mondhato, ahol
jellemzden 300 mm-es vagy az feletti az éves csapadékmennyiség (Jaetzold et al., 2006).
A cirok szdmos kedvezd és kedvezétlen talajadottsag kozott sikeresen termeszthetd.
Csapadékos évben a legmagasabb terméseredmény kotott talajon, mig szaraz évben a
homoktalajon volt megfigyelhetd. Kis mértékben a sés talajt is toleralja (Sdrvdri, 2011).

A cirok szélsdségesen gyenge kornyezeti adottsagokkal szembeni ellenallésagat
egyfelol C4-es fotoszintetikus ndvény mivoltanak is koszonheti. Az ilyen ndvények
magas szén-dioxid megkdtési tulajdonsaguk miatt j6l alkalmazkodnak a Magyarorszagtol
délebbre fekvo szélességi korok kedvezotlen kdrnyezeti adottsagaihoz, ahol jellemz6 a
magas homérséklet és a tartds szarazsag (Edwards et al., 2004). Masfelol a novény
stressztlirését a kiterjedt mélyre hatolo gyokérzetének, vastagon viaszos levélzetének —
amely jelentdsen segiti a vizveszteség csokkentésében —, valamint az aszalyos iddszakban
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vald ndvekedést szabalyozo képességének is koszonheti (Balole and Legwaila, 2005). A
ndvény szaraz éghajlati adottsagokban rejld termeszthetdségi potencialjat a vilag szamos
részén elismerték (Meeske et al., 1993).

A SZARAZSAGSTRESSZ HATASA A CIROK SZEMTERMESERE

A talajban 1év6 nedvesség hianya az egyik legfontosabb abiotikus stressz faktor, amely
vilagszinten sulyosan befolydsolja a novények terméshozamat. A talaj nedvességének
hianyat masképpen aszalystressznek is nevezhetjiik. Az aszalystressz képes jelentdsen
késleltetni a viragzas megindulasat, és befolyasolja a viragzat fejlodését és az uj levelek
megjelenését (Ndlovu és misai., 2021).

Korabbi tanulmanyokban mar fény deriilt arra, hogy a cirok az egyik legjobb
szarazsagtird novény, amely alkalmazkodott a valtozatos agro-okologidhoz €s az
alacsony raforditasu, kevés input felhasznalast igényld mezogazdasaghoz. Ugyanakkor
figyelembe kell venni azt, hogy a tart6s szarazsag még a szarazsagtiiré fajok esetében is
jelentds termésveszteséget okozhat (Assefa et al., 2010; Sabadin et al., 2012,; Ray et al.,
2018). Ez a mechanizmus pedig akar jelentds szemtermés csokkenésében nyilvanulhat
meg. A vizhianyos teriileteken a kevés és rendszertelen csapadék gyakran szemtermés
veszteséget idéz el (Hattori et al., 2005). Ez még akkor is igaz, ha az aszalystressz a
vetés id6szakaban jelentkezik, ami arra utal, hogy az aszalystressz a novény fejlédésének
barmely szakaszaban csokkentheti a szemtermést (Gano et al., 2021).

Azonban szinte minden korabbi tanulmany az egy adott fejlodési szakaszban fellépd
stressz hatasara Osszpontositott, holott természetes koriilmények kozott a stressz
kovetkezetesen tobb szakaszban is jelen van. Assefa és munkatarsai 2010-es kisérleteiben
a vegetativ és reproduktiv szakaszban fellépd aszalystressz 36-55%-kal csokkentette a
szemtermést. A szarnovekedés €s viragzasi szakaszban fellépd stressz 87%-os csokkenést
okozott a szemtermésben, de csak a vegetativ szakaszban fellépd, 1ényegesen hosszabb
és intenzivebb aszalystressz vezethet ilyen jelentds terméscsokkenéshez (Crafurd és
Peacock, 1993).

Bar az aszalystressz barmely fejlodési szakaszban hatassal lehet a szemtermésre, a
generativ szakaszban fellép0 stressz drasztikusabb hatdssal van a szemtermésre. Ennek
az az oka, hogy a kornyezet és a szemtermés, valamint annak mindsége kozott erésebb
kapcsolat van a a generativ szakaszban, mint a korabbi vegetativ szakaszokban. A
generativ szakaszokban, mint a viragzas, a termékenyiilés, a mikrosporogenezis és a
magtelitddés fellépd tartds aszalyok kritikusnak bizonyultak, amelyek kedvezotleniil
befolyasolhatjak a szemtermést (Kebede et al., 2001; Sarshad et al., 2021). Kiiléndsen a
magtelitddés a legérzékenyebb szakasza a novény fejlédésének, amely a levelekben és a
magok kozotti enzimek és transzporterek szallitasat foglalja magaban (De Souza et al.,
2015; Sehgal et al., 2018).
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A GENOTIPUSOK KIVALASZTASANAK FONTOSSAGA A CIROKTERMESZTESBEN

Prom-u-thai és mtsai (2017) tanulmanyban a cirok genetikai sokféleségét vizsgaltak
mikroszatellit markerek ¢és mezégazdasagi-morfologiai jellemzok (beleértve a
magméretet és a szint) alapjan. A kutatas eredményei kimutattak, hogy az egyes vizsgalt
cirkok kozott jelentds genetikai valtozatossag mutatkozott mind a mikroszatellit
markerek, mind a mezdgazdasagi-morfologiai jellemz6k alapjan. A mikroszatellit
markerek altal észlelt polimorfizmusok segitségével sikeresen elkiilonitették ¢és
azonositottak genetikai sokféleségiiket. Az agro-morfoldgiai jellemzok alapjan
szignifikans kiilonbségeket talaltak, ideértve a magméretet és a szint. Ez a megfigyelés
alatdmasztja, hogy a genetikai sokféleség hozzajarul a cirok fajta- ¢és
jellemzdgazdagsagahoz.

A cirok termésének mérete és szine a novény genetikajatol fiigg. A szemek atméréje
1,5 és 5 mm kozott valtozhat, és kiilonbozé alaktiak lehetnek, példaul kerek vagy ovalis.
Tovabba a szemek kiilonboz6 szinekkel rendelkezhetnek, a genotipustol fiiggden, melyek
a fehértdl, sargan, barnan, piroson, feketén és lilan 4t terjedhetnek. A gabonaszin az
antocianin nevil pigment jelenlététol fiigg (Prom-u-thai et al., 2017; Hamblin M. T. et al.,
2006; Wu Y et a.,1 2019).

A ndvény magassaga olyan mennyiségi tulajdonsag, amelyet sok gén befolyasol. Azon
gének, amelyek a ndvény magassagat szabalyozzak, befolyasoljak az internédiumok
hosszat, ami meghatarozza a névény magassagat. Az alacsonyabb névények néhany
régioban elénydsebbek, mert a szeles vagy esOs id6jaras esetén kevésbé hajlamosak a
délésre vagy a torésre (Kholova et al., 2010; Rooney et al., 2009; Slafer et al., 1993; van
Oosterom et al., 2003).

A korai és a késéi cirokfajtak kozotti £6 kiilonbség az érés vagy viragzas idejében rejlik.
A korai cirokfajtdknak rovidebb a tenyészidejiik és hamarabb érnek be, mig a késobi
fajtaknak hosszabb a tenyészidejiik és tobb iddbe telik, amig beérnek. A korai cirokfajtak
érési ideje altalaban rdvidebb, koriilbeliil 70-90 nap. A késoéi cirokfajtak érési ideje ezzel
szemben hosszabb, gyakran meghaladja a 100 napot (Rooney és Aydin, 2005; Reddy és
Ramesh, 2009; Funnell-Harris és Pedersen, 2009; Duncan és Carrow, 2009). A korai
cirokfajtak jol alkalmazhatok azokban a régidkban, ahol rovidebb optimalis vegetacios
idore van lehetéség vagy ahol a fagyveszély magas. Ezek a genotipusok korabban
vethetOk és takarithatok be, lehetdvé téve a gazdalkodok szamara, hogy elkeriiljék a
kedvezétlen id6jarasi koriilményeket.

A késdi cirokfajtak ezzel szemben jobban megfelelnek a hosszabb tenyésziddszakkal és
kedvezd éghajlati viszonyokkal rendelkezé régiokban (House, 1985; Srinivasan és
Satyanarayana, 2014; Reddy et al., 2015). A kés6i cirokfajtak altalaban nagyobb
terméspotenciallal rendelkeznek a korai fajtakhoz képest. A hosszabb tenyészidészak
tobb vegetativ és reproduktiv ndvekedést tesz lehetdve, ami nagyobb biomassza termelést
és potencialisan magasabb szemtermést eredményez (House, 1985; Bindinger et al.,
2001; Ejeta, 2007; Negrdo et al., 2017). A Korai cirokfajtakat gyakran a szarazsagtiird
képességiikre nemesitik, és korlatozott vizellatottsag mellett is jol teljesitenek. Olyan
kornyezetekhez alkalmazkodtak, ahol a vizhiany problémat jelent. A késdi cirokfajtak
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szintén jo szarazsagtliré képességgel rendelkezhetnek, de kissé eltéré mechanizmusokkal
vagy alkalmazkodassal kiizdhetnek meg a tartds szarazsagstresszel szemben (Singh and
Navi, 2005; Ravi et al., 2011; Kholova et al., 2010; Tao et al., 2017).

Az egyes genotipusok teljesitménye ¢és az éghajlati anomalidkal szembeni
valaszreakciojuk kiilonboz6 kornyezeti adottsagok kdzott rendiviil széles lehet (Yan et al.
2000). A genotipusok kornyezeti hatdsainak vizsgéalatakor szamos statisztikai modszert
alkalmaznak, de a leghatékonyabbnak vélt statisztikai modszer az AMMI, azaz az additiv
féhatasokat és a multiplikativ interakciok vizsgalata (Yan et al., 2000; Zobel et al., 1988;
Silva et al., 2015; Oliveira et al., 2022). Az AMMI analizis képes pontosan és grafikusan
szemléltetni a genotipusok és a kornyezet kozotti komplex kolcsonhatasokat (Zobel et al.,
1988).

Sanjari és mtsai (2021) a virdgzas utdni szarazsagstressz hatdsat vizsgaltdk a cirok
viaszra, a relativ viztartalomra, a klorofillra és a szemtermésre. Ok szarazsagstresszre
érzékeny és tolerans genotipusokat hasznaltak. A viasz mennyisége mind az érzékeny,
mind a szarazsagtiird genotipusokban nétt, és a szarazsagtiird genotipusok magasabb
relativ viztartalma ndvelte a cirok hozamat szarazsagstressz alatt az érzékeny
genotipushoz képest.

Akman és mtsai (2021) szerint a cirok tolerans genotipusoknal nagyobb volt a
keményit6 felhalmozddasa, az ozmotikus potencial és a gydokérbiomassza. A szerzok arra
kovetkeztettek, hogy a cirok a levélen talalhatd sztomak nyilasanak szabalyozasaval, a
gyokérndvekedés szabalyozasdval és a keményitdé felhalmozasaval javitottdk a
szarazsagstressz alatti novekedésiiket.

Fontos megjegyezni, hogy a korai vagy késdi cirokfajtak sajatos tulajdonsdgai és
teljesitménye a nemesitési programtol, a régiotdl és a rendelkezésre allo konkrét fajtaktol
fiiggden valtozhat. A gazdalkodok és a kutatok a helyi kdrnyezeti feltételek, a termesztési
rendszer, valamint a terméshozamra, érettségre és szemmindségre vonatkozo kivant célok
alapjan valasztjak ki a megfelel fajtat (Li et al., 2021; Kholova et al., 2010; Singh et al.,
2018; Reddy, 2019; Das. 2020).

A KUKORICA AGROOKOLOGIAI ES TERMESZTESTECHNOLOGIAI HATASAINAK
PROMINENS TENYEZOI
A KUKORICATERMESZTES HATEKONYSAGAT MEGHATAROZO TENYEZOK

A kukorica Magyarorszag egyik legfontosabb termesztett ndvénye, azonban termése
nagyban fiigg az adott év iddjarasi viszonyaitdl. A 2022-es év egyik torténelmi aszalyat
kovetden egyre komolyabb odafigyelést kell szentelni a ndvény termésbiztonsaganak,
termésstabilitdisdnak novelésére. A termésbiztonsag- és stabilitds novelhetd a
termdhelyhez igazodd hibrid valasztassal és a szakszerli, a novény igényeit kielégitd
hibridspecifikus agrotechnika alkalmazasaval (Pepo, 2006). Az agronémiai hatékonysag
fokozasa érdekében olyan korszerli agrotechnikai elemeket kell alkalmazni, amely
kielégiti a novény igényeit és mérséklik az 6kologiai szélséségek hatasat (Pepod, 2010).

Huzsvai és Nagy (2005) szerint a kukorica termését els6sorban a napsiités, a tdpanyag
és a vizellatas befolyasolja. A kukorica a vizet elsdsorban a gyokerein keresztiil veszi fel,

164



A SZARAZSAG HATASA A SZEMES KUKORICA ES CIROK VEGETATIV ES ...

igy a talajban rendelkezésre allo viz mennyisége, rendkiviil fontos. A terméseredmények
éves ingadozasat a majusban érkezd csapadék mennyisége és a juliusban fennalld
talajnedvességi értékek befolyasoljak. A névény szamara a viz elérhetdsége hatassal van
a tapanyag felhasznalhatosdgara is.

Pepo et al. (2005) kisérleti eredményei alapjan az aprilisi atlagos csapadékmennyiség
kedvezden hat a vetésre, amely homogén kelést és erdteljes kezdeti fejlodést tesz
lehetdvé. A szaraz, hivds majus viszont vontatott fejlodést eredményez.

El Hallof és Sarvari (2005) kutatasai ravilagitanak, hogy a kukorica termésmindségében
€s termésstabilitasaban a legfontosabb tényezok a tapanyagellatas, a hibrid és a csapadék.
A kukorica termesztés eredménye és biztonsaga jelentésen fiigg a ndvény szamara
felvehetd viz mértékétdl (Antal és Jolankai, 2005). A kukorica 1 kg ndvényi szarazanyag
eldallitasahoz optimalis tapanyagellatas mellett 300 liter vizet parologtat el (Fekete,
1969). A Magyarorszdgon leginkabb alkalmazott kozépérésti kukoricahibrideknek
tenyészidejiik alatt 430-545 mm vizre van sziiksége. Legnagyobb vizigénye julius elejétol
augusztus kozepéig, végéig tart, amikor is 200-250 mm vizre van sziikség a ndvény
optimalis fejlodéséhez (Ruzsdnyi, 1987).

Florescu és Plesa (1968) szerint nagy szerepet jatszik a viz a fotoszintézisben ¢és a
1égzésben. A viz hianya nélkiil még a tapanyagban jol ellatott talaj esetében sem tud a
novény megfelelden fejlédni és magas termést hozni. A kukorica vizfelhasznalasa a
cimerhanyas és szemképzOdés idészakaban (julius 15 és augusztus 20. kozott) a
legnagyobb.

A talajok fizikai, kémiai €s biologiai tulajdonsagai jelent6sen romlottak az elmuilt
iddszakban, amelyek kedvezdtleniil hatnak a szant6f61di névénytermesztésre (Pepo et al.,
2002). Ez a tényezd kihatassal van a kukoricatermesztés eredményességére. A ndvény
termése gazdasagosan a mélyrétegli, humuszban gazdag, kozépkotdtt csernozjom
talajokon termeszthetd, azonban rentabilis eredménnyel lehet eléallitani a barna
erdétalajok, csernozjom barna erdétalajok, réti Ontések, réti és lapos réti talajokon is
(Bocz, 1992).

A termbhely, terméképesség ismerete mellett fontos az egyes genotipusok
alkalmazkodoképessége. A magas termésszintet csak intenziv technoldgiaval, az arra
alkalmas jo kukoricatermé helyeken és kedvezd iddjarasi koriilmények kozott lehet
megvalositani. A kozepes vagy gyenge termdhelyeken elsdsorban a hibridek adaptacios
képessége lesz a f6 szempont (Széll és Makra, 2013).

A helyspecifikusan kivalasztott modern hibridek termesztésénél fontos, hogy
intenzitasuknak megfeleléen harménikus NPK  mitragyazas ¢és a hatékony
ndvényvédelem is, hiszen az agrotechnikai elemek hatasa a talaj-ndvény rendszerben
komplex mddon érvényesiil (Sdrvari et al., 2006; Sdrvdri és Boros, 2009; Németh, 2006).
Ha megtalaljuk az egyensulyt a tudatos hibridvélasztas és a megfelelden alkalmazott
agrotechnikai modszerek kozott, ugy nemcsak a koltségeket lehet optimalizalni, hanem
mérsékelni is lehet a terméscsokkenés kockéazatdit amellett, hogy javul a
novénytermesztés biologiai, agrondmiai €s Okondmiai hatékonysaga, ezaltal nagyobb és
stabilabb termésmennyiség, valamint jobb mindség valosulhat meg (Molnar, 2009a; Pepo
és Sarvar, 2013).
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A SZARAZSAGSTRESSZ HATASA A KUKORICA SZEMTERMESERE

A szarazsagstresszt a kukorica ndvény szamara a viz elérhetdségének korlatozottsaga,
csokkenése okozza (Farid et al., 2019a). Az aszalystressz karositja a novények
novekedését és az anyagcsere-folyamatokat, amelyek nagymértékben fliggenek a viz
elérhetségétél (Hammad et al., 2014; Sah et al., 2020). Emellett ez a stressz masodlagos
hatassal van a tapanyagok felvételére is, amelyek szintén a viz kozvetitésével jutnak a
novényekbe (Waraich et al., 2011).

Outtar et al. (1987) szerint a tartds aszaly hatdsara a levelekben 1év6 turgor hatés romlik
és ennek okan a fotoszintézis csokken, amely id6 eldtti 6regedéshez, elhalashoz vezet.
Ezzel szemben a szemek ndvekedése és tipanyag ellatdsa a fotoszintézis teljes
megsz{inése ellenére is folytatddik, ami nagy valdszinliséggel a szarban tartalékolt
asszimilatak rekombinalodasa utjan torténik. A szemek telitédésének iddszakaban
jelentkez6 10 napos vizhiany még nem okoz lényeges hatast a fizioldgiai érésben,
mindazonaltal amennyiben a vizhiany tartésan fennall, ugy a szemek tomege lényegesen
csokken.

Fadhli és mtsai (2020) a kukorica szarazsagtiirését befolyasold legfontosabb
morfologiai jellemzoket vizsgaltdk, hogy ezaltal kivalaszthassdk a Iehetd
legszarazsagtirébb fajtakat. Az eredmények szerint a szarazsagstressz negativ hatasa
jellemzéen a csovek stlyanak és a zold levelek szamanak csokkenésében volt
megfigyelhetd.

A kukorica 150-240 cm mélységbdl is képes folvenni a vizet. A cimerhanyast
kozvetleniil megel6z6 és az azt kvetd him- €s ndviragzas ideje a viz- és a tapanyagellatas
szempontjabol dontd szerepet jatszik. Ekkor veszi fel a ndvény a vizigényének az 50-
60%-at. A levelek elhalasa miatti termésveszteség 20-50% is lehet, ugyanakkor a
vegetacio elso felében a tal magas talajnedvesség is okozhat terméscsokkenést (Palkovits
és Koltai, 2004; Bocz, 1976; Radics, 1994; Déka, 2015).

Pepo (2001) vizsgalatai szerint az aszalyos évjarat, valamint a monokultaras termesztés
egylittes hatasara 4,8-5,9 t/ha-ral csokkent a kukorica termése. A monokultiraban
termesztett kukorica és a tenyészidészakban hullott csapadék mennyisége kozott szoros
Osszefliggés van, ami jelentdsen kihat a termés eredményére is.

Kismanyoky (2005) vizsgalatai azt bizonyitjak, hogy a csapadékos és az aszalyos évek
kozott 1ényeges kiilonbség van. A csapadékos évek atlagaban 9,01 t/ha, mig aszalyos évek
atlagaban 5,60 t/ha volt a termésszint. Ez a kiilonbség kozel kétszeres kiilonbséget
mutatott a csapadékos, optimalis év javara nézve, azonos agrotechnikai viszonyok
mellett.

Mi és mtsai (2018) Osszehasonlitottak a szdrazsagstressz hatasait a vegetativ és
generativ fejlédési szakaszokban. Kutatasukbol megallapitottak, hogy a generativ
fejlodési szakasz a kukorica termésproduktuma szempontjabol a legmeghatarozobb,
mivel terméshozama, az ebben a stadiumban bekovetkezo stressz hatasara markansan
41,6-46,6%-kal csokkent, ellentétben a vegetativ novekedési szakasszal, ahol 18,6-
26,2%-0s terméscsokkenést tapasztaltak. A szerz6k ennek megfeleléen azt a
kovetkeztetést vontdk le, hogy az aszalyos stresszhelyzetben a jelentsebb
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terméscsokkenés elkeriilése érdekében a kukorica megfeleld vizellatasanak biztositasa
fontosabb a generativ szakaszban, mint a vegetativ szakaszban.

A GENOTIPUSOK KIVALASZTASANAK FONTOSSAGA A KUKORICATERMESZTESBEN

A kukorica hibridek kivalasztdsdnal a termésmennyiség, a gyors vizleadas, a jo
szarszilardsag, a betegség-ellenallosag mellett fontos szemponttd valt az éghajlati
anomaliakkal szembeni ellendllosag, ugymint szarazsagtiirés és adaptacids képesség
(Kiss, 2010). A kukorica nem a szdrazsagra tolerans ndvények kozé tartozik, mivel
novekedésében és terméshozamaban is 1ényeges csdkkenés figyelhetd meg, amennyiben
tartds vizhianyban szenved. A kukorica szarazsagstressz-tiir6képessége azonban javithato
az arra tolerans egyedek kivalasztasaval és termesztésével. Ezzel szemben a kukoricahoz
képest a cirok aszalystresszre toleransabb kultirnovény. A szarazsagstressz alatti
novénytolerancia vizsgalatanak egyik szokdsos modszere, hogy a ndvényt
stresszkoriilményeknek vetik ala és mérik a novekedését, fiziologiajat, valamint termését
(Abraha et al., 2015; Fadhli et al., 2020).

Adewale és mtsai (2018) szerint az aszalystressz a globalis atlagtermés 15%-aval
csokkentheti a terméshozamot. Ezért a kukoricatermesztésben az aszalystressz
problémajat meg kell oldani. Az egyik ilyen megoldas az aszalystresszre adaptiv
kukoricafajtak nemesitése. Az adaptiv fajta olyan hibrid, amely kiilonb6z6 helyeken és
koriilmények kozott stabil és/vagy megndvelt terméshozamu termelékenységgel
rendelkezik (Lin et al., 1986). Az adaptiv kukorica hibrid 1étrehozasahoz szamos kukorica
genotipust kell kivalasztani és termeszteni normal és stresszes koriilmények kozott, hogy
megfelelden lehessen vizsgalni és értékelni az ezekre a koriilményekre adott reakciodikat.

Cooper et al. (2014) modellezett és mért adatokat is bemutattak, amelyek azt mutattak,
hogy egy szarazsagtlird kukoricahibrid lassabban hasznalta fel a talajvizet, mint egy
szarazsagra érzékeny hibrid, és ezaltal nagyobb mennyiségii talajvizet tartott fenn a
késbbbi, kritikusabb ndvekedési szakaszokban. A szarazsagtiird hibrid kevesebb vizet
hasznalt fel, mint a szarazsagra érzékeny hibrid, mikdzben nagyobb termést produkalt.

A hibridek egyik legmeghatarozobb tulajdonsaga a tenyészidé hossza. A termdhely
elhelyezkedése fontos szempont, hogy milyen éréscsoportba tartozé hibridek keriiljenek
kivalasztasra és melyek azok, amik megfeleld és stabil terméssel termeszthetok (Nagy,
2007). Hegyi et al. (2008) vizsgalatiban 96 db kukorica hibrid hektaronkénti
terméseredményét és mindségi paramétereit vizsgaltak 2006-2007 kozott Martonvasaron
és Szarvason. A csapadékos 2006-ban kiemelked6 terméseket, mig az aszalyos 2007-ben
viszont joval alacsonyabb terméseredményeket tapasztaltak. Nagy és Megyes (2009)
legnagyobb termést a kozépérési hibridekkel értek el, ugyanakkor a termésingadozas
szempontjabol is ez a csoport volt a legérzékenyebb, ami az évenkénti nyereség
csokkenésére is jelentds mértékben kihatott. A legkisebb termésingadozast az igen korai
érésidejii (FAO 200-299) hibridek hoztak, mindazonaltal ezen hibridek termése tobb mint
egy tonnaval maradtak alul a kdzépérésii hibridek hozamatol.

A hazai kdztermesztés legnagyobb szegmensét a FAO 300-as érésii hibridek alkotjak.
Szieberth és Szell (1998) Magyarorszagon a FAO 240-nél révidebb és a FAO 500-nal
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hosszabb tenyészideji hibridek termesztését a jovedelmezdséget tekintve kockazatosnak
vélik. Az 0jabb korszerti hibridek kdztermesztésbe vonasaval jelentdsen megvaltozott a
hibridek tenyészteriilet igénye, illetve t6szam-stirithetésége, tovabba az agrotechnikaval
szemben mutatott igényességiik is jelentdsen nétt (Sarvdari, 1994). A
kukoricatermesztésben a hibrid 25%-ban jarul hozza a termés névekedéséhez a fajtakhoz
képest (Bocz, 1981). Gydrffy (1976) 15 év atlagaban vizsgalta, hogy mekkora az egyes
ndvénytermesztési tényezok sulya a termésndvekedésben. Kutatasai szerint a genotipus
26%-ban jarult hozza a magasabb termés eléréséhez. Berzsenyi és Gyorffy (1995) 35 éves
tartamkisérleti eredményeik alapjan a genotipus jelent6ségét mar 30%-ban hataroztak
meg. Széll és Makhajda (2000) vizsgalatai arra vilagitanak ra, hogy a kukorica hibridek
maximum terméspotencialjanak eléréséhez, az adott termShely optimalis tészamanak
megvalasztasa sziikséges. 10000 té/ha csokkenés 10-13% terméskiesést okoz.

A kukoricatermesztésben olyan hibridspecifikus technologiat kell alkalmazni, amely a
vetésidot a tobbi termesztési tényezovel sszhangban, megfeleléen adaptalja a termesztett
hibridre, figyelembe véve a hibrid egyedi genotipusabdl ad6do érzékenységet is (Sdarvari
et al., 2002). A vetésid6 meghatarozo hatassal van a hibridek tenyészidejére és a
novekedés dinamikdjara, termésre és betakaritdskori viztartalomra is. Az optimalis
vetésido kedvezden hat az elézdekre, azonban ez fajtatol fliggden eltéréképpen alakul
(Pasztor, 1958). A vetés idépontjara egyes hibridek érzékenyebben, mig mas hibridek
kevésbé érzékenyen reagalhatnak. A rovid tenyészidejii hibridek altalaban kevésbé
érzékenyek a késbi vetésre (Rdcz et al., 2005). Vannak hibridek, amelyeknek a korai
hémennyiség megléte kifejezetten fontos és ennek optimalistol vald eltérése erds
termésdepressziot okoz (Kiss, 2012b). A modern kukoricatermesztés technoldgiai
kulcseleme a korszer(i genotipusok megfeleld hasznalata. A kukoricanemesitésben a f6

iranyok tovabbra is a terméspotencial ndvelése és a gyors vizleadas (Sarvari et al.,
2011b).

A SZARAZSAGSTRESSZ HATASANAK OSSZEHASONLITASA A KUKORICA ES CIROK
SZEMTERMESERE

A cirok szarazsagtlirése egyrészt azért jobb a kukoricaénal, mivel koriilbeliil kétszer
annyi gyoOkeret fejleszt és ezek vizfelszivd képessége is nagyobb. Tovabbi elényds
tulajdonsagai, hogy a levelek parologtaté feliilete is csak a fele a kukoricahoz viszonyitva
¢és azonos koriilmények kozott a cirok levelei sokkal kevesebb vizet veszitenek, mint a
kukoricéé. Egy hosszan tartd szarazsag idején képes arra, hogy a ndvekedését részlegesen
megallitsa, majd mikor ismételten esdt kap, karosodas nélkiil tovabb fejlédik. (Ldng,
1976; Antal, 2005). Abban az esetben, ha a buga aszaly kovetkeztében vagy esetleg egyéb
okbol elpusztul, akkor képes arra, hogy a felsé noduszokbol elagazast ndveszt, amelyen
elébb viragzatot, késébb termést hoz (Antal, 2005). Ez a tulajdonsaga pedig rendkiviil
hasznos a tekintetben, hogy Magyarorszag 2021-ben a K6zponti Statisztikai Hivatal altal
megallapitott 4,1453 millié hektaros szantd szantoteriilet nagysagabol, csak 110.506 ha,
azaz 2,67% ami ténylegesen ontozésre kertilt
(https://www.ksh.hu/stadat_files/mez/hu/mez0008.html).
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Bhattarai és mtsai (2020) egy kétéves szant6foldi kisérletben vizsgaltak az aszalybol
eredo stressz hatasat a kukorica €s a cirok novekedésére, termésére €s annak mindségére.
Kisérletiikben 50, 200 és 350 mm-es 6ntdzési mennyiséget alkalmaztak. A legmagasabb
ont6zési mennyiség eredményezte a legmagasabb ndvényndvekedést, beleértve a
megnovekedett levélfeliilet-indexet is. A kukoricdhoz képest a cirok vizhdztartasa - a
kisebb vizpotencidl, morfolégiai tulajdonsdgok ¢és az ebbdl adddd levegd
homérsékletének kiilonbségei miatt - alacsonyabb volt és magasabb lignin-
koncentracioval is rendelkezett, mint a kukorica. A kutatok ennek megfelelden azt
tapasztaltak, hogy a cirok nagyobb ndvekedést és terméshozamot mutatott és jobb
tapértékkel rendelkezett a szarazsagstressz koriilményei kozott.

KOVETKEZTETESEK

A cirok és a kukorica két kiilonb6z6 gabonaféle, amelyek szamos szempontbdl eltérnek
egymastol. Mindkét ndvény fontos szerepet jatszik az élelmiszeriparban és az
allattenyésztésben, de kiilonbdz6 kdrnyezeti feltételek esetében, kiilonbdzo eldnyokkel
rendelkeznek. A legmarkansabb elkiiloniilés a két ndvény esetében egyrészt
szarazsagtirésiikbol, masrészt a kdrnyezeti adaptacios képeségiikbdl ered. A kukorica a
vilag egyik legnagyobb vetésteriilettel rendelkezé ndvényeként ismert, azonban a globalis
klimavaltozas és a vele jar6 valtozo iddjarasi viszonyok veszélyeztetik dominans szerepét
az élelmezési lancban. Az 0j nemesitési technoldgiak és a gondosan megtervezett
agrotechnologiai stratégiak viszont jelentds javulast eredményeztek a kukorica
szarazsagtird képességének fejlesztésében. Mindazonaltal szamba kell vetni olyan
extrém adaptaciés képességgel rendelkez6 noévényeket, amelyek nagyobb
termésbiztonsaguk révén alternativaként egészithetik ki vagy akar helyettesithetik a
novényt.

A cirok kivaloan toleralja a szaraz kornyezeti feltételeket, széleskorli agro-okologiai
alkalmazkodoképességgel bir, és az alacsony inputigényil, gyenge adottsagokkal
rendelkezé mez6gazdasagi rendszerekben is hatékonyan hasznosithatd. Természetes
glutén- és toxinmentes termése révén pedig egyre nagyobb népszerliségnek 6rvend az
élelmiszer- és takarmanyipar szerepléi korében. A korabban emlitett pozitiv
tulajdonsagainak kdszonhetden a fokozodo népességndvekedés, a termbteriilet csokkenés
és a globalis felmelegedés okozta kihivasok megoldasaban, még kihasznalatlan
lehetdségeket rejt. A kukoricdhoz hasonld termesztési technologiajanak és
tapanyagtartalmanak kdszonhetéen, ez a ndvény kivalo valasztas lehet mind a hazai, mind
a nemzetk6zi mértékben vett fogyasztas szempontjabol.
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ABSTRACT

Maize (Zea mays L.) and sorghum (Sorghum bicolor (L.) Moench) are two different
cereal crops, which show many similarities but also differ in their drought tolerance.
Maize is a more water-demanding plant than sorghum. Sorghum more efficiently utilizes
smaller quantities of water for photosynthesis and minimizing water loss, as well as
developing a deep root system, which helps it to reach water even in deeper soil layers.
This allows the plant to take up water during drought and survive drought periods. Despite
increasingly frequent persistent droughts, sorghum produces a stable crop yield, while for
maize the uncertainty of adequate water supply is becoming increasingly critical.
However, drought tolerance not only depends on the plant species but also on several
other factors, such as the type of soil, cultivation methods, agrotechnical methods, etc.,
variations. In this article, we report on the properties related to the drought tolerance of
the two plant species and compare them.

Keywords: maize, sorghum, vegetative and generative development, drought tolerance.
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termékmindség.

A FOLYOIRAT NYELVE
Magyar és angol

PUBLIKACIOS GYAKORISAG

A folyodirat évi két alkalommal jelentet meg reguralis szamot, ezenkiviil kiillonszdmokat
is kozreadhat. Az egyes cikkeket kdzzéteheti ,,Megjelenés alatt”/’In Press” allapotban az
adott regularis szam megjelenése el6tt is.

LEKTORALAS
A folyoirat lektoralasa kett6s-vak modon torténik. A bekiildott kéziratok anonim biralati
folyamatban két szakmai biral¢ altal keriilnek elbiralasra.

PENZUGYI FELTETELEK

A kiado a szerzOknek a benyujtott kéziratok elbiralasaért, illetve elfogadas esetén torténd
kozléséért dijat nem szamit fel. A folyodirat azonnali nyilt hozzaférést biztosit a
tartalomhoz, pénziigyi és jogi korlatozasok nélkiil lehetéséget ad a tudomanyos
eredmények szabad ¢€s jogszerii ujrafelhasznalasara.
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SZERKESZTOSEGI IRANYELVEK

SZABAD HOZZAFERESI JOGOSULTSAG

A folyoirat Open Access (Platina/Gyémant). Cikkeire a Creative Commons 4.0 standard
licenc alabbi tipusa vonatkozik: CC-BY-NC-ND-4.0. Ennek értelmében a mii szabadon
masolhatd, terjeszthetd, bemutathatd és eldadhatd, azonban nem hasznalhato fel
kereskedelmi célokra (NC), tovabbd nem moddosithatd és nem készitheté beldle
atdolgozas, szarmazékos mii (ND). A licenc alapjan a szerzd vagy a jogosult altal
meghatarozott modon fel kell tiintetni a szerzé nevét és a szerz6i mi cimét (BY).

A folyoirat a szerzok szdmara idobeli korlatozas nélkiil és dijmentesen engedélyezi, hogy
kézirataiknak a szerkesztdség altal elfogadott, akar a biraloi javitasokat is tartalmazo, de
nem végleges valtozatait (pre-print verzidit) kozzétegyék (e-mailen, a szerzé vagy
intézménye honlapjan, illetve a szerz6 intézményének, egyetemének zart vagy korlatozas
nélkill elérhetd repozitériumaban, illetbleg egyéb non-profit szervereken). Amikor a
szerz6 ily mddon terjeszti miivét, figyelmeztetnie kell olvasdit, hogy a szoban forgd
kézirat nem a mil végsd, kiadott valtozata. Ha a cikk végsdé valtozata mar megjelent
nyomtatott, illetve online formaban, mindenképpen javasolt €s engedélyezett a szerzonek
ezen (post-print) valtozatot hasznalnia. Ebben az esetben meg kell adnia a folydiratbeli
megjelenés pontos helyét, adatait is. A szerzé a kdzlemény szerz6i jogait megtartja,
esetleges masodkozlés esetén azonban a cikk elsé megjelenésének bibliografiai adatait is
kozodlnie kell.

A FOLYOIRAT INDEXALASA ES ARCHIVALASA
A cikkek archivélasa a REAL repozitoriumban torténik.

ADATVEDELMI NYILATKOZAT

A szerkeszt0ség szamara megadott nevek és e-mail cimek kizardlag sajat hasznalatra
szolgalnak, azokat csakis a felhasznald altal beallitott célokra hasznaljuk fel, harmadik
fél szamara nem szolgaltatjuk ki.

PUBLIKACIOS ETIKAI IRANYELVEK

A publikacios etika szabalyait az Acta Agronomica Ovdriensis szerkesztdi folyamatosan
figyelemmel kisérik és betartjdk. Amennyiben sziikséges, a szerkesztOség javitja a
sajtohibakat, illetve pontositasokat és helyesbitéseket tesz k6zzé, amennyiben azok
tartalma megfelel a valésagnak, és nem tartalmaz plagiumot.

PLAGIUMSZURES

A szerzOknek szavatolniuk kell, hogy a tanulmany sajat, eredeti szellemi alkotasuk,
illetve amennyiben felhasznaltik masok munkait, kifejezéseit, akkor azokat megfeleld
médon idézniiik kell ¢és szakszerien hivatkozni rajuk. Valamennyi kézirat
plagiumsziirésen megy keresztiil.

REKLAMSZABALYZAT
Az Acta Agronomica Ovariensis nem tesz kozzé hirdetéseket.
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TAJEKOZTATO ES UTMUTATO A SZERZOK RESZERE

ALTALANOS SZEMPONTOK

l. Csak o0nallo kutatason alapuld, mas kozleményekben meg nem jelent, a
névénytudomanyok  (kertészet,  genetika,  ndvénykortan,  allati  kartevok,
agrometeorologia, novényélettan, agrobotanika, stb.), az dallattudoméanyok
(takarmanyozastan: hazi- és vadon €16 allatok, allatgenetika, allategészségtan, stb.), a
kornyezettudomanyok, az élelmiszer- és az agrar6kondémiai tudoméanyok, valamint a
vidékfejlesztés témakorébe tartozd szakcikket kdzodlhetiink.

2. Tudomanyos folyoiratunkban a dolgozatokat csak angol, illetve magyar nyelven
tessziik k6zzé. Ez alapvetden attol fiigg, hogy az 01j tudomanyos eredmények nemzetkozi
vagy inkabb hazai érdeklédésre tarthatnak szamot. A kézlemények megjelentetésekor, az
adott lapszamok sszeallitasakor az angol nyelvii anyagok eldnyt élveznek.

3. Csak formailag kifogastalan kéziratot fogadunk el. 4. A kéziratot — annak
mellékleteivel egyiitt — elektronikusan, az erre a célra rendszeresitett feliileten kérjiik
feltolteni: https://aao.ddc.sze.hu A kézirat 6sszeallitasa

1. FORMAI KOVETELMENYEK

1.1. A kéziratok Microsoft Word vagy azzal teljesen kompatibilis szovegszerkesztovel
késziiljenek, az Acta kéziratsablon hasznalataval. A kézirat terjedelme tablazatokkal és
abrakkal egylitt legalabb 5000, de legfeljebb 8000 sz6 legyen, Calibri betlitipussal 12 pt
betimérettel, korben 2 cm-es margot hagyva. (Rovid kdzlemények esetén maximum 4000
sz0.) A gépiras fekete betlikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldalara, szimpla sorkdzzel
torténjék. Fej- és labléc (masként: él6fej és é161ab) hasznalatat kérjiik mellézni!

1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniilé részeket 1-1 iires sorral kell
elvalasztani a f6 szovegtol, a kéziratsablonban feltiintetettek szerint.

1.3. Az idegen szavak irasat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg, eredeti
helyesirassal kérjiik.

A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tlintetni
és dolt betiivel irni. A fajtak nevét (magyar és kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név
szerint kell irni szintén dolt bettvel (pl.: Sinapis alba cv. Budakalasz sarga).

2. AKEZIRAT SZERKEZETE

2.1. A dolgozat cime alatt a szerzé(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye, valamint
ORCID azonositdik szerepeljenek. Pontos cim megadasa itt kerlilend6. A tudomanyos
fokozatot és a munkahelyi beosztast nem kozoljiik. A levelezd szerzd jelolése (*) és e-
mail cimének megadasa sziikséges.
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2.2. A tudoményos kozlemények kialakult rendjének és az Acta Agronomica Ovariensis
hagyomanyainak megfeleléen a kézirat felépitését a kovetkezd csoportositas szerint
kérjik:

— Osszefoglalas (kulcsszavakkal)

— Bevezetés

— Irodalmi attekintés

— Anyag és mddszer

— Eredmények

— Kovetkeztetések

— Irodalom

Egyes fejezetek a téma jellege, terjedelme szerint Osszevonhatok: Bevezetés és az
Irodalmi attekintés, Eredmények és a Kovetkeztetések. Az Anyag és modszer helyett a
szerz6 a Kisérletek leirasa cimet is hasznalhatja.

Az irodalmi 6sszefoglald (review) cikkek esetében az alabbi csoportositast javasoljuk:

— Osszefoglalas

— Hazai és kiilf61di irodalom bemutatasa és értékelése

— Kovetkeztetések

— Irodalom

2.3. Az Osszefoglalas (absztrakt) minimum 150, de maximum 200 sz6bél allhat, tovabba
maximum 5 kulcsszd megadasa kotelez6. Az absztrakt Osszeallitisa sordn a
kovetkezOkben felsoroltakat kérjilk szem el6tt tartani: probléma meghatarozas,
jelentdség, koncepcidalkotas, vizsgalat, eredmény(ek), kdvetkeztetés.

2.4. A fentiek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalra gépelve):

— magyar nyelvii kzlemény esetén angol nyelvi 6sszefoglalas a dolgozat angol nyelvii
cimével, a szerz6(k) nevével és a munkahely(iik) feltiintetésével, a végén angol
kulcsszavakkal;

— angol nyelvli kozlemény esetén magyar nyelvii Osszefoglalas a dolgozat magyar
cimével, a szerzé(k) nevével és a munkahely(iik) feltiintetésével, a végén magyar
kulcsszavakkal. (Kiilfoldi szerz6(k) esetén ezt a feladatot a SzerkesztObizottsag végzi el.)

3. IRODALMI HIVATKOZASOK

3.1. Szbovegkdzi hivatkozaskor ¢és az Irodalom (irodalmi attekintés) fejezet
Osszeallitasakor az APA stilus hasznalata kotelezo.
(https://www.mendeley.com/guides/apa-citation-guide/)

3.2. Az TIrodalom 0Osszedllitasakor a dolgozatban idézett szerzOk nevét ABC- és
megjelenési idGsorrendil felsorolasban kérjilk. Minden tanulmanyt kiilon sorban kell
feltlintetni a sablonban feltiintetettek szerint. Amennyiben a felhasznalt forrasmiivek DOI
szammal rendelkeznek, kérjiik azokat is feltiintetni (az ISBN vagy ISSN szamon tul)!
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4. ABRAK ES TABLAZATOK

4.1. Téablazatok esetében kérjiik, hogy szintén Calibri betiitipust hasznaljanak. Lehetdleg
mell6zzék a tablazatok kiilonféle kerettel és vonalvastagsagokkal torténd tarkitasat, a
sablonban megfogalmazottak szerint.

4.2. Ugyanazon adatsorokat grafikus és tablazatos formaban nem kozoljiik. Kérjiik, hogy
a szovegben az abrakra és tablazatokra (ddlt betiivel irva) minden esetben hivatkozzanak.

5. LEKTORALAS, KORREKTURA

5.1. A szakmai lektorokat a Szerkesztok jelolik ki, a kivant anonimitas betartasa mellett.
Sem a szerzd(k), sem a lektorok nem ismerhetik egymas személyét a biralati folyamat
soran. (Id. folyamatabra)

5.2. A lektori vélemények elérhetdségét biztositjuk a szerzoknek (az esetlegesen a
biralo(k) altal korrektarazott kézirattal egyiitt) az OJS tartalomkezelé rendszerben.
Kérjiik, hogy a szerzok dolgozatukat a biralok javaslata alapjan modositva mielébb, de
legkésébb 2 héten beliil toltsék fel oda.

5.3. Kérjiik a szerzoket, hogy — adott kutatasi teriilet tekintetében — lehetGség szerint
hivatkozzanak a tudomanyos folyodiratunk korabbi szamaiban megjelent tanulmanyokra.
5.4. Csak a végleges 0Osszeallitdsu, hibatlan dolgozatot tudjuk szerkeszteni. A
kovetelményekkel nem egyezd kéziratokat a szerkesztdség nem tudja befogadni. A
szerkesztd egyuttal fenntartja a jogot a kézirat terjedelmi és mindségi valtoztatasara. A
megjelent dolgozatokért a Szerkesztébizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni. A kéziratokat
a dolgozat megjelenéséig megorizzik.

A SzerkesztObizottsag
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Indexalas
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Google Scholar,
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A cikkek archivalasa a REAL repozitoriumban torténik.

A lapszam cikkeinek feltoltéséet az MTMT-be a kiado munkatarsai végzik a DOI-
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