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OSSZEFOGLALAS

A kender (Cannabis sativa L.) kutatasa és nemesitése a hosszu ideig tartdo mell6zottség
¢és tiltds utan, napjainkban reneszanszat éli. A szamtalan amatér termesztd altal
Osszegyljtott megfigyelés és informacid tudomanyos igényességli vizsgalata és
rendszerezése napjainkban is zajlik.

A cikkiinkben igyeksziink attekintést nydjtani a kender korai domesztikacidjatol
kezdddden a legujabb nemesitési eredmények bemutatasaig. A XXI. szazadi széles kori
érdeklédés kozéppontjaban a gyogyaszati és terapias célii hasznositas all, ezért a
leghangsulyosabb elem a kenderben talalhaté specialis hatéanyagok, a kannabinoidok
ismertetése, valamint az eltérd kemotipusok létrejottének, tovabbi nemesitési
lehet6ségének vizsgalata.

Az ipari kender irant érdeklddd kutatok korabban szandékosan elhatarolodtak a drog
tipust valtozatoktol, ezért fontosnak tartottuk a kiilonbozo felhasznalasi teriilethez tartozé
valtozatok eredetét, fejlodéstorténetét, hiszen egyetlen fajrol beszEliink, amelynek eltérd
tipusait az ember kulturalis, f6ldrajzi, valamint gazdasdgi tényezdi alakitottak ki.
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A KENDER RENDSZERTANA KULONBOZO MEGKOZELITESBOL

A kender (Cannabis sativa L.) az egyik legkorabban domesztikalt mezdgazdasagi
novényiink, amelyet rekreacids, gyogyaszati, valamint ipari célra is felhasznalunk
(Kovalchuk et al. 2020). A kinyerhet6 rostok a textil vagy épitGipar szamara jelentenek
alapanyagot, a magtermés magas telitetlen zsirsavakban gazdag, értékes olajforras; a
viragzatbol kinyerhetd kannabinoid hatéanyagok rekreacios és gyogyaszati célokat
szolgalnak (Robert és Mark 2020; Chandra et al. 2017; Small 2017).

A Cannabis nemzetség rendszertanilag a Cannabaceae csalad tagja, amely a
Rozsaviraghiak (Rosales) rend tagja. Linnaeus (1753) Species Plantarum c. munkajaban
emliti a Cannabis sativa fajt, mint magas, rostos névényt. Lamarck eredetileg két
interfertilis fajt, a perzsa eredetli C. sativa és az indiai C. indica. elkiilonitését irta le
(Lamarck 1808).

De Candolle (1896) specialis megkozelitéssel 4 csoportra osztotta az egyetlen, C. sativa
fajt. Az o Kif csoportba az er6sen pszichoaktiv, déli kenderek keriiltek, a B Vulgaris
intermedier, minden mas csoport tulajdonsadgait hordozé ndvényeket jelol, a y
Pedemontana és 6 Chinensis északi, rost eléallitasra alkalmas valtozatokat tartalmaz.

Small és Cronquist 1976-ban a C. sativa subsp. sativa és C. sativa subsp. indica
alfajokrol tett emlitést.

A Cannabis nemzetség rendszertani felosztasa azota is forrasonként eltérd. Hillig
(2005) kiilonboz6 foldrajzi eredetii novényeket vizsgalva megkiilonboztette a Cannabis
sativa, Cannabis indica, valamint a Cannabis ruderalis fajokat.

Nagyrészt Hillig (2005) kemotaxondmiai kutatisara épitve Clarke és Merlin (2013)
foldrajzi és kulturalis megkozelitésbol allitott Gssze egy nevezéktant, amely ravilagit az
eltéré génallomanyok szerepére a kender termesztésének és szelekciojanak torténetében.
Ot biotipus csoportot neveztek meg. A keskenylevelii kender (NLH — narrow-leaf hemp),
a széleslevelii kender (BLH — borad-leaf hemp), a keskenylevelii drogkender (NLD —
narrow-leaf drug), a széles levelii drogkender (BLD — broad-leaf drug), valamint a
keskenyleveli és széleslevelii drogkender hibridek (NLD/BLD) alkotjak a négy
természetesen el6fordulé Cannabis tajfajtakat, valamint a mesterségesen eldallitott
magnélkiili allomanyokat - a spanyol ,sin semilla” (magtalan) kifejezés a
szakirodalomban is &ltalanosan el6fordulé megnevezés. Arra utal, hogy a ndviragh

egyedek megporzasa elmarad, (a him ndvényeket eltavolitjak, vagy kizardlag termd
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egyedeket vetnek) igy megtermékenyitetleniil érik be a viragzat, a murvalevelek
elhiisosodnak, a kannabinoid tartalom sokszorosa lesz a magot érlelé egyedekhez képest.

A gyakorlati novénynemesités oldalardl megkozelitve azonban nem szerencsés kiilon
fajokrol beszélni. Ugyanakkor Hillig (2005) munkajaban fontos kiilonbségtétel a kelet-
azsiai NLH emlitése, mint Cannabis sativa ssp. chinensis, valamint az eurépai NLH, mint
Cannabis sativa ssp. sativa. A heterozishatds, amely a sziiléparok genetikai
kiilonbségének magas fokabdl adodik, rendkiviil fontos tényezd az ipari kenderfajtak
létrehozasa soran. A kannabinoid és terpenoid profil alapjan is végeztek egyetlen fajra
alapozott felosztast (Hazekamp et al. 2016).

A Cannabis nemzetség foldrajzi rasszok szerint is feloszthatd. Szerebrjakov 5 rasszt
emlit. Az északi kender (prol. borealis) csoportba tartoznak az alacsony, igen korai észak-
orosz ¢és finnorszagi fajtak. A kozép-orosz (prol. medioruthenica) alakkor termesztési
korzetére (Oroszorszag, Ukrajna, Fehéroroszorszag, Németorszag, Lengyelorszag)
jellemzoek a hossz nappalok, valamint a hiivos, csapadékos iddjaras. A rassz esetében a
kozepes tenyészido és novénymagassag, valamint a kismértékii elagazas €és a kozepes
méretll és levélkeszamu (5-9) egyedek figyelheték meg. A mediterran kender (prol.
australis) hosszl tenyészidejii, 3-4,5 m magassagot elérd alakkor, magtermesztése az 50.
északi szélességi foktol délre lehetséges, ett6él északabbra csak rostkenderként
hasznosithatd. A kelet-azsiai kender (prol. asiatica) jellemz6i az alacsony, elagazodasra
hajlamos szar. A leveleik nagyok, 9-13 levélkébdl alnak. Hosszl tenyészidejiiek (Bocsa
2004).

A kiilonb06z0 rendszertani felosztasokat az 1. tablazat tartalmazza.
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2. tablazat: A Cannabis nemzetség taxonomiai felosztasa kiilonb6zd forrasok nyoman

Table 1: : A comparison of taxonomic terminology for Cannabis genus based on
different authors

Small és Hil McPartland Clarke és
] illig .
Cronquist (2004) ¢és Guy Merlin Eredet Hasznositas
(1976) (2004) (2013)
Termesztett kender
C. sativa . .
C. sativassp. | C. sativa ssp.
) kender . . Eurdpa Rost és mag
C. sativa ssp. ) sativa sativa NLH
) biotipus
sativa var. _ _
. C. indica o C. indica ssp.
sativa C. indica ssp. . . .
kender . . chinensis Kelet-Azsia Rost és mag
chinensis
biotipus BLH
C.indica | C.indicassp. | C. sativa ssp. ,
. Lo Lo Dél-Azsia Drog
C. sativa ssp. NLD indica indica NLD
indica var. o . C.sativassp. | Afganisztan
L C.indica | C. sativa ssp. .
indica ) afghanica (Kozép- Drog
BLD afghanica ,
BLD Azsia)
Vadon n6vé kender
) . ) C. sativa ssp.
C.sativassp. | C.sativa | C. sativassp. Elvadult,
. spontanea +
sativa var. vad spontanea + . Europa meghonosodott
. C. ruderalis
spontanea valtozat C. ruderalis rost és mag
NLHA
C.
. ruderalis o
C. sativa ssp. o C. indica ssp. Elvadult,
o +C. C. indica ssp. L .
indica var. o o kafiristanica Dél-Azsia | meghonosodott
o indica kafiristanica
kafiristanica NLDA drog
vad
valtozat

A KENDERBEN ELOFORDULO SPECIALIS HATOANYAGOK
A kender sajatos tulajdonsaga a kannabinoidok, mint masodlagos anyagcseretermékek

termelése. A kannabinoidokon kiviil terpének és fenolos vegyiiletek is szintetizalodnak

(Flores-Sanchez és Verpoorte 2008). 90 felett van a szakirodalomban fellelhetd
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kannabinoidok szama, jollehet, ezek némelyike bomlastermék (Elsohly és Slade 2005;
Brenneisen 2007; Radwan et al. 2009; Fischedick et al. 2010.) A legnagyobb mértékben
eléfordulé kannabinoidok a tetrahidrokannabinol-sav (THCA), a kannabidiol-sav
(CBDA), a kannabinol-sav (CBNA), a kannabigerol-sav (CBGA), a kannabikromén-sav
(CBCA) ¢s a kannabinodiol-sav (CBNDA) (Elsohly és Slade 2005). A THCA a drog
tipusu kenderek meghatarozé fitokannabinoidja, mig a rost tipust, ipari kenderekbdl
dontéen CBDA mutathat6 ki, a CBCA a fiatal névényekre jellemz6 vegytilet, éréskor a
mennyisége csokken (de Meijer et al. 2009). A farmakologiailag inaktiv, savas forma
nem enzimatikus uton alakul at neutralis formava (dekarboxilacio), ez megtorténhet mar
andvényben az érés soran, illetve betakaritas utan melegités hatasara (Flores-Sanches és
Verpoorte 2008). A fitokannabinoidok f6 akkumulacios teriilete a mirigyszorok
szekrécids iregeiben talalhatd, amelyek a viragzatban lelhetéek fel a legnagyobb
szamban. Kisebb mennyiségben a magokbol (Ross et al. 2000), a gyokérzetbdl (Stout et
al. 2012) vagy a pollenbdl (Ross et al. 2005) is kimutathatéak. A levelek kannabinoid
tartalma is csokken az érés sordn, a legnagyobb mennyiségben a felsd levélzetbdl
mutathato ki (Pacifico et al. 2008). Azonban ezen vegyiiletek mennyiségét nagyban
befolyasolja a szovet tipusa, kora, a fajta, a termesztési koriilmények, a betakaritas ideje
és a tarolas modja (Khan et al. 2014).

A kannabinoidok bioszintéziséhez sziikséges prekurzorok két kiilonboz6 moddon
keletkeznek. A poliketid Gtvonalon jon létre az olivetol-sav (OLA), a 2-C-metil-D-
eritritol-4-foszfat (MEP) vezet a geranil-difoszfat (GPP) szintéziséhez (Sirikantaramas et
al. 2007). A geranilpirofoszfat-olivetolat-geraniltranszferaz katalizalja az OLA és a GPP
alkilaciojat, amely a CBGA létrejottéhez vezet (Fellermeier és Zenk 1998). A THCA-
szintaz, a CBDA-szintaz vagy a CBCA-szintaz oxidociklazok pedig létrehozzak a harom
leggyakrabban eléforduld kannabinoidot (Sirikantaramas et al. 2004).

A propil-kannabinoidok, (C3-propil oldallanccal rendelkeznek, az elézéekben
bemutatott C5-pentil oldallanc helyett) mint pl. a tetrahidrokannabivarin-sav (THCVA)
mas uton, a divarinol-savbol szintetizalodik (Flores-Sanchez és Verpoorte 2008).

Ezek a vegyiiletek elsdsorban az allati endokannabinoid rendszerre vannak hatassal,
melynek f6 sszetevije a CB1 és CB2 kannabinoid receptorok, valamint az ezekhez
kapcsolodd endogén ligandumok (anandamid és a 2-arachidonoil-glicerol) amelyek
szamos fizioldgiai folyamatért feleldsek, igy az étvagy, fajdalom, gyulladas, inzulin-

érzékenység, zsir és energia haztartas, hangulat és emlékezet miikddését is befolyasoljak
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(De Petrocellis et al. 2011; Di Marzo és Piscitelli 2015). Az anandamidot utinzo,
dekarboxilalt THC molekulanak a CB1 receptorhoz van nagyobb affinitasa, igy jon 1étre
a pszichoaktiv hatasa, de ismert gyulladascsokkentd, fajdalomcsillapitd, izomlazito,
valamint rakellenes szerepe is (De Petrocellis et al.,2011), mig a dekarboxilalt CBD
egészen mas farmakoldgiai hatassal rendelkezik, tobbek kozott a THC mellékhatasait
(szorongas, immunszuppresszido) mérsékli, valamint szorongas csokkentd, émelygés
csillapito, iziileti gyulladast mérséklo, gyulladascsdkkentd és immuno-modulacios hatasa
is bizonyitott, jo terapids képessége van az epilepszia, a sclerosis multiplex, skizofrénia,
kiilonbdzé neurodegenerativ betegségek, valamint az étvagy szabalyozasnak terén
(Burstein, 2015; Englund et al. 2012; Hill et al. 2012). A CBD rendkiviil perspektivikus
antibakterialis, valamint gombaellenes hatasti vegyiilet (Appendino et al. 2008). A
harmadik legnagyobb mértékben detektalhatdé kannabionoid a CBC, amely
gyulladascsokkentd, nyugtato, fajdalomesillapito és antibakterialis hatast (Delong et al.
2010; Davis és Hatoum 1983; Eisohly et al. 1982). A CBN a THC bomlasterméke, joval
kisebb affinitasa van a CB1 receptorokhoz, igy nem a kdzponti idegrendszernél fejti ki a
hatasat, hanem az immunrendszer sejtjeinél (McPartland és Russo 2001).

A kannabinoidok karos hatasait nézve megallapithat6, hogy a THC tartalom ¢és a rovid
vagy hosszu tavi kockazatok dsszefiiggenek. A memoriazavarok, a kognitiv képességek
csokkenése, a figgdség kialakulasa, valamint kronikus pszichoézisok pl. skizofrénia
megjelenése mind a THC tartalomhoz kdothetd allapotok, ugyanakkor a CBD mérsékli
ezeket a negativ hatasokat (Volkow et al. 2014; van Amsterdam et al. 2015; Iseger és
Bossong 2015).

A kannabinoidokon kiviil, mar tobb, mint 100 terpént mutattak ki a kenderb6l, amelyek
az illatért és izért feleldsek (Rothschild et al. 2005; Brenneisen 2007). A monoterpének,
az illékony frakcido meghatarozo elemei, ide tartozik a D-limonén, f-mircén, a- és B-
pinén, terpinolén és linalol. A szeszkviterpének pl. a B-kariofillén vagy az o-humulén is
kimutathat6 a kender extraktumokbol (Fischedick et al. 2010). A gyokérzetbdl a friedelin
és epifriedelanol triterpének (Slatkin et al. 1971), a rostokbol a B-amyrin (Gutiérrez és
del Rio 2005), a magolajbol a cikloartenol, B-amyrin és a dammaradienol is kinyerhet6
(Paz et al. 2014). A terpének és a kannabinoidok mennyisége pozitiv korrelaciot mutat,
hiszen a mono- és szeszkviterpének ugyanazokban a mirigyszérokben szintetizalodnak,

ahol a kannabinoidok is termel6dnek (Fischedick et al. 2010; Meier és Mediavilla 1998).
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A polifenolok, szilkebben véve a fenilpropanoidok gyakori masodlagos
anyagcseretermékek a novényvilagban. A kenderben 20 flavonoidot detektaltak (Flores-
Sanches és Verpoorte 2008). Ezek a vegyliletek a ndvényben elsésorban antioxidansként
funkcionalnak, az oxidativ stresszt6l védik az egyedeket. Az ember esetében a flavonok
és flavonolok gyulladascsokkentd, rakellenes, idegvédd hatéssal rendelkeznek (Andre et
al. 2010).

A kannabinoidok, terpének és polifenolok antagonista és szinergikus hatasat tobb
szerzO6nél is nyomon kovethetjiik (Wright et al. 2013; Klein et al. 2011; Smith 2015;
MecPartland és Russo 2001).

A KENDER EREDETE, A KEMOTIPUSOK FEJLODESTORTENETE

A Kulturalis vagy foldrajzi hatasok miatt a kender hasznositasa sokféleképpen alakult
az emberiség torténetében. Ennek megfeleléen az alkalmazott agrotechnika, valamint a
szelekcid iranya is eltérden alakult. Ezen koriilmények egyenes kovetkezménye a XX.
szazadi fajtanemesités rostcéll, magtermesztési célu, vagy pszichoaktiv iranyu fejlodése
(Clarke és Merlin 2016).

A fenotipusos valtozasok is tetten érhetdek az évezredes szelekcionak kszonhetden. A
rosttipusi (NLH és BLH) fajtak hosszabb internodiummal és kevesebb elagazassal
rendelkeznek, a magcéli kenderek ezzel szemben rovidebb szartagokkal és tobb
oldalhajtassal birnak. A hagyomanyos erdsen pszichoaktiv tajfajtak akar 20% THC
tartalommal rendelkeznek, mig az eurdpai fajtak ennek alig 1%-val (Small és Marcus,
2003). Ugyanakkor, a vad és a nemesitett egyedek kozott akar husszoros kiilonbség is
megfigyelhetd az ezermagtomeg tekintetében (Clarke és Merlin 2013).

A morfologiai valtozasok mellett; hangsulyosak a fiziologiai eltérések is. A kendermag
olajtartalma ¢€s zsirsavosszetétele jelentdsen modosult a domesztikdcid hatdsara
(Molleken és Theimer 1997).

A szar rosttartalmaban és rostmindségében is jelentds valtozas figyelheté meg, néhany
kivételes genetikai allomanyu fajtaban a rosttartalom akar 35% is lehet (Bdcsa 1994).

A viragzat morfologiai valtozasa is a tudatos szelekcionak koszonhetd. A tudatmodosito
hatasra szelektalt, foként NLD/BLD ,,sinsemilla” hibridek viragzata nagyobb, stirlibben

helyezkednek el az egyedi viragok és a felsé levelek, a magok biztos beérése teljesen
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lényegtelen szempont, hiszen ezek a tovek vegetativ uton tarthatoéak fenn (Clarke és
Merlin 2013).

A természetes és mesterséges két iranyu evoltcio is megfigyelhet6 a kender esetében.
A Pleisztocén id6szakaban az eredeti kender géncentrum szétszakadt, eltérd fotoperiodus
igényl okotipusok jelentek meg és stabilizalodtak a foldrajzi izolacid kovetkeztében. Az
ezt kovetd domesztikacionak kdszonhetden létrejott a két teljesen eltérd, északi, révid
tenyészideji NLH fajtak, valamint a kés6i viragzasu NLD (kolumbiai, indiai, thaifoldi)
valtozatok (Clarke és Merlin 2016).

A THC és CBD szintézisért felelds allélek magas 6rokdlhetdségi értékkel birnak, kitarto
szelekcioval egyik, vagy masik iranyban szétvalaszthatdak a populaciok (McPartland és
Guy 2010).

A kender a természetes szelekcid kovetkeztében kemotipusat tekintve a II. csoportba
tartozik, tehat a kinyerhet6 THC:CBD aranya kozel azonos, intermedier forma, akarcsak
az afgan hasis tipusii novények. A mesterséges szelekcid kovetkeztében magas THC
tartalmu, tudatmodosit6 hatast populaciok jottek 1étre, amelyeket érzékszervi vizsgalattal
ki tudtak valogatni, 1étrehozva az 1. kemotipusba tartoz6 magas THC:CBD aranyu
novényeket. Ezzel szemben az északi termesztési kornyezetben a magas THC tartalom
eléréséhez nem kedvezdek a hosszl nappalok, valamint a relative rovid nyarak, hiszen a
viragzasi id6 lerdvidiil. Ezaltal a természetes szelekciod is alacsonyabb szinten tartotta a
kelet-azsiai BLH és az eurdpai NLH tajfajtak THC tartalmat. A teljes kétiranyu szelekcio
a modern fajtak szisztematikus, jogszabalyok altal megkovetelt, extrém alacsony THC
tartalmu elit n6vények kivalogatasaval valt teljessé. A III. kemotipus magas kannabidiol
tartalmtl egyedein - 1évén a pontos CBD tartalom csak analitikai hattérrel igazolhato, a
modernkori szelekcié eredményei (Clarke és Merlin 2016).

A tiszta kemotipusok beltenyésztéses vonalai dontéen vagy THC (1. tipus) vagy CBD
(III. tipus) domindns egyedeket tartalmaznak. A tiszta vonalak egyméassal torténd
keresztezésének hatasara intermedier utddok jonnek létre (II. tipus). A masodik
generacioban, a mendeli szegregacié mintdjara 1:2:1 aranyban hasadnak 1., II. és a III
tipusba tartozo tovek. Ez azt sugallja, hogy a kannabinoid szintézisért felelos THCA és
CBDA szintézisért felelés enzimek génjei kodominansak, egyetlen lokuszon (de Meijer
et. al. 2003).

Kojoma et al. (2006), valamint Bakel et al. (2011) genetikai vizsgalatai ennél arnyaltabb

képet mutatnak, tobb homolog allélt feltételeznek, kiilon 16kuszokon, valamint ezek
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egymassal valo kapcsolata, esetleg az allélek eltérd enzimatikus hatasfoka magyarazhatja

Weiblen et al. (2015) a két legfontosabb kannabinoid bioszintézise kapcsan felismerte,
hogy a CBDA szintaz nagyobb affinitassal rendelkezik a prekurzor CBGA molekula
atalakitasahoz, mint a THCA szintaz. Amikor mind a két enzim aktiv, sokkal tobb
kannabidiol-sav szintetizalédik a kannabigerol-sav molekulakbol. Ezért az alacsony
pszichoaktiv kannabinoidot tartalmazé ipari kenderben is talalhaté aktiv THCA szintaz
enzim, viszont, elsédlegesen CBDA szintézisére keriil sor. Az I. kemotipusba tartozé
drogkenderek egy nem funkcionalé CBDA szintaz alléllel rendelkeznek, igy nincs
kompeticio a két enzim kozott, tisztan THCA keletkezik a prekurzorbdl. Genetikai
szempontbodl a marijuana tipusu THCA szintaz allél a dominans. Az egyébként recessziv,
nem funkcionalé CBDA szintaz enzim egyértelmii eldjele annak, hogy a kender ndvény
drog tipust.

fgy Gsszességében a kiilonallo 10kuszok heterozigozitasa, a génkettéz3dés, a CBD
szintaz gének szelekcidja (nem funkcionalis enzim), a fenotipusat tekintve nagyobb
méretll és mennyiségli mirigyszort tartalmazé egyedek kivalogatasa, valamint a hibrid
vigor (NLD ¢és BLD hibridek) vezettek a modern pszichoaktiv marihuanak
megjelenéséhez.

Az éazsiai NLD egyedek magas THC tartalmat elitndvények kiemelésével biztositottak.

Az intermediernek tekinthetd afgan kenderekr6l a pszichoaktiv hasis begyljtése nem
egyedileg tortént, hanem allomanyszinten. Ez nem tette lehetdvé az elitndvények
szelekciojat, ezért a populacidoban egyarant jelen vannak a magas THC tartalmu és a
magas CBD tartalmi névények. Ez a tendencia a kelet-azsiai BLH t4jfajtakhoz hasonlit,
amelyeknek a hatdanyagtartalma alacsonyabb, 1évén nem volt szelekcids szempont a
nagy viragzati tomeg, és a mirigysz6rok magas szama. A modern ,,sinsemilla” hibridek
o0tvozik az extrém magas THC tartalmat az NLD sziil6tdl, valamint az alig kimutathato
CBD tartalmat a BLD felmen6t6l (Clarke és Merlin 2016).

A kannabinoid tartalomra nemesitett hibridek eléallitasi sémaja a megfeleld
anyandvények kivalasztasaval kezddédik, lehetSleg genetikailag sokszinii eredettel.
Ezeket a ndviragi egyedeket Ontermékenyitik, méghozza olyan moédon, hogy a
hormonhaztartast befolyasolé vegyi anyagokkal him virdgokat indukalnak. Ezt ismétlik

tobb generdcion keresztiil, a homozigozitas eléréséig. Legvégiil, az igy nyert vonalat
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keresztezik a genetikailag legkevésbé rokon beltenyésztett vonallal, a vigor helyreallitasa

céljabol (de Meijer 2014).

A KENDERNEMESITES MERFOLDKOVEI

A XX. szdzad folyaman az eurdpai kendernemesitok igyekeztek tovabbfejleszteni a
helyben elérhet6 tajfajtakat, valamint keresztezéssel magasabb rosttartalmat ¢&s
maghozamot akartak biztositani. Az eurdpai kenderfajtak tobbsége k6zos felmendkkel
rendelkezik, kevésbé kiilonbozéek genetikailag, mint a veliik rokon tajfajtak (de Meijer
1995; Hillig 2004).

A kender természetes modon kétlaki ndvény, az egyivari him és néviragok kiillonb6z6
novényeken talalhatoak. Azonban a szexualis fenotipus flexibilitast mutathat, egylaki
vagy hermafrodita ndvények is megjelenhetnek. A 9 par autoszomalis kromoszdéma
mellet 1 par nemi kromoszéma is megtalalhato, a him egyedek esetén heterogametikus
(XY), a néviraga egyedeknél homogametikus (XX). Stresszt okozo kornyezeti hatasok
vagy hormonalis kezelés hatasara a nemi kromoszoémak ellenére kialakulhatnak az eltérd
ivarhoz tartoz6 viragok is (Moliterni et al. 2004).

Tehat a kender alapvetden kétlaki novény, a néviraga egyedeket szamtalan him egyed
megporozhatja, ezért nagy kihivas a kontrollalt koériilmények kozott végrehajtott,
iranyitott beporzas. Az egylaki fajtdk Ontermékenyiilésre is képesek az
idegentermékenyiilésen kiviil. A mesterségesen kialakitott, tisztan ndegyedekbdl allo
populéaciok alkalmasak hibrid anyavonalak eldallitasra. Az ilyen tisztan uniszexualis
allomanyokat egylaki és kétlaki allomanyok keresztezésével lehet elérni (Hoffmann
1944).

Az ipari kender populaciok harom f& csoportba sorolhatéak. A legrégebben
domesztikaltak a tajfajtak, amelyek ismétlodé tomegszelekcios eljaras eredményei. A
szintetikus fajtak altalaban a tajfajtak bizonyos egyedeinek keresztezésébdl alakultak ki.
Eurépaban ezek az 6s6k az északi, a kdzép-orosz, a dél-eurdpai, valamint a kelet-azsiai
Okotipus populacioibol szarmaznak (de Meijer 1995). A XX. szazad els6 évtizedeiben az
érésidd, a magassag, a szarkorméret, valamint a vegetativ tomeg alapjan valogattak. A
korotomeg ¢és a vegetacios 1d6 hossza pozitiv korrelacioban allnak egymassal, e

tekintetben viszonylag gyorsan létrejohettek a homogén populaciok. A mindségi
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tulajdonsagok azonban Osszetettebbek. A csaladtenyésztés révén alakultak ki az els6
magyar, roman és olasz fajtak a Carmagnola tajfajtabol (Ranalli 2004).

A harmadik csoportba a két szintetikus fajta keresztezéséb6l szarmazo fajtak tartoznak.
A legalapvetobb nemesitési modszerek k6zé sorolhatjuk a szelekciot, a kombinacios
nemesitést, a heterdzis nemesitést, valamint a marker alapt szelekciot. Ugyanakkor az
indukalt mutacios- valamint a poliploid nemesitésre is talalunk példat (de Meijer et al.,
2003; Di Candilo et al. 2000; Hoffmann, 1953; Mandolino et al., 2003; Parsons et al.,
2019).

A legels6 szintetikus kendernemesitési eredmények kozott tartjuk szamon a
Kymington, Chington és Arlington fajtakat, amelyeket Dewey (1927) hozott 1étre kinai
tajfajtakbol.

A rostkender nemesitésének torténetében mérfoldkének szamit Bredemann
munkassaga, aki felismerte, hogy a rosttartalom novelésében mindkét sziil6 tulajdonsagai
meghatarozoak, igy a him kenderek biralatat még a viragzas el6tt elvégezte, hogy csak a
legkivalobbak termékenyithessenek. A  szabalyozott megporzds révén joval
hatékonyabban tudtak javitani e tulajdonsagot (Bredemann 1924, 1937, 1953; Bredemann
et al. 1961).

A legelsé klasszikus keresztezéses eredmény Dewey (1927) munkajahoz kéthetd, aki a
Kymington és Ferrara keresztezésével hozott 1étre jobb rostkihozatali paraméterekkel
rendelkez6 fajtat. Ugyanakkor a legsikeresebb heterdzis-nemesitéssel eléallitott hibridek
Magyarorszaghoz kothetk (Bdcsa és Karus 1998).

A genetikai marker alapu szelekcid hasznos a him egyedek korai felismerése
szempontjabol, valamint az egylaki nemesitési programokban (Mandolino et al. 1999). A
kemotipusok azonositasa soran is megkeriilhetetlenné valtak a markerek (de Meijer et al.
2003; Mandolino et al. 2003).

Napjainkban a legtobb eurdpai fajta egylaki. A francia Fibrimon fajtat kozvetleniil egy
beltenyésztett egylaki vonalboél allitottdk el6. Ez a vonal egyetlen, him és ndviragzatot
egyarant hordozo egyedbdl keriilt felszaporitasra, amelyet egy kdzép-oroszorszagi NLH
populaciobdl izolaltak. A pszeudo-egylaki fajtakat a Fibrimon, mint pollenadé és egy
magas rosttartalmi német NLH populacio, vagy egy késéi olasz, torok tajfajta
keresztezésével, majd az utédok Fibrimonnal torténd visszakeresztezésével hoztak Iétre.

Az egylakiak genetikai homogenitdsat minden évben biztositani kell, hiszen szelekcid
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nélkill a kovetkezd generaciokban visszarendezddik a természetes kétlakisag (de Meijer
1995).

Az olasz fajtak tobbsége kétlaki, a legismertebb és legdsibb a Carmagnola, amely a
hires olasz textilipar alapfajtaja volt (Allavena 1967). Ebbél alakitottak ki a Carmagnola
Selezionata fajtat. A tomegszelekcido modszerével hoztak létre a termesztési korzetnek
megfeleld okotipust: Bolognese, Toscana, Ferrarese. Magas rosttartalmi német torzsek
keresztezésével késziilt az Eletta Campana és a Fibranova fajta (Allavena, 1967; Barbieri
¢és Tedeschi, 1968). 1995-ben kezd6dott egy 11j nemesitési program, melyben célul tiizték
ki a magasabb termést, a rost mindség javulasat, valamint az alacsony THC tartalmat.
Ennek eredményeként sziiletett meg a Red Petiole, Asso, Fibrimor kétlaki fajtak, valamint
az Ermes, Carmono, Carma, Codimono egylaki fajtak (Di Candilo et al. 2002; Ranalli
1998).

A magyar kendertermesztés szintén a kétlaki kenderformakat preferalta, 1évén a
rostel6allitas volt a mérvadd. Magyarorszagon Fleischmann (1931, 1934) munkaja szamit
uttorének. A Kompolti kendert magas rosttartalomra valogattdk ki egy olasz eredetii
fajtabol. A hibridek eldallitasanak gyakorlata, igy az uniszexualis populaciok termesztési
megvalositasa magyar gyokerekkel rendelkezik. A Kompolti és az egylaki Fibrimon
keresztezésével létrehozott Uniko-B egy uniszexualis hibrid, elhanyagolhatd
pollentermelésre képes, nagy részben ndviragh egyedekbdl all, igy magtermése
kiemelked6. A masodik generacidban elveszti ezt a tulajdonsagat, nagy szamban
megjelennek valodi himviragla egyedek is. A Kompolti Hibrid TC egy haromvonalas
hibrid, eldallitasanak els6 1épcsdje az uniszexualis (kinai eredetii BLH egylaki és kétlaki
keresztezés) nemzedék, a Kinai Uniszex létrehozasa volt. Ezutan a Kinai Uniszex és a
pollenad6 Kompolti keresztezésébdl 1étrejon a haromvonalas hibrid, 50% né- és himvirag
arannyal, hibrid vigorral, valamint megndvekedett rosttartalommal. A hazai nemesités
kovetkezo érdekessége, elsGsorban a papiripari feldolgozasra szant Kompolti sargaszaru,
amely egy klorofill-hianyossa valo, virdgzaskor sarga szarszini fajta. A kiindulo mutans
egyedek egy korai finn NLH és egy olasz kés6i NLH/BLH kender keresztezésével jottek
létre. Ezt tobbszor visszakeresztezték a Kompoltival, hogy az 0j szarszin homozigota
formaban rogziiljon (Bocsa és Karus 1998).

A lengyel fajtak egylakiak. A Bialobrzeskie fajta tobb orosz eredetii NLH sorozatos

keresztezésének terméke, amelyet végiil Fibrimonnal kereszteztek, majd magas
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rosttartalomra valogattak. Egy masik Fibrimon hibrid egyedi utdédszelekciojanak
eredménye a Beniko fajta (de Meijer, 1995).

Romaniaban kettd kutatointézetben folyik kendernemesité munka. Az SCDA Seuieni
foleg egylaki fajtakat, mig az SCDA Lovrin kétlaki fajtakat allit el6. Tevékenységiiket
fémjelzik a kdzelmtltban nemesitett egylaki Olivia és Successiv fajtak (Popa et al. 2022;
Popa et al. 2019).

A francia fajtak, 1évén a kettds hasznositasu kender az elterjedt, dontéen egylakiak. A
fajtak egy részét a Fibrimonbdl valogattak ki, amely keresztezéses nemesités eredménye,
von Sengbusch egy kozép-orosz eredetli vonalban eléforduld spontan egylaki
egyedekbdl, valamint magas rosttartartalmu kétlaki szelektalt vonalakbol és késéi, olasz
€s torok eredetii tajfajtakbol hozott 1étre az 1950-es években. Ilyen valodi egylakinak
mondhato szelekcidk a Fibrimon 21, Fibrimon 24, Fibrimon 56, valamint a korai Ferimon
12. A pszeudo-egylaki fajtak a Fibrimon és valamely kétlaki keresztezésének termékei.
Ide sorolhat6 a Fedora 19, Felina 34 vagy a Futura 77 is (de Meijer 1995). Ugyanakkor
az 1j generacios kannabinoid profilra nemesitett fajtak képviseldje a Santhica, amelyet
magas CBG tartalomra szelektaltak (de Meijer 2004).

A Finola finn kétlaki fajtat 1999-ben regisztraltak. Ez egy korai, az északi régidkban
termeszthetd, alacsony fajta. Kanadaban elsGsorban a magjaért és az olajaért termesztik
(Small és Marcus 2002).

Az egykori Szovjetunio teriiletén is nagy multra tekint vissza a kender nemesitése. A
korabbi fajtaik vagy a déli, kés6i érésidejii csoportba tartoztak, vagy a kdzép-orosz és
mediterran eredetti kenderek hibridjei voltak. A hires dél-orosz Kuban fajta egy tiz
cikluson keresztiil folytatott csaladszelekcié eredménye, amelyben a sziiléfajtak a
Szegedi 9 és a Krasnodarskaya 56 voltak. A Szegedi 9 egy magyar eredetll, a
Tiborszallasibol szelektalt fajta (Serebriakova 1940; de Meijer 1995). Az USO-11
egylaki fajta a déli alakkore jellemzd novekedési iitemet produkal, azonban északi
teriileteken termesztve a hosszabb vegetativ szakasz hosszabb szarat, magasabb
rosttermést eredményez. A neve is erre utal, az orosz rovidités a déli egylaki kifejezést
takarja (de Meijer 1995).

Napjainkban is aktivan folyik a kender nemesitése Ukrajnaban is, jo példa erre a magas
rostmindségll és magolaj tartalmi Artemida fajta (Mishchenko et al 2021a), valamint a
magas CBG tartalmu Vik 2020 (Mishchenko et al. 2021b).
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Szerbiaban 1992-ben reaktivaltak a nemesitési munkat. Regisztraltak a kétlaki Marina,
az egylaki Helena és a hibrid Diana fajtakat (Sikora és Koren 2020).

A drog tipusu kenderek elterjedése kezdetben a dél-azsiai NLD tajfajtak kiilonbozo
foldrajzi 6vezetekben torténd honositasat jelentette. Az 1960-as és 1970-es években az
Eurdpaba és Eszak-Amerikaba relative nagy mennyiségben elérheté NLD tajfajtak
jelentették a genetikai alapot. A kolumbiai és thai marihuana egyenlitdi elterjedése miatt
az északi terlileteken nem tudtak beérni szabadfoldi koriilmények kozott, ellenben a
mexikoi és jamaikai fajtdk kordbbiak, igy a virdgzat beérése még a tél beallta elott
lehetséges. Az 1970-es évek elejétél az NLD hibridek a mexikéi-jamaikai, valamint a
joval termoOképesebb, de késdi kolumbiai, indiai, panamai és thai keresztezéscket
jelentették. Kezdetben, eltavolitottdk az Osszes him viragh egyedet, igy csak a
megtermékenyitetlen névirdgt példanyok maradtak (sinsemilla tovek), amelyeknek
potencialis kannabinoid tartalma joval meghaladja a megtermékenyitett toveknél mérhetd
értékeket.

Késobb, néhany him tovet izolaltak, néhany anyatdvet megtermékenyitettek a sajat
vetémagellatasuk biztositasa érdekében. Az importdlt NLD tajfajtdk multihibrid
utodainak kdszonhetden az 1980-as évekre az észak-amerikai sinsemilla kenderek valtak
a legértékesebb drog tipust valtozatokka. A korai NLD torzsek kozé tartozik pl. az
Original Haze.

A széles-levelii drog tipust kender (BLD) Afganisztanbol keriilt Eszak-Amerikaba és
Eurépaba az 1970-es években. Jellegzetességiik kozé tartozik az elagazasok magas
szama, valamint a minddssze 1-2 méteres magassag. Alacsonyabbak ¢és slirlibb
habitusuak, leveliik szélesebb, s6tétebb szinii, mint az NLD példanyoknak. Ezért hivjak
tévesen az NLD torzseket ,,sativanak”, a BLD afgan hasis kendereket, pedig ,,indicanak”.
Az NLD és BLD hibridek korabban értek, mint a tiszta NLD vonalak, alacsonyabb,
kompaktabb benyomast keltettek, valamint a heterdzishatas kovetkeztében a kinyerhetd
kannabinoid tartalmuk is magasabbnak bizonyult. Azonban hosszutadvon a hibridek
meggondolatlan eldallitasa, a szelekcid elhanyagolasa mellett, jelent6sen rontott a
korabbi hatéanyagtartalmon és mindségen.

Az NLD/BLD hibridek jelentésen megvaltoztattdk a drognak termesztett kender
agrotechnikajat, hiszen a hidegtlirésiik, gyors érésiik miatt az északi mérsékelt éghajlaton

termeszthették szabadf6ldon is.
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A beltéri termesztés az egyre nagyobb aranyu tiltdsok, a megvilagité rendszerek
fejlodése, valamint az alacsonyabb, kompaktabb méretli hibridek térhoditdsa miatt
terjedhetett el. Ez a termesztési modell besziikitette az elérhetd genetikai forrasokat, a
kornyezeti feltételekkel szembeni érzékenység nem volt tobbé szelekcids szempont

(Clarke és Merlin 2016).

A KENDERNEMESITES JELENKORI PROBLEMAI ES JOVOKEPE

Osszegzésként elmondhaté, hogy a Cannabis ndvények a természetes és mesterséges
szelekcionak kdszonhetden nagy genetikai valtozatossagot mutatnak, mely a fenotipusok
sokféleségén is tetten érhetd. Mindazonaltal a nemesit6i szandékot befolyasoltdk a
jogszabalyi elbirasok, a tiltasok, igy a genetikai diverzitas egyre inkabb csokkent. Az
eurdpai ipari kender fajtak nagy része néhany kozos szelekcids anyagbol szarmazik. A
kétlakiak orosz és kinai tajfajtak keresztezésének eredményei, az egylakiak a Fibrimon
fajtabol szarmaznak. A drog valtozatok génkészlete ehhez hasonléan jelentdsen
beszilikiilt, a beltenyésztés, a szdndékos, vagy véletlen dntermékenyités miatt, valamint a
vegetativ szaporitasbol szarmazd kereskedelmi klonok talsulyabol adodoan. Ha ez a
folyamat tovabbra is ebbe az iranyba tart, a szexualis rekombinacié hidnyabol adodoan
az allati karositokkal, koérokozokkal szembeni fogékonysag, valamint a klimatikus
érzékenység novekedhet.

A multban talalunk példat hasonld jelenségekre, mint pl. az 1845-6s burgonyavész
jarvany [rorszagban, ahol a burgonyateriiletek jelentés részén egyetlen fajta, az ,,Irish
Lumper” termett, ami a magas virulencidval rendelkez6, uj HERB-1 Phytophthora
infestans torzsnek nem tudott ellenallni, igy a kdvetkezmények katasztrofalisak voltak
(Kelly 2012).

A sz06106 szaporitdanyag eldallitas korabban gydkeres dugvanyokon alapult, akarcsak a
modern ,,sinsemilla” kendertovek. A XIX. szazad kozepén az amerikai eredetii filoxéra
(Daktulosphaira vitifoliae) letarolta az eurdpai sz6ldiltetvények jelentGs részét. A
megoldast kezdetben az észak-amerikai Vitis aestivalis és eurdpai Vitis vinifera tovek
keresztezésében keresték, de sem a kartevé elleni rezisztencia, sem a Kkorabbi
termésmindség feltétele nem teljesiilt. A megoldast az amerikai alanyok bevondsa
jelentette, melyekre raoltottak az eurdpai fajtakat. Mysles et al. (2011) felhivja a figyelmet

a vegetativ szaporitds kockdazataira a karositok egyre nagyobb nyomdasanak
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figgvénycben, hiszen ez a fajtafenntartdsi modszer eredményes a valddi, homogén
vonalak kialakitasa szempontjabdl, viszont a sz616 természetes genetikai diverzitasat oly
modon besziikiti, hogy a sz6l6termesztés hosszitava fenntarthatosagat veszélyezteti.

A XX. szazad kozepén a kender mesterséges szelekcidja, nemesitése 0j iranyba
terelodott. A hagyomanyos rost, mag vagy drog tipusu tajfajtak termesztésével
felhagytak, modern fajtak termesztésére alltak at, vagy keresztezések révén egyesitették
azokat. Watson és Clarke (1997) arra figyelmeztetett, hogy a genetikai er6forrdsok nem
megfeleld megdrzése, a jogszabalyi eldirasok a kiilonféle kenderellenes rendelkezések
miatt, a tajfajtak teljes eltlinéséhez vezetnek. A génbankokban tarolt kiilonféle, nagy
genetikai értékkel bird szaporitdbanyagok kitermesztése, felszaporitasa nehézkes. Arrdl
nem is beszélve, hogy a kétlaki allomanyoknak megfelelé méretiicknek kell lennie ahhoz
(akar 2000 egyed), hogy a lehetséges allélok reprodukalhatdak legyenek, megdrizhessiik
azokat a magban (Crossa et al. 1993).

A jovében a kendernemesités kihivasai egyrészt a mindségi és mennyiségi fejlédést
szolgaljak, cél a magasabb és jobb mindségli rosttartalom, a megfelelé kannabinoidok
mellett (alacsony THC és magasabb CBD), jobb feldolgozhatdsag, karositokkal szembeni
ellenalloképesség. A textil és papiripari hasznosithatosag feltételeinek javitasa érdekében
a szarban talalhato celluldz, lignin és pektintartalomért felelés gének szekvenalasa uj
iranyt jelenthet (Mandolino és Carboni 2004).

A magtermés megfeleld protein és zsirsavtartalmara torténé nemesités, valamint a
feldolgozhat6sag optimalizalasa az élelmiszeripari hasznositast segiti (Salentijn et al.
2014). A rostmindség sokkal Osszetettebb tulajdonsag, ellenben a magok zsirsav és
fehérje bioszintéziséért felelds gének szama alacsonyabb, igy az erre iranyuld nemesités
hatékonyabb lehet (Weightman és Kindred 2005).

A hagyomanyos ipari kenderek egy 0j hasznositasi formaja is terjeddben van. A cséplési
aljban, vagy egyéb nem hasznositott biomasszaban talalhaté kannabinoidokat kivonjak,
azt taplalékkiegészitoként, gyogyaszati segédanyagként értékesitik. Erre adott valaszként
a nemesitdk igyekeznek olyan fajtakat eldallitani, amelyeknél a magas CBD, alacsony
THC tartalommal tarsul. Kinadban nagy hagyomanya van a kender tdbbcélu
felhasznalasanak, igy a rost vagy magtermelés mellett gyogynovénykeént is termesztették.
Az elmult évtizedben magas CBD tartalmil ipari kenderfajtakat is regisztraltak (Salentijn
et al. 2015).
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Nagy érdeklédés Ovezi a ritka, egyébként kis mennyiségben el6fordulo
kannabinoidokat (CBC, CBG). Az ezekre torténd nemesitésre is talalunk példat
(Mishchenko et al. 2021b).

A gyogyszerészeti alapanyagként felhasznalhatd magas CBD tartalmi populaciok
létrehozasa gyakran koveti a hagyoméanyosnak mondhatod ,sinsemilla” drogkender
eléallitast. Els6 1épésben néhany igéretes keresztezést hajtanak végre, majd sorozatosan
ontermékenyitik a kivalogatott egyedeket, vagy visszakereszteznek valamely sziilovel. A
hibrid vigort a kivalasztott, kiilonbdzd beltenyésztéses vonalak keresztezésével hozzak
helyre (de Meijer 2004).

A jovoben a biotechnoldgiai eredmények bevonasaval egésziil ki a kendernemesités.
Ennek egyik elsé 1épéseként Japanban sikerrel vittek at THC-szintaz géneket dohany
(Nicotiana tabacum L.) névényekbe (Sirikantaramas et al. 2005). A legels6 kender
genom szekvenciat 2011-ben publikaltak (van Bakel et al. 2011).

Génszerkesztéssel, indukalt mutacidval 0j olajkender fajtak 1étrehozasara is lehetdség
nyilik (Bielecka et al. 2014).

A kannabinoid bioszintézist kodold gének atvihetok egyéb organizmusokba, példaul
mikrobékba (Luo et al. 2019). Igaz, a mag nélkiili szaritott kender viragzat bnmagaban is
képes 20% THC vagy CBD tartalmat felhalmozni, mégis konkurenciat jelenthetnek a
transzgénikus mikroorganizmusokat tartalmazo bioreaktorok.

A molekularis markerek nagyaranya alkalmazasa felgyorsithatja a nemesitési
folyamatot. A kivanatos tulajdonsagokat hordozé egyedek mar egészen korai fenologiai
fazisban kijelolhetéek (de Meijer 2004). A komplex tulajdonsagok is rovidebb id6 alatt
fejleszthetdek, az elényds, ritka génmutaciok detektalhatoak (Salentijn et al. 2014).

OSSZEGZES

Osszességében elmondhatd, hogy a kender az egyik legrégebben hasznositott
mezOgazdasagi ndvényiink. Kulturalis, foldrajzi okokbol sokféle alfaj és valtozat alakult
ki, dontéen emberi kozremiikddéssel. A ndvényfaj modern kori reneszanszat €li, ennek
kdszonhetéen tudomanyos kutatdsa is megélénkiilt. Kiilondsen a magas kannabinoid-
tartalomra nemesitett valtozatok esetén megfigyelhetd tendencia a ,kedvtelésbol”
termesztok altal Osszegyiijtott technologiai, ndvényélettani informacidk tudomanyos

igényl rendszerezése, publikaldsa. Sajnos a legtobb orszagban a jogi szabalyozas gatat
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szab a kutatdmunkanak is, amely nemcsak a megismerést korlatozza, hanem nagyon sok,
kivalo adaptiv tulajdonsaggal rendelkezé tajfajtat, ndvényanyagot elveszitiink,
konzervalasuk az utokor szamara kitermesztés nélkiil igencsak korlatozott. Jelen
munkammal igyekeztem a drog tipusu valtozatokat is bemutatni, annak ellenére, hogy az
ipari kenderrel foglalkozé szakirodalmak igyekeznek elhatarolédni ettdl a hasznositasi
kortél, pedig akarhonnan is kozelitjik meg, egyetlen rendkiviil valtozatos fajrol
beszéliink, kdzos géncentrummal, melynek diverzitisat az emberiség kulturalis igényei
nagyban befolyasoltak.

A C. sativa nemesitésének modszerei hatalmas fejlédés elé néznek. Amennyiben nagy
teriileten visszatalalunk ehhez a multifunkcionalis ndvényhez, ugy a biotechnologiai,
molekularis genetikai ismeretanyag béviilésével is feltétleniil szamolnunk kell, amely
valamennyi hasznositasi modjara kedvezden hathat. De a jelen korban elérhetd fajtak is
nagyobb figyelmet érdemelnek, hiszen a kenderbdl szamos olyan nyersanyag kinyerhetd
(épitdipar, textilipar, vegyipar, papiripar stb.) amelybdl aktualisan hianyt szenvediink,
vagy legalabbis joval fenntarthatobb, a kdrnyezetre nézve minimalis kockazatot jelentd

alternativat nyujthatnak.

THE PAST, PRESENT AND FUTURE OF BREEDING AND DOMESTICATION
OF HEMP (CANNABIS SATIVA L))

GERGO SOMODY - ZOLTAN MOLNAR - ERIKA LAKATOS
Széchenyi Istvan University
Albert Kazmer Agricultural Faculty

SUMMARY

The research and breeding of hemp (Cannabis sativa L.) is experiencing a renewal after
a long period of neglect and prohibition. The observations and information collected by
countless amateur growers is still being scientifically analyzed and systematized today.

Our article tries to provide an overview from the early domestication of hemp to the
presentation of the latest breeding results. The widespread interest in the 20th century is
the utilization for medicinal and therapeutic purposes, therefore the most important

element is the description of the special active substances found in hemp: the
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cannabinoids, as well as the investigation of the creation and further breeding of the
different chemotypes.

Previously, researchers interested in industrial hemp deliberately distanced themselves
from drug-type varieties, so we considered the origin and development history of the
plants belonging to that field of use to be important, since we are talking about a single
species, the different types of which have been shaped by human cultural, geographical
and economic factors.

Keywords: hemp, hemp breeding, cannabinoids, CBD, THC
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