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OSSZEFOGLALAS

Az eurdpai unids és hazai valtozo szabalyozorendszerhez torténd alkalmazkodas mellett
egyre nagyobb kihivas megtalalni a valaszt arra, hogy a kémiai novényvédelmet milyen
hogy a termesztett ndvények terméshozamat mennyiségben és mindségben is biztositani
tudjuk, a precizids novényvédelem alkalmazasa megoldasnak kinalkozik. Alkalmazasa
soran a termelési €és a kornyezetvédelmi szempontok egyiittesen keriilnek
figyelembevételre, melyek a termesztés technologiai optimumok kozelitését lehetdvé
teszik. A fejlesztések egyik célja a beszerzett eszkozok segitségével a nagy teriileti
kiterjedésit mezOgazdasagi teriilettel rendelkez6 gazdalkodok esetében a jelenleg
alkalmazott hagyomanyos permetezési technologia precizios ndvényvédelmi
technologiaval torténd felvaltasaval jelentésen novekedjen a tevékenység hatékonysaga.
A precizids technologia alkalmazasaval oldhato a tavaszi idészakban gyakran el6fordulo
korai reggeli 6rakban megélénkiild, jellemzOen a korai esti orakig tartd szeles periddus
munkavégzésre jelentette korlatozo hatdsanak mértéke. Egy 2000 hektar teriilettel
rendelkez0 mintagazdasag kiillonboz6 elméleti vetésszerkezeteit vizsgaltuk meg a
novényvédelmi munkék kivitelezhet6sége szempontjabol. Harom vetésszerkezeti
valtozat keriilt elemzésre. Egy a hazai koriilmények kozott atlagosnak tekintett
vetésszerkezet, egy az atlagoshoz képest kevesebb kukoricat, és egy az atlagoshoz képest

tobb kukoricat magaban foglalé vetésszerkezet. Ezen keretek kozott két vontatott
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permetez0gép ¢és egy onjard novényvédelmi gép technologiai valtozatat hagyomanyos és
precizidos technologia mellett vizsgaltuk meg. Meghataroztuk mind a harom
vetésszerkezeti valtozatnal sziikséges kezelések szamat a marciustdl juliusig terjedd
idészakban. Ezaltal elére jelezhetd a sziikséges ndovényvédelmi kapacitds a tervezés
szerinti id0szaki bontdsban a kiillonbozd vetésszerkezeti valtozatokban. Az egyes
valtozatokban eltéré azon teriiletek nagysaga, amelyeken nem tudjuk a sziikséges
névényvédelmi miiveletet végrehajtani. A legnagyobb ilyen teriiletet az atlagos
vetésszerkezetben, majd az Aatlagosndl kevesebb kukoricat magédban foglald
vetésszerkezetben kaptunk. A legkisebb ilyen teriilettel az atlagoshoz képest tobb
kukoricat magaban foglald vetésszerkezetben talalkoztunk. Erre a kihivasra egyértelmiien
valaszt adhat a preciziés novényvédelem miszaki eszkdztaranak alkalmazasa. Tobblet
permetezOgép és kiszolgald gépek bevonasaval a kapacitashidnyokat ki tudjuk
kiisz6bolni, azonban ennek hatékonysaga lizemszervezési, bekeriilési érték €s fenntartasi
koltség oldalrol egyarant elmarad a precizidos novényvédelem alkalmazasabol eredd
elonyoktol.

Kulcsszavak: novényvédelem, munkamiivelet, gépesités, hatékonysag, precizids

mezOgazdasag

BEVEZETES

Az eurdpai unids és hazai valtozo szabalyozorendszerhez torténd alkalmazkodas mellett
egyre nagyobb kihivas megtalalni a valaszt arra, hogy a kémiai novényvédelmet milyen
moddon tudjuk a szant6foldi ndvények termesztéstechnologiajaban fenntartani.

Ahhoz, hogy a termesztett n6vények terméshozamat mennyiségben és minéségben is
biztositani tudjuk, a precizidos novényvédelem alkalmazasa megoldasnak kinalkozik.
Alkalmazésa soran a termelési €s a kornyezetvédelmi szempontok egyiittesen keriilnek
figyelembevételre, melyek a termesztés technologiai optimumok kozelitését lehetové
teszik. A ndvényvédelem egy specialis tevékenység a szantofoldi termesztés technologian
beliil, hiszen alkalmazasa soran nem hoz Iétre tobblet terméket, viszont hasznalataval nem
eslink el hozamoktol, nem szenvediink mindségi karokat, ezeken keresztiil a keletkezd
bevételiink bizonyos részeitol.

A fejlesztések egyik célja a beszerzett eszkdzok segitségével a nagy teriileti kiterjedésu

mezdgazdasagi teriilettel rendelkezd gazdalkodok esetében a jelenleg alkalmazott
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hagyomanyos permetezési technologia precizios novényvédelmi technologiaval torténd
felvaltasaval jelentésen ndvekedjen a tevékenység hatékonysaga.

A vizsgalatokat a miszaki fejlesztéshez beszerzésre keriilt nagyértéki Onjarod
permetez0gep €s az azt kiegészitd fejtragya injektald rendszer, valamint a permetezés
logisztikdjahoz sziikséges két darab nagytraktor és két nagyteljesitményli tartalykocsi

alkalmazasaval végeztiik.

IRODALMI ATTEKINTES

A magyar mezdgazdasag hiizoagazata a névénytermesztés, igy a teljesitményt nagyban
meghatarozza a novénytermesztési agazat évenkénti kibocsatasa és a ndovényi termékek
aralakulasa (Popp et al., 2018). Racionalis torekvés az 6sszes munkat optimalis id6ben
¢s minimalis gépkapcsolat felhasznalasaval végrehajtani. Ezaltal is hozzajarulni a
gazdalkodas hatékonysaganak javitisahoz (Sziics-Farkasné Fekete, 2008), aminek
allando torekvésnek kell lennie a ndvénytermesztési agazatok versenyképességének
noveléséhez (Felfoldi, 2013). Teschner-Kalmdr-Trojan (2017) a hatékonysag javitasat
célzé vizsgalatok 1 utjait mutatja be a munkaidé-felvételezést kozéppontba allitva.

A precizidés gyomszabalyozasban rejld lehetdségeket mutatja be Kalmdr et al. (2004),
tovabba a precizids gazdalkodas, mint szemlélet alkalmazasat és a mezdgazdalkodassal
vald kapcsolatat ismerteti Kalmar (2009, 2010). Takdcs-Gyorgy (2008) a termelési
szerkezet, a precizios gazdalkodas, és novényvédelem gazdasagi aspektusait vizsgalva
tarta fel az 6sszefliggéseket, a befolyasolo tényezdket.

A novényvédelem feladata a termesztett ndvények megvédése kiilonféle korokozoktol,
kartevokt6l, és karositoktol. A ndvények fejlédéséhez a legkedvezdbb feltételek
biztositasaval érhetdk el a vart terméseredmények, amihez biztositani kell a bioldgiai és
a kémiai alapokon nyugvé hatékony novényvédelmi technoldgiak hasznalatat (Gerber,
2011). A novényvédelem aktudlis feladatait csak jo miiszaki allapottal rendelkezd
géprendszer alkalmazasaval lehet nagy pontossaggal, idében és a megfeleld mindségben
végrehajtani. Valamennyi feladat optimélis idoben torténd elvégzéséhez sziikséges a
rendelkezésre allo eré- és munkagép kapacitas felmérése, illetve a technologia
végrehajtasdhoz elengedhetetlen tobblet gépkapacitasok tervezése (sajat, vagy bérelt

formaban).
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Amennyiben az idény el6tti karbantartasi, javitasi munkakat, valamint a hasznalat
kozbeni karbantartasokat nem végezziik el nincs lehetéségilink arra, hogy optimalis
idében végrehajtsuk a ndvénytermesztés technologia névényvédelmi beavatkozasait,
ezaltal hozam- és jovedelemkiesésre szamithatunk (Dimitrievits, 2016).

A novényvédelem gépesitésének tervezése sordn a legkritikusabb pont az iddjarasi
koriilmények elérejelzése. Fontos ismeret a permetezéssel tdlthetd napok szama
valamennyi kritikus id6szakban, de legalabb ennyire prioritasként kell kezelni az egyes
napokon munkavégzésre alkalmas 6rak szamat. Emellett figyelembe kell venni a miiszaki
problémak gyakorisaganak lehetdségét, illetve ezek elharitasanak iddintervallumait is
(Husti, 2007).

Az er6- és munkagépek megfeleld darabszamanak meghatarozasahoz kiszamoljuk az
elméleti és a tényleges teriiletteljesitmény aranyat. Az elméleti teljesitmény esetében
meghatarozasra keriil egy maximalis (névleges) teljesitmény, amely névleges értéknél
kisebb teljesitménnyel kalkulalhatunk a gyakorlatban. A névleges teljesitményt
csokkentd tényezOk kozé tartozik a karbantartds, a miivelendd teriilet jellemzdi, a
kozlekedésre forditott id6, és az un. pihend id6 is. A tényleges teriiletteljesitmény
javulasat érhetjiik el tobb miiszak szervezésével, optimalis talajnedvességi allapot melletti
miiveléssel, savos miiveléssel, vagy akar blokkositassal (Huzsvai et al, 2012).
Ugyanakkor optimalisan ndvényvédelmi tevékenységet végezni csak bizonyos feltételek
mellett lehetséges. Ezek kozé tartozik, hogy bizonyos hémérséklet mellett (5 °C alatt és
25 °C felett, de fagyos éjszakak eldtt és utdn) nem végziink ilyen tevékenységet. A
permetezés lehetdségét a szél sebessége és a paratartalom is befolyasolja (40 %-0s
paratartalom alatt sem végezziik). Sulyok (2015) felhivja a figyelmet, hogy csapadék elott
min. 2 6raval be kell fejezni a kezelést és az adott tablan min. 3 6rat permetezéssel tudjunk

tolteni.

ANYAG ES MODSZER

Az alapadatok képzéséhez a permetezéssel t6ltott idé6 mérése, annak fajlagos felosztasa
¢s azon beliili megoszlasa is kiszamitasra keriilt. A gazdasagtol a permetezend? tertiletig,
vagy a kiilonbozd helyszinen megtalalhato teriiletek kozotti mozgas a kdzlekedésre
forditott id6. Ezt befolyadsolja a miivelendd teriilet elaprézottsidga, tagoltsdga, ami a

géprendszer kihasznalhatdsagat befolyasolja. A permetezOgép tartdlyanak utantoltése
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szintén egyike a fobb befolyasold tényezOknek. A modern géprendszerek nagy
tartalyainak toltése jelentds id6t vesz igénybe a nap folyaman. Az utazas kitettségeivel
szemben ennek az idonek a csokkentésére tobbféle lehetdséggel is rendelkeziink. Az
elavult technoldgiaval (lajtos kocsi) torténd toltés a legkevésbé hatékony. Ezeknek az
eszkozoknek akar 50-80 m3/perc a teljesitménye, amely az optimalis atviteli sebesség
toredékeként értékelhetd. A modern szallito tartalykocsik esetében minimum 200 l/perc
korili  teljesitményt kiegészité szivattyn felhasznalasdval 800-900 liter/perc
teljesitményre tudjuk ndvelni. Az eddig emlitett esetekben a permetez6gép maga keveri
Ossze a vizet a kijuttatni kivant névényvédo szerrel, de ezt az id6t is ki tudjuk valtani a
jelenlegi modern technologia alkalmazasaval. Cél, hogy amig a permetezés folyik, addig
egy kiegészitd 600-1200 literes tartalyban elkészitsiik a torzsoldatot, amely a mar
bemutatott kiegészitd szivattyus rendszer segitségével keriil be a permetezé tartalyaba.
Ennek a rendszernek az alkalmazasaval a toltés hatékonysaga korabbi méréseink alapjan
mintegy 20 %-kal novelhetd.

A leghatékonyabb rendszer, amikor a permetezdgép tartalyaban tiszta viz van és 2-5
kiegészité novényveédo szeres tartalybol torténik meg a befecskendezés elére elkészitett
— elsésorban gyomboritottsagi - térképek alapjan kozvetleniil a szérdkeretbe. Ez a
rendszer a legnagyobb teriiletteljesitményt tudja biztositani, hatranya a nagy bekeriilési
koltség mellett a nagy el6készité munka kdvetelmény.

Munkavégzésre alkalmas idészak megallapitasahoz Sulyok-Béres (2014) alapjan
meghatarozasra keriilt a hagyomanyos koriilmények kdzotti permetezhetd orak szama a
névényvédelem szempontjabol fontos III-VI. honapok kozotti idoszakban, figyelembe

véve a korabbiakban mar bemutatott peremfeltételeket (1. dbra).
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1. dbra: Havi atlagos permetezhetd orak szama hagyomanyos novényvédelmi
tevékenység esetén
Figure 1: Average number of hours to spray during traditional plant protection

activities

A precizids technologia alkalmazasaval oldhaté a tavaszi iddszakban gyakran el6forduld
korai reggeli 6rakban megélénkiild, jellemzden a korai esti orakig tartd szeles periddus
munkavégzésre jelentette korlatozo hatasanak mértéke. Ugyanakkor a munkavégzésre
alkalmas id6t csokkentik az egyre gyakrabban el6forduld 25 celsius fok feletti
hémérsékletii idészakok, akarcsak a majus honapban gyakori 1égkori aszaly is, amelyet a
permetezhetd orak szamanak tervezésénél figyelembe sziikséges venni. Mivel a
névényvédelmi munkakat a precizidos megoldasokkal napkeltétél napnyugtaig tartd
idészakon tal is végezhetjiik, a hagyomanyoshoz képest mintegy 55-80 %
tobbletteljesitményt is jelenthetnek a munkavégzésben (2. dbra).
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2. abra: Permetezésre alkalmas 6raszam hagyomanyos és precizios technologia esetén
Figure 2: Number of spraying hours for traditional and precision crop protection

Egy 2000 hektar teriilettel rendelkezd mintagazdasag kiilonb6z6 elméleti
vetésszerkezeteit vizsgaltuk meg a novényvédelmi munkak kivitelezhetdsége

szempontjabol. Harom vetésszerkezet keriilt elemzésre (3. dbra).
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3. dbra: Vizsgalt vetésszerkezetek
Figure 3: Crop structure of farming

Az els6 szerkezetben a kukorica aranya kicsi volt (15 %, 300 hektar), 50 %-on 0szi biiza

(1000 hektar), 20 %-on napraforg6 (400 hektar), 15 %-on (300 hektar) szi kaposztarepce

keriilt termesztésre. A masodik szerkezetben a kukorica teriilete 30 % (600 hektar), a

kalaszos gabonak tovabbra is a teriilet 50 %-an (1000 hektar), a napraforgd 15 %-on (300
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hektar), az 6szi kaposztarepce 5 %-on (100 hektar) keriilt termesztésre. A harmadik
szerkezetben a teriilet 50 %-an (1000 hektar) kukorica volt, a fennmaradé 1000 hektar
teriilet 30 %-an 6szi kalaszos, 15 %-an napraforgd és 5 %-an 6szi kaposztarepce kertilt
termesztésre.

A sziikséges novényvédelmi munkdk végrehajtasara kétféle technologiai valtozatot
vizsgaltunk meg. Az els6 valtozat esetében 2 db vontatott permetezdgépre alapoztuk a
megvalositast. Ekkor sziikségiink van a két vontatott permetezégép mellé 2 db 100-200
l6er6s kategériaji traktorra és 2 db 12 kdbméteres tartdlykocsi €s azokat vontatd
ugyancsak 100-200 loerds traktor szerelvényekre. A masik valtozat esetében egy darab
Onjard permetez6gépre alapoztuk a ndvényvédelmi tevékenységet. Az Onjard eszkoz
megfeleld mikodéséhez a teriileti kiterjedtségtél (milyen tavolsagbol tudunk vizet
biztositani) egy-, vagy két kiszolgalo szerelvényre van sziikség. Mindkét technoldgiai
valtozat esetében a kiszolgalo traktorokra a torzsoldat keveréséhez tartdlyokat szerelnek
fel a traktorok orrstlya helyére, ezaltal a bekeverési id6 csokkenthetd, a permetezés
hasznos id6tartalma novelhetd.

Korabbi mérések, illetve felhasznalt telemetriai adatok alapjan meghataroztuk az
elméleti teriiletteljesitményt mind a két bevont géprendszer esetében. Vontatott
technologia alkalmazasa mellett az elméleti teriiletteljesitmény 28,8 ha/dra. A
gépkapcsolatok a napboél az idé 63 %-at munkavégzésre, 11 %-ot kdzlekedésre 26 %-0t
pedig ujratoltésre forditanak. Vontatott technoldgiaval a tényleges teljesitmény 18 hektar
oranként. Onjaré technoldgia alkalmazisa mellett az elméleti teriiletteljesitmény 40,5
hektar oranként. A telemetriai adatok felhasznalasa alapjan a munkavégzés aranya 59 %,
a vonulasé¢ 6 %, a toltésidd 35 %. Az Onjaré permetezOgép oOranként 24 hektar
novényvédelmi tevékenységet képes elvégezni. A 2000 hektaros mintagazdasag esetében
meghataroztuk mind a harom vetésszerkezeti valtozatnal (kevés-, atlagos és sok kukorica)

sziikséges kezelések szamat a marciustdl juliusig terjedd iddszakban.

EREDMENYEK

A novénytermesztési technologia kidolgozasa soran kiemelt szerepet kap a
névényvédelem, mint munkamiivelet szamanak (1. tabldzat) és kivitelezésének tervezése
a vetésszerkezetbe keriilt minden novény esetében. Ez sziikséges ahhoz, hogy

meghatarozzuk, hogy telemetriai adatokra alapozott kiilonb6z6 technoldgiai valtozatok
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(vontatott, dnjard) hany tablara (mekkora teriiletre) képesek biztositani a sziikséges
kapacitast optimalis koriilmények kozott. Ezaltal eldre jelezhetd a sziikséges
novényvédelmi kapacitds a tervezés szerinti iddszaki bontasban a kiilonb6zo
vetésszerkezeti valtozatokban. Kukoricanal aprilis elsd fele €s julius masodik fele kozott
torténnek a védekezéshez kapcsolt miiveletek. Vannak olyan beavatkozasok, melyeket
nem sziikséges a teljes teriileten végrehajtani, atlagosan 3,4 alkalommal kell a tertiletet
kezelni. Az 6szi kalaszosok novényvédelmét aprilis masodik fele és junius elsé fele kozé
idozitik és ebben az idGszakban a terméteriiletre négy alkalommal sziikséges

permetezgéppel visszatérni.

1. tabldzat: Novényvédelmi beavatkozasok (permetezés) szdma

Table 1: Number of spraying predicted in the production structure

3. ho 4. ho 5.ho 6.ho 7.ho dsszes
kezelés
nvényck 1 | 1l | 1l | 1l | I (@)
kukorica 0 0,3 0,3 1 0,4 0 1 0,2 0,2 3,4
kalaszos 0 0 1 15 1 0,5 0 0 0 4
napraforgd 0 0 1 1 1 1 0,5 0 0 4,5
repce 1 1,5 1 0 0 0 0 0,5 0 4
Osszesen 1 1,8 33 3,5 2,4 15 15 0,7 0,2 15,9

Aprilis kozepétdl jinius végéig a napraforgdval vetett teriiletre mintegy 4,5 alkalommal
kell ezt a miiveletet végezni, mig az Oszi kaposztarepcével hasznositott teriileten
atlagosan 4 permetezési miiveletre keriil sor.

Novényvédelmi beavatkozasok kiilonboz6 vetésszerkezetekben

Amennyiben a kalkulalt igények 6sszevetésre keriilnek a permetezdgép kapacitasokkal
lathato, hogy a 4000 hektar 6szi kalaszos, 1020 hektar kukorica, 1800 hektar napraforgo
és 1200 hektar 6szi kaposztarepce optimalis idében torténd ndvényvédelmét sziikséges

(2. tablazat) kivitelezni.
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2. tabldzat: Kezelendd teriilet nagysaga kis aranyt kukoricaval a
vetésszerkezetben (ha)

Table 2: Sprayed area in hectares in low-portioned maize production structure

3. ho 4. ho 5.ho 6.ho 7.ho vetésteriilet | kezelendd
névények | |l | 1 | 1 | Il | I ha teriilet ha
kukorica 0| 90| 90| 300| 120| O] 300 60| 60 300 1020
kalaszos 0| 01000 1500|1000 | 500 0 0| O 1000 4000
napraforgd 0| O 400| 400| 400|400 200 0| O 400 1800
repce 300|450 | 300 0 0| O 0| 150 O 300 1200
Osszesen | 300|540 | 1790 | 2200 | 1520 | 900 | 500 | 210| 60 2000 8020

Tekintve, hogy a vizsgalt id6szakban a tablak tobbségét kezelni kell, igy a kritikus
id6észak aprilis kozepe és majus vége kozotti idészakra esik (5510 hektar permetezés),
ami az 0sszes novényvédelmi munka 69 %-a.

Az atlagos vetésszerkezetnél az el6zéekben meghatarozottaknak megfelelden alakul a
permetezés iddzitése. Az sszes novényvédelembe vont teriilet nagysaga 230 hektarral
csokken. Ennek oka, hogy a napraforgé és az 0szi kaposztarepce vetésszerkezeti aranya
csokken (4,5-, illetve 4 permetezés a vizsgalt id6szakban). A kritikus iddszakban (aprilis
kozepe -majus vége kozott) a permetezendd teriilet 5520 hektarra nétt, az Osszes

munkanak a 71 %-a esik a kritikus id6szakra (3. tdbldzat).

3. tablazat: Kezelendd teriilet nagysaga atlagos vetésszerkezetben (ha)

Table 3: Spayed area in hectares in average production structure

3. hé 4. ho 5.ho 6.hé 7.hé vetésteriilet | kezelendd
ndvények I | 1l | 1l | 1l | 1l ha teriilet ha
kukorica 0(180| 180| 600| 240| 0| 600| 120| 120 600 2040
kalaszos 0| 01000 |1500 | 1000 | 500 0 0 0 1000 4000
napraforgd 0 0| 300| 300( 300|300 150 0 0 300 1350
repce 100 | 150 | 100 0 0 0 0 50 0 100 400
Osszesen 100 | 330 | 1580 | 2400 | 1540 | 800 | 750 | 170| 120 2000 7790

A permetezett teriilet nagy aranyu kukoricaval a vetésszerkezetben 7550 hektarra
csokkent. A kaldszosok termesztése soran a beavatkozasok feliilete 4000 hektarrol 2400

hektarra csokkent. Kukorica esetében a vizsgalt tavaszi-nyari idészakban ndovényvédelmi
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kezeléseket 3400 hektaron sziikséges végezni. A napraforgd és az 6szi kaposztarepce
permetezési feliilete az eléz8 szcenaridhoz hasonléan alakult. Aprilis masodik fele és
majus masodik fele kozott keriil kivitelezésre az 6sszes novényvédelmi munka 64 %-a (4.

tablazat)

4. tablazat: Kezelendd teriilet nagysaga nagyaranyu kukoricaval a vetésszerkezetben
(ha)
Table 4: Sprayed area in hectares in high-portioned maize production structure

3. ho 4. ho 5.ho 6.ho 7.ho vetésteriilet | kezelendd
novények | |l | 1 | 1 | 1 | 1l ha teriilet ha
kukorica 0|300| 300|1000| 400| 0|1000| 200| 200 1000 3400
kalaszos 0| 0| 600| 900| 600|300 0 0 0 600 2400
napraforgd 0| 0| 300| 300| 300|300| 150 0 0 300 1350
repce 100 | 150 | 100 0 0| O 0| 50 0 100 400
Osszesen | 100|450 | 1300 | 2200 | 1300 | 600 | 1150 | 250 | 200 2000 7550

Novényvédelemi technologia és géprendszer

Az optimalisan lepermetezhetd felillet nagysaganak vizsgélata soran Osszevetésre
kertilnek a gépek tényleges teriiletteljesitményei és a permetezésre tényleges alkalmas id6
mind hagyomanyos, mind precizios technologia alkalmazasa esetében. A hagyomanyos
technologia és vontatott géprendszer alkalmazasa esetében nem minden esetben ériink
oda a kritikus iddszakban. Hagyomanyos technoldgia és onjaré géprendszer szcenarid
esetében sem tudjuk optimalis idoben az Osszes novényvédelmi munkat elvégezni.
Precizids technologia és vontatott géprendszer szcenaridja esetében odaériink optimalis

idOben a teljes feliiletre, hasonldan a precizids 6njard szcenariohoz (4. dbra).
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4. abra: Az egyes géprendszerekkel optimalis idoben elvégezheté novényvédelmi
munkak (ha)
Figure 4: Plant protection works that can be carried out at the optimal time with each

machine system (ha)

Az 5. tabldzat adatainak elemzése soran megallapitottuk, hogy a legkevesebb teriiletet
a hagyomanyos vontatott technologia mellett tudtuk kezelni (4prilis elsé felében 600,
masodik felében 2600 hektar). Amennyiben precizids technologiaval szereltiik fel a
vontatott permetez6gép kapcsolatokat a teriiletteljesitmény mintegy duplajara emelkedett
(1000-, illetve 4600 hektarra). Hagyomanyos technologia Onjard géprendszer
alkalmazéasa mellett aprilis elsé felében 800 hektar, masodik felében 3500 hektar
teriiletteljesitményt tudunk elérni. Precizidés technologia alkalmazasaval az Onjard
permetezOgép (is) mintegy kétszeresére képes novelni a teriiletteljesitményét (1440-,
illetve 6168 hektar). Amennyiben a hagyomanyos technoloégidban az Onjard
permetezOgépet kiegészitjilkk egy vontatott gépkapcsolattal, akkor aprilis elsé felében
ebben az esetben is né (1000 hektar f61¢), mig a masodik felében pedig kozel 5000

hektarra emelekedik permetezhetd teriilet nagysaga.
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5. tablazat: Permetezhetd teriilet (ha)

Table 5: Area to spray (ha)

technologia | gépkapcsolat 4. ho 5.ho 6.ho
| 1 | 1 | I
precizios vontatott 1080 4626 3726 1800 2430 1854
onjard 1440 6168 4968 2400 3240 2472
hagyomanyos vontatott 594 2592 1980 1098 1602 1188
onjaro 792 3456 2640 1464 2136 1584

Amennyiben az optimalis koriilmények kozott permetezhetd teriiletek nagysagat és az
egyes vetésszerkezeti valtozatokban sziikséges novényvédelmi munkak nagysagat
osszevetjlik, akkor megallapithato a tobblet kapacitas vagy a kapacitashiany ténye. Kevés
kukorica vetésszerkezeti valtozat és hagyomanyos technoldgia mellett alakulnak ki olyan
id6szakok, ahol nem ériink oda idében az optimalisnak tartott munkahoz. Két vontatott
permetezOgép esetében majus els6 felében 220 hektar teriiletet nem tudunk optimumban
kezelni (a teriilet 11 %-a). Majus masodik felében 21 % (422 hektar) a kapacitashiany.
Onjard szcenérié esetében majus méasodik felében alakul ki 4 %-os (56 hektar)

kapacitashiany (6. tdblazat).

6. tablazat: Permetezési tobbletkapacitas kevés kukorica esetén (ha)

Table 6: Excess capacity available to spray for low-portioned maize production

structure
technologia | gépkapcsolat 4. ho 5.ho 6.ho
| 1 | 1 | I
precizids vontatott 791 3454 2639 1462 2135 1582
onjarod 1079 4624 3725 1798 2429 1852
hagyomanyos vontatott 54 802 -220 -422 702 688
6njard 252 1666 440 -56 1236 1084

Atlagos vetésszerkezet és hagyomanyos technologia alkalmazasa mellett a vontatott
permetezégépek szcenaridja esetében majus elsé felében 420 hektar feliilethez (az
Osszteriilet 21 %-a) sziikséges kapacitds hianyzik. Majus masodik felében 442 hektart

(6ssztertilet 22 %-a) nem tudunk optimalis id6ben leéallni a vontatott eszkdzrendszerrel,
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mig Onjard szcenari6é alkalmazasa mellett 76 ha-t nem tudunk lepermetezni optimalis

id6ben (7. tabldzat)

7. tablazat: Permetezési tobbletkapacitas atlagos vetésszerkezet esetén (ha)

Table 7: Excess capacity available to spray for average production structure

technologia | gépkapcsolat 4. ho 5.ho 6.ho
| 1 | Il | I
precizios vontatott 252 1666 440 -56 1236 1084
onjaro 750 3046 1326 260 1630 1104
hagyomanyos vontatott 264 1012 -420 -442 802 438
onjaro 462 1876 240 -76 1336 834

crer

s

optimalis id6ben permetezni majus elsé felében, ami a teriilet 11 %-at (220 hektar) jelenti.
Méjus masodik felében pedig a teriilet 10%-at (202 hektar) érinti ugyanez a helyzet.

Onjar6 szcenarioban 76 hektér feliiletre nem ériink oda optimalis idSben (8. tdbldzat).

8. tablazat: Permetezési tobbletkapacitas kukorica tulsulyos vetésszerkezet esetén (ha)

Table 8: Excess capacity available to spray for high-portioned maize production

structure
technologia | gépkapcsolat 4. ho 5.ho 6.ho
| 1 | 1 | 1
precizids vontatott 630 3326 1526 500 1830 704
onjard 990 4868 2768 1100 2640 1322
hagyomanyos vontatott 144 1292 -220 -202 1002 38
Onjaro 462 1876 240 -76 1336 834

Kapacitdshiany és veszteség
Permetezési kapacitds hianyaban kialakuld veszteségek miatt szakmai dontést kell

hozni arr6l, hogy melyik tablat, illetve novényt soroljuk hatrébb a noévényvédelmi

munkak soran. Egyik lehet6ség, hogy eldszor a kukorica gyomirtasat adjuk fel, hiszen a
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tobb évtizedes kutatasi eredmények figyelembe vétele alapjan valosziniileg ez jelenti a
kisebbik rosszat, a kevesebb veszteséget. Ha a kapacitashianyra adott valaszként nem
lenne elegendd a kukorica gyomirtas késdbbi iddpontra halasztasa, akkor a kalaszosok
kovetkeznek, hiszen a napraforgod és az 6szi kaposztarepce nagyon szenzitiven reagalnak
a ndvényvédelmi beavatkozasok elmaraddsara. A hagyomanyos technoldgia alkalmazasa
soran permetezési kapacitas hianydban felmeriild veszteséget mutatja a 9. tdbldzat.
Hagyomanyos technolégiaval és kis aranytl kukoricaval a vetésszerkezetben majus
masodik felében 300 hektar kukorica, valamint 122 hektar 6szi buza névényvédelmi
beavatkozasa is veszélybe keriilhet. Onjard eszkoz esetében mindossze 56 hektar
kukorica szenvedheti a beavatkozas hianyat. Atlagos vetésszerkezet mellett vontatott
permetezégépek hasznalatdval majus elsé felében 300 hektar kukoricaval és 120 hektar
Oszi buzaval hasznositott teriiletre nem ériink oda. Méjus masodik felében 283 hektar
kukoricat nem tudunk idében megvédeni. Sok kukorica szcenaridondl hagyomanyos
technologia vontatott géprendszer esetében majus els6 felében 130 hektar teriiletet, majus
masodik felében 119 hektart nem tudunk megvédeni. Onjaré géprendszer alkalmazasa

mellett 45 hektar teriiletre nem ériink oda hagyomanyos technolégiaban.

9. tablazat: Permetezési kapacitas hianyaban fellépd veszteség (ha)

Table 9: Potential losses by lack of crop protection capacity (ha)

vetésszerkezet gépkapcsolat veszteség (ha)
5.ho1 5.ho 11
kukorica kalaszos kukorica kalaszos

vontatott 0 0 300 122
kis aranyu kukorica onjard 0 0 56 0
itlagos vontatott 300 120 283 0
6njard 0 0 0 0
nagy aranyu vontatott 130 0 119 0
kukorica onjard 0 0 45 0

Valamennyi vizsgalt szcenarid esetében a hagyomanyos technologia alkalmazasa
mellett mennyiségi €s mindségi veszteségeket tapasztaltunk. Vontatott technologia
esetében a terméskiesés kukoricanal 300 tonnat, 6szi buza esetében pedig 47 tonnat

jelent. Oszi biiza esetében a mindségi romlas 122 hektaron, mintegy 610 tonnat fog
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s

kell szamolnunk. Atlagos vetésszerkezeti szcenarié esetében kukorica esetében sziikséges
283 tonna terméskieséssel szamolnunk, mig Onjard géprendszer alkalmazasa mellett
terméskieséssel nem kellett szamolni. Kukorica talsulyos szcenario esetében vontatott
permetezégépekre alapozottan 119 tonna kukorica veszteség képzddik, mig Onjard

géprendszer esetében 45 tonna hozamkiesésre szamithatunk.

KOVETKEZTETESEK

A ndvényvédelem, mint munkamiivelet beavatkozasainak a szamat, illetve a kezelendd
teriiletek nagysagat felhasznalva tudjuk a kapacitasigényét és mértékét megallapitani,
permetezési aranyok segitségével tudjuk szemléltetni. A vizsgalatok alapjan
megallapitottuk, hogy minél tobb a kukorica, és minél kevesebb az olajos ndvények
(napraforgd, Oszi kaposztarepce) aranya a vetésszerkezetben, annil kevesebb
névényvédelmi munkara (lepermetezett hektarra) van sziikség.

A munka elvégzése szempontjabdl kritikus id6szakot vizsgdlva megmutatta, hogy a
novényvédelmi tevékenység jelentds része mind a harom vizsgalt vetésszerkezeti
valtozatban ide esik.

A hazankban hagyomanyosnak tekinthetd technologia mellett a kritikusnak tekinthetd
aprilis kozepétél majus végéig terjedd idészakban nem ériink oda minden teriiletre
optimalis idében. Eldszor a kukorica, majd az 0szi buza novényvédelmi tevékenységében
kényszeriiliink csuszasokra. Ezek a csuszasok a teriilet egy részén valamennyi vizsgalt
valtozat esetében terméskiesést, illetve az Oszi blza esetében mindségromlast
eredményeznek. Az egyes valtozatokban eltérd azon teriiletek nagysaga, amelyeken nem
tudjuk a sziikséges novényvédelmi miveletet végrehajtani. A legnagyobb ilyen teriiletet
az atlagos vetésszerkezetben, majd az atlagosnal kevesebb kukoricat magaban foglalod
vetésszerkezetben kaptunk. A legkisebb ilyen teriilettel az atlagoshoz képest tobb
kukoricat magaban foglalo vetésszerkezetben talalkoztunk. Erre a kihivasra egyértelmiien
valaszt adhat a preciziés novényvédelem miiszaki eszkoztaranak alkalmazasa. Tobblet
permetezOgép ¢és kiszolgalo gépek bevonasaval a kapacitashianyokat ki tudjuk
kiiszobolni, azonban ennek hatékonysaga lizemszervezési, bekertilési értek és fenntartasi
koltség oldalrdl egyarant elmarad a precizidos novényvédelem alkalmazasabol eredd

elényoktol.
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ABSTRACT

In addition to adapting to the changing EU and domestic regulatory systems, today's big
challenge is how we can maintain chemical plant protection in the cultivation technology
of field plants. It is a fundamental issue to protect the yields and quality of cultivated
plants. The application of precision plant protection provides clear help for this challenge.
During its application, the production and environmental protection aspects are
synthesized, which can be the conditions for observing the technological optimums of the
cultivation. The aim was to significantly increase the efficiency of the activity by
replacing the currently used traditional spraying technology with precision plant
protection technology. In order to complete all tasks in an optimal time, it is necessary to
assess the available power and working machine capacity, as well as to plan the additional
machine capacities essential for the implementation of the technology (own or rented
form). The goal is to perform all work in optimal time and with minimal machine contact.
With the application of precision technology in plant protection, we have the opportunity
to work 24 hours a day instead of the traditional period from sunrise to sunset. In our
present work, we examined the various theoretical sowing structures of a model farm with
an area of 2000 hectares from the point of view of the feasibility of plant protection works.
The three scenarios: low corn, average and high corn sowing structure, as well as the
technological versions of two trailed sprayers and a self-propelled plant protection
machine were examined in addition to traditional and precision technology. During the
planning of crop production technology, the planning of the number and implementation
of plant protection interventions is given special emphasis in the case of all crops included
in the seeding structure.

In the case of the 2,000-hectare sample farm, we determined the number of treatments

in the period from March to July for each of the three cropping structure versions (low,
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medium and high corn). This is necessary in order to determine how many boards (how
much area) the various technological versions based on the previously presented
telemetry data (towed, self-propelled) can reach under optimal conditions. In this way, it
is possible to predict the required capacity in terms of crop protection interventions in the
individual cropping structure variants, broken down by decade. The amount of areas that
we do not reach during the critical period is different in each version of the sowing
structure. The lowest is in the corn-overweight scenario, followed by the low-corn
scenario and the most (more than 10% of all sprays) in the average cropping pattern. The
solution to this problem is clearly solved by the application of precision plant protection.
Our tests also covered the case where we include the capacity of additional sprayers and
service machines. With this solution, we can also eliminate capacity shortages, but its
effectiveness in terms of plant organization, cost of ownership and maintenance costs is
inferior to the benefits of using precision plant protection.

Keywords: plant protection, operation, mechanisation, efficiency, precision agriculture

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas VP3-16.1.1-4.1.5-4.2.1-4.2.2-8.1.1-8.2.1-8.3.1-8.5.1-8.5.2-8.6.1-17
kodszamu felhivasra, a ,,Precizids novényvédelmi rendszerfejlesztés és hatékonysag
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