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OSSZEFOGLALAS

Vilagszerte sok alpakatartd foglalkozik az alpakak szervestragydjanak kertészeti célu
értékesitésével. Az alpaka tragyajanak elénye, hogy kdnnyen 6sszegylijthetd és nem égeti
ki a ndvényeket, ugyanakkor fokoz6dd népszeriisége ellenére alig ismert az NPK
tartalma. Pedig nemzetkozi (példaul Egyesiilt Kiralysig, Amerikai Egyesiilt Allamok,
Ausztralia) kereskedelemben kiilonboz6  kiszerelésekben elérhetd, jellemzden
kertészeteknek ajanljak a felhasznalasat. Ezért célkitlizéseink kozott szerepelt, hogy
megvizsgaljuk és dsszehasonlitsuk a kiilonb6zd évszakokban és telepeken €16 alpakak
szervestragyajanak NPK tartalmat. A vizsgalatok soran kideriilt, hogy a tragya mintak
jelentés NPK tartalommal rendelkeznek. Osszevetve a liméaéval kevesebb N-t és tobb P-
t tartalmaz. Juhokéban csak K-bol van tobb, mig N és P-bol kevesebb. A
szarvasmarhaéban minden elembdl alacsonyabb értéket talaltunk a szakirodalomban az
alpakaéhoz képest. Az alpaka szervestragyajaban a nyari legeltetési id6szakban
mindhdrom elembdl nagyobb mennyiséget mértiink a téli értékekhez képest. A P esetében
nem talaltunk nagy eltérést a két idészakban.
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|IRODALMI ATTEKINTES

A szervestragyanak fontos szerepe van a talaj szerkezetének megdrzésében,
terméképességének javitasaban és fenntartasaban (Clough, 2013). A megfelel
termésmennyiség eléréséhez sziikséges a novény tapanyagigényének kielégitése (Bocz,

1976). A talaj megfeleld termékenységének fenntartasat segithetjiik tragyazassal, mely
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soran agrotechnikai eljarassal a talajba szerves- és miitragyat juttatunk a termesztett
névények optimalis tdpanyagellatasa érdekében ¢€s a talaj termékenységének fokozasara
(Kddar, 1992, Antal, 1999). Ugyanakkor a szervestragya tarolasara is oda kell figyelni,
mivel nitrogén és karos anyagok szivaroghatnak a talajba (Ansari, 2010, Sutton et al.
2017). A nitrogén alkotdja az enzimeknek, fehérjéknek, nukleotidoknak. Fontos szerepe
van a zOldnovények fejlodésében és a terméshozasaban. Azonban, ha tal sok
felhalmozodik a ndvényben, tilzott lesz a vegetativ ndvekedés és kevesebb termés
képzddik. Erzékenyebbé valnak a kartevékkel, korokozokkal szemben, mivel a novény
szovetei laza szerkezetiivé valnak. A nitrogén hidnya okozhatja, hogy lelassul a vegetativ
fejlodés, kényszerviragzas jelentkezik, a termés pedig kényszerérett lesz, a beltartalmi
mutatok is romlanak (Debreceni és Sardi 1999, Papp 2003), valamint a novények
fehérjeszintézisének zavarat, voroses, sargaszold szinii leveleket is okozhatja (Ordég et
al.,, 2011). A foszfor sziikséges az anyagcsere folyamatokhoz, reproduktiv szervek
képzéséhez, fotoszintézishez, 1égzéshez. Tovabba a nukleotidok, valamint energiatarolo
vegyiiletek felépitésében és kialakitasaban is részt vesz. Igaz, hogy kisebb mennységben
sziikséges a ndvények szamara, de a kezdeti foszforhiany mar nem pétolhatd késdbb.
Foszfor hiany esetén a ndvényekben csokken a fehérjeszintézis, a celluloz képzése
felgyorsul, a cukor-és keményit6szintézis lelassul (Filius 1994, Debreceni 1999, Papp
2003). A ndvényeken hianybetegségre utalhatnak a kékes, bronzos, a széleken sarguld
és foltosan szarado levelek (Orddg et al., 2011). A kalium szabalyozza a ndvények
vizhasznositasat és felvételét, hatasa van a sejt-és hatarhartyak ateresztOképességére, a
1égz6nyilasok nyitasi és zarasi mechanizmusara, a sejtek turgorallapotanak megtartasara.
Fontos még, hogy csokkenti a novények fagyérzékenységét, része van mas elemek
felvételében (Somos, 1983; Filius, 1994; Debreceni, 1999; Papp, 2003). Hianya esetén
levélhullas, azok ,,kanalasodéasa” alakulhat ki (Ordég et al., 2011).

Dél-Amerika szerte az alpaka tartok az alpakdk szervestragyédjanak értékesitésével is
foglalkoznak. Mivel a szallitas koltségével is szamolni kell, igy inkabb a franchise
rendszert javasoljak a helyi tartoknak az export helyett (Vargas-Herndndez, 2020). A
taquia” -t (szaritott alpaka tragya) tlizeldanyagként is hasznaljak fiitéshez, fozéshez.
Egetésével akar olyan magas homérsékletet is el lehet vele érni, ami kovacsolasra is
alkalmas (Reiner & Bryant 1983). Peruban él6 lakosok véleménye szerint a lamak
szervestragyajat konnyebben lehetne tragyazasra haszndlni a formdja miatt, de mégsem

terjedt el igazan, mivel félnek a férgességt6l (Winterhaldere et al.,1974).
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Magyarorszagon, tobb helyen is folyik alpaka tenyésztés, tartds, példaul Jobahazan,
Békéscsaban, Nétincsen, Kisrakoson, Miskolcon, Péren. A telepeken huacaya tipust
alpakakat tartanak, az egyetlen suri tenyészté Békéscsaban talalhato. Az allatok 1étszama
valtozd, 10-20 darab kdzott mozog.

Az alpakak évente koriilbeliil 680 kg tragyat termelnek (Duey, 2003), egy helyre iiritenek
(Reiner & Bryant, 1983; McGregor, 2002; Charry et al., 2003) (1.kép), ami megkdnnyiti
a tragya begyljtését. A vizelet is a trdgyazohelyre keriil, igy a szerves anyagok talajba
jutasa és lebomlasa hatékony. A tragyazohely koril kb. 1 méteres korzetben jelentds
mikrofauna alakul ki (Savory & Butterfield, 1999). McGregor et al. (2010) vizsgalta
alpakak tragyazo helyén az asvanyi anyag felhalmozddasat. Megallapitotta, hogy tobbek
kozott a foszfor, nitrogén és a kalium egyértelmiien felhalmozodott a talajban.

Az alpaka szervestargya NPK tartalmaval rendkiviil kevés kozlemény foglalkozott, de
azok ellentmondésosnak tlinnek: egyes szerzok alpaka NPK aranyanak 1,5%, 0,2% és
1,1%-ot adtak meg (Internet 1.). Brown (2008) 27.1% szarazanyagtartalom mellett 1.5
kag/t N, 3.7 kg/t P20s és 2.5 kg/t KoO mért az alpakak szervestragyajaban, ezzel szemben
Stock et al. (2019) eltér6 adatokrol szamol be (0.4% (4kg/t) N, 0.3% (3kg/t) P2Os és 0.6%
(6 kg/t) K20).

ANYAG ES MODSZER

A tragya mintakat kiilonbo6z6 telepekrdl gyiijtottiik, ahol az allatlétszam 15-20 egyed
volt. A telepeken az allatoknak napkdzben lehetésége volt legelésre, tovabba réti szénat
¢és alpaka teljes értékli takarmanykeveréket kaptak, melyben a fehérje: 15%, rost: 15%
(fébb Osszetevdi: fekete zab, kendermag liszt, cukorrépapép, nadcukor melasz, hinarliszt
stb.). Evszakonként egy-egy mintat gyiijtottik a jobahazi és békéscsabai alpaka farmon.

Télen egy mintat gyiijtottik még egy brno-i alpaka telepen (7. kép).
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1.kép: Mintavétel a brno-i alpakaktol (foto: Pragai)

Figure 1: Sampling from alpacas in Brno (photo: Pragai)

A mintakat az allatok ko6z0s tragyazohelyérdl vettiik, nem egyedenként (2. kép).

2.kép: Alpaka tragyazohely Békéscsaban (fotd: Pragai)
Figure 2: Alpaca latrine in Békéscsaba (photo: Pragai)
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A szallitas hitétaskaban tortént. A mintakat a laborvizsgalat el6tt mélyhitve taroltuk. A
nitrogén vizsgalata az MSZ-08-1783-6:1983 (kénsavas kivonat), a foszfor az MSZ-08-
1783-4:1983 (sosavas kivonat), a kalium MSZ 20135:1999 (sdésavas kivonat), a
szarazanyag az MSZ-08-1783-1:1983 mérési modszerrel tortént.

A kapott adatok statisztikai kiértékelését a GraphPad InStat ® programmal végeztiik

(atlag, szorés, F-teszt €s t-proba).

EREDMENYEK

Az Osszel gylijtott tragya mintak koziil N és P tekintetében a jobahazai mintaban volt
tobb (/.tabldzat). A P esetében az értékek nagysagrendileg hasonldak voltak, mig a N
esetében tobb mint kétszerese volt a jobahazai, mint a békéscsabai. Ezzel szemben a K

értéke a Békéscsabardl hozott mintdban volt nagyobb, tobb mint kétszerese volt a

jobahazaihoz képest.
1. tablazat: Alpaka tragyak NPK tartalma a vegetacios idészakon kiviil
Table 1: NPK content of alpaca manure during the indoor period
Tulajdonsagok Osz Tél Atlag
Jobahaza | Békéscsaba | Jobahaza | Békéscsaba | Brno +SD
N (mg/kg sz.a.) 23508 10667 13800 12042 14791 | 149616
+50345,56
P20s (mg/kg sz.a.) 18972 16837 18284 13712 18584 | 17277,8
+2150,47
K20 (mg/kg sz.a.) 14497 40300 6238 10098 7166 15669,8
+14145,14
Szérazanyag (m/m%) 94,6 92,3 92,1 93,9 91,7 ]92,9£1,26

A hazéankban gy(ijtott mintakbol N és P esetében a jobahazai mintaban volt nagyobb az
elemek mennyisége. A K viszont télen nagyobb mennyiségben volt mérhetd a
békéscsabai alpaka tragyaban. Az 6szi adatokhoz képest a jobahazai mintdban nitrogén
és kalium tekintetében jelentds csokkenést tapasztaltunk. Békéscsaba esetében a
legjelentdsebb csokkenést a K esetében mértiink. A brno-i mintaban N-bol tobb volt, mint
a hazai telepeken. P-bdl kozel azonos értéket kaptunk a brno-i és a jobahazai mintaban,
azonban a békéscsabaiban kevesebb volt. Kalium tekintetében a békéscsabaihoz képest

kevesebbet, a jobahazaihoz képest magasabb értéket kaptunk a brno-i mintaban.
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A tavasszal vizsgalt tragyakban N-bol és P-bol a jobahazai mintaban volt tobb, mig K-
bol a békéscsabaiban (2. tabldzat). A téli mintakhoz képest jelentds mértékben nétt az
elemek mennyisége. Jobahaza esetében a N és P nagyjabol megkétszerez6dott. A kalium

mennyisége mindkét telep esetében megnovekedett.

2. tablazat: Alpaka tragyak NPK tartalma a vegetacios id6szakban
Table 2: NPK content of alpaca manure during the grazing season

Tulajdonsagok Tavasz Nyéir Atlag
Jobahaza | Békéscsaba | Jobahaza | Békéscsaba +=SD
17113,3
N (mg/kg sz.a.) 22126 14419 18083 13825 +3835,78
17993,8
P20s (mg/kg sz.a.) 21637 18531 19244 12563 +3856,51
22559,0
K20 (mg/kg sz.a.) 35452 43261 72884 42344 +19695,89
93,3
Szarazanyag (m/m%) 92 93,1 93,7 94,2 +0,95

A nyari vizsgalat soran minden elem magasabb volt Jobahaza esetében a békéscsabai
mintakhoz viszonyitva. A tavaszi mérési eredményekhez képest a jobahazai mintak NPK
tartalma visszaesést mutatott.

A nyari legeltetési idészakban nagyobb volt a nitrogén mennyisége a téli idészakhoz
képest (3.tabldazat). Az éves atlagos mennyiség 15917,9 mg/kg sz.a. volt. Foszforbol
hasonlo atlagos mennyiségeket mértiink a nyari és a téli idészakban. A kalium éves atlaga
18726,1 mg/kg sz.a., és a legeltetett id6szakban jelentésen nagyobb mennyiséget mértiink
beléle, mint az istallézott idészakban. Bar kalium tekintetében a kiillonbség nem
szignifikans, de tendenciaszerii kiilonbséget mutat a vegetacios iddszak javara. Korabban
Murphy et al. (1995) kimutatta, hogy a kiskér6dzok legeltetése jelentdsen noveli a

novényzet altal felvehetd kalium mennyiségét.
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3.tablazat: Alpaka tragyak atlagos NPK tartalma a legeltetési és az istallozott
idészakban
Table 3: NPK content of alpaca manure during the grazing and indoor period

Nyari Téli P Eves atlag

N (mg/kgsza) | 17113,3+3835,78 | 14961,6+50345,56 [ N.S. | 15917,9+4413,26

P20s (mg/kg sz.a.) | 17993,8+3856,51 | 17277,842150,47 | N.S.| 17596,0+2834,06

K20 (mg/kg sz.a) | 22559,0+19695,89 | 15669,8+14145,14 | N.S. | 18726,1+16085,31

Szarazanyag (m/m%) 93,3+0,95 92,9+1,26 N.S. 93,1+1,08

A sajat eredményeinket és néhany kér6dz6 gazdasagi haszonallat szervestragyajanak

kémiai Osszetételét a 4. tablazat foglalja 6ssze.

4. tabldzat: Kiilonb6zo szerves tragyak NPK tartalma
Table 4: NPK content of various manures

N P20s K20
Szarvasmarhatragya (mg/kg)® 5800 4400 11700
Juhtrigya (mg/kg)* 12700 8700 19300
Léama (mg/kg)? 19000 5200 n.a.
Alpakatragya (mg/kg) 15918 17596 18726

1 Rithimann (2000); % Alvarez et al. (2006)

Nitrogén tekintetében a lama tragyajaban talalhato a legnagyobb mennyiség, de az
alpakaéban tobb talalhatd, mint a juh ¢és a szarvasmarha tragyajaban. A
szavasmarhatragya joval elmaradt az alpakaétol. Foszfor esetében az alpakatragyaban
mérhetd a legnagyobb mennyiség a tobbi allat tragyajahoz képest. Kaliumbol a juhtragya
tartalmazza a legtobbet a négy kérddzo koziil, bar nagysagrendileg hasonlo értéket mutat

a juh és az alpaka szervestragyaja.

KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalataink soran megallapitottuk, hogy az alpakak szervestragydja jelentés NPK
tartalommal rendelkezik. A szarvasmarha szervestragyajahoz képest minden vizsgalt

elembdl tobbet tartalmaz. A juh szervestragyajaval osszehasonlitva N és P tekintetében
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az alpaka szervestragyajaban van tobb, mig a K-bol a juhé tartalmaz tobbet. Lamaval
Osszehasonlitva N-bdl kevesebb, mig P-bol az alpaka szervestragyajaban van tobb. Az
alpaka szervestragyajaban a nyari legeltetési idészakban mind harom elembdl nagyobb
mennyiségek mértiink a télihez képest. Azonban a foszfor esetében szignifikans
kiilonbséget nem talaltunk a legeltetési és istallozott idoszak kozott. A telepek kiilonbozd
éghajlatu teriileten talalhatoak, igy az etetett takarmanyok beltartalmi értékei is eltéréek
lehetnek, ami befolyasolhatta az alpakak tragyajanak osszetételét. Tovabbi vizsgalatok
sziikségesek a tomegtakarmanyok értékeinek meghatarozasara. Beltartalma miatt az
alpakatragya eldnyosen hasznalhatd novények ald szervestragyaként. Mindazonaltal,
kiilfoldon az alpaka szervestragyapellet mar kereskedelmi forgalomba keriilt, hazankban

is lehetne értékesiteni diszndvénytermesztok, kertészetek részére.

NPK CONTENT OF ALPAKA MANURE

ANDREA PRAGAI - FERENC PAJOR - AKOS BODNAR
Hungarian University of Agriculture and Life Sciences
Godslls

Many alpaca keepers around the world sell alpaca manure for horticultural purposes. It
is available internationally (e.g. UK, US, Australia) in various pack sizes, typically
recommended to horticultures. Its advantage is that it is easy to collect and does not burn
the plants. One of our aims was to examine and compare the NPK content of manure from
alpacas living in different farms and environmental circumstences. Studies have shown
that alpaca manure has a significant NPK content. Compared to llama manure, alpaca
manure contains less nitrogen and more phosphorus. Sheep manure contains only more
potassium and less nitrogen and phosphorus. In the cattle manure, previous studies
presented less value from each element compared to the alpacas. In the manure of alpacas,
three of the elements were measured in the summer grazing period higher quantity
compared to winter. We did not find big difference in the phosphorus content in the two
periods.

Keywords: Alpaca, manure, NPK
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