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FAJTASPECIFIKUS HATASOK A NOVENYTERMESZTESBEN
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OSSZEFOGLALAS

Hajdusagban mészlepedékes csernozjom talajon hosszii évek oOta folyamatosan
vizsgaljuk, teszteljiikk a fontosabb szant6foldi novényfajok (buza, kukorica, napraforgd)
genotipusainak agrotechnikai inputokra adott fajta/hibrid-specifikus reakciojat. Kutatasi
eredményeink azt bizonyitottdk, hogy jelentds kiilonbségek voltak a fajtak/hibridek
kozott a tapanyagreakcioban, a novényvédelmi technologidkra adott reakciokban, a
vetéstechnologiai reakciokban. Fajta/hibrid-specifikus agrotechnika alkalmazasaval
csokkenthetjiik az indusztridlis inputok mennyiségét, jobban kihasznalhatjuk a
genotipusok potencialis termOképességét.

Kulcsszavak: fajok, fajtak, tragya-, t6szam-, vetésid6-, fungicid-reakcio

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az elmult évtizedekben jelentés valtozdsok mentek végbe a  hazai
névénytermesztésben, amely érintette mind a termesztés biologiai alapjait, mind annak
agrotechnikai elemeit. A magyar novénytermesztésben az 1970-es, de még inkabb az
1980-as évekt6l jelen vannak a legnagyobb multinacionalis nemesitd hazak
fajtai/hibridjei, ill. a hazai nemesités is vilagszinvonali genotipusokat bocsajt a hazai
termeldk részére. Ezzel a kivalo szinvonalil bioldgiai alapokkal jelentds mértékben
lehetett novelni a hazai novénytermesztés versenyképességét. A legkorszeriibb
genotipusok hazai hasznalata a gyakorlatban jelentette egyrészt a fontosabb

ndvényfajokon belill a fajtak/hibridek szamanak szamottevé béviilését (quantitativ
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valtozasok), masrészt azt is, hogy a fajon beliili genotipusok igen jelentds mértékben
eltér6é tulajdonsagokkal (qualitativ valtozasok) jellemezhetok. Ez utdbbihoz tartoznak
azok a technologiai reakciok, amelyek még kevésbé vizsgaltak, ill. azok gyakorlati
innovacidja nem megfeleld mértékii. Ezek a fajtaspecifikus hatasok kiilondsen fontosak
a precizios gazdalkodasban.

A hazai novénytermesztésben a legnagyobb teriileten termesztett ndvénytiink a kukorica
(~1,0 milli6 ha), az 6szi buza (~0,9 milli6 ha) és a napraforgé (0,6 millié ha). Mindharom
ndvényfaj esetében jelentds az dllamilag mindsitett fajtak/hibridek szdma (kukorica ~300,
bliza ~150, napraforgd ~50), melyek igen jelentds mértékben kiillonbdznek egymastol
agrotechnikai reakcidjukban.

Az Gszi buza termesztésben az eltérd 6koldgiai és agrotechnikai feltételek mellett a fajta
termésre gyakorolt hatasat a kutatok (Korobskoi et al. 1997, Ladonin 1999, Pepé 2014)
eltéré mértéktinek (5-30%) talaltdk. A buza agrotechnikai elemei kozott alapvetd
fontossagu a tragyazas (Ldang 1974, Ruzsanyi 1975, Bocz 1976, Koltai és Balla 1982,
Jolankai 1982, Pepo 1995). Az eltérd genotipust buza fajtak N-igénye és tragyareakcidja
jelentdsen kiilonbozott egymastdl a hazai és nemzetkodzi kutatdsok eredményei alapjan
(Pepo 1996, Korobskoi et al. 1997, Podolska 1997, Filipov és Dachev 1999, Weber et al.
1999, Peps 2001a, Pepo 2002).

A kukorica tapanyagigényes névény, a talaj természetes tdpanyagkészletét jol
hasznositja, de igényli és meghalélja a szakszer(i tragyazast is (Gydrffy 1966, Debreczeni
és Debreczeniné 1983, Menyhért 1985, Ruzsanyi 1992, Berzsenyi 1993, Sarvari 1995a,
Pepo et al. 2000, Pepo 2001b). Az egyes kukorica hibridek tragyareakcioja jelentds
hibridspecifitassal jellemezhetd (Sdrvari 1984). Ugyanakkor a kukorica optimalis
tdszamreakcidjaban is jelent6s kiilonbségeket lehetett megallapitani (Nagy 1989, Sarvari
1995b, Sdrvdri et al. 2002, Goziibenli et al. 2004, Pepé et al. 2006, Pepd és Murdnyi
2014).

A napraforgd hibridek esetében az egyes agrotechnikai tényezok nem csak a termés
mennyiségét, hanem annak olajtartalmat is jelentds mértékben befolyasoljak (Ahmed
2015, Pepo 2018). Kiilonosen jelentés ebbdl a szempontbol a napraforgd hibridek
specifikus reakcidja a vetéstechnologiai elemekkel szemben. A korai és megkésett
vetésidore a hibridek reakcioja, termésmennyisége jelentés mértékben eltérhet egymastol
(Vagvolgyi et al. 1999, Pepé 2010, Pepé 2012, Baghdadi et al. 2014). Hazai és kiilfoldi

kutatok (Szabo 2014, Crnobarac et al. 2014) széleskorii vizsgalatai ezen talmenden a
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napraforgé hibridek eltéré tdszamreakcigjat bizonyitottak. Néhany vizsgalati eredmény
(Szabé és Pepo 2006, Novdk et al. 2012) a napraforgd hibridek specialis ,,fungicid”-

Kutatasunk alapvetd célja az volt, hogy a meghatarozd jelent6ségli szantofoldi
ndvényeknél (buza, kukorica, napraforgo) vizsgaljuk egyes agrotechnikai elemekre adott
fajtaspecifikus reakcidt. Ezeknek a reakcioknak az ismerete hatékonyan szolgalhatja a

precizios novénytermesztési technologidk tovabbfejlesztését.

ANYAG ES MODSZER

A kutatasokat a Debreceni Egyetem MEK Novénytudomanyi Intézet Latoképi Kisérleti
talalhat6. A kisérletek talaja mészlepedékes csernozjom. A kisérleti teriilet kdzepes
humusztartalommal (2,8%) ¢és foszfor- és kaliumellatottsaggal (AL-oldhaté P,Os 133
mg/kg, AL-oldhaté K,O 240 mg/kg) jellemezhet6.A talaj kémhatasa kozel semleges
(pHkcr = 6,2), az Arany-féle kotottségi szama 43. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai
igen kedvezoek.

A buza, kukorica és napraforgd fajtakat/genotipusokat kisparcellas kisérletekben
teszteljiik az egyes agrotechnikai elemek (tragyazas, tészam, vetésido, névényvédelem)
fajta/hibrid-specifikus hatasainak a meghatarozisa céljabol. A tobbi agrotechnikai

tényezd esetében az optimalis termesztéstechnologia elvarasait kovetjiik.

EREDMENYEK

A szant6foldi novényfajok genotipusai jelentds mértékben kiilonboznek nem csak a
termOképességiikben, beltartalmi mutatoéikban, adaptacidés képességiikben, hanem a
kiilonb6z6 agrotechnikai beavatkozasokra adott reakcidjukban is. Ezen tulajdonsagok
ismerete kétségtelentiil fontos mind elméleti, mind gyakorlati szempontbdl, ugyanakkor
viszonylag kevésbé vizsgalt teriiletet jelent. A harom nagy teriileten termesztett
szant6foldi ndvényfajunk, a buza, kukorica és napraforgd esetében évtizedek ota
folyamatosan teszteljiik azok fajta/hibrid-specifikus reakcidjat a fontosabb agrotechnikai

elemeknél.
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Tartamkisérletben novekvé miitragya adagok alkalmazasaval tudjuk a buza fajtak
tapanyagreakciojat meghatarozni. A fajtaspecifikus tragyareakcio esetében fontos:

e a fajta természetes tapanyaghasznosito képessége (kontroll kezelés termése)
e atragyazas hatasara kapott terméstobblet

e afajta optimalis tragyaadagja (Nopt +PK)

e afajta maximalis termése.

A buza fajtdkat tragyareakcidjuk alapjan 4 csoportba soroltuk. Azok a fajtdk a
legkedvezdbbek, amelyekben a kedvezd természetes tapanyaghasznositd képesség €s a jo
mitragya reakcio egyiittesen megtalalhaté (jo tapanyaghasznositas + jo tragyareakcio). A
kisérleti eredményeket specialis koordinata rendszerben abrazoltuk, mely kedvezd
tulajdonsagu csoport a koordinata rendszer jobbfelsé negyedében talalhatd. A 2020. évi

eredmények alapjan ilyen genotipus a Hyfi, Hyland, Mv Nemere, Falado (/. dbra).

10500

Gyenge tapanyag-hasznositas és jo tragyareakcio | J6 tipanyag-hasznositis és jo tragyareakejo
= 10000 | Falado® @®Hyland Hyfi
o Al Pibrac o
£ i Mv Nemere Hybiza
= 9500 Gabrio i i
g GK Bagé, ' My Ispin yking
£ S G Avaké Silverio_ Vyckor
|O9000 T = e B R e
= Mv Kikelet A : My Nidor
k GK Csillag | o
g 8500 N Ingenio
= A GK Othalom
2 8000
< © KG Kunhalom
E 7500 KG Vitéz
= (=]

5
2 7000
E Mv Kepe
5 ® i
£ 6500 | J6 tapanyag-hasznositis és gyenge
Gyenge tapanyag-hasznositas és gvenge tragyareakcié | trigyareakcié
6000 ;
5000 5500 6000 6500 7000 7500 8000

Termés kontroll ellatottsagi szinten (kg ha')

1. dbra: Oszi buzafajtak tapanyagreakciojanak tesztelése
(Debrecen, 2020)

Figure 1: Testing the nutrient reaction of winter wheat varieties (Debrecen, 2020)

A buza fajtak eltér6 modon reagalnak az alkalmazott novényvédelmi technoldgidkra.
Vizsgalatainkban a jo tolerancidju (GK Kords) és betegségekre fogékonyabb (GK Békeés)
fajtakat hasonlitottuk Ossze eltérd intenzitasi ndvényvédelmi technologiak alkalmazasa
esetén. A 2021. évi kisérleti eredményeink azt bizonyitottak, hogy atlagos ndvényvédelmi
technologianal mindkét fajtanal ~400 kg/ha terméstobbletet értiink el (437 kg/ha, ill. 376

kg/ha) a kontrollhoz képest. Intenziv névényvédelmi technoldgianal mindkét fajtanal nott
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a terméstobblet (GK Koros 757 kg/ha, GK Békés 1653 kg/ha), de annak mértéke

jelent6sen eltért egymastol a fajtak eltérd biotikus stressztoleranciaja miatt (1. tdbldzat).

1. tablazat: A novényvédelem fajtaspecifikus hatasa a buza genotipusok termésére
(kg/ha)
(Debrecen, csernozjom talaj, 2021)

Tablel: Variety-specific effect of crop protection on the yield of different winter
wheat genotypes (kg/ha)
(Debrecen, chernozem soil, 2021)

GK Kéros GK Békés
Novényvédelmi technologia termés HTR termeés HTR
(kg/ha) fert. (kg/ha) fert.
(%) (%)
Abszolut kontroll
gyomirtas: -
fungicid: - 8719 14 8075 21
inszekticid: 1x
Hagyoményos technologia
gyomirtas: hormon herbicid
fungicid: 2-3 nodusz — kontakt 9156 10 8451 16
viragzas eleje — szisztemikus +437 +376
inszekticid. 1x
Intenziv technologia
gyomirtas: széles hatasspektrumu herbicid
fungicid: 2-3 nodusz — szisztemikus 9476 7 9728 10
viragzas eleje — tobb hatdéanyagu +757 +1653
szisztemikus
inszekticid. 1x

A kukorica hibridek tapanyagreakciojat tartamkisérletben vizsgalva azt allapitottuk
meg, hogy a két genotipus természetes tapanyaghasznositd képessége eltért egymastol
(kontroll kezelésben 10359 kg/ha, ill. 12208 kg/ha), de kiilonbség volt a
termésmaximumukban (14 468 kg/ha, ill. 16 054 kg/ha), valamint az ahhoz tartozo
optimalis N-adagban (N1 +PK, ill. Nigo +PK) is. Ezek a kisérleti eredmények azt is
bizonyitottak, hogy a nemesitéssel eredményesen lehetett ezt a hibridspecifikus

tulajdonsagot javitani (2. tabldzat).
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2. tablazat: Kukorica genotipusok tapanyagreakcioja
(Debrecen, csernozjom talaj, 2012-2014)

Table 2: Fertilizer responses of maize genotypes
(Debrecen, chernozem soil, 2012-2014)

: . Régebbi genotipus Ujabb genotipus

Ev / Mtr. kezelés (kg/ha) (kg/ha)
2012. év
(%} 10012 10768
Nopt +PK 13 402 (n=90) +3390 14 972 (n=90) +4204
2013. év
1%} 10 630 14 550

+6124 +4069
Nopt +PK 16 754 (N=150) 18 619 (n=120)
2014. év
(4] 10434 11 355
Nopt +PK 13 247 (n=120) +2813 14 571 (n=90) +316
2012-2014.  évek
atlaga

a 10 359 12208
Nopt +PK 14 468 (v-120) 4109 16 054 (v-100) +3846
Az 1j genotipus terméstobblete: @ +1849 kg/ha  NoprtPK  +1586 kg/ha

Kisérleti eredményeink a kukorica hibridek eltérd tészam reakcidjat is bizonyitottak,
valamint azt, hogy a hibridek optimalis allomanystiriségét az évjarat vizellatottsaga
jelentésen befolyasolja (2. dbra). Kedvezbtlen, szaraz évjaratban a hibridek kozotti
tdszam-kiilonbségek minimalis mértékiire csokkentek (63-65 ezer/ha). Kedvezd

vizellatottsagn évjaratban érvényesiilt a hibridspecifikus t6szam reakcio, azaz a hibridek

optimalis tdszama igen nagy intervallumban valtozott (66-80 ezer/ha).
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2. dbra: A tészam, évjarat és genotipus hatasa a kukorica termésére
(Debrecen, csernozjom talaj)
Figure 2: Effect of plant density, cropyear and geotypes on the yields of maize

(Debrecen, chernozem soil)

Hibridspecifikus hatisokat bizonyitottak a napraforgonal végzett kisérleteink is.
Markans kiilonbségeket lehetett tapasztalni a vizsgalt hibridek esetében mind az optimalis
vetésidonél, mind az optimalis allomanysiirtiségben. A 2020. évi eredményeink szerint
egyes hibridek (D) a korai, ill. atlagos (E), mig mas hibridek (A, B, C) késéi vetésidében
adtdk a legnagyobb termést (3. tdbldzat). Ugyancsak hibridspecifikus hatast lehetett
megallapitani az optimalis betakaritaskori tészam vonatkozasaban is (45 ezer/ha = A és
E hibrid; 55 ezer/ ha = B és C hibrid; 65 ezer/ha = D hibrid). A napraforgd hibridek
vetésido és tdszam reakcidjat — vizsgalataink szerint — ugyanakkor az adott év id6jarasa

jelentds mértékben modositotta (4. tdbldzaf).
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3. tablazat: A vetésid6 és genotipus kdlcsonhatasa a napraforgo hibridek termésére
(kg/ha)
(Debrecen, csernozjom talaj, atlagos vetésido, 2x fungicid, 2020)

Table 3: Interactive effects of planting date and genotype on the yield of sunflower
hybrids (kg/ha)
(Debrecen, chernozem soil, average planting date, 2x fungicide, 2020)

korai atlagos kései terméskiillonbség
Hibrid e 108 Sel (korai-kései
vetésido vetésidd vetésidd r 1n
vetésidd)
A 3046 3144 3614 +568
B 3210 3147 3850 +640
C 3861 3662 4478 +617
D 3959 3454 3657 -302
E 3449 3520 3475 +26

4. tablazat: A tdszam és genotipus kdlcsonhatasa a napraforgé hibridek termésére
(kg/ha)
(Debrecen, csernozjom talaj, atlagos vetésido, 2x fungicid, 2020)
Table 4: Interactive effects of plant density and genotypes on the yields of sunflower
hybrids (kg/ha)
(Debrecen, chernozem soil, average planting date, 2x fugicide, 2020)

Hibrid | 45e/ha | S5eha | 65eha | 75e/ha
A 2061 2314 2226 2039 1952
B 2972 3048 3322 2939 2752
C 2873 2950 3087 2632 252
D 3114 3377 3454 3651 3279
E 3651 4002 3520 3421 3507

A hazai és kiilfoldi szakirodalomban alig lehet kutatdsi eredményeket talalni a

V4

bizonyitottdk, hogy a napraforgd hibridek eltéré terméstobbletekkel reagaltak az

egyszeres, ill. kétszeres fungicidkezelésre (3. dbra). A kisérletben vizsgalt A genotipus
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hibridspecifikus reakcidja lényegesen nagyobb terméstobbletet mutatott (520 kg/ha, ill.
1200 kg/ha), mint a B hibridé (220 kg/ha, ill. 550 kg/ha terméstobblet egyszeri, ill.

kétszeri fungicidkezelés hatasara a kontrollhoz képest).

A hibrid B hibrid
4500 4500
4000 4000
1200 kg/ha =
% 3500 ¢/ < 3500
= 520 kg/h = 550 kg/ha
5 EnY £ 3000 ‘
= = \
2500 2500 \
2000 2000
35ezer 45ezer 55ezer  65ezer 35ezer 45ezer DS5ezer 65ezer
téfha  té/ha  téfha  té/ha té/ha  té/ha  t6/ha  tS/ha
‘ === [ontroll ===1x kezelt 2x kezelt ‘ ‘ ===Kontroll ===1x kezelt 2x kezelt |

3. abra: A fungicidkezelések, genotipus €s a tdszam kolcsonhatasa a napraforgd
hibridek termésére
(Debrecen, csernozjom talaj, atlagos évjarat)

Figure 3: Interactive effects of fungicide treatments, genotypes and plant density on
the yields of sunfower hybrids
(Debrecen, chernozem soil, average cropyear)

KOVETKEZTETESEK

A szant6foldi novénytermesztésben a nagy teriileten termesztett novényfajok széles
termOképességiikben, mindségi és egyéb paramétereiben térnek el egymastol, hanem az
agrotechnikai tényezOkre adott reakciojukban is. Buzanal a tragya és ndvényvédelem,
kukoricanal a tragya és tészam, napraforgonal pedig a vetésido-t6szam, valamint a
fungicid reakciot vizsgaltuk hosszii éveken keresztil. A fajta/hibrid-specifikus
agrotechnikdval egyrészt novelhetjik az adott genotipus termését, masrészt
csokkenthetjiik a felhasznalt inputok mennyiségét. A fajtaspecifikus technologiai elemek

kiilondsen hatékonyan épithetdk be a precizids novénytermesztés technologidjaba.
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VARIETAL-SPECIFIC EFFECTS IN CROP PRODUCTION

PETER PEPO
University of Debrecen, Faculty of Agricultural and Food Sciences and

Environmental Management, Institute of Crop Sciences, Debrecen

SUMMARY

We have been studied and tested the agrotehcnical responses of varieties/hybrids of some
important field crops (winter wheat, maize, sunflower) on chernozem soil in Hajdusag
region for several decades. Our research results proved that there were huge differences
in the fertilizer-, crop protection-, and showing-responses of varieties/hybrids. Using of
variety/hybrid-specific agrotechnical elements in field crops technologies we can reduce
the quantity of industrial inputs and we can better utilize the yield potential of different
genotypes.

Keywords: species, varieties, fertilizer-, plant denstity- showing date-, fungicide-
responses
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