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OSSZEFOGLALAS

A legtobb agraragazathoz hasonléan a hismarhatartasban is problémat jelent az €16
munkaerd hidnya. Eltlinnek a nagy gyakorlati tapasztalattal rendelkezé pasztorok az
allatok mell6l. A husmarhak villanypasztorral koriilhatarolt teriileteken, napokig emberi
feliigyelet nélkiil legelnek, ennek kovetkezményeként, az allattartoknak kevés informaciod
all rendelkezésiikre az allatok egészségi allapotardl, ivarzasarol, legelési szokasairol, a
tehenek borjineveld képességérdl. Ha kevés az ismeretiink az allatokrol, tobbek kozott
nem tudjuk, hogy mikor, milyen az allatok egészségi allapota, megfelelo-e a
tapanyagellatasuk van-e valamilyen specialis beavatkozasra sziikség. Ezen ismeretek
hianyaban olyan allatjoléti, egészségiigyi problémak alakulhatnak ki, Iéphetnek fel,
melyek allatorvosi ellatast igénylenek vagy akar az allat elhullasahoz is vezethetnek.
Vizsgalataink soran arra keressiik a valaszt, hogy a tejel6 tehenészetekben mar évtizedek
ota hasznalt érzékelok (pedométer, nyaki transzponder, bendd boélusz), miként
honosithatok meg a htismarha 4gazatban, valamint a kiilonb6z6 testtdjakon elhelyezett
szenzorok kozil melyek azok, amelyek a legtobb és legmegbizhatobb informacidt
szolgéltatjak a gazdaknak. A 2021. legeltetési idény kezdetén 120, extenziv koriilmények
kozott tartott charolais tehenet és szaporulatat, valamint harom tenyészbikat szereltiink
fel nem invaziv modon felhelyezheté szenzorokkal folyamatos adatgyfijtés céljabol. A

vizsgalat jelen pillanatban is tart, ugyanakkor kozel egy éves adatgyiijtés ¢és
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megfigyelések alapjan ugy latjuk, hogy a szenzorok legeltetett koriilmények kozott tartott
allatokon is képesek jelezni az egészségiigyi problémakat (kérédzés valtozasa, leallasa,
lazas allapotot stb.), az ivarzasokat, de az tovabbi elemzéseket igényel, hogy az igy kapott
eredmények mennyire megbizhatoak. A jelenleg istallozott koriilmények kozott tartott
tejeld tehenekre kalibralt szenzorok, valamint a legeltetési koriilmények (legeldvaltas,
extrém id6jarasi koriilmények) miatt az eszkdzok tovabbi fejlesztésére van sziikség.

Kulcsszavak: allattenyésztés, hismarhatartés, legeltetés, szenzorok, big data

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

2021. jinius 1-én Magyarorszagon a mezdgazdasagi teriilet nagysaga 5 millié 47 ezer
hektar volt, ennek mintegy 15%-a, azaz 754 ezer hektar gyepteriilet (URL1). Ezen beliil
kiemelt fontossaguak a Natura 2000 gyepek, melyek a szabalyozds szerint csak
kaszalassal és legeltetéssel hasznosithatok (URL:), igy az extenziv hiismarhatartés
szempontjabol értékes legelbteriileteket jelentenek. A hagyomanyos allattartd
rendszerekben a pasztor megnevezés nemcsak egy foglalkozast, hanem egy életformat is
jelentett, ahol a pasztordinasztiak évszazados tudast adtak at generaciorol generaciora az
allattartas, takarmanyozas, novényismert, legeléhasznalat teriiletén (Molndr, 2011; Kis et
eltinében van, a pasztorok és kutyaik szerepét a villanypasztor veszi at, ami csupan a
legel6teriiletek lehatarolasat teszi lehet6vé, de nem ad informaciot a teriiletrdl és a legeld
allatokr6l. Ahhoz azonban, hogy a gazdalkodok termelése sikeres, az allatok jolléte
biztositott legyen, ki kell tudnunk elégiteni az allatok élettani igényeit, figyelembe véve
legelési szokasaikat, a legeld allapotat, valamint az egyéb kornyezeti tényezdket egyarant.
A digitalizaciora épllé precizids allattenyésztés (Precision Livestock Farming, PLF)
eszkozei - melyek az egyes egyedekrdl gytijtenek folyamatosan digitalis adatokat, azokat
adatbazisban taroljak ¢és szoftvereik segitségével atalakitanak és elérhet6vé tesznek -
segithetnek minket ebben. Altaluk olyan folyamatos, naprakész informéaciok gytijtheték
az allatok taplalkozasi, szaporodasbiologiai és egyéb egészségiligyi paramétereirdl,
melyek lehetdvé teszik a takarmanyozas optimalizalasat, az allattenyésztési feladatok
tekintetében az id6ben torténd beavatkozast, ezaltal az allat jollétének és a termelés
szinvonaldnak a fokozasat, csokkentve az egységnyi eldallitott élelmiszerre esé

kornyezeti terhelést (Berckmans, 2014, 2017). Bar az intenziv allattenyésztési
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agazatokban (nagylizemi tejel szarvasmarha, baromfitenyésztés, sertéstenyésztés stb.)
mar jelen van a digitalis technologia (Mezbgazdasag 4.0), a digitalis forradalom
ugyanakkor jelen pillanatban is zajlik (Széke és Kovdcs, 2021), melynek kovetkezd
fazisaban (MezO6gazdasag 5.0) a robotika és a mesterséges intelligencia integraltan
jelenhet meg. Ebben az elkovetkezd rendszerben az ezkdzok egymassal kommunikalva
még nagyobb hatékonysaggal miikddhetnek majd. A preciziés megoldasok bevezetése
a fenntarthatobb, az 6koldgiai, valamint az allatjolétet elsdédlegesen szem eldtt tartd
tartasmodokban mindeddig kevéssé kiaknazott teriilet, de egyre tobb kutatdcsoport
foglalkozik a témaval. Williams et al. (2020) radiofrekvencias (RFID) szenzorok
pontossagat vizsgalta a legeld szarvasmarhak vizfelvételének monitorozasakor és
megallapitottak, hogy a vizsgalt szenzorok megbizhatdan alkalmazhatok az allatok ivasra
forditott idejének és a vizivasok gyakorisaganak a detektaldsara. Belga kutatok
(Andriamandroso et al, 2016) 6sszefoglald munkéjaban a tehenek takarmanyfelvételének
vizsgalatara alkalmazhatd (akusztikus, mechanikus és eletromiografias) szenzorok
Osszehasonlitasakor arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a tudomanyos kutatasok soran,
ellen6rzott kortilmények kozott hasznalt eszkozok gyakorlatban torténd alkalmazasa
megkoveteli a rendszerektdl az eltérd helyzetekhez valo alkalmazkodast ezért tovabbi
fejlesztések és kalibralasok sziikségesek. Ausztralidban multiszenzoros megfigyelések
eredményeként a kutatok arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy szenzorok és
szenzorhalozatok, valamint informacios és kommunikacids technoldgiak, valos idében,
nagy térbeli és idébeli frekvenciaval képesek adatokat szolgaltatni allatokrol, legelokrol
és a kornyezetr6l. Ez Dboviti ismereteinket a komplex legeltetési rendszerek
kolcsonhatasairol, és jelentds lehetdségeket kinal az extenziv marhahustermelés
termelékenységének, jovedelmezdségének, allatjollétének és kdrnyezetgazdalkodasanak
javitasara (Gonzdlez et al. 2014).

A PLF alkalmazasanak elterjedéséhez, a technologiai fejlédésen tul, hozzajarul a
mezOgazdasagban egyre sulyosabban jelentkez6 munkaeréhiany, amit fokoz az
agazatban dolgozok atlagéletkoranak a novekedése is (Bird et al. 2012).

Munkank soran célunk az allatokon elhelyezett és tejeld szarvasmarha allomanyokban
mar régdta alkalmazott szenzorok tesztelése legeldre alapozott tartas esetén. Vizsgaljuk,
hogy az érzékelokbol nyert informaciok feldolgozasaval milyen elérelépések, elonydk
érhetdk el a takarmanyozas optimalizalasa, a tartastechnologia gyakorlati fejlesztése és

ezaltal az allatjolét tovabbi fokozasa, valamint a kornyezeti terhelés csokkentése
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érdekében. Az allatok fiilében elhelyezett GPS mérdé adatainak feldolgozasaval
szeretnénk képet kapni a tehenek legeldhasznalatardl, illetve az atlagos borji-tehén
tavolsagrol, ami a tehenek borjuneveld képességérél adhat informaciot és segitheti a
gazdakat a tenyésztési, selejtezési dontésekben.

A szenzorokbol digitalis formaban érkez6 nagy mennyiségli informacid Oriasi
adatbazist eredményez. Ezen adatok matematikai-statisztikai moddszerekkel torténd
elemzése olyan rejtett Osszefliggések felfedését teszik Ilehetévé, melyekkel
hozzajarulhatunk az Okoldgiai, kdrnyezetvédelmi, alltajolléti célok és a termelési
paraméterek fokozasahoz.

Fontosnak tartjuk az eszk6zok hasznalata soran gy(jtott gyakorlati tapasztalatok

megosztasat a szenzorokat gyartd cégekkel a tovabbi fejlesztések érdekében.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalataink helyszinét a Zala megyei Varvolgy telepiilésen miikodé Gazdatrend Kft.
biztositja. A gazdasdg f6 profilja legeldre alapozott, charolais hiismarhatartds és
bikahizlalas, emellett bivalytenyésztéssel és vadgazdalkodassal is foglalkoznak. Az
allatok legeltetésére 180 ha Natura 2000 besorolasu legeléteriilet all rendelkezésre. A
vizsgalatok helyszinének a kivalasztasanal tobb szempontot vettiink figyelembe. A
gazdalkodas gyakorlati kortilmények kozott (on-farm kutatas, URL3), Natura 2000-s
teriileten torténjen, a gazdalkodo is kelléen motivalt legyen a kutatasban és elegendd
létszamu allatallomany alljon rendelkezésre a megfigyelésekhez, azok eredményeinek
matematikai-statisztikai kiértékeléséhez. A gazdasagban harom tenyészbikat, 120 eltérd
laktaciészamu, tavaszi iddszakban ell6 tehenet és azok 2021-ben sziiletett szaporulatat,
azaz mintegy 80 borjut szereltiink fel, non-invaziv modszerrel felhelyezhetd
szenzorokkal. Az allatok megfigyelésére alkalmazott érzékeldket az intenziv tejhasznu
szarvasmarha allomanyokban mar régota hasznaljak, de nincsenek tapasztalatok afeldl,
hogyan miikddnek olyan extenziv koriilmények kozott, amikor a teljes legeltetési
idényben a legeldn tartdzkodnak az allatok.

A szenzorok kivalasztasanal 30 céget kerestiink meg, melyek IoT (Internet of Things)
szarvasmarha szenzoros eszkdzoket fogalmaznak, ezek koziil az 1. tablazatban szereplék
jeleztek vissza. Kérddivet kiildtiink ki a gyartoknak, melyben bekértiikk az altaluk

forgalmazott eszkdz paramétereit és piaci arat, valamint 6 gyartoval online meeting
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formajaban egyeztettiink. A kivalasztasnal fontos szempont volt a termék ara mellett, az
is, hogy hosszu ideig megoldott legyen az aramellatasa, legalabb egy napig tarolni tudja
az adatokat, kiilonboz6 testtajakra tudjuk felhelyezni, minél szélesebb korii legyen az
adatgylijtés és végiil a gyartd cégek egylittmiikodbek és nyitottak legyenek a fejlesztési
javaslatokra. A szenzorok altal kiildott adatokat két db fix és egy mobil (akkumulatorr6l
mikodtetett) hosszu hatotavolsaglh (Long Rage — LoRa) vevdegység tovabbitja a telepi

szamitogép iranyaba.
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1. tablazat: A vizsgalat indulasakor attekintett szarvasmarhara szerelhetd loT

szenzorok és a gyartod/forgalmazo cégek (2021)

Table 1.: Bovine 10T sensors reviewed at the start of the study and

manufacturers/distributors (2021)

Gyarté/Forgalmazé Szenzor tipus Felﬁzf;l‘:les Mért paraméter
Smaxtec Smaxtes Sasic bends hémérséklet, aktivitas
Moonsyst Smago'fu‘ime” bends hémeérséklet, aktivitas

aktivitas, kiilsé
ENGS Systems Track a))) cow 1ab hom&frsekle@’, ficviss,
fekvési pozicio,
taplalkozas
Allflex nyak (tehén), o .
Livestock Intelligence Allflex sensor fil (borji) aktivitas, mikrofon
IceRobotics Ltd. IceQube 1ab aktwltas’, E}Has’ SR
helyzetvaltas
aktivitas,
DeLaval Alpro nyak takarméanyfogyasztas
Baumatic Heet Seeker 1ab,nyak aktivitas

. . aktivitas, kérédzés,
Dairymaster Moomonitor nyak taplalkozds
Gottsberger SmartBlow fiil aktivitas, kérodzés
CowManager/Holstein CowManager nvak aktivitds, hémérséklet,
Genetika Sensor y kérédzés, taplalkozas
Zane GPS fiil helymeghatarozas
Nedap Laktivator lab, nyak aktivitas, taplalkozas

- AfiCollar, . kérédzés,  taplalkozas,
Afimilk AfiAct Il nyak, 146 ytivitds,

Zane GPS fiil helymeghatarozas
Smarter Technologies GPS nyak helymeghatarozas
10T Factory GPS nyak helymeghatarozas
Moovement GPS fiil helymeghatarozas
Gps-Collars GPS nyak helymeghatarozas
Agersens GPS nyak helymeghatarozas
Nofence GPS nyak helymeghatarozas
Digitanimal GPS nyak helymeghatarozas
1IXGPS GPS nyak helymeghatarozas
FollowlT GPS nyak helymeghatarozas

A fentiek tiikrében a tehenek felszerelése egy fiilre felhelyezett GPS jeladobol

(Moovement), egy nyakra csatolhaté transzponderbdl (Allflex Livestock Intelligence™

MSD Animal Health, Heatime® Pro+), egy bend6 boluszbol (Moonsyst - Smart Rumen

Monitoring System) és egy labra felhelyezett aktivitdismérébol, pedométerbdl (Track a)))
Cow - ENGS Systems) allt (1. dbra).
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1. abra: A teheneknél alkalmazott szenzorok (GPS fiilre helyezhetd jelado, nyaki
transzponder, bendd bolusz, pedométer) Foté: Biszkup Miklos, (OMKi)
Figure 1.: Sensors used on cows (GPS transmitter in ear, neck transponder, rumen
bolus, pedometer) Photo: Miklés Biszkup, (OMKi)

A borjak egy fiilre felhelyezheté GPS jeladét (Moovement), egy fiil transzpondert
(Allflex Livestock Intelligence™ MSD Animal Health), ami tehenek nyaki
transzponderének megfeleld adatszolgaltatast nyujt és egy borjak szamara kifejlesztett,

kis méretli pedométert kaptak (ENGS - Systems) (2. dbra).
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2. abra: A borjakon alkalmazott szenzorok (GPS jeladd, fiil transzponder, pedométer)
Fot6: Biszkup Miklés (OMKi)

Figure 2.: Sensors used on calves (GPS transmitter, ear transponder, pedometer)
Photo: Biszkup Miklos, (OMKi)

A bend6 bolusz 15 percenként kiild adatot a benddbeli hdmérsékletrdl és dranként az
aktivitasrol. A pedométer adatai 6ranként, a nyaki transzponder és a GPS jelad6 adatai
viszont kétoranként érkeznek.

A vizsgalatok on-farm koriilmények ko6zott zajlanak, ami annyit jelent, hogy a
gazdakkal kozosen kialakitott célokat fogalmaztunk meg, melyekhez gyakorlati
koriilmények k6zott végziink kisérleteket. A kutatasunk dsszetett €s szamos részteriiletre
terjed ki. Figyelemmel kisérjiik a tehenek kondiciovaltozasat, a borjak sulygyarapodasat,
meghatarozott id6kdzonként torténd kondicidpontozassal és mérlegelésekkel, valamint a
legelén, stresszmentes korlilmények kozott, egy Androidos mobiltelefonhoz
csatlakoztathatd 3D kamera (Agroninja beefie™) és a hozza tartozo szoftver (Agroninja
HUB) segitségével igyeksziink tovabbi informaciokat gylijteni az allatok testsulyarol,
sulygyarapodasar6l (pontossag 80-90%). A sulymérésekkel egy idében a névekedési
erély kovethet6sége érdekében megkezdtik a bal eliilsé labkozépcsont, azaz a
szarkorméret mérését, amit tovabbi értékmérd paraméterek felvételezésével terveziink
kiegésziteni, igymint 6vméret, ferde testhossz, ultrahangos faggyu vastagsag mérés.

A megfigyelt allatokon elhelyezett GPS fiiljelz6kbdl nyert adatok térképi megjelenitése
jelenleg is folyamatban van. Tovabba megtortént a gazdasagban jelenleg etetett abrak és
tomegtakarmanyok beltartalmi értékeinek meghatarozasa a MATE Georgikon Campus,

Bioinnovacios Kézpont Takarmanyanalitikai Laboratériumaban.
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A haroméves kutatasunk egy hétlépcsés folyamatban keriilt megtervezésre (3. dbra).
Jelenleg a megfigyelés és adatgyiijtés fazisaban vagyunk, melyet megelézott a kutatasi
helyszin, a piaci forgalomban 1év6 szenzorok kivalasztasa, az allatok felszerelése, a

megfigyelni kivant allatok adatainak regisztralasa a szenzorokhoz tartozé szoftverekben.

Kutatas idotartama: 3 év

Nagy létszamu allatcsoport (200 egyed) [ ]
Jelenleg

Felszerelt
Megfelelé allatok
Kutatasi szenzorok és ‘:xda;[ge;l({) Szenzorok adatainak Meofigvelds Elemzés,
helyszin az adatvevd kja%gkit%sa a felszerelése | regisztraldsa a a d§t gye i kovetkeztetés,
kivalasztasa egységek gazdasfighan az dllatokra kiilonbozo ey Jjavaslat
kivalasztasa szenzorok
szoftvereiben

3. abra: A kutatas tervezett folyamata

Figure 3.: The planned process of research

A szenzorok szoftverei altal jelzett problémakat minden esetben ellendrizziik az allatok

kikeresésével, legelon torténd személyes megfigyeléssel.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az érzékelok altal gyiijtott nyers adatokbdl a szenzorokhoz tartozd szoftverek
kiilonb6z6 algoritmusokkal (melyek a gyartok iizleti titkat képezik) szarmaztatott
adatokat szolgaltatnak. Az algoritmusok az eszk6zok felszerelését kovetd elsé 7-10
napban ,,ismerik meg” az allat viselkedését, az ez id6 alatt gyljtott alapadatokbdl, amit a
késébbiekben folyamatosan tovabb hangolnak. A normal allapottdl valo eltérés esetén a
szoftverek riasztast kiildenek. A normal allapot egyrészt megfelel az allat adott napszakra
jellemzd viselkedési mintazatanak, masrészt a mérést megel6z6 1-4 6ra mintazatatol vald

eltérésnek. A pontos algoritmus a gyartok iizleti titkat képezik.

Nyaki- és fiil transzponder (Allflex Livestock Intelligence™ MSD Animal Health)
A transzponderek informaciot adnak a kérddzésrol, az ivarzasok gyakorisadgarol, vetélés
veszelyérol, hostresszrol €s a normal allapottol valo jelentds (a jelent6sség mértéke gyartd

szerint eltérd és algoritmusa a gyartok iizleti titkat képezi) eltérés esetén vészhelyzeti
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jelentéseket kiild a rendszer. Kiilonb6z6 befolyasold események pl. a legeldvaltas hatasa
is nyomon kovethet6 az adatokon (4. dbra). Az 1j legel6szakasz megnyitasakor ugyanis
a rendelkezésre allé nagyobb mennyiségii takarmany hatasara megemelkedik az allatok
percekben kifejezett napi kérédzése, ezzel szemben a kérédzésszam visszaesése jelzi a

"or

legel6valtas sziikségességét, a legeld allatteltartd képességének csokkenését.

@ Kérbdzési nyers adatok Teljes kérddzési id6 percekben @ = Sdlyozott kérddzési valtozds @ Események
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4. abra: A legeldvaltasok hatasa a kérédzésre egy tehén példajan keresztiil a nyaki
transzponder adatai alapjan
Figure 4.: The effect of pasture changes on rumination through the example of a cow

based on neck tags data

Jellemz6 képet mutat a grafikon a borjak legelordl torténd felhajtasa és levalasztasa
esetén is. A tehenektdl valo elvalasztast kovetden a borjak istalloba keriilnek, ahol tej és
legel6fii helyett a tovabbiakban abrak és széna alapu a takarmanyozasuk, amit jol mutat
a kérddzéssel toltott id6 megemelkedése (5. abra). Ugyanez az esemény a teheneknél egy
depressziv, stresszes allapotot eredményez, ami drasztikus kérddzésvisszaeséssel tarsul.
A szenzoradatok alapjan 3-4 nap sziikséges az allapot rendezddéséhez, hogy a tehenek
kérédzése visszatérjen a normal értékre.

A fenti esetek mellett a kér6dzés visszaesése sulyos, emberi beavatkozast igényld

problémakra is utalhat, pl. bendémiikddés leallasa, szards targy bekeriilése az
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emésztétraktusba, amire extenziv koriilmények kozott, villanypasztoros legeltetés esetén
masképp nem deriilne fény és nagy valosziniséggel az allat elhullasahoz vezetne. A
szenzorok felszerelését kovetden (2021.04.10.) harom esetben is sikeriilt idében jelezni a
kutatasban részt vevé gazdasagnak a problémat, igy az allatok kezelésben részesiiltek,
illetve egy egyed sulyosabb sériilés (bendd atfirodas) miatt vagohidra keriilt, de nem volt

sziikség legeldn elhullott allati tetem megsemmisitésére.

@ Kérbdzési nyers adatok @ Teljes ke:rédzés! id6 percekben @ === Silyozott kéridzési viltozds @ Események
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Py felhajtés,vélasztds/roundup, weaning & -legel8véltas/ pasture changing

5. abra: A borjak levalasztasanak hatdsa a kérddzésre egy borju példdjan keresztiil a
fiiltranszponder adatai alapjan
Figure 5.: Effect of weaning on rumination through the example of a calf based on ear

tag data

Bendé bolusz (Moonsyst - Smart Rumen Monitoring System)

A bend6 bolusz jelzi a benddbeli hdmérsékletet, a vizivasok gyakorisagat (6. dbra),
elmaradasat, az allatok aktivitasdban tortént valtozasokat, ugyanakkor az altalunk, a
vizsgalatban hasznalt bendd bolusz pH mérésre nem alkalmas.

A bolusz altal jelzett problémak esetében azt tapasztaltuk, hogy a legtobb lazas allapot
nem tarsul egyéb betegségre utald tiinettel és leginkabb nagyobb €s durvabb rosttartalmu,
savanyufiivekben gazdag (pl. Carex hirta L., borzas sas) legel6szakaszon alakultak ki
ilyen esetek. Mivel a bolusz a bendébeli hdmérsékletet méri, ami akar 2°C-t is eltérhet a

rektalisan mért hémérséklettol (Dale et al, 1954), igy valosziniisithetd, hogy intenzivebb
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bendéfermetacio okozhatja a bolusz altal regisztralt hdemelkedéseket A tovabbiakban

tervezziik a jelenség részletesebb vizsgalatat.

R Ry o W P ey o e, Y 1 [ .
B08rr | Jovr " TRt Neatt Rt ecacet] | Lo mteRtNNetstasccags e R i 0 | il S eeer’

O - vizfogyasztas/water intake (O -emelkedett bend6hmérséklet/ elevated rumen temperature

6. abra: A bendd bolusz altal jelzett vizivasok és emelkedett benddbeli hdmérséklet

Figure 6.: Water intake and elevated rumen temperature detected by rumen bolus

A vizivasok elmaradasanak jelzését Osszevetve a meteorologiai adatokkal
megfigyelhetd, hogy es6t kdvetden, paras idében a tehenek ritkabban keresik fel az
itatokat. A vizigényiiket az id6szakosan képzddd tocsakbol és az elfogyasztott fii
vegetacids viztartalmabol fedezik. Mivel azonban az alkalmazott érzékelok alapjaban
véve tejeld allomanyokra lettek kifejlesztve, ahol az allatok a magas szarazanyag tartalmi
takarmanyokkal vagy kis tocsakbol nem képesek vizigényiiket fedezni, igy a hosszabb
vizfelvétel nélkiili idészakokban riasztasokat adnak. Megjegyezziik, hogy a bendd
hémérséklet tobb fokos csokkenéséhez tobb liter, a langyosnal hiivésebb vizet kell az
allatoknak fogyasztaniuk. Ilyenkor sziikségesnek tartjuk a vészhelyzeti riasztasok

ellendrzését az allatok egyedszintli kikeresésével és megfigyelésével. E gyakorlati

P4

Pedométer (Track a))) Cow - ENGS Systems)

A pedométerekbdl nyert informaciok segitségével az ivarzasmegfigyelés mellett
kiilonb6z6 betegségek is felderithetdk, pl. santasag, elfekvés. A szoftver képes jelezni a
fekvési aranyt, a fekvéssel toltott idot, az atlagos aktivitast és a fekvési poziciovaltast.
Egy legelorol torténd felhajtas példaul jelentds aktivitasndvekedést eredményez az
allatoknal, melyet sziikséges felvezetni a szoftverbe, annak érdekében, hogy ne kiildjon a
rendszer tdmeges vészjelzést, vagy ivarzasi riasztast. Ugyanakkor a fekvési aranyban
torténd novekedés egészségiigyi problémara vagy akar ellésre is utalhat. Az ivarzasok

elmaraddasa jo esetben termékenyiilést jelentett. Ennek egyedenkénti pontos

16



FOLYAMATOS ADATGYUJTES DIGITALIS SZENZOROKKAL EGY EXTENZIVEN TARTOTT...

meghatarozasa a 2022. évi ellések idejébdl lehetséges, ami egyben segiti a detektalt

ivarzasok visszaellen6rzését is.

— Aktivitas Apitabegység 194

2 2 2
3 g 8

Aktivitas (Akt. egys.)

B
=)

200 § I\

08 27 08 28 08.29 0830 08 .31
Napok

O - legeléré| torténs felhajtds
O - roundup
7. abra: Felhajtas kovetkeztében kialakult aktivitasnovekedés a pedométer adatai
alapjan

Figure 7.: Increased activity caused by roundup based on pedometer data

GPS (Moovement) jeladok és a legeld
A megfigyelt allatokra szerelt napelemes GPS jeladokbol érkez6 nagy mennyiségii adat

feldolgozasa jelenleg is folyamatban van. Kutatasi szempontbdl értékes informacio
nyerheté a tehén és borja kozotti atlagos tavolsagrol, ami a tehén borjuneveld
képességének egyik indikatora lehet és tamogatja a gazdalkodokat az objektiv
dontéshozatalban a selejtezéssekkel kapcsolatban. Tovabba az adatok hétérképek
formajaban torténd megjelenitésével (8. dbra) képet kaphatunk a gulya
legel6hasznalatarol, az allatok altal kedvelt teriiletekrél. Mindez kiegésziil a

legeldteriiletek botanikai felvételezésével, flilhozamanak becslésével, allateltartd

képességének meghatarozéasaval.
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8. abra: Az allatok legeldhasznalata GPS adatok alapjan, 2021

(a sotétebb - voros teriiletek a frekventalt helyek -térbeli felbontas 1m)
Figure 8: Pasture use of animals based on GPS data, 2021 (darker - red areas are

frequented - spatial resolution 1m)

A hoétérképek segitik a kovetkezd évi legeltetési terv elkészitését, a nagyobb
legeldszakaszok tovabbi kisebb szakaszokra valé bontdsanak, valamint a gyepeken
alkalmazhato agrotechnikai kezelések (pl. tisztito kaszalasok, cserjementesités)

modjanak, idejének a tervezését.

ADATGYUJTES, ADATFELDOLGOZAS

A felsorolt szenzorok adatait két fix és egy napelemes mobil vevéegység gytijti és
tovabbitja internetes kapcsolat segitségével a szerverek iranyaba. A kapott szarmaztatott
adatokbol a gazdalkodé munkajat napi jelentésekkel segitjiik, amiben tajékoztatjuk az
el6z6 24 oraban tortént eseményekrdl, valamit jelezziik, ha valamely allatnal olyan

problémat észleliink, ami emberi beavatkozas sziikségességét feltételezi. Mindez azt is
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jelenti, hogy bar a precizios allattenyésztés hozzajarul a munkaeréhiany csokkentéséhez
a folyamatos, naprakész adatok szolgaltatasaval, ugyanakkor sziikség van képzett
szakember alkalmazasara a szamitogépes szoftverek adatainak értelmezéséhez, ami

megalapozza a hatékony napi és tavlati munkaszervezést és telepi iranyitast.

OSSZEFOGLALAS

A digitalizaciora épiilé precizios allattenyésztés (PLF) az extenziv, legeldre alapozott
husmarhatartds teriiletén is nagy el6relépést jelenthet a képzett allatgondozoi
munkaeréhiany lekiizdésére, az allattartasbol eredd, egységnyi eldallitott termékre esd
karosanyagkibocsatas csokkentésére, az allatjolét fokozasara, valamint a gyepteriiletek
jobb kihasznalasa €s védelme tekintetében. Az allatokon alkalmazott szenzorok jelzik
azokat az egyedszintli problémakat, melyek egyébként nem keriilnének felszinre és
esetleg az allat elhullasdhoz vezetnek. A kutatas ideje alatt a legeldn torténd személyes
megfigyelések segitik a szoftverek altal adott riasztasok értelmezését, magyarazatat. Jo
kapcsolatokat apolunk a szenzorokat gyarté cégekkel, melyek nyitottak a gyakorlati
tapasztalatainkon alapuld fejlesztési javaslataink irant, igy a tejeld tehenészetekben mar
régota alkalmazott érzékelok tovabbfejlesztve alkalmasak Ilehetnek az extenziv
husmarhaallomanyok megfigyelésére. A husmarhafajtdk genetikai potencialjanak
kihasznaldsa extenziv tartasmod esetén is modern technoldgiai alapokat kivan, a
szenzorok segitségével a nagyértékii tenyészallatok esetében is koran felderithetdk az
egészségiigyl problémak és egyedszintli beavatkozasokra van lehetdség. A PLF
segitségével még inkabb szem el6tt tarthatok az 6koldgiai, természetvédelmi szempontok

az allatok jolétének fokozasa, a hatékonyabb termelés és a gyepek védelme érdekében.
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CONTINUOUS DATA COLLECTION WITH DIGITAL SENSORS IN AN
EXTENSIVE CHAROLAIS FLOCK DURING THE GRAZING SEASON

(preliminary results)

MARTON, ALIZ! - BALOGH, PETRA! - BABAY-TOROK, BARBARA! —
BISZKUP, MIKLOS! — PAJOR, GABOR!

'Hungarian Research Institute of Organic Agriculture, Budapest, Hungary

ABSTRACT

As in most agricultural sectors the shortage of labour is a problem in beef cattle farming
too. Herders with great practical experiences are disappear from the side of the animals.
Beef cattle graze in areas bordered by electric fence for days without human supervision,
as a result of livestock keepers have a few information about the health status of the
animals, their estrous, grazing habits and the ability of cows to raise calves. In default of
information about animals, we do not know what the state of health of the animals is,
whether they have an adequate supply of nutrients, or any special intervention is needed.
In the absence of this knowledge, animal welfare and health problems may develop,
which can lead to veterinary treatment or even the death of the animal.

In our research, we are looking for the answer to how the sensors (pedometer, neck
transponder, rumen bolus) that have been used in dairy farms for decades can be adapted
in the beef sector. As well as which of the sensors located in different parts of the body
are the ones that provide the most reliable information to the farmer. At the beginning of
the 2021 grazing season, 120 extensively maintained Charolais cows, their breeds and
three breeding bulls were equipped with non-invasive sensors for continuous data
collection. The study is ongoing now, however, based on nearly a year of data collection
and observations, we can see that sensors are able to indicate the health problems
(rumination stoppage, febrile state, etc.) and estruses in animals kept under grazing
conditions, but further analysis is needed. Due to the calibrated sensors for dairy cows
currently in the barn, as well as the differences in grazing conditions (grazing change,
extreme weather conditions), further development of the devices is required.

Keywords: animal husbandry, beef cattle, pasturage, sensors, big data
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