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OSSZEFOGLALO

A cukorrépa termesztése igen koltséges €s kockazatos, de egyben nagyon jovedelmez6
vallalkozds a tobbi, hazankban termesztett szant6foldi ndvénykultardhoz
képest. Novényvédelmi tekintetben a cukorrépa-termesztés sikerességét a rovarok és
gyomok elleni védekezés mellett, jelentésebb mértékben befolyasolja a specialis kortani
problémak megoldasa. A vilag cukorrépa-termesztd korzeteiben jelenlevé dominans
korokozok, azonbeliil is, a kiilonféle virusok és gombak okoznak jelentdsebb, bar
termOhelyenként sokszor eltéré mértékli gazdasagi karokat. Ezen betegségek kortani
lefolyasanak ¢és tiineteinek, adott termdhelyeken torténd eléfordulasanak, annak
gyakorisaganak, valamint egy esetleges jarvanyhoz vezetd, a korokozoé szamara optimalis
kornyezet lehetséges meglétének ismerete, mind-mind elengedhetetlen az elleniik torténd
eredményes védekezés érdekében.

Kulcsszavak: cukorrépa, cukorrépa korokozoi

BEVEZETES

A korokozok rendkiviil fontos szerepet jatszanak a jelenlegi répacukoripar teriileti
eloszlasaban. A cukorrépandvény, mint a tudomany terméke, termesztési sikere
szempontjabol nagymértékben a tudomany azon képességétdl fiigg, hogy képes-e kontroll

alatt tartani az 6t karositd novénybetegségeket.
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A cukorrépanak egyarant ismertek virusok, baktériumok és gombak altal okozott

betegségei a vilagon mindenhol, széles kdrben elterjedve.

VIRUSOK OKOZTA BETEGSEGEK

REPAMOZAIK

Korokozo
A Beet Mosaic Virus (tovabbiakban BMV) az egyik legszélesebb kdrben elterjedt virus,
mely betegiti a cukorrépat, s talain az egész vilagon jelen van, ahol cukorrépat

termesztenek (Duffus, 1960; Russell, 1971).

Tiinetek

A BMYV egy jellegzetes foltosodast okozo virus, hasonléan mas ndvényeket fert6zo
mozaikvirusokhoz. A tiinetek kezdetben a fiatal leveleken klorotikus foltokként, vagy
klorotikus gyiriikk formajaban jelennek meg. A folt-tiineteknek ennél sokkal tobb
valtozata 1étezik, de abban megegyeznek, hogy a mozaikminta altalaban a zold killonféle
arnyalatainak szabalytalan foltjaibol tevédik 6ssze (Duffus, 1960). A tiinetek kialakulasat
erésen befolyasolja példaul a fert6zés ideje, a fajta reakcidja és az idéjarasi viszonyok

(Milinké, 1967).

Gazdasdgi jelentiség
A BMV-fertézés nyoman kialakult termésveszteség elérheti a 25-30%-ot,
magtermesztésben pedig akar az 50%-os magveszteség is a szamlajara irhatd

(Klinkowski, 1958).

Védekezés
A répamagtermesztd teriiletek izolalasa (legalabb 2 km), hatékony gyomszabalyozas,
megcélozva a gazdanyovényeket (pl., Amaranthus spp., Chenopodium spp., Trifolium
spp., Stellaria media, Spinacia oleracea), vektorok (pl., Aphis fabae, Myzus persicae)

elleni védekezés, rezisztenciara nemesités (Duffus, 1963).
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REPASARGASAG

Korokozok

A cukorrépafoldek sargulasat eldszoér egy holland virologus, Hendrik Marius Quanjer
jegyezte le 1934-ben, aki mar 1910-t61 végezte ilyen iranyt megfigyeléseit (Quanjer,
1934). A répa virusos sargulasat tobb kiilonb6z6 virus is okozhatja (Russell, 1960).

A Beet Yellows Virus (tovabbiakban BY V) volt az elsdként meghatarozott koérokozo
ezen virusok koziil (Watson, 1940), mely széles korben elterjedt a vildg répatermesztd
régidiban. Magyarorszagon ez a legelterjedtebb répasargasagot okozo virus (Pocsai,
2020).

A Beet Western Yellows Virus (tovabbiakban BWY V) a cukorrépa legszélesebb korben
elterjedt viruskorokozoja, mely a leggyakrabban felelés a sargasagos megbetegedésért,
¢és az ebbdl ad6do termésveszteségért, barhol is termesztik a ndvényt a vilagon (Duffus-
Russel, 1970).

A Beet Yellow Stunt Virus (tovabbiakban BYSV) egy potencidlis répasargasagot okozo
virus. Az Egyesiilt Allamokban irtak le, hogy nagyon gyakran fordul el6 a szelid
csorbokaban  (Sonchus oleraceus L.) (Duffus, 1964), amely gyomndvény

Magyarorszagon is kozonséges.

Tiinetek

A BYV eldszor a ndvények fiatal leveleiben az erek sargulasat idézi eld. Az érsargulas
lehet nagyon élénk szinli vagy nekrotikus megjelenésii. A masodlagos és a koztes
levélerek gyakran beesettnek tinnek, melyet ,perzselési” tiinetek kovetnek. Ezen
levélerek altal hatarolt szovetrészek megvastagodnak, jellegzetes tiinetet, a levelek
érszalagosodasat okozva (Esau, 1960).

A BWYV tiinetei a fertdézést kovetd 2-5 héttel jelennek az idésebb és kozépkoru
leveleken. A tiinetek az érkdzokben megjelend, enyhén klorotikus foltosodassal
jelentkeznek. A fert6zés elérehaladtaval a sargulas intenzivebbé valik, és egyre tobb
érkoz sargul el. Az idésebb fert6zott levelek megvastagodnak, torékennyé valnak, és
szinte teljesen megsargulnak, kivéve a levélerek menti zold részeket (Duffus, 1960).
Gyakran kiséri masodlagos, alternarias (Alternaria alternata) gombafert6zés (Russell,
1960).

129



BIRO A. F. - KUKORELLI G. - MOLNAR Z.

A BYSV kezdeti tiinetei gyakran a kdzépszinten 1évd egy-két levél csavarodasaban,
kanalasodasaban, illetve lekonyulasaban nyilvanulhatnak meg. A levélnyelek rovidiilnek,
a levelek pedig pettyezettek lesznek és sargulnak. A fiatal levelek torpiiltek, torzultak,
csavarodottak és enyhén pettyezettek. A levelek Oregedésével a pottydk egyre
intenzivebbé, a levelek néha teljesen klorotikussa valnak. A fert6zott névények erdsen

torpiilnek, fejlédésiik teljesen leallhat igy el is pusztulhatnak (Duffus, 1964).

Gazdasagi jelentoség

A sargasagvirusok a répa legveszedelmesebb viruskorokozoi. Mindegyik esetében
elmondhatd, hogy a cukorhozam veszteségének nagysaga fligg a fertdz¢és idejétol. A kései
fert6zésnek gyengébb hatasa van, mig a korai fertézések képesek a termést akar 30-47%-

kal, a cukorhozamot 35%-kal is csokkenteni (Heijbroek, 1988; Smith-Hallsworth, 1990).

Védekezés
A védekezés modja a mozaikvirusnal targyaltakkal megegyezik. A gyakorlatban e

korokozok elleni védekezést dsszekapcesoljak (Milinko, 1967).

A REPA NEKROTIKUS SARGAERUSEGE (RIZOMANIA)

Korokozo

A Beet Necrotic Yellow Vein Virust (a tovabbiakban: rizomania) tobb mint husz
orszagban kimutattak (Putz et al., 1990). Gombak altal terjesztett, un. furovirusok
csoportjaba tartozik (Cooper-Asher, 1988).

Terjedésében a legfontosabb szerepet a Polymyxa betae Keskin, talajban €16
nyalkagomba jatssza, amelynek zoosporai fertdznek. Ujabb vizsgilati eredmények
alapjan feltételezhetd, hogy a virus atvitelében a Heterodera schachtii Schmidt. (syn.:
Globodera schachtii Schmidt.) fonalféreg is szerepet jatszik (Feyaerts-Coosemans,
1989).

Tiinetek
A fert6zés klasszikus tiinete, amely utan a virust is elnevezték (Tamada-Baba, 1973), a
levélerek sargulasa, mely végiil nekrotikussa és halvanybarna sziniivé valik. Ez a tiinet

azonban viszonylag ritka, mivel altaldban ugy tlinik, hogy a megbetegedés a gyokérre
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korlatozodik, és csak alkalmanként valik szisztemikussa, gyakran csak erds es6zések és
magas homérséklet kombinacidja utan.

A leveleken vilagoszold foltosodas, mozaik, lemezkeskenyedés ¢s fonnyadas
jelentkezik. A répatestek ndovekedése leall. A legjellemzdébb tiinet a répatesten
megfigyelhets, an. igen erés oldalgyokér-képzOdés, ,,szakéallasodas”-nak is nevezett

gyokérburjanzas (Canova, 1967).

Gazdasagi jelentoség

A virusfertézés kovetkeztében jelentds a gyokértermés-veszteség ¢€s a cukortartalom-
csokkenés. A termésveszteség mértéke nagyban fligg a talaj fertéz6anyag-készletétol, a
tenyészidOszak alatti idéjaras alakulasatol és a fertézés idejétdl. A cukorrépandvények
rizomanias foltjain beliilrél és kiviilr6l vett mintakbol becsiilt hozamveszteség azt jelzi,
hogy a cukortermelés 50-60% -os csokkenése nem ritka (Heijbroek, 1989). A rizoméanias
betegség igen komoly kéarokat okoz a cukorrépaban, az okozott termésveszteség 50-70%,
tovabba a répa cukortartalmat 2-4%-kal csokkenti (Pocsai, 2020). JelentGsége a tolerans
fajtak elterjedésével csokkent.
A betegség Magyarorszagon 1982 oOta ismert, és fokozatosan terjed (Virdg, 1982;
Johansson, 1985; Horvdth, 1994a).

Védekezés

Hosszu tavon legigéretesebb védekezési lehetség a rezisztenciara nemesités. Ujabban
ismertté valtak a virussal szemben ellenall6 vad Beta-fajok (Beta maritima (L.) Arcang,
Beta webbiana Mogq.), amelyek keresztezhet6k Beta vulgaris L. fajjal (Whitney, 1989;
Horvath, 1994b). Jelenleg rengeteg virustolerans fajta (pl. Smart Belamia, Smart Djerba,
Balaton, Hurricane, Komodo stb.) van a koztermesztésben (NEBiH, 2020). Ezen til
vetésvaltassal, a ndvény szamara megfeleld tapanyagellatas biztositasaval, talajlazitassal,
viszonylag korai vetéssel is csokkenthetjiik valamelyest a fertdzés kockazatat. Szamitasba

veheté még a gazdagyomok irtasa és a tulont6zés elkeriilése (Asher, 1987).
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GOMBAK OKOZTA BETEGSEGEK

REPAPERONOSZPORA
Korokozo

A Peronospora farinosa f. sp. betae Fr. (syn. P. betae, P. schachtii) az Oomycetes
osztalyba, a Peronosporales renbe és a Peronosporaceae csaladba (Mycobank, 2020)
tartozd obligat parazita Un. ,,moszatgomba” (Hawksworth et al. 1983; 1995). A
moszatgomba a névényi sejtek kozott fejlédik, majd a gazdasejtbe hatold hausztériumai
segitségével elszivja a tapanyagokat azokbol. Morfoldgidjat tekintve, a kettds elagazasu,
valtozatos hosszisagi (177-653 um) konidiumtartok a konidiumokkal a végiikon,
egyenként vagy 2-3-as csoportban jelennek meg a 1égzényilasokban. A konidiumok
ovalisak, egysejtiiek, atlatszoak (hialin) vagy halvany ibolyakék szintiek, simak, méretiik
20-28 x 17-24 um nagysagu, csiratomlot fejlesztenek (Leach, 1931).

Kizarolag a Beta nemzetségbe tartozo6 fajokat fert6zi, annak valtozatait, mint példaul a

takarmanyrépat, cukorrépat, mangoldot, céklat (Leach, 1931; Byford, 1967a).

Tiinetek

A koérokozo6 elpusztitja a fiatal novényeket, csirakortdl a 2-4 leveles allapotig. Mégis
leggyakrabban az id6sebb névények fiatal szivleveleit fertézi. Kicsi, halvanyzold-sargult,
torzult, helyenként megvastagodott, rancos, torékeny leveleket idéz eld, melyek a fonak
iranyaba besodrodnak, holyagosodnak. A levelek fonakjan sziirkéslila penészgyep alakul
ki, majd a levelek 8-10 nap alatt elszaradnak. A fertdz6tt magrépa szara elszarad, a

névény nem hoz termést. Meleg, szaraz idGben a betegség terjedése leall (Leach, 1931).

Gazdasdgi jelentiség

A korai fert6zés okozhat akar 30%-os veszteséget a cukortermésben (Milinké, 1967).
Tipikus, mérsékelten hiivds iddjarasban fellépd betegség. Hazankban atteleld
magrépakon Osszel és hiivs tavaszokon terjed el. A magrépakban 20-50% kipusztulast,
¢és ennek aranyaban a magtermés jelentds csokkenését okozza. Tartésan hiivos iddjaras
esetén a magrépak kozelében 1évo ipari répakat is fertézi (Fischl et al, 1995).
Napjainkban mar nem jelentds, ipari répaban csak helyileg fordul el6. A magrépéanak volt

veszélyes betegsége (Szentey, 2014).
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Védekezés

A fertézés terjedését keriilendd, be kell tartani a magtermd ¢és iparirépa-termesztd
tertiletek kozotti izolacids tavolsagot, mely legalabb 400-1500 m (Byford, 1967b), masok
szerint 2000 m kell legyen (Fischl et al, 1995).

Torekedni kell a teljes, homogén tdszamu ndvényallomany kialakitasara, egyenletes és
optimalis mennyiségli nitrogénmiitragya adagoldsdra, korai vetésre, melyekkel
csokkenteni lehet a betegség el6fordulasanak kockazatat (Byford, 1967b).
Magtermesztéshez beteg dugvanyokat ne hasznaljunk (Fischl et al, 1995).

A ndvényi maradvanyok leszantisa és a vetésvaltas (4—6 éves; Fischl et al, 1995)
betartdsa ugyancsak csokkenti az elsddleges fert6zési forrasokat a kés6bbi
cukorrépandvények szamara (Byford, 1981).

Az attelel6 magrépat mar az 6sz folyaman preventiv fungicidkezeléssel kell védeni.
Bevalt hatéanyagok: metalaxil, réztartalmu fungicidek stb. A magrépat tavasszal is
megeléz6 jelleggel védeni kell. Erds fertdzés esetén az ipari répakon is gazdasigos a

védekezés (Fischl et al, 1995).

REPALISZTHARMAT

Korokozo

A cukorrépa lisztharmatat az Erysiphe betae (Vanha) (syn. Erysiphe polygani, E.
communis, Oidium erysiphoides, Microsphaera betae) aszkosporas, Erysiphaceae
csaladba tartoz6 gomba okozza (Weltzien, 1963). Morfologigjat tekintve konidiumai
egysejtiiek (nagysaguk: 30-56 x 13-20 um), elliptikusak, hialinok (atlatszoak), melyek a
levelek felszinén 1évé hifakbol eredd konidiumtartokon 60-100 um hosszi bazipetalis

lancokat alkotnak (Drandarevski, 1969).

Tiinetek

A levelek fehéres, lisztes bevonatat képezo hifak és konidiumok alkotta kicsi, szétszort,
sugarzo telepek a vetés utan 2-6 honappal jelennek meg elészor a cukorrépandvények
also, idosebb levelein. A gomba gyorsan terjed at a felsobb levelek felszinére, ritkan az
alsobbakra, ezaltal a levelek piszkos-fehér szintiekké vallhatnak a micélium- és a rajta
képzddott konidiumtdmegtdl. Az alatta 1€vo szovet klorotikussa valhat, végiil fakdbarna

arnyalatba szinez6dve el (Ruppel et al., 1975).
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Gazdasdgi jelentoség

A cukorrépat karositd gombabetegségek koziil a cerkosporas levélragya utin a
répalisztharmat a legjelentdsebb Magyarorszagon (Kimmel, 1997). Egy korai, junius eleji
lisztharmatfert6zés is okozhat lombvesztést, ezzel kényszeritve a répat levélvaltasra
(Pecze, 1998). Enyhébb szintli fertdzés is veszélyes, mert el6idézi a levélszovetek gyors
Oregedését (Kiss, et al.,1984). Hazankban a jelentdsége novekszik az egyre gyakoribb
aszadlyos nyaraknak ¢és virulensebb biotipusok elterjedésének kdszonhetéen

(Schweigertné, 1997).

Védekezés

Annak ellenére, hogy korabban beszamoltak lisztharmatrezisztens cukorrépavonalakrol
(Russel, 1969, Whitney et al., 1983), a betegség elleni védekezés kizardlag gombadlészer-
kezeléssel megoldhato jelenleg. Széles korben elterjedtek a kiilonboz6é kéntartalmui és
felszivodo készitmények egyarant (Hills et al., 1975; Frate et al., 1979; Burtch et al.,
1983). A gombadld szeres védekezés megfeleld iddzitése kritikus, az elsd tiinetek
megjelenésekor azonnal el kell végezni. Egy-két hetes késés a permetezésben, akar 10-

15% termésveszteséget is okozhat (Hills et al., 1975).

A REPA CERKOSPORAS LEVELRAGYAJA

Korokozo

A Cercospora beticola Sacc. (Saccardo, 1876) a gombak (Fungi) Ascomycota torzsébe,
a Dothideomycetes osztalyaba, a Capnodiales rendjébe, és azon belil a
Mycosphaerellaceae csaladjaba tartoz6é konidiumtartés, nekrotrof, névényi kérokozd
gomba (Index Fungorum, 2020; Mycobank, 2020).
Csak az anamorf (ivartalan) alakja ismert (Crous et al., 2001; Groenewald et al., 2013).
A hifak attetszéek (hialin) vagy halvany olajbarnak, sejtkdzottiek, harantfallal tagoltak,
2-4 pm atmérdjiek, pszeudostromatdkat képeznek a gazdandvény 1égzonyilas alatti
iregében, amelyekbdl konidiumtartd kotegek nének ki. A 1égzdnyilasokon at tornek eld
a konidiumtartok, amelyek 10-100 (legtobb 46-60) x 3-3,5 um nagysagiak, elagazas
nélkiiliek, egyenesek vagy hajlékonyak, enyhén térdszertien hajlitottak. Alig harantoltak,

alapjukhoz kozel halvany barna szintiek, mig a csticsuk kozelében majdnem attetszdek
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(hialin), kis felttind konidialis hegekkel a térdhajlatoknal és a csticsnal (Pool-McKay,
1916).

Tiinetek

A konidiumok fejlédéséhez sziikséges minimalis kornyezeti feltételek a legalabb 15°C-
os hémérséklet és 60%-o0s vagy magasabb relativ paratartalom (Pool-McKay, 1916; Solel-
Minz, 1971). A szél, es6, 6ntdzés, vizfelver6dés vagy rovarok altal a spérak tovabb
terjednek, rakeriilnek a cukorrépalevelek fonakjara vagy a levélnyelek lefelé nézd
feliiletére, ezaltal meginditva a tovabbi fert6zést (Lawrence-Meredith, 1970; Khan et al.,
2007).

A tiinetek 3—5 mm nagysagu, barnassziirke szinfi, kor alaka foltokként jelennek meg,
amelyeket sOtétbarna vagy voroseslilas szegély vesz koriil (Windels et al., 1998). A
tiinetek kedvezd kornyezeti feltételek mellett, mint a magas paratartalom (> 90%) és a
magas hémérséklet (nappal 27-32 °C, éjszaka 16 °C {616tt legalabb 15-18 dran keresztiil
naponta) az id6sebb leveleken akar 5 nappal a fert6zés utan mar kialakulhatnak (Pool-
McKay, 1916; Solel-Minz, 1971). Szabadfoldon ezeket a jellegzetes tiineteket jellemzéen
a lombzarddas utan lehet megfigyelni altalaban (Khan et al., 2008).

Gazdasagi jelentoség

A betegséget el6szor Saccardo 1876-ban Olaszorszagban irta le mangoldon (Beta
vulgaris subsp. cicla), de mara vilagszerte mindenhol azonositottak, ahol cukorrépat
termesztenek (Ruppel, 1986).

F6 kartétele, a cukorrépa lombvesztésén €s ezaltal eldidézett levélvaltasan keresztiil, az
igen jelentds veszteség a cukorkihozatalban, amely kdzepes vagy magas fert6zési nyomas
mellett megkozelitheti az 50%-ot (Shane-Teng, 1992).

Magyarorszagon leggyakrabban ez a gomba okozza a cukorrépa-allomanyokban a

legjelent6sebb termésveszteséget termesztési korzettol fuggetleniil (Kimmel, 1999).
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Védekezés

A cerkosporas levélragya elleni integralt védekezés magaba foglalja a helyes
talajmiivelési gyakorlatot, a cukorrépa mérsékelt rezisztencigjat a korokozora és a
gombadld szeres kezelések iddben torténd alkalmazasat (Ruppel, 1986).

A betegség megjelenésének majd stilyossaganak eldrejelzésére és fejlodésének nyomon
kovetésére jarvanytani modelleket dolgoztak ki a gombadld szeres kezelések megfeleld
id6zitése érdekében (Rossi-Battilani, 1991; Windels et al., 1998; Pitblado-Nichols, 2005;
Racca-Jorg, 2007).

A gombadlé szeres kezeléseket koran, megeldzo jelleggel (preventiven) kell elvégezni
a primer fertézéseket célozva, hogy elkeriiljiik a konidialis populaciok kialakulasat,
amelyek megfertdzhetik az 0j, védtelen leveleket. A kontakt és szisztemikus gombaold
szerek egymast felvaltva vagy tankkeverékekben torténd alkalmazasa késleltethetik a

rezisztens korokozotorzsek kialakulasat (Ruppel, 1986; Kimmel, 1999).

A REPA RAMULARIAS LEVELFOLTOSSAGA

Korokozo

A Ramularia beticola Fautr. & Lambotte a konidiumos gombak (Deuteromycetes)
csoportjaba, azon beliil pedig a konidiumtartés gombak kozé tartozé gomba (Mycobank,
2020).

A gombanak a konidiumtarté nyalabjai a levelek 1égzonyilasain keresztiil nének ki,
rovidek, félig vagy teljesen attetszéek (hialin). A konidiumai attetszoek (hialin), méretiik
8,2 x 1,5 um nagysaguak, hengeresek, jellemzden kétsejtiick, de gyakran egysejtiiek,
illetve, lehetnek haromsejtiiek is, sokszor rovid lancokba rendezédve allnak (Braun,

1998).

Tiinetek

Hasonloan, mint a Cercospora beticola, ez a korokozé is a cukorrépa (és
takarmanyrépa) idésebb leveleit fert6zi, szamara optimalis, jellemzéen magas relativ
paratartalom mellett és viszonylag alacsony hémérsékleten (17-20 °C). A siril
ndvényallomany és a relativ kénhidny altalaban noveli a fertdzés intenzitasat és kartételét.

A leveleken a foltok tejeskdvé-barndk, nagyobbak (4-7 mm atmérdjiek) és
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szogletesebbek, mint amiket a Cercospora okoz. A 1éziok esetenként szegélyezettek,
melynek szine sotétbarna vagy vordsesbarna, maskor szegély nélkiiliek, kozepiik a

gombak sporulacidja utan eziistsziirkébdl fehérré valtozik (Harveson et al., 2009).

Gazdasdgi jelentoség
A cukorrépa ramularias levélfoltossagdnak dnmagaban nincs gazdasagi jelentosége, és

altalaban nem indokolt az ellene valo védekezés (Thach et al., 2013).

Védekezés

Eddig a Ramularia beticola nem mutatta a strobilurin- vagy a triazol-tipusa
fungicidekkel szembeni rezisztencia kialakuldsanak jeleit, de tovabbra is fontos a
fungicidek hatékony alkalmazasa a monitorozasi programok kovetésével és az ajanlott

kiiszobértékek betartasaval (FRAC, 2020) (Thach et al., 2013).

A REPA FOMAS LEVELFOLTOSSAGA ES GYOKERFEKELYE

Korokozo

Ivaros alakja a Pleospora bjoerlingii, a Pleosporaceae csaladba, Pleosporales rendbe
tartozo aszkosporas gomba. Osszel vagy télen fejlédik a 16zidk felszine alatt, elsddlegesen
a maghozo6 névények szaran. Fekete, csésze alak pszeudotéciumokat képez (mérete 230-
360 x 160-205 pm), melyek az atteleld ndvények magszaranak kiilsé szovetébe
agyazodnak. A pszeudotéciumban talalhatéoak az aszkuszok (20-30 x 100-130 pm),
melyek mindegyikében 8 halvany, sargaszold, vizszintes és fliggbleges valaszfalakkal
tagolt (muriform), 10-13 x 20-30 pm méretii aszkospéra van (Bugbee, 1979).

Ivartalan alakja a Phoma betae, egy konidiumos (piknidiumos) gomba, mely a
leggyakrabban fordul el6 a természetben. Kitartd képletet, piknidiumot fejleszt, mely
éretten fekete szind, gdmbolyl, 95-275 pm atmérdjli, a gazdandvény szovetébe dgyazott.
A piknidiumban helyezkednek el a konidiumok, melyek atettszoek (hialin), elliptikusak,
egysejtiiek és 1,6-4,9 x 3,8-9,3 pm méretiiek (Bugbee, 1979).

A korokozo képes fert6zni a cukorrépat, a takarmanyrépat, valamint a fehér libatopot

(Chenopodium album) és a zabot is (Bugbee-Soine, 1974).
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Tiinetek

Hiivos, csapadékos iddjarasi koriilmények kozott a gomba képes fertézni a ndvényeket
kozvetleniil csirazaskor, de altalaban a szikleveles ndvényeket tamadja. Ez a hipokotil
(gyokérnyaktol sziklevélig) barnulasat vagy elfeketedését (,,feketelabusag”), és a ndvény
késleltetett névekedését eredményezi (Leach, 1986). Némelyik novényke elpusztul, de
sok tuléli, és eltérd mértékben regeneralodik. Gyakran a feketelabtisagbol felépiilt
novények koronaszovetében sekélyen elhalt, sotétbarna rothadas alakul ki (Schneider-
Whitney, 1986). Ezeknél a gyokereknél sulyos betakaritas utani, tarolas soran jelentkez6
rothadas alakulhat ki (Edson, 1915).

Az ipari cukorrépa leveleit és a maghozo répa magszarat is fertézheti. A magszaron,
megnyult, sziirkés kdzponta 1éziok keletkeznek, melyekben a gomba fekete piknidiumai
vannak bedgyazdédva (Mukhopadhyay, 1987). A leveleken a tiinetek, egyedi,
vilagosbarna, 1-2 cm atmérdji, kerek vagy ovalis 1éziok formajaban jelentkeznek. A
1ézidkon beliil, koncentrikusan barna gytiriiben, a perem széléhez kdzel elhelyezkedve

talalhatok a fekete, gomb alakt piknidiumok (Pool-McKay, 1915).

Gazdasdgi jelentoség

Napjainkban, a gyokérfekély formajaban jelentkezo kartétel miatt, a répateriilet 5—10%-
an minden évben meg kell ismételni a vetést. Ez jelentds tobbletkoltséggel jar, és a késoi
vetések kovetkeztében a termés 25-40%-kal kevesebb. Altalanos kartétele 10-30%-0s
allomanyritkulas. A feketelabusagbol , kigyogyult” répak hajszalgyokerein a korokozok
tovabb ¢él6skodnek, ennek kovetkeztében a ndvény gyokérnovekedése lelassul, és a répak
fejlodése vontatotta valik, tomegiik alig éri el az 50-200 g-ot. Ezeket a répaszeddgépek
elszorjak, és ipari szempontbol értéktelenné valnak. Tovabbi veszteséget jelent, hogy a
kiritkulasok és az egyenl6tlen névényallomany kovetkeztében 20-30% életerds répa
talfejlédik, tomege meghaladja az 1kg-ot, ezaltal cukortartalma romlik. Mivel ezek
kiemelkednek a talajbdl, a fejez6gépek félbevagjak dket. Egyenlétlen répadllomanyokban
a szedési veszteség 25-40% is lehet. A tarolasi prizmakban — a mélyen fejelt répak
fokozott 1égzése kovetkeztében — sok cukor lebomlik, és gyorsan bekovetkezik a rothadas

(Fischl et al, 1995).
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Védekezés

Megel6z0 jellegii védekezésként egészséges vetdmag termesztése, valamint a vetdmag
1-2 éves tarolasa (2 év elteltével jelentdsen csokkent a P. betae csiraképessége), a mag
koptatasa, gombadlé szeres csavazasa (Maude et al., 1969; Byford, 1978).

Legalabb négyéves vetésforgd betartasa mellet, ajanlott a Chenopodium album elleni

célzott gyomszabalyozas (Bugbee-Soine, 1974).

A REPA ALTERNARIAS LEVELFOLTOSSAGA

Korokozo

Az Alternaria alternata (Fr.) Keissl. (syn. Aalternaria tenuis Nees) egy, a
Pleosporaceae csaladba, Pleosporales rendbe, Ascomycota toérzsbe tartozé konidiumos
gomba (Guarro et al., 1999; IndexFungorum, 2020, Mycobank, 2020). Konidiumai
murifomak, 9-42 x 6-16 pm nagysaguak, hosszu lancokban fiizdnek le, sonka vagy tojas
alaktak, sotét szintiek, csucsukon lehetnek csérdsek vagy a nélkiiliek egyarant (Kovdcs-

Fischl, 2014).

Tiinetek

A leveleken megjelend 1ézidk lehetnek kor alakuak vagy szabalytalanok, sététbarnak
vagy feketék, gyakran zonakba rendezddottek és 2-10 mm atméréjiiek. A virusos
sargulast okozd Beet Western Yellows Virus (BWYV) fert6zését gyakran kiséri

masodlagosan, ezaltal feliilfertézve a virusfertdzott-novényt (Russell, 1960).

Védekezés
Altalaban nincs sziikség védekezésre ellene. Azonban, magasabb cukorhozamot lehet
elérni gombadld szeres permetezéssel virusfert6zott novényeken, amelyeket szintén

Alternaria spp. fert6zott meg (Fischl et al, 1995).
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REPAROZSDA

Kdorokozo

Az Uromyces betae (Pers.) Tal. et Kickx a bazidiumos gombak, Heterobasidiomycetes
alosztalyaba és az Uredinales rendjébe tartozo, autoecikus fejlddésmenetii (= teljes
fejlodésmenete a cukorrépahoz kotott) rozsdagombafaj. Uredospdrai aranysarga vagy
vorosesbarna sziniiek, lapitot kor vagy vagy tojas alakuak, 26-33 x 19-23 um méretiiek.
Az uredospérék az epidermisz aldl kitoré pusztuldban jonnek 1étre (Walker, 1952).

Teleutosporai egysejtiick, tojas alaktiak, simak, sotét-aranybarna sziniiek, vastag faluak,
rovid nyeliek, 26-30 x 18-22 um méretiiek, és csucsuk attetszo (hialin) papillaval fedett.
A teleutosporak teleutopusztulakban jonnek 1étre (Punithalingam, 1968).

Tiinetek

A réparozsda tiinetei, a kor alaku, 1-2 mm atmérdjii pusztulak, melyek véletlenszeriien
vagy gyakran sarga, klorotikus folttal koriilvett, korbe rendez6doétt csoportokban
jelentkezhetnek a leveleken (azok szinén, fonakjan) és a magszaron egyarant (Hull,

1960).

Gazdasagi jelentoség

A betegség korokozdja Magyarorszagon nem jelentds. Jellemzden inkabb a maghozo
répakat fertézi (Fischl et al., 1995). Eurdpaban inkabb az északabbra fekvd cukorrépa-
termeszt6 teriileteken, mint példaul Franciaorszag és Németorszag északi részén,

Daniaban, Oroszorszagban tud jelentds karokat okozni (Koike et al., 2006).

Védekezés

Agrotechnikai védekezésként, a vetésvaltas betartasa (4 év), a karos szomszédsag
elkeriilése, illetve a ndvényi maradvanyok mély alaforgatasa lehetséges. Ahol sziikséges,
ott kémiai Uton megoldhaté a védekezés a kiilonb6zd engedélyezett triazolok,

strobilurinok, morfolinok csoportjaba tartozé gombadld szerekkel (Potyondi et al., 2005).
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MOST SIGNIFICANT PATHOGENS OF SUGAR BEET (BETA VULGARIS L.)
AND POSSIBILITIES OF CONTROL AGAINST THEM - A REVIEW

AKOS FERENC BIRO — GABOR KUKORELLI — ZOLTAN MOLNAR

Department of Plant Sciences, Faculty of Agricultural and Food Sciences, Széchenyi

Istvan University, Mosonmagyarovar

SUMMARY

Growing sugar beet is a very expensive and risky, but also very profitable business
compared to other field crops grown in Hungary.

In terms of plant protection, the success of sugar beet cultivation, in addition to insect
and weed control, is significantly influenced by the solution of special pathological
problems. The dominant pathogens present in sugar beet growing regions of the world,
among other things, cause a variety of viral and fungal diseases that cause more
significant, albeit often varying degrees of severe economic damage. Knowledge of
pathological course and symptoms of these diseases, their occurrence in specific
production areas, their frequency, and the possible existence of an optimal environment
for the pathogen leading to a possible epidemic are all essential for effective control
against them.

Keywords: sugar beet, pathogens of sugar beet, review
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