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Moédszertan a kukoricatermesztés kockdzatainak gazdasagi elemzéséhez?

I1.RESZ

KOVACS NORBERT — SZARMES PETER - SZABO JOZSEF

Széchenyi Istvan Egyetem

OSSZEFOGLALAS

A kukoricatermesztés kockazatai és a kockazatkezelési lehetdségek a termdhely
jellegzetességeitdl, a tenyészidd alatti iddjarastol, mint kiilsé tényezoktol, valamint a
termelési tervt6l, a technoldgiatol, az informacioktol, a kialakult helyzetekre vald
reagalastol, mint bels6é tényezoktdl fiiggenek. Jelen tanulmanyban részletesen leirunk
egy elemzési eljarast, amely a kukorica terméshozamok szimulacidja ¢és a
mezOgazdasagi események, tevékenységek jellemzé példain megmutatja, hogy a
varhat6 terméshozam ingadozésa és a felmeriilé agrartevékenységek hogyan hatnak egy
farmgazdasag bevételeire és kiadésaira, ezaltal pedig hogyan befolyasoljak a
mezOgazdasagi lizem jovedelmezOségét. Az elemzés és a kockazatkezelési folyamat
eredményeit ugy alakitjuk ki, hogy azok konnyen atvezethet6k legyenek a farm
gazdalkodasi tervébe. Arra torekedtiink, hogy megmutassuk a termésbecslés és az éves
farmgazdalkodasi terv Osszefiiggéseit. A bemutatott példa jol illusztralja, hogy a
miikodé Excel alkalmazas a tervezéshez nagy segitséget nyujt. A becslésekhez
felhasznalhatunk statisztikai adatokat, tapasztalati adatokat, szakértdi véleményeket és
sajat megfigyeléseinket. Ezaltal a gazdasagi hatasok is pontosabban becsiilhetdk eldre,
elésegitve igy a megfeleld felkésziilést €s az tizem biztosabb miikodését.

Kulcsszavak: kockazatkezelés a mezbgazdasiagban, terméshozamok szimulacioja

Monte Carlo moédszerrel, mezdgazdasagi lizem gazdasagi eredményének becslése

ZA tanulmany a “Nemzetkdziesités, oktatoi, kutatoi és hallgatéi utanpotlas megteremtése, a tudés és

technologiai transzfer fejlesztése, mint az intelligens szakosodés eszkozei a Széchenyi Istvan Egyetemen”
elnevezésti, EFOP-3.6.1-16-2016-00017 azonositoval ellatott projekt keretében késziilt.
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BEVEZETES

A kukoricatermesztés kockazatai és a kockazatkezelési lehetdségek a termdhely
jellegzetességeitdl, a tenyészidd alatti iddjarastol, mint kiilsé tényezoktdl, valamint a
termelési tervt6l, a technoldogiatol, az informacidktdl, a kialakult helyzetekre vald
reagalastol, mint belsé tényezoktdl fiiggenek. A felsoroltakbol a precizids gazdalkodas
sajatos szempontja miatt kiemeljiik, hogy a termoteriiletre telepitett eszkdzok nytjtotta
gyors, azonnali és folyamatos informacidszerzés esélye mellett hozzaértés, gyakorlat,
gyors elemzés, megfeleld értékelés, valamint helyes dontés és hatékony beavatkozas is
sziikséges a termés mennyiségének és mindségének novelésére és javitasara.

Jelen tanulmanyban részletesen leirunk egy elemzési eljarast, amely a kukorica
terméshozamok szimulacidja és a mezdgazdasagi események, tevékenységek jellemzd
példadin megmutatja, hogy a varhaté terméshozam ingadozasa ¢és a felmeriild
agrartevékenységek hogyan hatnak egy farmgazdasag bevételeire és kiadasaira, ezaltal
pedig hogyan befolyasoljak a mezdgazdasagi lizem jovedelmezdségét. A farm altalanos
iizemvitelével, a kukoricatermesztésen kiviili tevékenységeivel Osszefiiggd tényezdket
most figyelmen kiviil hagyjuk. Tovabbi egyszerisités, hogy bar a precizids gazdalkodas
lehetGséget biztosit helyspecifikus (tablafolt szintii) adatkezelésre, de a modszertan jobb
érthetdsége érdekében egyszeriien atlagértékekkel szamolunk.

Javaslatot tesziink a kockazatok elemzésére szolgald forrdsok hasznalatara, az elemzés
modszerére, és alkalmazasi példat mutatunk be. Az elemzés és a kockazatkezelési
folyamat eredményeit 01gy alakitjuk ki, hogy azok illeszthetdk, atvezethetok legyenek a
farm gazdalkodasi tervébe. A cikk elsd részében a kukoricatermesztés
kockazatmenedzsmentjének mezégazdasagi vonatkozasait és az moddszertani, elméleti
kereteket tekintjiik 4t, majd a masodik részben konkrét példakon keresztiil mutatjuk be

az elemzés menetét és a bekovetkezd események gazdasagi hatasait.

EREDMENYEK EGY ESETPELDA ALAPJAN

Az esetpélda leirdsa sordn a fenoldgiai fazisok iddtartamara vonatkozé adatokat a
korabban megadottak szerint tiintettiik fel, ugyanigy jartunk el a terméshozamnal is.

Példankban az eddigi leirdsok szerinti harom érték becslésébdl indulunk ki, minden
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Modszertan a kukoricatermesztés kockazatainak gazdasagi elemzéséhez Il.

idopontban feltételezziik ezt a harom termésatlagra vonatkozé varakozast ¢€s
feltételezziik, hogy terméshozam alakulasa harom-szogeloszlast kovet, az 1. abra
bemutatott, a lehetéségek 5%-at jelentd tartomanyt elhanyagolva.

A kovetkezokben a tenyészidd néhany meghatarozé iddpontjaban elvégzett
szimulacidk eredményeit ismertetd abrakat mutatjuk be.

Az 1. dbra a gazdasagi év kezdetén készitett terméshozam alakuldsara vonatkozo
varakozas adott feltételek mellett szimulalt értékei lathatok. Az abra baloldalan lathato,
sikbeli, derékszogli koordinata rendszer jobb fels6 negyedének ordinata tengelye
mutatja a termésatlagok fajlagos értékét, abszcissza tengelye pedig az év napijait.

A terméshozamra harom becsiilt értéket, a maximalist, a legvaldszinlibbet és a
minimalist rendre 8,66, 6,95, illetve 5,50 tonna hektarra, vagyis a mar bemutatott
évtized tényadatoknak megfelelden vettiik fel. Ezek az értékek, az abran lathaté modon,
az id6 fliggvényében egyre pontosabbak lesznek, koszonhetéen az ¢év kdzben
folyamatosan végzett méréseknek ¢és tapasztalatoknak.

A 1. dbra jobb oldalan 90 fokkal elforgatva a kukoricatermés szimulacidval
Iétrehozott  slirliséghisztogramja lathaté. A sirlségfiiggvényt kozeliteni hivatott
stirliséghisztogramot azért forgattuk el 90 fokkal, hogy az értelmezési tartomany legyen
az ordinata tengelyen. Az értékkészlet igy értelemszerlien az abszcissza tengelyre keriilt.
A 1. dbra jobb szélén a szimulalt terméshozamok eloszlasanak leir6 statisztikaja,
pontosabban annak néhany nevezetes indikatora szerepel. Minimum, moddusz,

maximum, atlag, szoras és a variancia.

Kukorica terméshozam elérejelzésea 0 napon

LEIRO STATISZTIKA

fltonnafhektdr)  Maximum 8,66
85 Mdédusz
5 Minimum 5,51

TONNA/HEKTAR

Atlag
Median
Variancia

Széras

1. abra: Termésbecslés a gazdasagi év elején

Figure 1: Yield estimate at the beginning of the business year

85



KOVACS N. — SZABO J. -SZARMES P

A tervezett terméshozam szaz hektaron: 100 ha, 7,04 t/ha, 704 tonna. Az &szre
elérebecsiilt kukoricaar 40 ezer forint tonnanként, a varhato termés értéke igy oktoberi
eladassal szamolva 704 tonna mennyiség szorozva a 40 ezer forint/t arral, vagyis 28,16
milli6 forint. Ennek alapjan az kovetkez6 oldalon talalhat6 ismertetett bevétel és kiadasi

szerkezetet felhasznalva 2. abran lathatd pénziigyi tervet készithetjiik el a gazdasagra.
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Modszertan a kukoricatermesztés kockdazatainak gazdasagi elemzéséhez Il.

3
Bevételek
(eFt) 1 [ 2 [ s [ &« s T 6 [ 7] 8 o o] ] Ossz.
Tagi, tulajdonosi befizetések 1500 1 500]
Kapott osztalékok 1000 1 000]
Témoga(és'ok (él!ami és egyéb 2500 2500 5000
kézpénz-tamogatasok)
Kartérités, karenyhités, allami 750 750 1 500]
do-visszatéritések, 175 175 350 175 175 350 350 350 350 350 350 350 3500)
kompenzaciés felar _|
Enlekes s bevételek (fe 0 1000 1000 28 000 30 000
tevékenység)
Ertékesitési  bevételek  (egyéb
gazdalkodasi tevékenység) 625 625 625 625 2500
Nytijtott szolgaltatasok bevétele 125 125 125 125 500
Beérkez6 bérleti dijak 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 50 50 500]
Kartéritések, biztositas alapjan 500 500 1000
Hm'e\('ek, hitelkeretek  terhére 250 250 250 250 1 000)
lehivasok
Kamatbevételek 125 125 125 125 500
Pe'n'zi]gy\ miiveletekbdl szarmazo| 125 125 125 125 500)
bevételek
Egyéb bevételek 80 80 80 80 80 80 80 100 100 80 80 80 1000
7795 295 470 2545 295 470 6470 490 490 29720 480 480] 50 000
: r
Kiadasok
(eFt) I EE 3 [ a [T s T 6 [ 7 ] 8 ] o [ 0] 1] 126

Tulajdonosi pénzkivétel, osztalék 2000 2 000|
Keponti bérek, menedzsment| 1o 450 10 160 180 160 160 160 180 200 200 160 2000
adminisztracié
Rendszeres, alkaimazotti bérk| 75, 720 720 720 720 720 720 720 720 900 900 720 9000
és kiegészitd juttatasok
Alkalmi bérek 75 75 75 75 75 225 225 225 225 75 75 75 1 500]
Munkltat katségek | g9 80 80 80 80 0 a0 80 0 100 100 80 1000
hozzajarulasok
Kézterhek 320 320 320 320 320 320 320 320 320 400 400 320 4 000)
Adok 225 225 675 225 225 675 225 225 675 225 225 675 4 500
Energiakbzmd diai 100 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 100 1000]
Kezlekedéssel  kapesolatos| gy 50 5 10 100 100 00 100 100 100 100 50 1000
kiadasok
Telekommunikaciés dijak 80 80 80 80 80 80 80 100 100 80 80 80 1 000]
Kommundls - szolgdtatdsok| 4 a0 40 a0 40 40 a0 50 50 40 4 4 500)
kiadasai
Altaanos  kiadasok,  posta 40 20 40 40 20 a0 50 50 a0 20 a0 500
irészer, reprezentacié stb.
Beszerzések, tartds eszkdzok,
gépek, jarmivek, berendezések 1050 450 1500
Epités 1500 1 500]
Fo tevekenyseg beszerzesei, o
anyagok, eszkszsk stb. 2800 2800 1600 800 8000
Egyéb tevekenységhez| 700 700 400 200 2 000
szikséges beszerzések
Igénybe vett szolgaltatasok dia 150 600 150 600 1 500)
Javitasi, karbantartasi kiaddsok 300 200 300 200 1 000
Ertékesitési- és|
marketingkiadasok, jutalékok 250 250 500
Bérieti diak, lizingdjak 250 250 250 250 1 000]
Adéssagszolgalat, bankkdltségek 250 250 250 250 1 000|
Biztositasi djak 125 125 125 125 500}
[
P_neclnzmls termelés eszkozeinek| 125 125 125 125 500
kiadasai
Egyéb kiadasok, tagsagi dijak, 500 500
reprezentacio
Tervezett eredmeény 2500 2 500

14 390 1870 2320 6970 1920 2520 5970 2110 2 560 4790 2240 23400 50 000

2. abra: Pénziigyi terv a gazdasagi év elején

Figure 2: Financial plan at the beginning of the business year
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A 3. abra havonta Osszesitve mutatja a bevételeket és a kiadasokat, és az ezekbol

eredd eredményt.

Bewételek 779 295 470 2545 295 470 6470 490 490 29720 480 480] 50000
Kiadasok 11890 1870 2320 6970 1920 2520 5970 2110 2560 4790 2240 2340 47500
Eredmény 4095 -1575 -180 4425 -1625 -2050 500 -1620 2070 24930 -1760 -1860f 2500

Bevételek, kiadasok, eredmény (terv, mFt)

3. dbra: Tervezett eredmény a gazdasagi év elején

Figure 3: Planned revenue at the beginning of the business year

A 3. abran jol lathato, hogy a kiadasok viszonylag elosztva és inkabb az év elsd
felében jelentkeznek, mig a bevétel és az eredmény nagyrészt a terményértékesités
iddszakéaban keletkezik.

A becsiilt terméshozam minimum (5,51 t/ha) és maximum (8,66) értékeit figyelembe
véve meghatarozhatjuk az eredmény alakuldsat egy pesszimista és egy optimista
forgatokdnyv szerint.

Rossz esetben 551 tonna terményt, jO esetben pedig 866 tonna terményt tudunk
értékesiteni 40 ezer forintos tonnankénti aron. Ha az ebbdl adddo 22,0 millid forintos,
illetve 34,6 millio forintos bevételt beirjuk a pénziigyi tervbe, megkapjuk a varhat6
eredményt a két forgatokonyv mellett.

Rossz esetben a varhatd bevétel kb. 6,00 milli6 forinttal kevesebb, igy az eredmény -

3,5 milli6 forint az eddig vart 2,5 millio forint helyett, ahogy a 4. dbran latszik.

88



Modszertan a kukoricatermesztés kockazatainak gazdasagi elemzéséhez Il.

Bewételek 7795 295 470 2545 295 470 6470 490 490 23720 480 480] 44 000]
Kiadasok 11890 1870 2320 6970 1920 2520 5970 2110 2560 4790 2240 2340 47500
Eredmény 409 -1575 -1850 4425 -1625 -2050 500 -1620 -2070 18930 -1760 -1860f -3500
Bevételek, kiadasok, eredmény (terv, mFt)
1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 1 12
30
20
15
10
Eredmény
. I -n_ _1 II -mn_ 1 II -1 _1 I -1 _1

4. abra: Eredmény pesszimista forgatokonyv esetén

Figure 4: Profit in a pessimistic scenario

J6 esetben a bevétel b6 6 millié forinttal magasabb, igy az eredmény meghaladja a 9

millié forintot (5. dbra). Latszik tehat, hogy a termésatlag alakuldsa nagyon jelentGsen

befolyasolhatja a farm gazdasagi eredményét, ezért lehet érdemes olyan precizids

gazdalkodast megvaldsito technologiakba fektetni, amelyek lehetévé teszik az id6jaras

és termelési helyzet viszonyaira vald gyors reagalast, a kedvezdtlen valtozasok

tompitasat.
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Bewtelek 779% 295 470 2545 295 470 6470 490 490 36320 480 480] 56 600
Kiadasok 11890 1870 2320 6970 1920 2520 5970 2110 2560 4790 2240  2340[ 47500
Eredmény 4095 -1575  -1850 4425 -1625 -2050 500 -1620 -2070 31530 -1760 -1860[ 9 100

Bevételek, kiadasok, eredmeény (terv, mFt)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12

30

25

20 m Bevételek
 Kiadaso

15 Kiadadsok
m Eredmény

10

: ] —n [ | ] - | — —m - | I i | - |

I L | | | n

5. dbra: Eredmény optimista forgatokdnyv esetén

Figure 5: Profit in an optimistis scenario

A kovetkezd, a vetés id6pontjaban (az év 106. napjara tettikk) végzett becslés
eredményeit mutatja a 6. dbra. Feltételeztiik, hogy a tavaszi elokészitést és az iddjarasi
helyzetet, valamint a véarhaté iddjarast figyelembe véve az atlagnal magasabb
kozépértéket és az eldzd becslésnél sziikebb tartomanyt jelolhetiink meg. A sziikebb
értelmezési tartomany és nagyobb modusz alapjan szimulalt terméshozam eloszlas
csucsosabb és alacsonyabb szorasu, azaz az id6 elérehaladtaval pontosabb elérejelzést

tudtunk adni.

Kukorica terméshozam el&rejelzése a 106 napon

LEIRO STATISZTIKA
-4 ? . .
= fltonna/hektdr]  Maximum 8,4
> .
[ Madusz 7.4
e Minimum 6
£ s
[=]
[ i 3
Atla 7,27
75 E Z
Medidn 7,30
7 Variancia 0,24
Széras 0,43
6,5
5 | Alapfeltevés: Kukoricatermés
(tonna/ha) eloszldsa
5,5 hdromszdgeloszldst kivet, a
0 05 t L5 szimuldcid sordn Monte Carlo
5 - - . maodszerrel dolgoztunk
2 a 5} {n=2000)
NAP
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Modszertan a kukoricatermesztés kockdazatainak gazdasagi elemzéséhez Il.

6. abra: Termésbecslés vetéskor, 106. nap

Figure 6: Yield estimate at seeding, day 106

A becslés alapjan a varhatd termésatlag kismértékben nétt, 7,27 t/ha-ra. Tegyiik fel,
hogy a varhat6 felvasarlasi ar is emelkedett 41 ezer forintra tonnanként, igy a varhatd
bevétel a terményértékesitésbol (fo tevékenység) aprilisban nézve 29,8 millio forint.
Ezaltal 2,5 milli6 forintrdl 4,3 millid forintra ndtt a varhat6é eredmény.

A valtozasokkal médositott pénziigyi tervet mutatja a 7. abra
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,
Bevételek
(eFt) 1 [ 2 [ s 4 [ 6 [ 7 8 9 0 [ 1 [ 1w Ossz.
Tagi, tulajdonosi befizetések 1500 [) [) ) ) ) [) ) 0 ) ) of 1500
Kapott osztalékok 1000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 1000
Tamogatésok (allami és egyeb] 5oy 0 0 0 0 0 2500 0 0 ) 0 of 5000
k6zpénz-tamogatasok)
Karterités, karenyhités, allami 750 0 0 0 0 o 750 0 0 0 0 of 1500
fdo-isszatérések, 175 175 350 175 175 350 350 350 350 350 350 350 3500)
kompenzacids feldr
ekesiiésl  beeteiek (] 0 0 0 1000 0 0 1000 0 0 29800 0 of 31800
tevékenység)
esitési  bewtelek  (egyéb 625 0 0 625 0 0 625 0 0 625 0 of 2500
gazdalkodasi tevekenység)
NyGitott szolgéltatasok bevétele 125 0 0 125 0 0 125 0 0 125 0 0 500
Beérkezo bérleti diak 40 40 40 40 ) 40 40 40 40 40 50 50 500
Karteritések, biztosités alapjan 500 0 0 ) 0 0 500 0 ) ) 0 of 1000
Hitelek,  hitelkeretek  terhére 250 0 o 250 0 o 25 0 0 250 0 of 1000
lehivasok
Kamatberételek 125 0 0 125 0 0 125 0 0 125 0 0 500
I~ 125 0 0 125 0 0 125 0 0 125 0 0| 500)
bevételek
Egyéb bevételek 80 80 80 80 80 80 80 100 100 80 80 so| 1000
7795 295 470 2545 205 470 6470 490 490 31520 480 480 51800
Y
Kiadasok
(eF) 1 [ 2 [ s [ & ] [ 6 T 7 1 8 ] o[ ] ul e Ossz.
Tulajdonosi pénzkivétel, osztalék | 2000 0 [) [) 0 0 0 0 [) [) [) of 2000
Kozponti bérek, - menedzsment, 160 160 160 160 160 160 160 160 160 200 200 160 2000
adminisztracio
Rendszeres, alkalmazotti. bérek 720 720 720 720 720 720 720 720 720 900 900 720{ 9000
és kiegészitd juttatasok
Alkalmi bérek 75 75 75 75 75 225 25 25 225 75 75 75| 1500
Munksltatoi Kaltségek, 80 80 80 80 80 80 80 80 80 100 100 so| 1000
hozzajarulésok
Kozterhek 320 320 320 320 320 320 320 320 320 400 400 320 4000
Adok 25 225 675 225 225 675 225 225 675 225 225 675 4500
Energiakszm diai 100 80 80 80 80 80 80 80 80 80 80 100 1000
o
ozle 50 50 50 100 100 100 100 100 100 100 100 so| 1000
Kiadasok
Telekommunikéciés dijak 80 80 80 80 80 80 80 100 100 80 80 so| 1000
Kommunalis szolgaltatésok 40 40 40 20 20 40 40 50 50 20 40 20| 500
kiadasai
Altaldnos  kiadasok, —posta, 40 40 40 40 40 40 40 50 50 40 40 40 500)
irbszer, reprezentacio stb
Beszerzések, farios eszkozok,| ) g, 0 0 0 0 0 450 0 0 0 0 of 1500
gépek, jarmivek, berendezések
Epités 1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 of 1500
FG tewkenység = beszerzésel| gy, 0 0 2800 0 0 1600 0 0 800 0 of 8000
anyagok, eszkozok stb.
Egyéb tewkenységhez 700 0 0 700 0 0 400 0 0 200 0 of 2000
szilkséges beszerzések
lgénybe vett szolgaltatasok dia 150 0 0o 600 0 0 150 0 0o 600 0 of 1500
Javitasi, karbantartasi kiadasok 300 0 0o 200 0 0 300 0 0o 200 0 of 1000
[Ertékesitesr- &
marketingkiadasok, jutalékok 250 0 0 0 0 0 250 0 0 0 0 0 500
Berleti diak, lizingdijak 250 0 0o 250 0 0 250 0 0o 250 0 of 1000
Adossagszolgalat, bankkoltségek 250 0 o 25 0 0 250 0 o 25 0 of 1000
Biztositasi dijak 125 0 o 15 0 0 125 0 0 125 0 of 5o
Precizids temelés eszkozeinek 125 0 0 125 0 0 125 0 0 125 0 of 500
kiadasai
Egyéb kieqa:sok, tagsagi dijak, 500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0of 500
reprezentéicié
Tenvezett eredmény 2500 [) ) ) 0 0 0 0 ) [) ) of 250
14300 1870 2320 6970 1920 250 5970 2110 2560 4790 2240 2340 50000)
, . , e .
7. abra: Modositott pénziigyi terv (106. nap)

Figure

7: Revised financial plan (day 106)

A becsiilt valtozasok varhato eredményre gyakorolt hatasat mutatja a 8. dbra.
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Bewstelek 7795 295 470 2545 295 470 6470 490 490 31520 480 480] 51800
Kiadéasok 11890 1870 23200 6970 1920 25200 5970 2110 2560 4790 2240 2340 47500
Eredmény 4095 -1575 -1850 -4425 1625 -2050 500 -1620 -2070 26730 -1760 -1860] 4300

Bevételek, kiaddsok, eredmény (mFt)

1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10 11 12

W Bevételek
m Kiaddsok

10 W Eredmény
I _m - | II _m - | II_ - | . | I i | - |
I [ | I u [ | L [ |

-10

8. abra: Varhat6 eredmény (106. nap)
Figure 8: Expected profit (day 106)

A soron kovetkezd fazis a kelés ideje (9. dbra) példankban a 117. nap szerepel. A
hatarokat és a kozépértéket kismértékben modositottuk. A kiilsd és a belsd kornyezet
valtozasanak figyelembevétele alapjan elképzelhetd, hogy a terméshozam szimulaciot

nagyobb terméshozam értelmezési tartomanyra kell megvaldsitani.

Kukorica terméshozam elérejelzése a 117 napon

LEIRO STATISZTIKA
w 2
2 f{tonna/hektar) Maximum 8
E 85 .. Médusz 7.2
T |, 22
S (T Minimum
Z . 5
z
S : e
7z Atlag“ 7,10
- Median 712
7 Variancia 0,35
Sz6rds 0,59
65
6 Alopfeltevés: Kukoricatermés
(tonna/ha) eloszidsa
55 | héromszogeloszldst kovet, a
o 05 : 15 szimuldcié sordn Monte Carlo
5 modszerrel dolgoztunk
~ ™~ ~ ™~
= a a a (n=2000)
NAP

9. dbra: Termésbecslés a keléskor, 117. nap

Figure 9: Yield estimate at sprouting, day 117
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Lathato, hogy az atlag és a hatarok is elmozdultak. A példa feltételezése szerint
betegség léphet fel, a kockazatkezelési dontésnek megfeleléen a tervezett védekezésen
feliil tobblet hatdanyag hasznalatara van sziikség. Ennek a varhatéan 300 ezer forintos
koltsége a kovetkez6 honapban, majusban jelentkezik, a 120—130. naptari napon.
Mobdosul a varhatd bevétel is: 42,5 ezer forintra emelkedett a becsiilt ar, a varhato
hozam pedig kicsit csokkent, most 7,1 t/ha. A becsiilt készletérték oktoberi eladasra:
100 ha terméteriilet, 7,1 t/ha termésatlag és 42,5 ezer forint tonnankénti felvasarlasi ar
mellett 30,2 milli6 forint. A varhaté eredmény ennek hatasara kis mértékben né 4,4

milli6 forintra (10. dbra).

Bewetelek 779% 295 470 2545 295 470 6470 490 490 31920 480 480] 52 200
Kiadasok 11890 1870 2320 6970 2220 2520 5970 2110 2560 4790 2240 2340 47800
Eredmény -4095 -1575 -1850 4425 -1925 -2050 500 -1620 -2070 27130 -1760 -1860| 4400

Bevételek, kiadasok, eredmény (mFt)

4 3 6 7 8 9 10 11 12

10. abra: Vérhat6 eredmény (117. nap)
Figure 10: Expected profit (day 117)

Lényegében valtozatlan helyzetet mutat a majus kdzepére esé 131. napra adott
becslés, a kovetkezd, 11. abra. Ez annak tudhato be, hogy a becslési idépontok kozel
allnak egymashoz. Vagyis nem kovetkezett be olyan valtozas, vagy nem aramlott be
olyan informaci6, amelynek segitségével pontosithattuk volna az eloszlas lényeges
tulajdonsagaira vonatkozo becsléseinket.

A termésbecslés kis elmozdulasai kockazatkezelési intézkedéseket nem kovetelnek
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Kukorica terméshozam el6rejelzése a 131 napon

LEIRO STATISZTIKA
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11. dabra: Termésbecslés a 131. napon
Figure 11: Yield estimate at day 131

Sziik két honappal késébbi, juliusi idopontban a terméshozamra vonatkozd varakozas
minimumat és moduszat noveltiik, a maximumot csokkentettiik. Azzal egyiitt, hogy a
terméshozam-intervallumot nem valtoztattuk nagymértékben a terméshozam-variancia

értelemszertien csokkent (12. dbra).

Kukorica terméshozam elérejelzése a 189 napon

LEIRO STATISZTIKA
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q 9 8 & &8 8 & 4 (n=2000)
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12. abra: Termésbecslés a 189. napon

Figure 12: Yield estimate at day 189
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Az atlag és a hatarok valtozasa a szakértdi becslés szerint nagyrészt vizhianybol,
kisebb részben tapanyaghianybol és a gyomok miatt szarmazik a példa feltételezése
szerint. Dontés sziiletik az ontdzésre €és a tapanyagpotlasra, illetve a gyomirtasra. A
koltségbecslés szerint juliusban a 210—215. naptari napokban az 6nt6zés elokészitése
250 ezer forintba keriil, maga az dnt6zés juliusban (a 213. napig 200 ezer, augusztusban
(213—244. naptari napig) 350 ezer forintba keriil. A tapanyag utanpotlasanak koltsége
juliusban 100 ezer, a gyomirtas augusztusban pedig 150 ezer forintra becsiilhetd.

A kockazatkezelési koltségek varhatoan tehat juliusban 550 ezer, augusztusban 500
ezer forintba keriilnek. Az intézkedések a terméshozam megbdvasat és emelkedését
célozzak.

A tervezett terméshozam szaz hektiron: 100 ha, 7,05 t/ha, 705 tonna. Az Oszre
elérebecsiilt kukoricaar most csak 41,5 ezer forint tonnanként, a varhatd termés értéke
igy oktoberi eladassal szamolva 705 tonna, 41,5 ezer forint/t aron 29,3 milli6 forint.

A fenti valtozasokat a pénziigyi tervben atvezetve a kovetkezo oldalon 1évé 13. abran
lathaté bevételeket és kiaddsokat kapjuk. Az eredmény az el6zd becslésekhez képest

jelentésen csokkent, alapvetden a becsiilt terméshozam csokkenése miatt (/4. dbra).
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.
Bevételek
(eFt) 1 [ 2 [ 3 ] a5 [ e [ 7z [ 8 ] o] uluw Ossz.
Tagi, tulajdonosi befizetések 1500 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0] 1 500]
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13. abra: Mdbdositott pénziigyi terv (189. nap)
Figure 13: Expected profit (day 189)
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Bewételek 779 295 470 2545 295 470 6470 490 490 31020 480 480 51 300]
Kiadasok 11890 1870 2320 6970 2220 2520 6520 2610 2560 4790 2240  2340| 48850
Eredmény 4095 -1575 -1850 4425 -1925 -2050 50 2120 -2070 26230 -1760 -1860] 2450

Bevételek, kiadasok, eredmény (mFt)
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14. abra: Varhato eredmény (189. nap)
Figure 14: Revised financial plan (day 189)

A kovetkezO, 220. napi augusztusi idépont mar az éréshez nagyon kozel allhat.
Korédbban lattuk, hogy a legrovidebb érési idoig egy-két hét van hatra. A 15. dbra
bemutatott becslés mar arra utal, hogy nagyon korai érésre, az atlagot meghaladd
terméshozamra lehet szdmitani. A terméshozam minimalis értékét mar batran
megemeltiik, a maximumot csdkkentettiik, az eloszlas csucsossaga ndvekedett, a szoras
csokkent. Mindez azt jelenti, hogy az érési fazis kozeledtével egyre nagyobb

pontossagu, egyre megbizhatobb becslést tudunk adni.
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Kukorica terméshozam el6rejelzése a 220 napon
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15. abra: Termésbecslés a 220. napon

Figure 15: Yield estimate at day 220

A példa feltételezése szerint az ontdzés €s a tapanyagtobblet eredményeképpen javult
a termésatlagra vonatkozd kilatds. Az Oszre eldrebecsiilt kukoricaar nem valtozott,
valtozatlanul 41,5 ezer forint tonnanként. A varhat6 termés értéke igy oktoberi eladassal
szamolva 100 hektar terméteriilet, 7,23 t/ha termésatlag és 41,5 ezer forint/t felvasarlasi

ar mellett 30,0 milli6 forint. Az igy ad6d6 eredményt mutatja a /6. dbra.

Bewételek 7795 295 470 2545 295 470 6470 490 490 31720 480 480 52 000}
Kiadésok 11890 1870 2320 6970 2220 2520 6520 2610 2560 4790 2240 2340 48850
Eredmény 4005 -1575 -1850 4425 -1925 -2050 50 2120 2070 26930 -1760 -1860] 3150

Bevételek, kiadasok, eredmény (mFt)

1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 11 12

mBevételek
W Kiaddsok

10 Eredmény

5
I m _H II . _N “ i _m |

16. abra: Varhato eredmény (220. nap)
Figure 16: Expected profit (day 220)
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Abrazolhatjuk havonta a tervezett és a tényleges bevételeket ¢s kiadasokat is, ezt
mutatja a /7. és a 18. dbra. Ebben az évben végill nem volt nagy eltérés a tervhez
képest, csak néhany honapban kicsivel magasabb a tényleges bevétel és a kiadas, mint a
tervezett, igy az eredmény is a tervezett koriil alakult. A fentiekben leirt tervezési
modszer azonban lehetdvé teszi a pénziigyi helyzet folyamatos tervezését folyamatosan
figyelembe véve a multbeli tényeket és a termelési helyzet varhato alakulasat. Igy a

gazdasagi dontéseket is naprakész informaciok alapjan lehet meghozni.

Bevételek terv-tény (eFt)
35000
30 000
25000
20 000
B Terv

15 000 u Tény

10 000

5000 II

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

17. abra: Tervezett és tényleges bevételek

Figure 17: Planned and actual revenues
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Kiadasok terv-tény (eFt)
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18. abra: Tervezett és tényleges kiadasok

Figure 18: Planned and actual expenses

KOVETKEZTETESEK

Jelen tanulmanyban arra térekedtiink, hogy megmutassuk a termésbecslés és az éves
farmgazdalkodasi terv Osszefiiggéseit. A bemutatott példa jol illusztralja, hogy a
mikodé Excel alkalmazas a tervezéshez nagy segitséget nyujt. A becslésekhez
felhasznalhatunk statisztikai adatokat, tapasztalati adatokat, szakértéi véleményeket és
sajat megfigyeléseinket.

A kockdzati elemzés ¢és a kockazatkezelési intézkedések a farm gazdasagi
folyamatanak részeit jelentik. Osszefliggés teremthetd tehat a farm gazdalkodasat
elemzd, tervez6 alkalmazds és az itt bemutatott kockazati elemzés kozott. Az
Osszefiiggés két helyen indokolt:

e akockazatkezelési intézkedések koltségei megtervezhetdk, illetve a termesztési
folyamat soran a tényekre és a modositott eldrejelzések szerint korrigalhatok

o a kockazati elemzés f0 témdja az id0 mellett a terméshozamra vonatkozé
varakozasok megadasa, a varhatd terméshozamnak a gazdasagi alkalmazasba

vald atvezetése is sziikséges
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A tervezési folyamatba igy beillesztett kockazatkezelés tehat a koltségek
megallapitasat is jelenti és a koltségeknek meg kell jelennie a gazdasagi tervezésnél. A
kockazatkezelésnek az abrakon megmutatott modszertananak része lehet tehat egy
koltségsor, amely havi bontasban tartalmazza a tervezett-elhatarozott intézkedések
koltségeit, amelyet at lehet vezetni a farm gazdasagi tervébe.

Az érés és betakaritds idOpontjanak és a terméshozamnak a fent érzékeltetett mdédon
vald eldrejelzése lehetdséget teremt arra is, hogy a becsiilt idépontban a becsiilt
hozamot atvezessiikk a tervezett készletbe, a becsiilt arral pedig annak értékét is

tervezhetjiik.

Methodology for the economic assessment of risk effects in corn production

NORBERT KOVACS — PETER SZARMES — JOZSEF SZABO

Széchenyi Istvan University

SUMMARY

External factors like agricultural properties of land, weather effects during growing
season and internal factors like crop production plan, agricultural technology, available
information, reactions to situations influence risks and risk management measures. In
this paper, we described a methodology using yield simulation taking into account
important agricultural events and activities to determine how yield fluctuations and
agricultural activities affect the revenues and costs of a farm and its profitability. We
designed the products of risk assessment and risk management so that they can be easily
transferred into the business plan. We show the link between yield assessments and
economic effects on the business plan revised monthly. Our example clearly illustrates
how an Excel application can support the planning and revision process. For a more
precise estimate, we can use statistical and empirical data and expert opinions. It also
helps to make a better estimate of economic effects, and thereby allows for a more
appropriate preparation and a more secure operation of the farm.

Keywords: risk management in agriculture, crop yield simulation with Monte Carlo

simulation, estimation of economic results and profitability for an agricultural farm
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