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A Zn-lombtragyazas hatasa az 6szi buza f6bb értékméré tulajdonsagaira
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OSSZEFOGLALAS

Cinkben hidnyos vélyogtalajon két éven keresztiil (2015-2016) vizsgéltuk a
bokrosodaskor kijutatott bdzisos cink-karbondt hatdsit az O8szi biza hozamara és
beltartalmi mutatéira. A kisérletet Bogyoszl6 hatdrdban, gyengén savanyt, erdsen cink-
és kaliumhidnyos valyogtalajon dllitottuk be. A kisérletben Cellule fajtaji buizdn
hasznaltunk bazisos cink-karbonatot, melyet bokrosodaskor juttatunk ki. A kisérleteket
négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben dllitottuk be. Az alkalmazott cink
dézisok a kovetkezok voltak: 0,1; 0,3; 0,5; 1, 2 kg/ha. A két éven keresztiil végzett
kisérletek eredményeként megallapitottuk, hogy a bokrosoddskor végzett cink-kezelések
hatdsdra cink-hidnyos teriileten a hozam novelhetd. A maximdlis hozamot 1 kg/ha cink-
doézissal kaptuk. A nyersfehérje tartalom a kezelések hatdsara kismértékben novekedett,
a maximdlis novekedést 1 kg/ha-os dézis kijuttatisa esetén kaptuk. A nedves-sikér
tartalom a novekvd cink-dézisok hatdsdra novekedett. Mar a legkisebb cink-dézis
kijuttatdsa esetén jelentds, kozel 15% koriili nedves-sikértartalom novekedést értiink el.
A cink-kezelések hatdsdra — a fehérjetartalom novekedésével parhuzamosan - az 6szi
biza keményitStartalma egyértelmiien csokkent.

Kulesszavak: 6szi buza, cink, lombtrdgya, hozam, nyersfehérje, nedves-sikér,

keményitStartalom.
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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A buzit az emberiség évezredek oOta ismeri. Jelentésége a nagyfokd okolégiai
alkalmazkoddképességében és a tapldlkozasi értékében rejlik. Az északi félgomb
valamennyi orszdgdban termesztik. Magyarorszagon, mint a mérsékelt égov kozépsod
Ovezetében 4altaldban az Oszi buza tipusok terjedtek el (Bocz 1992). Magyarorszdgon a
buzat elsésorban belfoldi élelmezési céllal termesztjiik, azonban jelentés mennyiséget
termeliink exportra is. Az emberi tdpldlkozds mellett az 4llati takarmanyozis is jelentds
szereppel bir. Az ipari felhasznalds is egyre novekvo szerepet kap (Antal 2005). A biiza
egyike a legbsibb termesztett novényeinknek, jelenleg a legnagyobb teriileten
termesztett szant6foldi novényiink. Exportképességiink megérzése céljabol azonban
egyre nagyobb gondot jelent a mindség romldsa, ami részben az iddjarasi
koriilményekre, részben a hidnyos tdpanyagelldtisra vezethetd vissza (Kdddr 1992).
Legtobb szant6foldi novényiink esetében csak akkor varhatunk kielégitd termést, ha
annak tdpanyagellatdsrdl is gondoskodunk. Nincs ez masként az G6szi biza esetében
sem, ahol mind a termés nagysdgiban, mind a termés mindségében meghatirozd
szerepe van a tdpanyagelldtisnak (Antal 2000). Az 6szi biza egyes fenoldgiai
szakaszainak tdpanyag igénye eltér6. Téapanyagfelvételének ideje a tenyészidejénél
rovidebb, kaldszhdnydsig gyakorlatilag befejezodik. A fiatalkori novekedés
szakaszaban, keléstdl bokrosodasig legnagyobb a buiza érzékenysége a tdpanyagok irdnt.
Tapanyagfelvételének ugrdsszeri induldsa bokrosoddsanak kozéps6 iddszaka (Kalocsai
et al. 2004). A mikroelemek koziil kiemelkedd a biza réz-, mangan- és cinkigénye (Pais
1980). A cink nélkiillozhetetlen mikroelem, amely aktivan vesz részt a
fehérjeanyagcserében és az auxintermelés serkentése révén a novények
novekedésszabdlyozasaban (Kalocsai et al. 2005). A magas vagy tdlzott foszfor-
ellatottsag cink-hidnyt képes indukdlni, kiilonosen meszes talajokon (Fiileky 1999).
Cink tartalmi levéltragydzassal Zong et al. (2011) india koles szemtermését és
beltartalmi tulajdonsdgait novelték. Hasonld eredményt értek el Peck et al. (2008), akik
a buza fehérje-osszetételét befolydsoltdk cink levéltragyazassal. Hazdnkban Rézsa et al.
(2011) Oszi buzan vizsgéltdk bdzisos cink-karbondt komplex hatdsat. Kisérleteik
bizonyitottdk, hogy a cink mind az 8szi biiza hozamat, mind a mindségi paramétereit

pozitivan befolyasolja. Schmidt et al. (2008) burgonyin végzett cink-amin komplex
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hatéanyagi kisérletei hatdsira a burgonya hozama, szdrazanyag-tartalma és

keményitétartalma szignifikdns emelkedést eredményezett.

ANYAG ES MODSZER

A lombkezelési kisérleteket 2015-2016-ban allitottuk be BogyoszIl6 hatdrdban cinkben
és kaliumban hidnyos valyogtalajon. Cellule fajtaju 6szi buzat vizsgaltunk nagyparcellds
koriilmények kozott. A kisérlet helyszinét adé teriilet talajvizsgdlati eredményeit az 1.

tdbldzatban ismertetjik.

1. tdbldzat Talajosszetétel, Bogyoszld

Table 1. Soil components at Bogyoszlo

pH Arany-féle Humusz CaCO3 AL- AL- EDTA-
(KCI) kotottségi tartalom (m/m%) oldhaté (3) oldhaté oldhaté
szam (KA) (m/m%) P20s K20 (4)Zn
1 2 (mg/kg) (mg/kg) (mg/kg)

6,28 42 3,04 <0,10 95 43 1,60

(1) Ka, (2) humus, (3) AL-extractable..., (4) EDTA-extractable...

A parcelldk mérete: 18x55 m volt. A kisérleteket kontroll + 5 dézisban (0,1, 0,3, 0,5,
1, 2 kg/ha), 4 ismétlésben, véletlen blokk elrendezddésben allitottuk be. Mindkét évben
bokrosodaskor juttattuk ki a bdzisos cink-karbondtot a novény feliiletére, azonos
mennyiségben. Az 6szi biza betakaritdsa Claas Mega 218 tipusi kombdjnnal tortént. A
kombadjn fedélzeti komputere hektarszdmlalét, valamint hozammérét is magaban foglalt.
A hozamon tdl a betakaritott termés beltartalmi értékét is vizsgaltuk. A mintdk
beltartalmi  értékmérd

sikér-, fehérje- és

Kar,

tulajdonsdgainak vizsgalatit (nedves

keményit6tartalom) a Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi
Kornyezettudomanyi Intézet, Kémiai Intézeti Tanszékén végeztiik el Perten Inframatic
9200 tipusid gabonaanalizator késziilék segitségével. Az alapadatok Osszedllitdsat és
rendszerezését Microsoft Office Excel 2016 programmal végeztik. A kapott
eredményeket statisztikai modszerekkel, regresszidszamitassal, valamint Svab (1981)

alapjdn variancaanalizis segitségével értékeltiik.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kisérlet sordn a novekvd cink adagok 1%-os szignifikancia szinten igazolhat6
hozam-novekedést eredményeztek (F = 6,132). A vizsgdlatok megmutattak, hogy a Zn-
kezelések novekvd adagjainak hatdsdra az G6szi biza szemtermése (a 0,1 kg/ha Zn-
dozisu kezelés kivételével) a kezelések hatdsdra novekedett. Az eredmények alapjin
megallapitottuk, hogy a novekvé Zn adagok hatdsdra a hozam értékei meghaladtik a
kezeletlen kontroll terméseredményeit. Ez al6l kivétel a 0,1 kg/ha Zn kezelés, ahol 250
kg/ha-os terméscsokkenést realizaltunk a kontrollhoz képest. Az ennél nagyobb
mennyiségli Zn kezelések hatdsira azonban terméseredmények jelentds novekedését
figyeltik meg. Az elvégzett szdmitisok alapjan a legkedvezObb hatast, igy a
legmagasabb hozamot az 1 kg/ha Zn adag esetében mértiik (6,4 t/ha), amely kozel 1
tonndval haladta meg a kontroll értékét. Az ennél nagyobb mennyiségii adagok
kijuttatdsa (2 kg/ha Zn) mar csokkentették a termésmennyiséget. (1. dbra). A novekvd
cink-dézisok hatdsdra bekovetkezd hozam valtozasat az y=5,4118 + 1,7626x — 0,6859x>

regresszids egyenlet irta le.
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1. dbra Bazisos cink-karbonat hatdsa a terméshozamra

Figure 1. Effect of zinc-complex on the yield

A statisztikai értékelések alapjan 5%-os szignifikancia szinten volt bizonyithatd, hogy
az alkalmazott bazisos cink-karbonat novekvd adagjai az Oszi buza nyersfehérje
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tartalmanak emelkedéséhez vezettek (F = 3,178). Az abrardl leolvashaté, hogy a cink
adagolds hatdsdra minden esetben magasabb nyersfehérje tartalmat értiink el, mint a
kontroll esetében, azonban 1 kg/ha Zn dézis feletti kijuttatds mar az értékek
depresszidjat okozta. Legkedvezdbb hatést itt is csakigy, mint a hozam esetében az 1
kg/ha Zn adagok kijuttatdsa esetén kaptuk (12,9%). Az érték kozel 1% javulast jelent a
kezeletlen kontroll eredményeihez képest (2. dbra). Az egyes kezelések sordn mért
nyersfehérje tartalmak az y = 12,091 + 1,26x — 0,5439x? regressziés egyenlet mentén

valtoztak a novekvo Zn ddzisok hatasara.

Az 6szi biiza fehérje-tartalménak alakulasa a Zn-kezelések hatésa
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Figure 2. Effect of zinc-complex on raw protein content

A kisérletbdl kapott értékekbdl szamitott atlagos nedves-sikér tartalmakat a 3. dbra
mutatja be. A vizsgdlatban alkalmazott Zn-kezelések novekvd adagjai a kontroll
értékhez képest nagyobb nedves-sikér tartalmat produkdltak. A novekvd cink adagok
hatdsa a nedves-sikér tartalom novekedésére 0,1%-os szignifikancia szinten volt
igazolhaté (F = 40,443). Az eredmények kimutatjdk, hogy a novekvd Zn-adagok 1
kg/ha dézisig az Oszi buza nedves-sikér tartalmdnak novekedését eredményezték. Az
ennél nagyobb Zn mennyiség kijuttatdsa esetén mar a nedves-sikér tartalom csokkenés
figyelheté meg. Mig a kezeletlen kontroll esetében a nedves-sikér tartalom 25,75% volt,

addig a legnagyobb értéket az 1 kg/ha-os Zn-dozis kijuttatdsa esetén értiik el (30,5%).
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Ennél nagyobb (2kg/ha) Zn-dézis kijuttatidsakor a nedves-sikér tartalom enyhe
csokkenése vehetd észre (30,25%), mely azonban még igy is nagyobb, mint a kezeletlen
kontroll esetében. A Zn-kezelés hatdsa az Oszi biza nedves-sikér tartalmdra rajzolt

mésodfoku gorbe egyenlete az y = 27,4815 + 5,6983x - 2,2032x>.

Az 6szi bliza nedves sikér-tartalmanak alakuldsa a Zn-kezelések hatasara
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3. dbra Bazisos cink-karbonat hatasa a nedvessikér tartalomra

Figure 3. Effect of zinc-complex on wet gluten

A keményitd tartalom alakuldsat a kiillonbozé Zn-dézisok hatdsira a 4. dbra
szemlélteti. Az alkalmazott bazisos cink-karbondt novekvd adagjai 0,1%-os
szignifikancia szinten igazolhaté6 keményitd tartalom csokkenéshez vezettek (F =
13,158). A cink adagolds hatdsara minden esetben gyengébb keményitd tartalmat értiink
el, mint a kontroll esetében, azonban 1 kg/ha Zn dézis feletti kijuttatdsndl mar elkezdett
novekedni a keményitd tartalom. A legalacsonyabb keményitd tartalmat 1 kg/ha Zn-
adag kijuttatdsakor értiik el (71,6%). Erdekes médon az ezen érték feletti Zn-dézisok
mdr pozitiv hatdssal voltak a keményitd tartalomra, mely a fehérje csokkenéssel van

forditott ardnyban.
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Az Gszi bliza keményitd tartalmanak alakulasa a Zn-kezelések hatasara
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4. dbra Bazisos cink-karbonat hatdsa a keményitd tartalomra

Figure 4 effect of zinc-complex on the starch content

Effects of zinc on the yield and some of the main nutritional value components of

wheat

TOTH ENDRE ANDOR — KALOCSAI RENATO — DORKA-VONA VIKTORIA —
SZAKAL TAMAS
University of Széchenyi Istvan
Faculty of Agricultural and Food Sciences

Mosonmagyarévar

SUMMARY

We carried out experiments with basic zinc-carbonate on wheat through foliar
treatments at tillering. The trials focusing on the effects of zinc supply were carried out
over 2 years (2015-2016) near the village of Bogyoszl6 in north-west Hungary, using
basic zinc-carbonate on the same wheat variety (Cellule). The trials were set in a

random block design, with the following doses: 0,1; 0,3; 0,5; 1; 2 kg/ha. Trials proved
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that zinc had not only yield increasing effect, but it also had a positive influence on the
main nutritional value components. A treatment of 1 kg/ha produced the highest yield.
The maximum increase in raw protein content was produced by 1 kg/ha dose as well.
Wet gluten content increased as a result of zinc treatment. Even the smallest dose
provided a significant increase (~15%) on wet gluten content. Higher zinc doses
decreased the starch content, parallel with the rise in protein content.

Keywords: wheat, zinc, foliar fertilizer, yield, raw protein, wet gluten, starch content
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