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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben az elGvetemények, a mitrdgyaadagok és a novényvédelmi technolégidk
hatdsat vizsgaltuk az Gszi biza fotoszintézis aktivitdsdra és a terméseredményekre. Az
extenziv novényvédelmi technoldgidval kezelt dllomdnyokban a kontroll parcelldkon
nagyobb fotoszintetikus aktivitdst tapasztaltunk, mint a Njoo + PK szinten. Az intenziv
novényvédelem hatdsdra mindkét el6vetemény utdn N,y + PK tdpanyagszinten volt na-
gyobb a fotoszintetikus aktivitds. A kedvezStlenebb kukorica elévetemény utdn a termés-
eredmények Njs9_p90 + PK szinten érték el a maximumukat mindhdrom névényvédelmi
technoldgia esetén (extenziv: 6168 kg ha-!, dtlagos: 7093 kg ha-1, intenziv: 7690 kg ha-1).
A borso elévetemény utdn az extenziv és dtlagos novényvédelemmel N;yo_;50+ PK szinten
(extenziv: 5910 kg ha-1, 4tlagos: 6876 kg ha-1) és az intenziv technoldgidnal pedig Ny59_200
+ PK szinten kaptuk a legnagyobb termést (7977 kg ha-1).

A tdpanyag és a termés mennyisége kozott bikultirdban igen szoros pozitiv (0,933%%), a
trikultiraban szoros (0,631%*) korrel4ciét tapasztaltunk. A novényvédelmi technologidk és
a termésmennyiség kozott trikultirdban szoros kapcsolatot (0,632*%*) dllapitottunk meg.
Kulcsszavak: §szi biiza, tdpanyagelldtds, novényvédelem, termés, levélbetegségek.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszdg novénytermesztésében az Gszi biza jelentds szerepet jatszik, szinte vala-
mennyi gazdasdgban, lizemben folyik a termesztése. Az 6szi biza mindségét és mennyisé-
gét abioldgiai alapok, az agrodkoldgiai feltételek és az agrotechnika egyiittesen hatdrozzak
meg (Agoston és Pepé 2005). Az agrotechnikai tényezSk koziil az adott évjaratban a
tdpanyag-ellatottsdgnak van a legjelentGsebb hatdsa a biza mindségére, mert az §szi biza
a tdpanyagellatisra az egyik legigényesebb és legjobban reagdld kultirank (Gydri et al.
1998, Ragasits 2001). A {6 tdpelemek koziil a nitrogén befolyésolja a legjobban a termés
mennyiségét és mindségét (Horvat et al. 2006). A tdpanyagadagot az elGvetemény is mo-
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dositja. JelentGségét aldhizza az a tény, hogy a biza — kényszertiségi okok miatt — gyakran
keriil kozepes vagy rossz elévetemény utan (Krisztidn és Holl6 1998). A legjobb a borsé
elévetemény lenne (Aponyi és Hervai 2000, Gawronska-Kulesza et al. 2001). A borsé
kimélSleg hat a talaj vizhdztartdsdra, mikrobioldgiai életére, noveli a nitrogénkészletét,
csokkenti a gombds megbetegedést és ezdltal noveli a termésmennyiséget és a termésbiz-
tonsagot (Lesznydkné 1997).

A kijuttatott nitrogénmiitrdgya mennyisége és a ndvényvédelem maédja erdsen befolyasolja
a novények betegség irdnti fogékonysigat (Lohnhardné et al. 1992). A nitrogénadagok
novelésével nd a fert6zottség, mert a szovetek fellazulnak és a kérokozok igy konnyebben
megfert6zhetik a névényt. Hazadnkban a legjelentGsebb buiza levélbetegségek a lisztharmat
(Blumeria graminis f. sp. tritici), alevélrozsda (Puccinia recondita f. sp. tritici) és a fahé;-
barna levélfoltossag (Dreschlera tritici-repentis), valamint a fuzarium (Fusarium spp.).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Debreceni Egyetem ATC MTK Novénytermesztési és Tdjokologiai
Tanszék Latoképi Kisérleti Telepén Ruzsdnyi Lasz16 professzor dltal 1983-ban bedllitott
polifaktoridlis tartamkisérletben végeztiik 2005/2006. tenyészévben, kukorica (bikultira),
illetve borsé eldvetemények (trikultdra) utdn 6t kiilonbozd tragyaszinten (kontroll, Nsg + PK,
Nigo+ PK, Ni50+ PK, Nygp+ PK) és hdrom ndvényvédelmi technoldgia (extenziv: gyomir-
tas, dtlagos: gyomirtds + 1x fungicid, intenziv: gyomirtds + 2x fungicid) alkalmazdsaval
mészlepedékes csernozjom talajon. A vizsgalt fajta az Mv Pdlma volt.

Az agrotechnikai miveletek (talajmiivelés, vetés, betakaritds) a korszerd termesztés ko-
riilményeit elégitették ki.

A fotoszintézis mérést az LI 6400-as hordozhat6 fotoszintézis mérd miszerrel végeztiik.
A 2005/2006. tenyészévben a biiza szempontjabol kedvezdtlen és kedvezd idGjarasi fo-
lyamatok véltakoztak.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Kisérletiinkben az eldvetemények, a miitrdgyaadagok és a novényvédelmi technolégidk
hatasat vizsgéltuk a fotoszintézis aktivitdsara és a terméseredményekre.

ElGszor a kiilonb6zd eldvetemények, novényvédelmi technoldgidk és a mitragyizas
hatdsat mutatjuk be a fotoszintetikus aktivitds vdltozasara. Az extenziv ndvényvédelmi
technoldgidval kezelt dllomadnyokban, bi- és trikultirdban a kontroll parcelldkon nagyobb
fotoszintetikus aktivitdst tapasztaltunk (@: 33,5 umol CO, m=2 s-1, Ny, + PK: 20,31
umol CO, m2 s-!), mint a N,y + PK tdpanyagszinten, mert magasabb tdpanyagszinten
fungicides védelem nélkiil a betegségek nagyobb mértékben jelentek meg, igy csokkent
a fotoszintetikus aktivitds. Az intenziv novényvédelmi technoldgidval kezelt parcelldkon
mindkét elévetemény utdn magasabb fotoszintetikus aktivitast tapasztaltunk a Ngo+ PK
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tapanyagszinteken (@: 27,63 CO, m2 s-1, Njyo + PK: 33,59 CO, m~2 s-!), mint a kontroll
parcelldkon, ami az intenziv novényvédelmi technolégidban alkalmazott korszer( szerek-
nek volt kdszonhetd. A fotoszintézis aktivitds mindkét termesztési rendszerben majusig
novekedett, ekkor elérte a maximumat (extenziv novényvédelem @: 33,5 CO, m=2 s,
N,9o+ PK: 20,31 CO, m=2 s~ intenziv névényvédelem: @: 27,63 CO, m=2 s-!, N,y + PK:
33,59 CO, m~2 s-1), majd fokozatosan csokkent, és junius elejére a bi- és a trikultirdban
egyarant 15-20 CO, umol m~2s-! szintet ért el.

1. tdbldzat A fotoszintézis aktivitds valtozasa a kiilonboz6 novényvédelmi technoldgidk
és tdpanyagszintek hatdsdra bi- és trikultirds buzatermesztésben (Debrecen, 2006)

Table 1. The variation of the photosyntetic rate on the effects of plant protection
technologies and fertilizer doses in bi- and triculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) crop-rotation, (2) plant protection technology,

(3) fertilizer doses, (4) photosyntesis (CO, umol m=2s-1), (5) biculture,

(6) triculture, (7) extensive, (8) intensive, (9) control

PP P ) Fotoszintézis
Vetésvaltas | Novényvédelem | Tapanyag (CO, pmol m~2s-1) (4)
1 2 kg ha-' (3
@ @ ehat () 17500604, 19. | 2006.05. 10. | 2006.06. 09.

Extenziv (7) Kontroll (9) 15,01 33,50 16,15

. . N0 + PK 22,58 20,31 13,35
Bikultira (5) p

Intenziv (8) Kontroll (9) 18,25 27,63 15,99

N0 + PK 29,79 33,59 13,79

Extenziv (7) Kontroll (9) 21,22 30,66 15,11

. i Njoo + PK 25,15 22,06 18,25
Trikultdra (6) p

Intenziv (8) Kontroll (9) 25,45 26,90 17,02

Njoo + PK 20,06 27,97 16,24

A ndvényvédelem €s a tdpanyagellatds hatdsat vizsgéltuk a terméseredményekre is. A kuko-
rica elvetemény utan vetett dllomanyban a kiilonb6z8 novényvédelmi technoldgidval kezelt
kontroll parcelldk terméseredményei kozott csekély (110-240 kg ha-') terméskiilonbséget
kaptunk a vizsgalt évben (1. dbra). A borsé utin vetett dllomany kontroll parcelldinak
terméseredményei k6zott mar jelentGsebb kiilonbséget (560 kg ha-') tapasztaltunk, mert
a borsé a talajt nitrogénben gazdagitotta, igy mar a kontroll parcelldk talaja is kielégits
tapanyag-ellatottsaggal rendelkezett a buiza fejlédése szempontjabdl (2. dbra).

A kedvezétlenebb kukorica eldvetemény utdn a terméseredmények magasabb (N;50_200
+ PK) szinten érték el a maximumukat mindhdrom novényvédelmi technolégia esetén
(extenziv: 6168 kg ha-', dtlagos: 7093 kg ha-!, intenziv: 7690 kg ha-'). A kedvezs borsé
elévetemény utin az extenziv €s dtlagos novényvédelemmel Njo,_150+ PK szinten (exten-
ziv: 5910 kg ha-1, 4tlagos: 6876 kg ha-1) és az intenziv technol6gianal pedig Nys50_500+ PK
szinten kaptuk a legnagyobb termést (7977 kg ha1).
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1. dbra A ndvényvédelmi technoldgidk és a tdpanyagszintek hatdsa
az 6szi buza terméseredményeire bikultirds termesztésben (Debrecen, 2006)

Figure 1. The effects of plant protection technologies and fertilizer doses
on the winter wheat yield in biculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) yield kg ha-!, (2) fertilizer doses kg ha-!, (3) extensive plant protection technology,
(4) mean plant protection technology, (5) intensive plant protection technology
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2. dbra A novényvédelmi technolégidk és a tdpanyagszintek hatdsa
az Gszi buza terméseredményeire trikultirds termesztésben (Debrecen, 2006)

Figure 2. The effects of plant protection technologies and fertilizer doses
on the winter wheat yield in triculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) yield kg ha-1, (2) fertilizer doses kg ha-!, (3) extensive plant protection technology,
(4) mean plant protection technology, (5) intensive plant protection technology
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Korreldciészamitdssal meghatdroztuk a 2005/2006. tenyészévben a termés mennyisége,
a novényvédelmi technolégidk, a mitragyaadagok nagysdga és a kiilonbozd betegsé-
gek kozotti kapcesolatokat (2. tdbldzat). A tdpanyag és a termés mennyisége kozott
bikultirdban igen szoros pozitiv korrelaciot (0,933%%*) tapasztaltunk, ami a trikultiraban
mérsékeltebb, de szoros (0,631%*) osszefiiggést mutatott a talajt nitrogénben gazdagito
borsé eldvetemény miatt. A névényvédelmi technolégidk €s a termésmennyiség kozott
bikultdrdban laza kapcsolatot (0,222), mig trikultirdban szoros kapcsolatot (0,632%%)
allapitottunk meg.

2. tabldzat Pearson-féle korrelacio a vizsgalt tényez8k kozott
bikultira és trikultira vetésvaltasban (Debrecen, 2006)

Table 2. Values of correlation indices among examinated elements
in bi- and triculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) plant protection technology, (2) fertilizer doses kg ha-1,
(3) powdery mildew contamination, (4) DTR contamination,
(5) Leaf rust contamination, (6) Fusarium contamination,
(7) biculture, (8) triculture, (9) yield kg ha-!,

Novény- Tapanyag Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzarium
védelem (1) kg ha-'(2) fertozottség (3) | fertdzottség (4) | fertdzottség (5) | fertozottség (6)

Bikultira (7)

Termés (9) ‘ 0,222 ‘ 0,933** | 0,440%* ‘ 0,390%* ’ 0,201 ‘ 0,213

Trikultiira (8)

Termés (9) ‘ 0,632%* ‘ 0,631%* | -0,053 ‘ —-0,298* ‘ —0,395%%* ‘ —-0,289*

** a korrelaci6 0,01 szinten szignifikdns (10)
* akorreldci6 0,05 szinten szignifikans (11)

** Correlation is significant at the 0.01 level (10)
* Correlation is significant at the 0.05 level (11)

Trikultdrdban a megfelel§ allomanyfejlédés indokoltta tette a megfelel§ novényvédelmi
technoldgia alkalmazdsat. A termés és a lisztharmat, illetve fahéjbarna levélcsikossag
(DTR) kozott bikultiraban kozepesen erds volt a korrelacié (lisztharmat 0,440**, DTR
0,390**). A levélrozsda és a fuzdrium nem csokkentette szignifikdnsan a termés mennyi-
ségét. Trikultirdban a levélrozsda mar jelentGsebb terméscsokkentd hatdssal birt (a termés
és a levélrozsda kozotti korrelacio —0,395%%).
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Analysis of important agrotechnical elements in winter wheat
(Triticum aestivum L.) management
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We examined the effects of different forecrops, plant protection technologies and fertilizer
treatments on the changes of photosynthetic activity and yield. The rate of net photosyn-
thetic activity rose to May and reached its maximum values, then decreased gradually
(extensive plant protection technology @: 33.5 pmol CO, m=2 s-!, N+ PK: 20.31 pmol
CO, m2 57!, intensive plant protection technology: @: 27.63 umol CO, m=2s-!, N0+ PK:
33.59 umol CO, m2 s-1). The maximum yield was after maize achieved at N;50_09+ PK
fertilizer ratio (extensive plant protection technology: 6168 kg ha-!, average plant protection
technology: 7093 kg ha-!, intensive plant protection technology: 7690 kg ha-1). After pea
forecrops the highest yield was achieved at Nyy_;50+ PK in extensive and average plant
protection technologies (extensive: 5910 kg ha-!, average: 6876 kg ha-1), and in intensive
plant protection technology the fertilizer demand was Ny50_,99 + PK (7977 kg ha-1).

We found close positive (0.933%*) correlation between fertilizer doses and yield in the case
of biculture. This relationship was weaker (0.631%*) but significant in the triculture because
at the pea forecrops improve the soil with nitrogen. The correlation was close (0.632%*%)
and significant between plant protection technologies and yield in the case of triculture.

Keywords: winter wheat, fertilisation, plant protection technology, yield, leafdiseases.
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