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OSSZEFOGLALAS

2005-ben szantéfoldi kisparcellds kisérleteket allitottunk be Duna ontéstalajon Darné-
zseliben, Gszi bizandl. A mangan-szénhidrat komplex vegyiilet kijuttatdsa bokrosodéaskori
fenoldgiai fazisban tortént. Az alkalmazott mangan mennyiségek 0,05; 0,1; 0,3; 0,5 kg/ha.
A parcellakombdjnnal betakaritott mintdknak vizsgaltuk a hozamat, sikértartalmat
és a keményitStartalmat. A hozamot vizsgdlva megéllapithatd, hogy a mangan dézis
novekedtével a kezdeti magas hozamérték fokozatosan csokkent. A 0,5 kg/ha mangian
adag hatdsara a kontrollhoz képest is alacsonyabb értéket kaptunk. A sikértartalom nem
emelkedett a kezelések hatdsdra. A magasabb mangan dézis hatdsara a sikértartalom kis-
mértékben csokkent. A keményitStartalom szignifikdnsan emelkedett a mangankezelés
hatdsdra. A magasabb mangan dozis (0,5 kg/ha) hatdsara a mért legmagasabb értékhez
képest kismértékben csokkent a keményitStartalom.

Kulcsszavak: 6szi biza, lombtragyazas, mangan, hozam, sikér, keményitd, bioetanol.

BEVEZETES

Vildgviszonylatban fokozatosan megnovekedett a fosszilis energiahordozok felhasznalasa.
A fosszilis energiahordozdk jelentds csokkenése varhato az elkovetkezs években. A kéolaj
és a foldgaz kivéltasara, mint alternativ tizemanyagforrds a novényi keményitGbdl erjesz-
téssel elallithatd bioetanol keriil el6térbe. A biolizemanyagok elGtérbe keriilését indokolja,
hogy a fosszilis energiahordozékhoz képest nem noveli a levegl széndioxid-tartalmat
(a fotoszintézis sordn a beépiilt szén-dioxid szabadul fel). A magas keményitS-tartalmu
novények termesztése jelentds szerepet fog betolteni a magyar mezdgazdasdgban (Joldn-
kai et al. 2006 ). A keményitStartalom hasznositdsdra Magyarorszdgon két legfontosabb

gabonandvényiink, a biza €s a kukorica jelentdsége meg fog ndvekedni.
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Napjainkban egyre jobban terjed a biiza ipari cély, illetve alternativ felhaszndldsa. A
relative magas keményitStartalma lehet6vé teszi kiilonbozé alapanyagok, pl. bioetanol,
biopolimerek, dextrin, keményitGszorp, D-gliikoz stb. gyartasat (Balla et al. 2006). Magyar-
orszagon buzabdl és kukoricabdl évente nyerhets tobb, mint ketté millidrd liter alkohol.

Az EU megfogalmazott stratégiai lehetGséget kivan teremteni a bioetanol-termelés kap-
csdn a gabonandvények nagyobb mértéki termesztésére. A gazdasdgossigot figyelembe
véve, szamitdsok szerint egy liter bioetanol eldéllitdsdhoz atlagosan 3,1 kg buzat és 2,8
kg kukoricat kell felhasznélni, ami persze a keményitStartalom és a technoldgia fiiggvé-
nyében véltozik. A kukorica felhaszndldsdnak egyediili hatranyaként jelentkezik, hogy
a fermentacio el6tt csira eltavolitast célszerd végezni, mivel a csira magas olajtartalma a

fermentécios eljarast, a mikroorganizmusok tevékenységét csokkentheti.

Bioetanol

A motor meghajtdsra hasznalt alkoholok koziil a vildgon a legelterjedtebben alkalmazott
biolizemanyag a bioetanol (alkohol). A bioetanolt hasznéljdk a kdolaj alapd iizemanyag

sz

helyettesit§jeként, vagy a benzinbe keverve. A bioetanol benzinhez torténé keverését
leggyakrabban éterezés, iso-butilénnel torténd reagaltatas eldzi meg. Motorhajt6 anyag-
ként etanolt az 1. vilaighaboru utan hasznéltak, f6leg a vesztes orszagokban. Hazdnkban a
20-as, 30-as évek fordul6jatol foglalkoztak az alkoholok motorban valé felhaszndldsdnak
lehetGségével.
Az alkohol el6allitdsa egyszerd folyamat. Etilalkoholt poliszacharidbdl (keményitd,
celluléz, inulin stb.), illetve szacharéztartalmu (cukorrépa, cirok stb.) anyagokbdl lehet
elGallitani fermentacidval. A leggyakoribb keményitGtartalmi nyersanyag a kukorica,
buza és a burgonya, melyekben az erjesztés alapanyaga a keményit§ szemcsés forma-
jaban taldlhat6. Az etilalkoholnak fontos szerepe van a biodizel olajok el§allitasaban.
Katalitikus 4tészterezéssel a zsirsav etilésztere a biodizel 4llithaté el6. Az 4tészteresités
eredményeként a novényi olaj tulajdonsagai kedvezébbek, igy ezen termékek kozvetlen
felhaszndlhatok lizemanyagként. Az észteresités eredményeként elsGsorban a lobbandspont
csokkenésével javul a hatdsa. A biolizemanyag, mint meguijulé tizemanyagforras gyartasa
mellett az alabbi két tényezd kiemelt:

1. kornyezetvédelmi igény arra, hogy lekiizdjiik az iiveghdzhatast (€ghajlatvaltozas);

2. a kdolajtdl vald fiiggdség csokkenése.
A biomassza fokozott felhasznaldsa hozzdjarul az Osl6i egyezményben vallalt kén-dioxid,
szén-dioxid csokkentéséhez. A szén-dioxid kibocsatast vizsgdlva megéllapithatd, hogy a
1égkori szén-dioxid koncentracié noveléséhez a bioetanol elégetésekor keletkez$ szén-
dioxid nem jarul hozza, mert ez a szén-dioxid a novényi asszimildcidnak a terméke.
A kutatdsaink célja a keményitStartalom novelése a nagyobb hozamu bioetanol el6-
allitasaért. A keményitStartalom ndvelése maga utdn vonja a novény fehérjetartalméanak
csokkentését (Schmidt et al. 2005, Schmidt és Szakdl 2006). A liszt mindségét nagymér-
tékben befolydsoljdk a makro- és mikroelem-ellatottsdg mellett az id§jarasi koriilmények
is (Varga-Haszonits et al. 1999, Szakdl et al. 2005).
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ANYAG ES MODSZER

Az 6szi biza lombkezelését bokrosodaskori fenoldgiai fazisban mangédn-szénhidrat
komplexszel végeztiik. A kisérleteket 2005-ben Darnézseliben éllitottuk be, Duna 6ntés-
talajon, melynek az atlagos Osszetételét a 1. tdbldzat mutatja be.

1. tdbldzat A kisérleti teriilet talajosszetétele (Darndzseli, 2005)

Table 1. Soil analysis results (Darnézseli, 2005)

pH K, | CaCO, | Humusz AL-ol(}]hato Mg EDTA-(illtlhato
) @ % (3) mg kg! (4) mg/kg mg kg-! (6)
H20 KCl1 P205 Kzo Na (5) Zn Cu Mn Fe
77 | 7,3 | 42 5,1 2,1 228 | 205 | 51 58 1,2 1 09 18 | 19,7

A kisérleteket 10 m2-es parcelldkon, négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben vé-
geztiik el. Az alkalmazott Mn-dézisok: 0,05, 0,1, 0,3, 0,5 kg/ha. A betakaritott mintaknak
vizsgéltuk a hozamat, sikértartalmat, keményitStartalmat.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Hozam

A kijuttatott mangan komplexek hatdsara a hozamok a kontrollhoz képest 0,1 kg/ha d6zisig
novekedtek, majd pedig a nagyobb dézisok a hozam csokkenését eredményezték (1. dbray).
A 0,5 kg/ha mangéan adag hatdsara a hozam a kontrollhoz képest is csokkenést mutatott. A
kezelések hatdsara nem volt kimutathat6 szignifikdns hozamnovekedés (SzD = 0,57%).

1. dbra Mangén komplex hatdsa a hozamra

Figure 1. The effect of Mn-complex on the yield
(1) yield, (2) dose
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Sikértartalom

A mangankezelések hatdsara a kontrollhoz képest a sikértartalom valtozdsdban nem volt
kimutathat6 szignifikans kiilonbség. A mangankezelés hatdsara a novekvd dozisok hatasara
kis mértékben emelkedett a sikértartalom. A nagyobb mangén dézis (0,5 kg/ha) hatdsara
mdr a sikértartalom csokkenését észleltiik. Ez esetben a kontrollhoz képest is alacsonyabb
sikértartalmat kaptunk (2. dbra).

2. dbra A mangankezelés hatdsa a sikértartalomra
Figure 2. The effect of Mn-complex on gluten content (1) gluten, (2) dose
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Keményitotartalom

A mangankezelések hatdsara a kontrollhoz viszonyitva minden esetben a keményitG-
tartalom novekedése volt kimutathat6. A legjelentGsebb keményitStartalom novekedést
a 0,1 és 0,3 kg/ha mangan dozis esetében kaptuk. A 0,5 kg/ha-os mangénkezelés hatdsara
a keményitStartalomnak kismértéki csokkenése volt kimutathatd, de a kontrollhoz képest
még mindig magasabb keményitStartalmat kaptunk. A mangan komplex vegyiiletek a
kezelés hatdsara emelték a keményitStartalmat (3. dbra).

3. dbra A mangénkezelés hatdsa a keményitGtartalomra
Figure 3. The effect of Mn-complex on starch content (1) starch, (2) dose
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Mn-fertilisation of wheat grown for bio-ethanol production

PAL SZAKAL - MARGIT BARKOCZI — ZSOLT GICZI

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

We carried out plot experiments in a Danube alluvial soil, in Darnézseli, Hungary with
winter wheat in 2005. In the fertilisation experiment a Mn-carbohydrate compound was ap-
plied in the phenological phase of tillering. The applied Mn-concentrations were as follows:
0.05,0.1,0.3, 0.5 kg ha-1. The wheat was harvested with a plot harvester. We measured the
yield, the gluten- and the starch content of the harvested samples. Regarding the yield we
can establish that it decreased with the increasing Mn-doses. At the 0.5 kg ha-! Mn-dose
the yield was lower than that of the control. The gluten content also decreased slightly due
to the Mn-treatments. In contrast to yield and gluten the starch content of wheat increased
significantly due to the application of manganese. The highest starch values were detected
at the Mn-doses of 0.1 and 0.3 kg ha-!, but as a result of the 0.5 kg ha-! manganese the
starch content decreased compared to the other doses applied.

Keywords: winter wheat, foliar fertilisation, manganese, yield, gluten, starch, bio-ethanol.
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