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OSSZEFOGLALAS

A kutatas célul tlizte ki annak a vizsgalatat, hogy a biotragyazas, mint kdrnyezetkiméls
tdpanyag-utanpd6tlasi lehetGség hogyan befolydsolja a novényi produkciét. Eredményeink
szerint az alkalmazott biotrdgya a hajtds és a gyokér szarazanyag-gyarapodasat eredmé-
nyezte, jelenlétében intenzivebb a gyokérnovekedés, valamint nagyobb a relativ kloro-
filltartalom, melynek a nagyobb produkcié szempontjabdl fontos fotoszintézis miatt
kiemelkedd szerepe van.
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BEVEZETES

A talaj termékenységének megdrzése, a fenntarthaté mezdgazdasdg elveinek megfelelGen,
napjaink novénytermesztésének egyik legfébb kihivdsa. Az allatdllomény csokkené-
sével a szerves tragyazas alkalmazdsa visszaszorult, viszont a megfeleld mennyiség és
mindségi termés érdekében miitragya haszndlatdra keriil sor. Szerencsés esetben igy a
rosszabb mindség talajok termékenységét novelik, illetve a termesztés dltal kivont tap-
elemeket pétoljadk. A nem megfelel§ szakmai alapossdgnak és a rovid tavu tervezésnek
koszonhetGen a mezdgazdasagi tultermelés mellett a felhalmozddott vegyszerek kor-
nyezet-, természetvédelmi és egészségtani problémakat okozhatnak. A nem megfeleld
mitragyazas a termés mindségére is visszahathat, ezdltal a tiltermelés gondjat min&ségi
romléssal silyosbitva csokkentheti a magyar mez6gazdasagi termékek versenyképességét
az Eurépai Uni6 piacén.

A fenntarthaté mezdgazdasagi termelés szerint a novénytermesztés az adott kornyezeti adott-
sagoknak megfeleld eszkozoket és anyagokat hasznalja fel a kornyezet és a természet védelme
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mellett oly médon, hogy az a gazdalkod6 szdmadra profit orientalt legyen. Ennek a fejlédése
csak a kornyezetkiméld termesztési modok alkalmazdsdval képzelhet§ el. A mitragyak,
vagy legaldbbis egy résziik, biotragydkkal valé lecserélése ennek a fejlédési folyamatnak
egy fontos 1épcsdjét jelenthetik. A biotrdgyak vegyszertartalma kisebb, mint a mitragyaké,
valamint olyan hasznos mikroorganizmusokat tartalmaznak, melyek élettevékenységeinek
koszonhetSen a 1égkor és a talaj meglévé tdpelemeinek felszabaditdsa és felvétele javul.

A nem megfeleld tdpanyagelldtds, azaz a tdpanyaghidny, illetve -tobblet is negativan befolya-
solhatja a n6vényi anyagcserét. Ilyen esetekben szinte minden ndvényi anyagcsere-folyamat
zavart szenvedhet, de a novények szdrazanyag-termelése, produktivitdsa szempontjabol
legstlyosabb véltozdsokat a CO, asszimildcioban varhatjuk.

A kutatas célul tdizi ki annak a vizsgalatét, hogy a biotragydzas, mint kdrnyezetkiméls tap-
anyag-utanpdtlasi lehetdség hogyan befolydsolja a novényi produkciot. A biotragyak alkalma-
zdsamilyen hatdssal van elsGsorban a fotoszintetikus hatékonysdgot jellemz§ paraméterekre,
és ezdltal ez milyen mennyiségi és mindségi szdrazanyag-gyarapoddst eredményez.

ANYAG ES MODSZER

A kukorica magvakat (Zea mays, L. cv. Norma sc.) hAromnapos csirdztatds utan hidro-
ponikusan (Lévai et al. 2006) neveltiik kontrollélt, laboratériumi koriilmények kozott.
Vizsgélataink sordn Phylazonit MC® (Phyl) biotrdgyat alkalmaztunk, kontrollként a
tapoldaton nevelt novényeket tekintjilk. A Phylazonit MC® viszk6zus folyadék, mely
Azotobacter chroococcum és Bacillus megatherium baktériumokat tartalmaz. Ezek a
mikroorganizmusok a ndvényi ndvekedést serkentd baktériumok csoportjdba tartoznak,
segitik a nitrogén és mds elemek felvételét és mobilizdldsat a rhizoszféraban. A biotragya
alkalmazott mennyisége 1 ml I-' volt.

A novényi részek aktudlis szdrazanyag-tartalmat termo-gravimetrids modszerrel hataroztuk
meg a kisérlet 3. és 14. napjan. A haromszoros ismétlésben, 4 tizedes jegyig feljegyzett
tomeg hajtast és gyokeret eldre felmelegitett, 85 °C-os szaritészekrénybe helyeztiik. 48
Ora miilva djra lemértiik a kihtott mintdkat. A gyokérndvekedés mérése a 0. idSponttdl
tortént a 20., 26., 44. és a 68. 6rdkban. A relativ klorofilltartalom meghatdrozdsa SPAD-501
(Minolta, Japan) relativ klorofilltartalom méré mdszer segitségével tortént a kisérlet 2., 3.
és 4. napjén az 1. és 2. levélen.

Az eredmények értékeléséhez €s a statisztikai prébdkhoz a Microsoft Excel 2003 és a
SigmaPlot 2001 7.0 programokat hasznaltuk.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A mezdgazdasagi termelés eredményességének szempontjabol a megfeleld mértékd nové-

nyi produkci6 elengedhetetlen fontossagui, melynek a szdrazanyag-gyarapodds az egyik
legfébb ismérve. A szerves és mitragyazas biotragyakkal valo helyettesitése szempontjabol
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is els6dleges kérdés a szaraztomeg gyarapoddsa. Eredményeink szerint (1. dbra) az alkal-
mazott biotragya (Phylazonit MC®) hatdsara novekedett a kukoricanévény hajtdsanak és
gyokerének is a szarazanyag-tartalma. A hajtds esetében mar a kisérlet 3. napjan nagyobb
szaraztomeg volt mérhetd, ekkor a gyokérnél nem volt kiilonbség a kontroll és a kezelt
mintdk kozott. A kisérlet 14. napjara viszont mind a hajtds, mind a gyokér esetében 1,5-2-
szeres szdrazanyag-gyarapoddst tapasztaltunk a biotrdgya kezelés hatdséra.

1. dbra Kukorica hajtas és gyokér szaraztomegének (g) valtozasa
biotrdgya (Phyl) kezelés hatdsdra a kisérlet 3. és 14. napjan
n=06=s.e. (p<0,0I** p <0,001%**)

Figure 1. Effects of bio-fertilizer (Phyl) on dry matter production
in shoot and root of maize in the 34 and 14th days of experiments
n=6=se. (p<0.01*% p < 0.001***)
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A gyokér szignifikdns kiilonbséget jelentd szarazanyag-gyarapodasat csak hosszabb tavi
kezelés hatdsara tapasztaltuk, viszont a gyokér novekedése mar a kezdeti 6rakban is in-
tenzivebb volt a biotrdgya kezelés hatdsara (2. dbra). A kisérlet kezdetét 0. idSpontnak
tekintve, a gyokerek novekedését ehhez viszonyitva szazalékosan dbrazolva szemléltetjiik.
Eredményeink szerint mar a 20. 6rdban 10%-kal nagyobb gyokérnovekedést tapasztaltunk
a biotradgya kezelés hatdsara, ami mar a 26. 6rdra 20% koriili értékre ndtt. A 44. és a 68.
oréra 39 és 49%-kal intenzivebb volt a kezelt nvény gydkerének a ndvekedése. A biotragya
kezelés tehat mindegyik mintavételi id6pontban intenzivebbé tette a gyokérnovekedést. Ez a
kezdeti szakaszban ugyan nem okoz szarazanyag-gyarapodast, de amint azt az eredményeink
is mutatjak (/1. dbra), késébb ez a novekedés szarazanyag-gyarapoddsban is kifejezédik.

A szdrazanyag-gyarapodds szempontjabol elengedhetetlen feltétel a megfeleld aktivitasu
fotoszintézis. Az intenziv fotoszintézis egyik alapjit a fotoszintetikus pigmentek megfeleld
mindségil és mennyiségl jelenléte adja. A klorofill molekuldk, mint f6 fotoszintetikus
pigmentek kozponti jelentGségtliek a szerves anyag elGallitdsanak folyamatdban, mennyi-
ségi véltozdsuk indikdtor a szervesanyag-gyarapodds szempontjabol. Az dltalunk mért
Spad-index (3. dbra) a relativ klorofilltartalom jellemzésére alkalmazott paraméter (Van
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der Berg és Perkins 2004). Amint azt a 3. dbra mutatja, a biotrdgya kezelés nem okozott
a kisérlet els6 napjaiban (2-3. nap) klorofilltartalom novekedést, viszont mind az elsd,
mind a 2. levél esetében a kisérlet negyedik napjara nagyobb klorofilltartalmat mértiink a
kezelt novények esetében. Ez a kiilonbség a 2. levél esetében szignifikdns volt. A biotragya
kezelés hatdsara bekovetkezett intenzivebb gyokérnovekedés mellett a magasabb klorofill-
tartalom is hozzdjarul a nagyobb ndvényi produkcidhoz.

2. dbra Biotragyazds (Phyl) hatdsa a kukorica gyokérnovekedésére
n=6=s.e. (p<0,05%)

Figure 2. Changes of root growth in maize by applying bio-fertilizer (Phyl)
n=06=*s.e. (p <0.05%)
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3. dbra A relativ klorofilltartalom (Spad-index) valtozdsa a kukorica
1. és 2. levelében a kezelés 2., 3. és 4. napjan biotrdgya (Phyl) hatdsara
n =50 +s.e. (p <0,05%)

Figure 3. Effects of bio-fertilizer (Phyl) on the chlorophyll contents
(Spad-index) of 15t and 2nd leaves of maize
n =50 = s.e. (p <0.05%)
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KOSZONETNYILVANITAS

Koszonettel tartozunk az Agrova-Bio Kft.-nek, hogy kisérleteinkhez a Phylazonit MC®
biotragyat biztositotta.

Test of bio-fertilizer application on the dry matter production of maize
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SUMMARY

Application a lot of mineral fertilizers has an unfavourable impact on the environment.
Environmental protection is getting more important for the agrarian because of the purpose
of sustainable agriculture. Bio-fertilizers containing less artificial compounds and plant
growth promoting bacteria are good tools to reduce or forerun environmental damages.
From the point of view of plant production, which is very important in agronomy, the dry
matter production, the photosynthetic pigments pool has a main role. According to our
results the bio-fertilizer application could increase the amount of dry matter production
both in a root and shoot of maize. The bio-fertilizer intensified root growth and increased
the relative amount of chlorophyll molecules.

Keywords: bio-fertilizer, plant production, Spad-index.
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