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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a bizandvények novekedését és produktivitdsat leginkdbb korlatozo tényezSk
amagas h6mérséklet és a vizhidny. Kutatdsaink célja e két stressztényez6 hatdsanak vizsga-
lata a btiza termésére és minGségi paramétereire. Kisérleteinkben a buzafajtakat kontrollalt
fitotroni koriilmények kozott vizsgaltuk. A stresszkezelt ndvények terméshozama 27-70%
kozott csokkent, a szemek fehérjetartalmanak 7,7-24%-os emelkedése az ezerszemtomeg
drasztikus csokkenésével (20-62%) volt magyardzhatd. A kisebb Zeleny-értékek (atla-
gosan tobb, mint 25%-os csokkenés) a szemtermés mindségének gyengiilésére utaltak a
fehérjetartalom novekedése ellenére is.

Kulcsszavak: buza, histressz, szdrazsagstressz, termésmindség.

BEVEZETES

A buza a vilag egyik legfontosabb kenyérgabondja. A j6 siitdipari termék egyik legfontosabb
feltétele a kivalé minGségt alapanyag, amelyet szdmos tényezd befolyasolhat és karosithat.
Ezek koziil a sz€élsGséges idGjarasi elemek is veszélyeztethetik a novények terméshozamét
és végeredményként a liszt siitGipari minGségét.

A szdrazsidg és a magas homérséklet kiilon-kiilon és egyiittesen is negativ hatdssal van
mind a reproduktiv folyamatokra, mind a termés mindségének kialakuldsara (Yiang és
Huang 2001). A magas hdmérséklet és a szdrazsdg Magyarorszdgon leggyakrabban a
kalédszoldst kovetd id6szakban, az érés sordn 1€p fel és okoz stresszhatdst. Forrdsdg hata-
sara az Oregedési folyamatok felgyorsulnak és a gabonaféléknél lerovidiil a szemtermés
kifejlédésének az ideje. A gabondk szemtelitddése elsddlegesen a hGmérséklet 4ltal meg-
hatdrozott folyamat eredménye (Wheeler et al. 1996). Az Gszi bizaban a virdgzas utdn
alkalmazott magas hdmérsékleti periddusok a szemtelit6dés mértékének csokkenését és
ennek kovetkeztében jelentds termésveszteséget idéztek el (Wardlaw és Moncur 1995).
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Szamos kutatdsi eredmény aldtdmasztotta, a rovid ideig magas hémérsékletnek (> 35 °C)
kitett bizafajtdk szemtermésének és mindségének szignifikdns csokkenését (Stone és
Nicolas 1994). A glutenin—gliadin ardnyaban bekovetkezett csokkenés — a megnovekedett
fehérjetartalom ellenére — negativ hatdssal volt a liszt min&ségére (Bencze et al. 2004). Jelen
tanulmédnyunkban a klimatikus sz€lsGségek hatdsara az Gszibtiza-fajtak lisztminGségében
bekovetkezett valtozdsok vizsgalatdnak eredményét ismertetjiik.

ANYAG ES MODSZER

A martonvdasdri fitotronban a h§- és szarazsagstressz hatdsanak vizsgalatit a gabonafélék
érése soran kontrollalt koriilmények kozott végeztiik. A hitlirés értékeléséhez széles geneti-
kai bazisu fajtakat valogattunk ki: Plainsman V., Fatima 2, Mv Mambo, Mv Mariska, Maris
Huntsman, Bdnkiiti 1201, Bezosztaja 1, Mv Magma, Mv 15, GK Othalom, Frankenkorn
(tonkoly buza), Mv Makaroni (durum buza). A kisérlet 4 kezelésbdl allt: kontroll (K),
héstressz (H), szarazsagstressz (SZ.), szarazsag + hdstressz (SZ + H). A kezelések a kala-
szolas utan 12 nappal kezdédtek és 15 napon 4t tartottak. A hdmérsékletet a kontroll nové-
nyek szamara fenntartott kamrakban 24/20 °C-ra (nappal/éjjel), a héstresszelt kamrakban
35/20 °C-ra (8 6ran keresztiil) allitottuk be (Tischner et al. 1997). A talajnedvességet a
természetes vizkapacitdshoz (NWC) viszonyitva éllitottuk be. A kontroll novényeknél ez az
érték 60-70%, a szarazsagstressz kezelésnél pedig 40—45% volt. Az 6ntdzEs silyra tortént.
Aratési érettség utdn meghatdroztuk a novényenkénti szemtermést, ezerszemtomeget, a
teljesérlemény fehérjetartalmat és a Zeleny-értéket (Perten Inframatic 8611).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A hé- és a szdrazsagstressz a szemtermésben és ezerszemtomegben jelentGs mértékd val-
tozdst eredményezett (1. tdbldzat). A hstressz hatdséra a termés dtlagosan 27%-kal, az
ezerszemtomeg 20%-kal csokkent. A szdrazsagstressz a termés 54%-os, az ezerszemtomeg
44%-0s csokkenését okozta. A legdrasztikusabb mértékd csokkenés a két stressz egyilittes
hatdsdra kovetkezett be a termésnél (70%) és az ezerszemtomegnél (62%). Az atlagos
szemméret csokkenésével magyarazhatd, hogy a szemek fehérjetartalma viszont nétt
a stresszkezelések hatdsira. A legnagyobb mértékd szignifikans valtozast dltaldban a
szdrazsag és hdstressz egyidejd jelenléte okozta. A hdstressz kezelt névények szemter-
mésében is tapasztalhaté volt relativ fehérjendvekedés, de dltaldban nem olyan mértékd,
mint a szdrazsagstressznek kitett novényeknél. A fehérjetartalom emelkedése azonban
nem jelentett jobb szemtermés mindséget, mivel a Zeleny-szam csokkenése azt mutatta,
hogy a sikérfehérjék osszetétele kedvezdtleniil alakult.

v 2

A fajtak kozott a stressztlirG képességben jelentGs kiilonbségeket tapasztaltunk. Az My

Mambé, az Mv Magma és a Frankenkorn a legjobb hétlir6nek bizonyultak, mert az
ezerszemtomeg értékiik a legjobban kozelitette meg a kontrollt (1. dbra). A szarazsagot
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— e kisérletiinkben — legjobban a Bdnkiiti 1201 toleralta, viszont a két stressz egylittes
hatdsdra drasztikus csokkenést tapasztaltunk. A vizhidnyt a Frankenkorn, és a Maris
Huntsman tdrte a legkevésbé, ezen fajtadknal nem volt szignifikans kiilonbség a hd, illetve

a szdrazsag + hd kezelések kozott.

1. tdbldzat A hé- és a szdrazsagstressz hatasa a biza szemtermésére a fajtak atlagaban

Table 1. Effect of heat stress and drought on the grain yield parameters of wheat,
averaged over the varieties
(1) parameters, (2) treatments, (3) control, (4) heat stress, (5) drought,

(6) drought + heat stress, (7) LSDsq,, (8) grain yield, (9) TKW,
(10) protein content, (11) Zeleny value

Vizsgalt paraméterek Kezelések (2)
(1) Kontroll (3) HG6 (4) Szarazsag (5) | Sz + H (6) | SzDsq, (7)
Termés (g/novény) (8) 2,63 1,92 1,19 0,78 0,22
Ezerszemtomeg (g) (9) 35,1 28,0 19,4 13,0 1,63
Fehérjetartalom (%) (10) 16,8 18,1 19,6 20,9 0,11
Zeleny-szam (%) (11) 25,4 25,8 21,6 15,3 1,53

1. dbra Ezerszemtomeg valtozdsa a kontroll %-aban

Figure 1. Change in the thousand-kernel weight as a % of the control
(1) TKW, (2) control %, (3) heat stress, (4) drought, (5) drought + heat stress
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Az extrém héhatdstdl a szdrazsagstressszen keresztiil a kettds stresszkezelésig, hol
erGteljesebb, hol gyengébb relativ fehérjetartalom-novekedést tapasztaltunk (2. dbra). A
vizsgélt fajtak koziil az Mv Mambondl, az Mv Magmdndl és a Frankenkornndl a magas
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hémérséklet a legkisebb mértéki valtozast okozta, hasonléan az ezerszemtomeg értékekhez,

amik ezeknek a fajtdknak a jobb hdstressztiird képességét timasztjak ald. A fajtak koziil a
Bdnkiti 1201 reagalt legkisebb mértékben a stresszkezelésekre a kontrollhoz képest.

2. dbra Fehérjetartalom valtozasa a kontroll %-aban

Figure 2. Change in the protein content as a % of the control
(1) protein content, (2) control %, (3) heat stress, (4) drought, (5) drought + heat stress
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A kisérlet végrehajtasat az OM-00018/2004 pélyazat tette lehet6vé.
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Effect of heat stress and drought
on the grain quality of wheat

KRISZTINA BALLA — OTTO VEISZ

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Martonvasar

SUMMARY

Nowadays, high temperature and drought stress are the most limiting factors for wheat
growth and productivity. The aim of this work was to study the effect of these two fac-
tors on the grain yield and quality parameters of wheat. The experiment was carried out
on 12 wheat varieties under controlled environmental conditions in the phytotron. The
grain yield of plants exposed to stress decreased by 27-70%, but the grain protein content
increased by 7.7-24%, which could be explained by a dramatic decrease (20—62%) in the
thousand-kernel weight. The higher protein values did not result in better grain quality as
the Zeleny values decreased, by more than 25%, on average.

Keywords: wheat, heat stress, drought stress, grain quality.
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