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A cukorrépa karos levélvaltas elkeriilésének lehetdségei
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OSSZEFOGLALAS

Az egyetemiinkon folyé tobbéves kutatdsi program célja olyan termesztéstechnolégiai
eljarasok kidolgozdsa, amelyekkel a teljes tenyészidd alatt, az évjaratonként eltérd klima-
hatdsok mellett is fenntarthat6é a novények levélmikodésének aktivitdsa. A kisérletsoro-
zatban hasznalt természetes hormonhatdsu készitményekkel (mikroalga preparatumokkal)
célzottan, a novény hormonalis életére hatva befolyasoljuk az alapvet§ levélfunkcidkat,
manipulédljuk a novények hormondlis rendszerét, és ezzel kedvez§ irdnyban médositjuk a
novény életfunkcidit és a termésképzés folyamatat. A cikkben ismertetésre keriilg 2006. évi
kisérletben alkalmazott kezelésekkel statisztikailag igazolhaté médon tudtuk befolyasolni
a cukorrépa termését. 2006-ban — az 4tlagosndl 1ényegesen melegebb és szdrazabb juliusi
1dGjardsi viszonyok miatt — valamennyi kezelés novelte a hozamokat. A legkedvezSbb
terméseredményeket az auxin hatdsd készitmények esetében tapasztaltuk, e kezelések

novelték leginkabb az dllomdny stressztlirG-képességét, 2006-ban.
Kulcsszavak: természetes hormon anyagok, levélvéltds elkeriilése, hozamnovekedés.

BEVEZETES

A kdros levélviltas megakaddlyozdsdnak jol ismert lehetSségei: a szdrazanyag-felhalmozas
dinamikéjahoz igazodé egyenletes tdpanyag- és vizellatas, illetve az egészséges levélzetet
megovo novényvédelmi eljarasok. Kiilonosen hatékonyak a hormonkészitményekkel, vagy
strobulirunokkal kombinalt lombvédelmi eljarasok (Grossmann et al. 1999, Grossmann és
Retzlaff 1997, Kiss et al. 1997). A cukorrépa-termesztGk szdmara kozismert, irodalmi
adatokkal is aldtdmasztott az a tény, hogy a korai sorzaréddsnak, majd ezt kovetden a tar-
tésan egészséges lombozatnak, a kdros levélvaltas elkeriilésének meghatarozd jelentGsége
van a terméselemek kialakuldsdban (Varga és Ruzsdnyi 2004, Potyondi 1999, Ruzsdnyi
és Lesznydk Mné 1998, Kiss et al. 1997, Kiss 1985, Kiss 1978).
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A kisérleti programunkban hasznélt természetes hormonhatasu készitményekkel (mikro-
alga prepardtumokkal) célzottan, a ndvény hormondlis funkcidjara hatva befolydsoljuk
az alapvetd levélfunkcidkat. Eredeti feltételezésiink szerint — a burgonyatermesztésben
mar sikerrel kiprébélt alga prepardtumokkal — a cukorrépa hormonalis rendszere is mani-
pulélhatd, és ezzel a ndvény életfunkcioi, valamint a termésképzés folyamata kedvezden
befolyssolhat6 (Ordog et al. 2006). A tovabbi céljaink kozott szerepelt annak vizsgdlata,
hogy az alga prepardtumok milyen novényvédelmi beavatkozdsokkal kombinalhatdk,
mely fungicidekkel mutatnak szinergista hatdsokat, tovdbbd a gyakorlat szdmdra olyan
eredményesen haszndlhat6 technoldgia kidolgozasa, amivel a hektdronkénti cukortermés
és 1gy az dgazat jovedelmezisége fokozhato.

ANYAG ES MODSZER

Eldzetes célkitlizéseink és a kordbbi évek kisérletei alapjan, 2006-ban a Kom4drom megyei
Mocsa kozséghez tartozé Tomordpusztan llitottunk be kisparcellds kisérleteket. A kisérlet
helyének meteoroldgiai adatai az 1. tdbldzatban 14that6k, a kisérleti helyre vonatkozd talaj-
vizsgélati eredményeket a 2. tdbldzatban kozoljiik. A kisérletek bedllitasa egytényezds, négy-
ismétléses, véletlen blokk elrendezésben tortént, az alkalmazott kezelések szama 12 volt.

1. tabldzat A tenyészidGszak f6bb meteoroldgiai adatai, Tomordpuszta

Table 1. General meteorological data of the vegetation period, Tomordpuszta
(1) month, (2) rainfall, (3) average temperature, (4) relativ humidity, (5) winter, (6) total

Honap Csapadék Atlagh6mérséklet | Relativ paratartalom
@M (mm) (2) GOXE) (%) 4)
Tél (5) 160,2 - -
2006. marcius 30,9 33 72
2006. dprilis 84,3 11,6 63
2006. méjus 80,6 14,9 66
2006. jinius 56,4 19,2 65
2006. jilius 23,2 23,8 59
2006. augusztus 90,4 18,8 71
2006. szeptember 18,6 18,0 69
2006. oktéber 26,0 12,3 73
Osszesen (6) 570,6 - -

2. tabldzat A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei, Tomordpuszta

Table 2. Results of the soil examinations of the experimental area, Tomordpuszta

H K CaCO; | Humusz | P,O5 | K20| Mg | Mn | Zn | Cu | Fe | Mo
PHka A % % ppm
716 | 41,8 52 | 282 | 248 | 254 [ 118 | 30 | 092 | 148 | 4,40 | 0,08
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A vizsgilt fajta az aprilis 13-4n vetett RZ tipusi Belinda volt. A parcelldkat kelés utdn
jeloltiik ki, az iizemi tdbla homogén teriiletén. A 13,5 m2 teriiletd kisparcelldkat két—két
15 m hosszu sor képezte, két parcella kozott 1-1 elvalasztd sorral. Az elvdlaszté sorokkal
sikeresen elkeriilhettiik a permetezések atfedéseit. A kisérlet permetezései junius 14-én
és julius 5-én torténtek, hati permetezdgéppel.

Az egyes kezelésekben hasznalt fungicidek dézisa: JUWEL (epoxikonazol + krezoxim-
metil) 1,35 ml/parcella és SFERA (trifloxistrobin + ciprokonazol) 1,08 ml/parcella. Az
alkalmazott mikroalga prepardtumok 1,08 g/parcella mennyiségben keriiltek kijuttatdsra,
hormondlis jellegiik pedig a kovetkezd volt: MACC-6/1997 erds auxin hatdsi, MACC-
116/1997 auxin + citokinin hatdsd, MACC-612/1997 csak citokinin hatdsd. Valamennyi
anyag 0,54 l/parcella vizbe keverve keriilt kijuttatasra.

A cukorrépa novekedési és érési jellemzdinek felvételezéséhez 4 alkalommal (augusztus
21-én, szeptember 4-én, szeptember 18-4n és oktéber 21-én), ismétlésenként 20—20 db-os
répa mintdkat vettiink. Mértiik a mintdk tomegét, majd beltartalmi vizsgalatra a Magyar
Cukor Zrt. laboratériumaba kiildtiik Sket. A kisparcellds kisérletek betakaritasa oktober
21-én tortént.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kezelések hatdsat a vegetdcids idGszakban négy alkalommal vizsgaltuk. Ennek sordn
mértiik a répatest atlagtomegét és cukortartalmat. Az igy kapott adatokat a 3. tdbldzatban
mutatjuk be. A tdbldzat adataibdl jol érzékelhetd, hogy az elsé felvételezés id6pontjaban,
az egyes kezelésekben mért gyokértomeg véletlenszertien valtozik, majd a kezelések ha-
tdsdra minden esetben a kontrolléndl magasabb gyokértomeget mértiink. Kiilondsen igaz
ez az utolsé betakaritaskor tapasztalt értékekre. A cukortartalom adatok nem mutatnak
ennyire egyértelm valtozdsokat, mivel ez esetben a nagy répa — alacsony cukortartalom
hatds befolyasolja az eredményeket. A szamitott cukorhozam érték azonban egyértelmten
mutatja valamennyi kezelés szignifikans, pozitiv hatdsat. Az egyes kezeléseket a hek-
tarra vetitett cukorhozam alapjan rangsorba allitva (4. tdbldzat) a legjobb eredményt a
10. szamu kezelés mutatja, amely az MACC-116/1997-es alganak a SFER A-val készi-
tett kombindcidja. A mésodik helyet a fungicid nélkiil alkalmazott MACC-6/1997-es
jelzést, tisztan auxin hatdsd alga foglalja el, amely az el6z6t6] csak tendencidjdban
mutat kisebb eredményt. A tdbldzatok adatai igazoljak, hogy a kisparcellds kisérletek
termésadatai kozotti kiilonbségek a kezeléshatasbdl szarmaznak, a terméseredmények
kozotti kiilonbségekben az ismétlések és a kisérleti hiba véletlenszer( hatdsa csak nagyon
csekély. A kezeléshatdsok és a terméseredmények kozotti osszefiiggések nagyon magas
statisztikai valdszintiséggel, P = 0,1% szinten igazolhatéak. Nem lehet ezek utdn vitatni
azt a tényt, hogy Tomordpusztan, a mikroalga és fungicid kombinéacidkkal, a 2006-o0s
év klimatikus viszonyai kozott kiilonosen sikeresen befolydsolhattuk a cukorrépa ter-
méseredményének alakuldsat.
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3. tabldzat A cukorrépa ndvekedési és érési jellemzbi
a tomordpusztai kisparcellds kisérletben

Table 3. Growth and maturity characteristics of sugar-beet
in plot experiment at Témordpuszta
(1) treatments, (2) date of sampling, (3) average weight, (4) sugar content, (5) control

Mintavételi idGpontok (2)
Kezelé 2006. 08.21. | 2006.09.04. | 2006.09.18. | 2006. 10. 21.
ezelések y y — y

a) atlagos cukor- atlagos cukor- aElagos cukor- atlagos cukor-

tomeg |tartalom | tomeg |tartalom | tomeg |tartalom | tomeg | tartalom
G| @ | (9 (%) (8) (%) () (%)

1.|Kontroll (5) 614 14,98 618 16,55 | 659 16,10 | 673 16,63
2.|Juwel 549 1498 | 762 15,54 | 762 15,68 | 925 18,71
3.|Sfera 464 | 1590 | 645 15,26 | 810 16,57 | 847 19,29
4.|MACC-6/1997 591 15,04 | 679 15,96 | 784 16,21 957 17,05
5.|MACC-116/1997 596 | 1592 | 671 15,20 | 779 15,72 | 883 15,80
6.MACC-612/1998 416 16,10 | 679 16,08 | 758 16,77 | 786 15,92
7.[Juwel + MACC-6/1997| 509 14,88 | 665 15,12 | 731 16,79 | 807 17,69
8.|Sfera + MACC-6/1997 | 590 | 15,04 | 672 16,10 | 734 17,37 852 19,01
9.[Juwel + MACC-116/1997| 606 | 1592 | 657 16,04 | 769 15,66 | 914 19,13
10. | Sfera + MACC-116/1997 | 666 1496 | 698 16,00 | 791 16,57 | 965 19,43
11.|Juwel + MACC-612/1998 | 630 | 16,00 | 666 | 1544 | 682 | 15,56 | 848 18,17
12.|Sfera+ MACC-612/1998 | 600 | 15,60 | 681 15,68 | 760 16,17 | 924 | 18,03

4. tdbldzat A tomordpusztai kisparcellds kisérletben mért cukorrépa
terméseredmények Osszefoglald tablazata

Table 4. Summary of sugar-beet yield results measured

in the plot experiment at Tomdrdpuszta

(1) ranking, (2) number of treatment, (3) treatments, (4) yield,
(5) sugar content, (6) beet root, (7) control, (8) LSDsq,

Rangsor Ke?elés Kezelések LEEE )
) szama 3) Cukortartalom | Cukortartalom | Répagyokér
@) (%) 5) (t/ha) (t/ha) (6)
1. 10 Sfera + MACC-116/1997 19,43 14,99 77,2
2. 4 MACC-6/1997 17,05 13,04 76,5
3. 2 Juwel 18,71 13,84 74,0
4, 12 Sfera + MACC-612/1998 18,03 13,32 73,9
5. 9 Juwel + MACC-116/1997 19,13 13,98 73,1
6. 5 MACC-116/1997 18,80 13,27 70,6
7. 8 Sfera + MACC-6/1997 19,01 12,96 68,2
8. 11 Juwel + MACC-612/1998 18,17 12,32 67,8
9. 3 Sfera 19,29 13,06 67,7
10. 7 Juwel + MACC-6/1997 17,69 11,41 64,5
11. 6 MACC-612/1998 15,92 10,01 62,9
12. 1 Kontroll (7) 16,63 8,94 53,8
SzDsq, (8) - — 2.7
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A terméseredményeket bemutat6 tdbldzatban jol 1athatd, hogy a terméseredmények rang-
soranak utolsé helyét a kezeletlen kontroll foglalja el és mar a kontroll és a rangsor 11.
helyét elfoglalé 6. kezelés kozott is szignifikans kiilonbség van. Véleményiink szerint ez
azért kovetkezett be, mert a 2006-0s évben altaldban markansabb volt a kezelések hatasa,
hiszen klimatikus okok miatt a ndévények jobban ra voltak szorulva arra, hogy atsegitsiik
Gket a szdrazsdg és a hdség okozta stresszhelyzeteken. E feltételezésiinket aldtdmasztjak
az 5. tabldzat adatai is.

5. tdbldzat A tomordpusztai kisérleti teriilet jellemz8 meteoroldgiai adatai
2005 és 2006 juliusdban

Table 5. Characteristic meteorological data of the experimental area in July
of 2005 and 2006 at Tomordpuszta
(1) rainfall, (2) average temperature, (3) relativ humidity

Csapadék Atlaghémérséklet Relativ paratartalom
(mm) (1) 6 2 (%) 3)
2005 2006 2005 2006 2005 2006
78,0 232 20,7 23,8 70 59

A tablazatbdl kideriil, hogy a 2005. évi 78 mm-es juliusi csapadékkal szemben, a 2006.
év juliusdban csak 23 mm esé esett. A 2006. év juliusi dtlaghdmérséklete 3 °C-kal haladta
meg az el6z4 évit, ugyanakkor a relativ pdratartalom 11%-kal kevesebb volt, mint 2005-
ben. A terméseredmények szempontjabol egyik legfontosabb hdnapban, jiliusban, a kisérlet
helyén és annak kozvetlen kornyezetében tipikus aszalyhelyzet uralkodott. Ez a klimatikus
stresszhelyzet a magyardzata annak, hogy a kezeletlen kontroll és a levélkezelésben részestilt

parcellak terméseredményeinek kiilonbségei a varhaté mértéket 1ényegesen meghaladjak.

Possibilities to avoid harmful leaf changes of sugar-beet

ISTVAN GERGELY - VINCE ORDOG — KAROLY POCSAI — FERENC PETROCZKI

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

The aim of the experiment was to find such methods which has an influence on sugar-beet
leaf activity under different climate conditions and vintage. In the experimental program
we used natural hormone producing microalgae preparations which has an effect directly
on life functions of leaves and manipulate the hormonal system of beet plants. There
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was an extremely hot and dry weather in July, in 2006. Therefore all of the treatments
showed significantly positive effect. It also means that the microalgae treatments affected
significantly higher yield and sugar production per hectare. We tested the best results at
the microalgae with auxin-like activity. These type of microalgae gave the best protective
effect against climatical stress factors.

Keywords: natural hormonal materials, avoidance of leaf loosing, yield increase
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