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OSSZEFOGLALAS

Napjainkban egyre inkabb elGtérbe keriilnek a novénytaplaldsi rendszereken beliil, a
kiilonb6z6 novénykondiciondld szerek és az alternativ tragyazasi médszerek. Kutatdsunk
sordn két természetes eredetd novényerdsits szer (Biokal 02, Multoleo tengeri alga kivonat)
és egy baktériumtragya (Bactofil B10) hatdsat vizsgdltam, két ipari makfajta (Alfa-1, Kék
Gemona) novekedésére, iiveghazi koriilmények kozott. Vizsgalatunk célja az volt, hogy
a mak terméshozamat stabilizalo, elGsegitd alapfeltételeket felmérjiik és az alkalmazott
szerek novekedést befolydsold hatdsait feltarjuk. A Bactofil B10 nevd baktériumtragya
a kelést a Kék Gemona fajtanal jelentGs mértékben erdsitette, de az Alfa-1 fajtanal csak
két esetben okozott jelentGsebb ndvekedést. A baktériumtragya kezelés kovetkeztében a
novények szdra erGsebb és vastagabb volt, mint a ndvényerdsits szerrel kezelt novényeké.
A gubdméret szintén nagyobb volt, mint az alkalmazott ndvénykondiciondlokndl. A
kés&bb virdgzé Kék Gemona fajta gub6 szdraddsa, azonban elhizédé volt, a Bactofil ke-
zelés hatdsara. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a Biokal 02 novényerdsits szer a
maknovény kezdeti novekedését az Alfa-1 makfajtanal jobban segitette, mint a Multoleo
tengeri alga kivonat. A Biokal 02 és Multoleo novényerdsitS szerek a mak virdgzasat és
guboméretét nem maddositottdk, de a kezelések utdn jelentGs szar- és levélndvekedés volt
tapasztalhato.

Kulesszavak: novekedés, guboméret, baktériumtragya, természetes novényerdsitdk.

BEVEZETES
A kutatdsunk sordn alkalmazott szerek liveghdzi koriilmények kozott torténd tesztelése a
maktermesztés megkonnyitése érdekében folyik. A természetes novénykondicionald szerek
és baktériumtragydk alkalmazdsét indokolhatjdk az egyre ndvekvd novényvéddszer- €s
mitragyakoltségek, valtozékony idGjaras altal eldidézett szarazsag is. A kijuttatandd tap-
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anyagsziikséglet a kovetkez8 norméknak felel meg (N 100-120, P203 80-110, K20 80-100
kg/ha (Lesztydk 2005). A novények egészséges fejlddése a baktériumtragyakkal elérhetd,
a jobb tapanyag felvételt €s dsvanyi anyag mobilizaciot segitve elS. A nitrogénkotd bakté-
riumokat tartalmazo Bactofil B10 baktériumtragya hasznalataval, a maknovény nitrogén,
kalium és elsddlegesen foszfor felvételének fokozdsa, megkonnyitése, ezdltal a nagyobb
alkaloidtartalom elérése lehetne a cél. Idedlis tdpanyagellatottsag esetén, megfelels termesz-
téstechnoldgidval, kedvezd§ idGjardsi viszonyok esetén akar 2,5 t/ha termés is lehetséges
(Késmdrki 1992). Kisparcellds tdpanyag kisérletek bizonyitottdk ugyanis, hogy a talaj
foszforszintjének emelésével a mak tok- és magprodukcidja a hdromszorosara, négysze-
resére emelkedett. A kisérletet kovetSen regresszidanalizissel aldtdmasztottdk a morfin
produkci6 és a talaj foszforellatottsaganak osszefiiggését (Foldesi 2001). A maknovény
talajanak nitrogén- és foszforellatottsagat azonban csak egy szintig célszerd novelni. A
tdlzott nitrogén és foszfor kijuttatdssal nem ndvelhetd tovabb a termés, de a betegségek és a
kartevdk altal okozott kartétel bizonyitottan nd (Kdddr 1997). A vizsgélatunk sordn hasznalt
Biokal 02 novényerdsits szer a novények gyokérzetét erdsiti, ezéltal a tdpanyag-felvételt
fokozza, a jobb vizgazdalkodast elGsegiti, tehat a szarazsag okozta stressz tlirést javitja.
Az altalunk alkalmazott Multoleo tengeri alga kivonat, Ascophylum nodosum tengeri
moszatbdl késziilt, amely a novények szempontjabol fontos molekulédkat, elicitorokat és
poliaminokat tartalmaz. Az elicitorok, oligoszacharid molekuldk, amelyek létfontossagu
informécidkat hordoznak, mint hirvivék irdnyitjdk a novényi sejt anyagcseréjét, jelzést
adnak a névénynek a novekedésre, a virdgzasra, a termésképzésre €s a betegségek elleni
védekez6 reakciok meginditasara (Balczdr 2001).

ANYAG ES MODSZER

A kisérletiinkben két novényerGsits szer és egy baktériumtragya hatdsat vizsgaltuk,
két ipari makfajta, az Alfa-1 és a Kék Gemona (OMMI, 2001) fajtdk novekedésére. Az
Alfa-1 fajta 1991-t6l keriilt dllami elismerésre. Szdraz tokja 1% feletti morfintartalmad.
Alacsony, 80—100 cm névénymagassaggal rendelkezik. Kordn virdgzik, 15-20 nappal
megel6zve a tobbi fajtat. A virdgzas kezdete junius eleje, érés julius kdzepén torténik.
Ezermagtomege 0,4-0,45 g. A Kék Gemona fajta 1995 évben keriilt 4llamilag elisme-
résre. Kozepes tenyészidejd és novekedési, kék magvi. Az Alfa-1 fajtdnél 6—8 nappal
késébbi virdgzasu. Az Osszes alkaloidtartalma 2,5%. F6 alkaloidja a narkotin, 12—14
ezrelékben. Ezermagtomege 0,35-0,40 g. (Foldesi 1993). A vizsgalat négy ismétlésben
tortént. A haromtényez8s kisérlet, a kétszeresen osztott parcelldk (split-plot) elrende-
zésének megfelelGen, tenyészedényes kisérletként keriilt bedllitasra. Osszesen 88 db
tenyészedényben folyt a kisérlet. A két novényerGsitd szert két alkalommal, négyféle
megosztasban (1. els§ stddiumban normal dézissal, 2. els6 és masodik stddiumban szintén
normal dézisban, 3. elsG stadiumban kétszeres dbzissal, 4. elsé és masodik stadiumban
szintén kétszeres dozissal) juttattuk ki. A feljegyzett novény megfigyeléseket a vetést
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kovetSen a 3., 4., 9. héten (2006. 05. 26.), majd a méasodik kezelés utdn a 11. héten és
a 13. héten virdgzaskor, majd a 14. és a 15. héten a gubd szdraddsakor végeztiik. A
baktériumos tragyaval kezelt edények szdma 8 db, a novényerdsitdkkel kezelteké 64
db és a kontroll tenyészedények szdma 16 db volt. A kisérlet sordn, az iiveghdzban a
keléstdl a termésérésig egyenletes hdmérsékletet, 20-25 °C-ot biztositottunk. A vetés
ideje 2006. évben 03. 30. volt. Egyszert kézi vetést alkalmaztunk. A tenyészedények 4 |
drtartalmuiak voltak. Az iiveghdzi kisérlet sordn, a Mosonmagyarévarra jellemzd, Duna
ontéstalajt hasznaltuk fel, homokkal keverve. A tenyészedények aljara t6zeggyapotot
tettiink, a nedvszivds érdekében. A talaj leveglztetése a tenyészedényekben 1évs 20
cm méretd dréncsoveken keresztiil tortént. A kelést kovetSen egyelést végeztiink a
novényerdsitGkkel tortént kezelést megel6zGen. A kisérlet sordn figyelemmel kisértiik,
hogy az egyes kezelések hatdsai kozott fajtanként (a két fajtanal) és ddzis varidcionként
van-e kiilonbség. Az 4ltalunk alkalmazott szerek hatdsat a mak fejlédési stddiumainak
vizsgalatdval mértiik fel. A novénykondiciondld szerek koziil a Biokal 02 és Multoleo
CL 14 (tengeri alga mikrosztrlet + Bor) nevi készitmények hatdsat elemeztiik. A no-
vényi erdsitd szerek esetében az elsd kezelés (vetés utdni 3. hét, levélfejlédés kezdetén)
utdn elért novénymagassagot vizsgaltuk (a 9. héten mért névénymagassag alapjan). A
madsodik kezelés a virdgzas kezdetén tortént (10. héten), tehét a 11. hétt6] kezdédden a
virdgzas folyamatat, majd a kialakult guboméretet mértiik. A baktériumtragya esetében a
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keléskori ndvényallomany sirdségét (2. héten) ellendriztiik, majd a 9. héten mért késGbbi
ndvénymagassigot hasonlitottuk dssze a ndvényerdsitkkel kezelt csoporttal, valamint a
kontroll névényekkel. A baktériummal kezelt novények virdgzasanak kezdeti id6pontjat
osszevetettiik, a novényerdsitdvel kezelt makfajtdk virdgzasi idejével. A gubdméretet
a Bactofil B10-zel kezelt fajtak esetében szintén mértiik, a megjelenésétsl kezdve. Az
értékeléskor tehdt feljegyeztiik az els§ kezelés utdn elért novénymagassdgot a 9. hét
eredményei alapjan, majd a 12. és a 13. héten a virdgzé egyedek szamat és a virdgzas
kezdetét, a 14. és 15. héten pedig a gubdméretet (melybdl atlagot szamitottunk), gubo-
szaradas kezdetét rogzitettiik. Az értékelés alapjat a statisztikai elemzéskor a 9. héten

mért ndvénymagassagi adatok képezték.

1. tabldzat Kezelések az iiveghdzban

Table 1. Treatments of glasshouse

Alkalmazott fajtak Alfa-1 Kék Gemona

Kezelt tenyészedény szdm (db) Bactofil | Multoleo | Biokal | Kontroll | Bactofil | Multoleo | Biokal [ Kontroll
B10 02 B10 02

Kezelések

1. stddiumban normadl dézisban - 4 4 - — 4 4 -

1-2. stddiumban normal dézisban - 4 4 - - 4 4 -

1. stddiumban 2x dézisban - 4 4 4 4

1-2. stddiumban 2x dézisban - 4 4 - - 4 4 -

Kezelt tenyészedények szdma 4db | 16db | 16db | 8db 4db 16db | 16db | 8db

osszesen: 88 db
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A Biokal 02-vel tortént kezelés ismertetése

A Biokal 02 névényerdsits 45% gy6gynovénykivonatot, 40% biohumusz-kivonatot, 10%
fahamukivonatot, 5% illéolajat, gydgyviz dsvanyi anyagokat, nyomelemeket tartalmaz. A
kezelések 5%-os Biokal 02 oldattal torténtek. A tenyészedényekbe kijutatott mennyiség
kiszamitdsa a szabadfoldon hasznélt 10 1/ha mennyiségnek megfelelGen tortént. A Biokal
novényerdsitével tortént elsd kezelés ideje: 2006. 04. 12., kezdeti fejlédés dllapotaban, a
mdsodik kezelés ideje: 2006. 05. 30., virdgzas kezdetén volt. A vizsgalt tenyészedények
szama: 16 db Alfa-1 fajtat, 16 db Kék Gemona fajtat tartalmazott, 6sszesen 32 kezelt
tenyészedény volt.

A Multoleoval tortént kezelés ismertetése

Elsé kezelés ideje: 2006. 04. 12. (vetéstSl szamitott 3. héten), a masodik kezelés ideje:
2006. 06. 01. (vetéstSl szamitva a 10. héten) volt. A kezelések 10%-os oldattal torténtek.
A Multoleo esetében a novényekre kijuttatott dozist a méak szabadfoldi termesztésénél
javasolt 1,5-2,0 I/ha adagnak megfelelGen mértiik ki. A vizsgalt tenyészedények szdma:
16 tenyészedény tartalmazott Alfa-1 fajtat, 16 tenyészedény tartalmazott Kék Gemona
fajtdt, osszesen: 32 Multoleoval kezelt tenyészedény volt.

A Bactofillal tortént kezelés ismertetése

Baktériumtragyaként a Bactofil B10 nevii készitményt alkalmaztuk, kozvetleniil vetés
el6tt a talajra permetezve. Az dltalunk hasznalt baktériumtragya tartalmaz: Azospirillum
lipoferum, Azotobacter vinelandii, Bacillus megaterium, Bacillus circulans, Bacillus
subtilis, Pseudomonas fluorescens, Micrococcus roseus mikroorganizmus-variansokat,
makro- és mikroelemeket, a mikroorganizmusok 4ltal bioszintetizalt enzimeket és mds
hat6anyagokat (ndvekedésserkentSk, névényi hormonok, vitaminok) tartalmazo tenyésze-
tet. Osszcsiraszam édtlaga minimum 5,2 x 109 sejt/ml. A vizsgalt Bactofil B10 tragyat
tartalmaz6 tenyészedények szdma: 4 db Alfa-1 és 4 db Kék Gemondval vetett tenyészedény,
Osszesen 8 db volt. Vizsgédlatunk sordn, a baktériumtragya altal kifejtett kedvezd hatast a
kelés, a virdgzas, valamint a gubdérés fazisaban vizsgaltuk.

EREDMENYEK

A baktériumtragyaval kezelt novények koziil hat tenyészedényben fejlédtek megfelelGen
a novények a virdgzasig. A kelés elhtizod6 volt. A vetés utan nyolc héttel (2006. 05. 26.)
megfigyelt dllapot szerint, a névények erdteljesebben kezdtek novekedni. Az Alfa-1 nevi
fajta csak két tenyészedényben mutatott megfelels fejlettséget, a tobbi tenyészedényben a
novények nem novekedtek megfelelen. A Kék Gemona fajta, mind a négy tenyészedényben
is stird dllomanyt alakitott ki, de a névénymagassaga csak a 35 cm-t érte el. A vetést kovetd
10. héten (2006. 06. 07.) hat tenyészedény koziil egy Alfa-1 és egy Kék Gemona fajtaval
vetett tenyészedényben volt megfigyelhetd a virdgzas. Ugyanebben az id6pontban mar
hat ndvény bimbds allapotban volt. Az utolsé megfigyelés (2006. 06. 23.) alkalméval 6t
novény volt gubos dllapotban. A Bactofil B10 baktériumtragya a Kék Gemona esetében a
stird dllomany kialakuldsat segitette elS, valamint pozitivan hatott a novénymagassagra is.
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Ugyanez a szer az Alfa-1 makfajta esetében mar csak a négy tenyészedénybdl, osszesen
két tenyészedény esetében produkalt j6 eredményeket, a stiriséget €s a novénymagassagot
illetGen. A gubéméretet a Bactofil B10 szintén pozitivan befolydsolta a két fajta esetében.
A virdgzas és a gubd szdraddsa a baktériummal kezelt fajtak koziil a késén virdgz6 Kék
Gemondnadl volt elhtiz6débb.

A levélfeliiletre kijuttatott Biokal 02 novénykondiciondlé szer az Alfa-1 makfajta esetében
jobb novekedést eredményezett, mint a Kék Gemona fajta esetében. A levélfejlédés kez-
deti szakaszaban, kétszeres ddzisban kijuttatott Biokal 02 ndvényerdsits adta a legjobb
eredményt a novénymagassag szempontjabol. A ndvekedésiikben visszamaradt ndvények
csak az Alfa-1 fajta esetében voltak megfigyelhetGek. A normdl egyszeres ddzist kapott
novények esetében fordult csak eld, hogy a fejlédésben elmaradtak. A virdgzasra kifejtett
hatds szempontjdbol fontos megemliteni, hogy az Alfa-1 mékfajta gyorsabb virdgzast
mutatott, és az utols6 megfigyelés alkalmaval mar csak kevés, f6ként csak egyszeres
dézisban részesiild Alfa és Kék Gemona fajtdk gubdja volt zold 4llapotban. A Biokal 02
ndvényerdsitdvel permetezett tenyészedények koziil, csak az Alfa-1 mékfajta esetében
fordult el§ 1 cm-nél kisebb gubdéméret.

A Multoleo elsé kezelése utdn sem az egyszeres, sem a kétszeres dozis tekintetében
nem tapasztaltunk kiilonbségeket a két fajta kelésében és ndvekedésében. JelentGsebb
véltozds a masodik kezelés utdn volt 14that6. A Multoleo tengeri alga mikroszirlet az
Alfa-1 mékfajta gyors virdgzdsat még inkabb felgyorsitotta. Az utolsé megfigyelésnél
ugyanis (2006. 06. 23.), mar csak az Alfa-1 fajta esetében egyszeres dézisban részesiilt két
tenyészedényben 1évS novények virdgoztak el, a tobbi ndvény mar a gubdszaradds dllapo-
tdban volt. A Kék Gemona esetében mar az utolsé megfigyelési id6pontndl, a Multoleoval
kezelt tenyészedények 19%-a volt virdgzé dllapotban. A tengeri alga szirlettel permetezett
tenyészedények koziil csak az Alfa-1 mékfajta esetében fordult el§ 1 cm-nél kisebb gubé-
méret, a Kék Gemona fajtira ez nem volt jellemzd.

A kontrollként haszndlt tenyészedényekben a két fajta ndvényei azonos 4tlagmagassagot
értek el. A virdgzas tekintetében elmondhatd, hogy a vetést kdvets 11. héten az Alfa-1
korai virdgzasu fajta és a Kék Gemona fajta bimboés édllapotban volt. A vetés utdni 12.
héten el6szor az Alfa-1, majd a 13. hét kezdetén a Kék Gemona fajta kezdett virdgozni. A
vetést kovetd 14. héten, az Alfa-1 fajta a gubdszaradas, a Kék Gemona pedig a zold gubd
allapotédban volt.

A kisérlet elemzésekor az egyes tenyészedényekben mért dtlagmagassdgokat hasonlitottuk
0Ossze, az els6 kezelés (elsd stddiumban kiadott hatds szerint) eredményei alapjan. Az 6ssze-
hasonlitaskor a Biokal 02 és a Multoleo ndvényerdsits szerek fajtdnkénti é€s dézisonkénti
hatésait vizsgaltuk a ndvénymagassdghoz viszonyitva.

A haromtényezds kisérletiink statisztikai elemzésekor varianciaanalizist hasznédltunk.
Megallapitottuk, hogy az altalam alkalmazott szerek és azok dézisai kozott nem volt
szignifikdns differencia. Az Alfa-1 és a Kék Gemona fajta és az alkalmazott dézisok kozott
sem taldltunk Osszefiiggést. A két fajta kozott az alkalmazott novényerGsitdk €s a dézisok
atlagadban 10% hibavaldszintiségi szinten volt szignifikdns kiilonbség (2. tdbldzat). A két

fajta altal elért ndvénymagassagok kozott 3,41 cm volt a kiilonbség (3. tdbldzat). Tehat
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2. tabldzat A haromtényezGs kisérlet eredményei varianciaanalizis alapjan

Table 2. Results of three-factor examination on the basic of variant analysis

Tényezdk SQ FG MQ F szam. F tabl. Szign. fok
Osszesen 6331 79
Ismétlés 379 3
A tényez§ 44 1 43,5 0,85 NS
Hiba a 153 3 51,0
B tényezd 357 1 357,0 5,79 10%
AxB 183 1 183,0 2,97
Hiba b 370 6 61,7
C tényezd 264 4 66,0 0,94 NS
AxC 361 4 90,2 1,28 NS
BxC 483 4 120,8 1,72 NS
AxBxC 365 4 91,2 1,30 NS
Hiba ¢ 3373 48 70,3

A tényezs: Al Biokal 02 kezelés, A2 Multoleo kezelés

B tényez6, fajta: Bl Alfa-1, B2 Kék Gemona

C tényez§ az alkalmazott dézisok: C1 1. stddiumban 1x normdl, C2 1-2. stdidiumban 1x normadl dozis,
C3 1. stadiumban 2x, C4 1-2. stdidiumban 2x dézis, C5 kontroll

3. tabldzat A két fajta novénymagassaga kozotti szignifikans kiilonbség

Table 3. Significant differences between the height of the two plants

B tényezdk, fajtak Novénymagassagok (cm)
Bl Alfa-1 36,2
B2 Kék Gemona 30,9
SzDio% 3,41

P

a kisérlet sordn az alkalmazott novényerdsitS szerek vizsgdlatakor a biometriai elemzés
szerhatdst, dézishatdst nem igazolt. Bizonyitottuk azonban, hogy a két vizsgalt fajta, az
altalam hasznalt novénykondiciondldkra kiilonbdzden reagdlt, a nbvénymagassagi adatokat
tekintve. Az Alfa-1 fajta jobb eredményeket, mig a Kék Gemona rosszabb novénymagas-
sagi értéket ért el.

KOVETKEZTETESEK

A Bactofil a kelés megkonnyitése, a nagyobb levélméret, erdsebb szar, gyokér-, €s gubo-
méret kialakitdsa miatt alkalmazhat6 jol a mak kisérletekben. Hibdja, hogy a késén vi-
ragz6 fajtdk virdgzasat meghosszabbitja, tovdbb zdlden tartja a novényt, ezért haszndlatat
a koran viragz6 ipari méakfajtak esetében javasoljuk. A Biokal mindkét fajta esetében a

novekedést erdsitette, valamint felgyorsitotta a késén virdgzok virdgzasat is, de a gubo-
méretet nem befolyasolta. Alkalmazdsa tehat késén virdgzo fajtakndl, a kelés és virdgzas
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gyorsitisa érdekében lehet indokolt. A Multoleo tengeri alga kivonat hasznélatdval, jobb
termésmindség és novénymagassag érhetd el, de a szer a kezdeti fejlédést nem befolyasolta.
Ezért a Multoleo tengeri alga kivonat a korai érési fajtaknal haszndlhat6 nagyobb mérték-

ben. A Biokal 02 mas novényerdsits szerekkel (esetlegesen a mak magot novényerdsitGvel
csavazva) kombindlva még hatékonyabb lehet.

Effects of yield stimulating agents of natural origin
on the growth of industrial poppy varieties

SZILVIA HEGEDUS

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Crop Science, Department of Medicinal and Aromatic Plants
Mosonmagyarévar

SUMMARY

Atup-to-dating of plants growing methods the differens plant-conditioning agents and alterna-
tive fertilizing methods have been in the focus recently. During my research two plant condition-
ing agents (Biokal 01, Multoleo sea alga extractum) and a bacterium fertilizer (Bactofil B10) were
examined on two industrial poppy species under green-house conditions. My examimations were
aimed at taking the measure of the stabilizing, helping basic conditions relating to the yield of
poppy-seed exploring the growth influencing effects of the agents. The Bactofil B10 fertilizer
strenghtened significantly the germinations at the Blue Gemona variety, but at the Alfa-1 variety
is caused only in one test pot intensified growth. The bacterium fertilizer treatment resulted in
thicker and stronger stems than the plant-conditioring agents. The size of the poppy-heads also
showed better results at bacterium fertilizer treatment than at plant-conditioning agents. But the
drying of poppy-head at the later blooming Blue Gemona variety was protracted. On he basis
of my results it can be stated that the Biokal 02 plant conditioner helped the initial growth of
the poppy variety Alfa-1 better than the Multoleo sea-algae extractum. Neither the Biokal 02
nor the Multoleo sea-algae extractum plant conditioners modified the blooming of the poppy
head size, but after the treatment significant stem and leaf growing were observed.
Keywords: growing, blooming, size of poppy head, bacterium fertilizer, plant condition-
ing agents.
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