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OSSZEFOGLALAS

A megujulé energiaforrasok irdnt vilagszerte n6 az érdeklédés. Magyarorszagon kiilonosen
fontos lenne a bioenergia felhasznalasa, hiszen fosszilis energiaforrasaink nagyon sziikosek,
viszont hatalmas mennyiség(i biomassza megtermelésére van lehetGségiink. A kozeljovében
varhat6an a biogdz és bioalkohol lesz a legelterjedtebb bioenergia-forrds hazdnkban.

A jelenlegi el6allitasi technolégidk nem gazdasdgosak (csak dllami tdmogatdssal
mikodSképesek), igy tehat fontos lenne a gyartasi technoldgia fejlesztése, gazdasagosabba
tétele. Sziikséges a legjobb — regiondlisan valtoz6 — zold biomasszaforrasok és azok fel-
haszndlasi lehetGségeinek felkutatdsa az adott 6koldgiai és 6kondmiai viszonyok kozott.
Cukorcirok (Sorghum bicolor L.) és szudanifd (Sorghum sudanense L.) fajtaink idedlis alap-
anyagai lehetnek a biogaz- €s bioetanol-elGallitasnak, jé biogdztermelS képességtiek, nagy cukor-
tartalmuak, kival6 terméshozammal és nagy termésbiztonsdggal termeszthetGek hazankban.
Jelenlegi publikiciénkban hazai takarmanycirok-fajtdink biogaz- és bioalkohol-termelG-
képességét mutatjuk be, tobb fajtdval dsszehasonlitva.

Ciroknemesitési munkdnk sordn olyan Uj fajtdk elGallitasara toreksziink, amelyek opti-
madlisak a bioenergia program szdmadra.

Kulesszavak: biogdz, bioetanol, cirok.

BEVEZETES

A fosszilis energiahordozok kivaltasara a megujuld energiaforrasok jelentenek megoldast,
sokan a bioenergidban latjak a jovo kitorési lehetdségét. A bioenergia jelentls része az év
folyaman megtermel6d6 z6ld novényi biomasszabol nyerhetd. A biomassza atalakithat6
szdmos energiahordoz6va, példaul: biogaz, bioalkohol, biodizel, biobrikett.
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Biogdz

Az Eurépai Unidban Németorszdg és az Egyesiilt Kirdlysag jar az élen a biogdz
elGéllitasaban. FSleg energiakukorica és cirok adja a biomassza alapanyagot. A biogdz-
termelésnél az allattenyésztésbil szarmazé melléktermékek (higtragya, vagéhidi hulla-
dék) és a szerves kommunadlis hulladék is felhaszndlhatd, ezzel is csokkentve a kdrnyezet
szennyezését.

Bioetanol

A vildgon az egyik legnagyobb bioalkohol-el8allité orszag Brazilia, ahol évente kb. 14
millidrd liter bioetanolt termelnek, amelyet elsGsorban gépjarmiivek iizemeltetéséhez
hasznélnak fel. Az Eurépai Uniéban viszont csak 0,9 millidrd liter bioalkoholt 4llitanak
el6 évente, ugyanakkor 1ényegesen nagyobbak az igények és a termelési lehetGségek is.
Eurépéban féleg magas keményitStartalmi gabonafélék szemtermésébdl és burgonyabol
allitjak el a bioetanolt, magasabb koltséggel, mint Brazilidban a cukornadbdl (Nagy
2007). Az Eurdpai Unidé szdmos orszdgdban adott a lehet6ség — keményit6 helyett
— cukorbdl torténd bioalkohol-eléallitasra, cukorcirok felhasznadlasaval, a cukornad fel-
dolgozdsdhoz hasonl6 technolégia adaptdldsdaval. A takarmédnycirkok C4-es ndovények,
ezért sokkal nagyobb biomassza produkciéra képesek, mint a gabonafélék. Kiting hazai
termeszthetSsége révén hazank egyik legnagyobb bioalkohol alapanyagaként 1éphet el

(Fogarassy 2001).

ANYAG ES MODSZER

A Gabonatermesztési Kutaté Kht. silécirok- (Rona 1) és szudaniftfajtait (Akklimat, GK
Csaba) Ausztridban és Németorszdgban 2005-ben fajtadsszehasonlitd, 2006-ban pedig
nagylizemi kisérletekben tesztelték és szamos fajtabemutatén szerepeltették. Mérték a
hektaronkénti zold- és biogdztermést.

Legperspektivikusabb silcirok hibridjeink gdztermeld képességének elemzését 2006-ban
a godollsi FVM Mezb6gazdasagi Gépesitési Intézet laboratériumaban végezték el, 1égszaraz
mintakbdl. A vizsgalatot — az ipardgban dltalanosan alkalmazott — DIN 38414 S8 médszert
kovetve, azt tovabbfejlesztve végezték. A minta szén- és nitrogéntartalmat Dumas méd-
szerrel hatdroztdk meg, Elementar VarioMax CN tipusu késziilékkel. A cirokndvényeket
a szegedi tenyészkertbdl vettiik, a szemtermés viaszérése idején. Ezzel parhuzamosan a
szarbdl kipréselt 1é cukortartalmat refraktométerrel megmértiik.

A hazai és kiilfoldi cukorcirokfajtdkat Magyarorszagon 2005-ben az aldbbi 5 kisérleti
helyen vizsgaltuk fajtadsszehasonlit6 kisérletekben:

Kiskundorozsma (homoktalaj), Kiszombor (kdzEépkotott, csernozjom talaj), Szeged (6ntés-
talaj), Taplanszentkereszt (barna erdétalaj), Szarvas (szikes talaj).

A cukortartalmukat refraktométerrel mértiik, a szemtermés viaszérett llapotdban. A 1€
kipréselését laboratériumi koriilmények kozott végeztiik a leveleitl megfosztott cirokszar
mintakbdl.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Biogdz

2005-ben Ausztridban, Enzersdorfban bedllitott kisérletben nagyon jol szerepeltek fajta-
ink: a GK Csaba szudanifi hibridiink a legjobb z6ld- és szarazanyag-termést adta (78,8
t/ha zold-, 16,6 t/ha szdrazanyag-termés), ezt kovette az Akklimat fajtank, megel6zve a
két kiilfoldi (Piper, Susu) fajtat.

Németorszdgban, Trossinban a Rona 1 silécirok hibridiink 23,2 t/ha szdrazanyag-terméssel
a 2. helyen szerepelt, egy fajtajelolt el6zte meg.

1. dbra Silécirok hibridek biogdztermelésének intenzitdsa

Figure 1. Intensity of biogas production of forage sorghum hybrids

200,00 T

180,00 =
160,00 T :

140,00 / _________ "

oo |

100,00 /

80,00 - ﬂ - 174 |
-- 176

60,00 -
—&— Rona 1l

40,00 I 180
——

20,00

0,00 T T T T T T T T 1

Gaztermelés (N1/kg oTS)

j=)
&}
~
o)}
%
>
)
=
>
»

1dé (nap)

Baross pélyazat keretében 2006-ban lehet8ségiink nyilt 6sszehasonlitani a kiilonbozé
silécirok hibridek biogaztermel§ képességét. A cirok gaztermelésének intenzitdsa a
klasszikus gdztermelési gorbét koveti (1. dbra). Az eredmények azt mutattdk, hogy
jelentGs kiilonbség van a fajtdk kozott (1. tdbldzat), ezért fontos célkitlizés szdmunkra
a bioenergetikai célokra legalkalmasabb silocirok hibridek nemesitése. A cirokban a
C/N arany kedvezétlen, ezért a nitrogéntartalmat novelni kell. A felhasznédldsa sordn
ez nem okoz problémadt, ugyanis a biogdztermel§ tizemekben a névényi biomasszat
sertés vagy szarvasmarha higtradgydval elegyitik, ami elegendd nitrogént tartalmaz az
optimdlis gazképz&déshez.
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1. tdbldzat Silécirokfajtak gaztermelési adatai, Godolls, 2006
Table 1. Biogas yield of sorghum varieties (Sorghum bicolor L.) in G6doll6 in 2006
(1) Variety, (2) Organic matter content %, (3) Nitrogen content %, (4) Carbon content %,
(5) Sugar content at waxy stage of seeds (refraction % value), (6) Specific gas production,
(7) N I/kg sample, (8) N 1/kg organic matter, (9) Experimental hybrid

Fajta Szervesanyag- | Nitrogén- Szén- Cukortartalom Fajlagos gaztermelés (6)
(1) tartalom % tartalom % | tartalom % |viaszérés idején, Nl/kg minta | NI/kg szerves
(2) (3) (4) refrakcids % (5) (7) Szaraz anyag (8)
1/176 kisérleti hibrid (9) 93 0,9 41,6 16,2 74,5 173,7
1/174 kisérleti hibrid (9) 94 0,6 42,7 9,6 82,8 158,0
Réna 1 96 1 42,0 12,1 67,9 138,6
1/180 kisérleti hibrid (9) 95 0,9 41,8 14,8 51,7 100,7

Bioalkohol

2005-ben hazai viszonyok kozott 5 talajtipuson vizsgéltunk 2 hazai (Rona 1 és Exp. 6 fj.)
és 6 kiilfoldi cukorcirok hibridet. TermShelyenként jelentds eltérést mutatott a fajtak termd-
képessége (13,6—32,3 t/ha szdrazanyag-termés) és cukortartalma (6—17% kozott), fajtdnként
és érettségi dllapottdl fiiggben. A legkisebb cukortartalmat a homoki kisérletben mértiik va-
lamennyi fajtandl. A szarbdl kipréselt 1€ cukortartalménak termShelyenkénti dtlaga alapjan a
legjobb eredményt a Rona I és Exp. 6 fj. hazai és a Cowley kiilfoldi hibrid adta (2. dbra).
Egy kordbbi EU pélyazat keretében (FAIR3.- CT96-1913. sz. projekt, OMFB tdmogatdssal) vég-
zett vizsgélatok azt mutattak, hogy a kiilonbozé cukorcirokfajtak szarabdl az 6sszes zoldtomeg
20-40%-a préselhetd ki 1é formajaban (hektaronként 14,8-25,6 m? 16) Sikldsiné (2000).
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2. dbra Cukorcirokfajtak cukortartalma kiilonb6z6 talajtipusokon

Figure 2. Sugar content of sweet sorghum varieties on different soil types
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A fenti eredmények szerint — a cukorcirok szarabdl kipréselt 1€ mennyisége és cukortartalma
alapjan — a cukorcirok kival6 biomassza alapanyaga lehet a hazai bioalkohol-gyartasnak. A
szarabdl kipréselt 1ébdl sokkal olcsobban eldallithaté a bioetanol, mint a keményits alapu,
hazénkban feldolgozott gabonafélék szemtermésébdl (nem kell a keményits enzimes erjesztésé-
nek koltségeivel szamolni). A cukorcirok jé alkalmazkod6képessége, nagy termGképessége és
alacsony termelési koltségei révén jovedelmezden termeszthets a kozepes talajadottsagu terii-
leteken is. Kival6 szdrazsagtiirG-képessége révén megbizhaté termést ad aszalyos években is.
Hazankban is megndtt az érdeklddés a cirokfélék irdnt, az épiil§ biogaz- és bioalkohol-
gyarto tizemek részérdl, akik a kozeljovében szeretnék felhasznalni alapanyagként. Szivesen
miikodiink egyiitt az e témaban érdekelt partnerekkel, a cukorcirok optimalis hazai termesztési

és felhaszndlasi lehetdségeinek kidolgozasaban.

Forage sorghum as source of bioalcohol and biogas production
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SUMMARY

There is an ever increasing demand for renewable energy sources worldwide. While in
the current situation Hungary has to face the shortage of domestic fossil energy sources,
it possesses vast potentials to grow tremendous crop for biomass purposes. Therefore
preference should be given to the use of bioenergy sources in our country. Biogas and
bioalcohol are assumed to become the dominant energy resources in Hungary in the near
future. This tendency could be influenced positively by improving the industrial processes,
which are at present far from being economic and can run only on subsidy. The most ap-
propriate green biomass sources in each region, and the best ways of their use under the
given ecologic and economic conditions ought to be identified.

Our sweet sorghum (Sorghum bicolor L.) and Sudan grass varieties (Sorghum sudanense
L.) have the indispensable traits, such as good biogas yielding potential, high sugar content
(Rona 1), excellent yielding ability and stable yield to be superb sources for biogas and
bioethanol production.

In this paper the biogas and bioalcohol yielding potentials of the domestic forage sorghum
varieties are compared to other varieties bred in foreign countries.

Our sorghum breeding team focuses on developing cultivars having the best properties to
be integrated into the bioenergy program.

Keywords: biogas, bioethanol, sorghum.
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