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A dunai arhullam hatdsa a talaj
nedvességtartalmara a Szigetkozben

KOLTAI GABOR - MIKENE HEGEDUS FRIDERIKA

Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A Szigetkozben vizsgaltuk a talajviz szintjét és a talaj nedvességtartalmat 1995-2006
kozott.

A kiemelt 1999. év vizsgalt id§szakaban alacsony dunai vizéllasok voltak. 2006-ban egy
arhulldm vonult le a Dundn, ami megemelte a talajvizek szintjét.

Négy talajnedvesség mérGhelyet tanulmanyoztunk. Megallapitottuk, hogy a felemelkedd,
majd lesiillyedd talajviz a talajt a szabadfoldi vizkapacitésig feltolti. A novénytermesztés
szdmadra jelentSs tobbletnedvesség-tartalmat biztosit. Ez a mennyiség a talaj pérusviszo-
nyaitdl fiigg. Meghatdroztuk a hatrahagyott nedvesség mennyiségét, és 6sszehasonlitottuk
az alacsony talajvizszintd allapot nedvességértékeivel.

A talajviz szintjének megemelkedése ott jelentds, ahol az nem tud kapillaris vizemeléssel
folyamatos tobbletnedvesség-tartalmat okozni. A folyamatos kapilldris vizemelés meny-
nyiségének értékelése tovabbi vizsgalatokat kivan.

Kulcsszavak: Duna, Szigetkoz, talajnedvesség, talajviz.

BEVEZETES

A talaj termékenységében kiemelkedd szerepe van a talaj vizgazddlkoddsdnak. A Sziget-
kozben a talajképz8dés alapanyagat szinte teljes mértékben a folyévizi iiledékek képezték.
Jellemz§ a nagy vertikalis és horizontdlis valtozatossag. Meghatarozok a humuszos ontés,
a réti talajok és a terasz csernozjom talaj. A tobbletviz-hatdssal rendelkezd teriileteken a
feddréteg vizutanpotlasa a talajvizb6l évi 100-150 mm (Vdrallyay 1992).

Fontos feladat egy méréseken alapuld adatbazis 1étrehozdsa a mez&gazdasagi tablakrol
(Rajkai 2004).

A talajnedvesség szezondlis alakuldsa az egyik f6 meghatdrozoja a termesztett novények
terméshozamdanak (Nagy et al. 2006).
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A kiilonboz6 mélységi talajviz termésnovelS hatdsa minden tdpanyag-ellatottsagi szinten
érvényesiil (Koltai et al. 2002a 2002b).

A jelen tanulmany célja, hogy meghatarozzuk, hogyan valtoztatta meg az arhullim a
talajnedvesség értékét.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélt mérShelyeken a rendszeres talajnedvesség mérések 1995-ben kezdddtek. Az
elemzésben az 1995-2006 kozotti mérések adatbazisat vettiik alapul.

Meghatdroztuk a vizsgdlt id6szakban mért minimadlis és maximadlis talajnedvesség-érté-
keket. Az drhulldm nedvesit6 hatdsat négy mérGhelyen folyamatos mérésekkel 2006-ban
mértiik.

A 2006. évi tavaszi arhulldm idején a talajok a szabadfoldi vizkapacitdsig telitve voltak
nedvességgel. A gravitacié ellenében hatrahagyott nedvességtartalmat nem tudtunk
kimutatni. Osszehasonlitasul 1999 &szét valasztottuk, amikor a talajvizszint és a talaj
nedvességtartalma alacsony volt.

A vizsgalati id6szak dunai vizszintjeit az 1. dbra mutatja.

1. dbra A Duna vizszintjei Dunaremetén

Figure 1. Water levels of the Danube at Dunaremete
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Vizsgélatainkba négy mérShelyet vontunk be, melyeket a mellettiik taldlhat6 talajvizszint
észleld kit szamaval jeloltiink.
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9429. sz. Mérés: 300 cm. Terepszintje 120,5 mBf. J6 vizgazdalkodasu, vastag feddrétegti
(325 cm) terasz csernozjom talaja van. 90-100 és 270-300 cm k6z6tt durva homok fékezi
a kapillaris vizpétlast. A teriilet mélyebb rétegeit a talajviz folyamatosan nedvesiti, arhul-
lamok esetén feljebb emelkedik.

4501. sz. Mérés: 140 cm. Terepszintje 119,3 mBf. Terasz csernozjom talaj. 150 cm mélység-
ben homokos kavicsréteg kezdédik. Nedvesitd hatds csak arhullimok idején mérhetd ki.
2630. sz. Mérés: 140 cm. Terepszintje 118,35 mBf. Tobbrétegli humuszos ontés talaj.
Feddrétege 150 cm mélységtdl homok, 180 cm mélységben kavics taldlhatd. A fedSréteg
nedvesitésében a nagyobb dunai drhulldmok jatszanak szerepet.

9450. sz. Mérés: 200 cm. Terepszintjét pontosan nem tudjuk. Talaja humuszos 6ntés, 250
cm mélységben durva homokréteg jelenik meg. A vastag feddrétegt teriilet mélyebb rétegeit
folyamatosan nedvesiti a talajviz, nagyobb arhullamok idején a felszinig emelkedik.

A talajnedvességet befolyasold idGjarasi tényezSk koziil a lehullott csapadék mennyiségét
és a hdmérsékletet vizsgaltuk. 1997. szeptemberében 28, oktéberben 27 és novemberben
63 mm csapadékot mértek Mosonmagyarévaron.

2006. januarban, februarban és marciusban 61, 32 és 36 mm csapadék hullott. Marcius
28. és aprilis 24. kozott 6sszesen 18 mm esé volt.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

1999 6sz¢én mindegyik és 2006. marcius 28-an harom mérShelyen kavicsban vagy durva
homokban volt a talajviz. 2006. aprilis 3-4dn a talajviz folyamatosan emelkedve maximu-
mat érte el. 2006. aprilis végére lesiillyedt, két mérShelyen a fed6réteg ald, maga utdn
hagyva azt a vizmennyiséget, amit a talaj a gravitaci6 ellenében meg tud tartani. A talajt
a szabadfoldi vizkapacitasig telitette.

Vizsgéljuk meg az drhullamot és hatdsat mérGhelyenként!

9429. sz. A talajviz 2006. tavaszan 360 cm-rdl 180 cm magasra emelkedett, majd 283 cm-
megel$z8 jé nedvességellatottsag is.

Az 1999. november 2-ai értékekkel 6sszehasonlitva megallapithatd, hogy a felsd talajrétegek
nedvességtartalma a téli betdrozédas miatt magasabb. A 120-240 cm-es talajrétegekben
nincs nedvességtartalom novekedés, mert ez a réteg a szabadfoldi vizkapacitasig telitve
volt. A 250-280 cm-es rétegekben 16-33 tf% nedvességtobbletet mértiink. Ez a jelentds,
de mélyben taldlhat6 nedvességmennyiség biztositja a folotte levd talajrétegek kiegyen-
litetten magas nedvességtartalmat. A talajviz nedvességpotlé hatdsa a novénytermesztés
szamara kozvetett, az més talajrétegeken keresztiil jelenik meg.

4501. sz. A talajviz 306 cm-r6l 140 cm-re emelkedett, majd 240 cm-re siillyedt. A talajviz
nedvességnoveld hatdsat egy méterig tudtuk kimérni. A talajviz lestillyedése utan kialakul6
nedvesség értékek gyakorlatilag megegyeznek a vizszint emelkedése eldttivel.

Az aprilis végi értékeket az 1999. évivel Osszehasonlitva megallapitjuk, hogy a mérési
mélységben a 120140 cm-es talajrétegek nedvességtartalma 13 tf%-kal magasabb. A fols6
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talajrétegek nedvességtartalma ekkor stabil, vegetdcids idGszak esetén a ndvények szdméara

kozvetleniil rendelkezésre all.

2630 sz. A talajviz 307 cm-r61 41 cm felszin alatti mélységig emelkedett, majd 260 cm-re

7. 2z

siillyedt. Tiz napig elérte a fedéréteget, azaz 180 cm-nél magasabban volt.

1. tdbldzat Mért talajnedvesség-értékek tf%-ban és a talajviz mélysége (cm)*

Table 1. Measured values of soil water (in volume percentage) andground water depth

(1) layer

9429 4501 2630 9450

™ | T2 | T1 | T2 | T1 | T2 | T1 | T2
Rflt)eg 370% | 283* | 336* | 241% | 384* | 257 | 325+ | 177+
10 26 | 23 | 26 | 33 | 22 | 32 | 24 | 30
20 27 | 34 | 29 | 35 | 26 | 35 | 32 | 40
30 2 | 36 | 30 | 37 | 28 | 36 | 38 | 43
40 27 | 33 | 29 [ 37 | 290 | 35 | 36 | 4
50 25 | 31 | 30 | 35 | 27 | 34 | 29 | 38
60 25 | 30 | 27 | 34 | 25 | 31 | 24 | 31
70 21 [ 30 | 27 [ 33 | 23 | 30 | 20 | 33
80 18 | 30 | 28 | 32 | 21 | 30 | 16 | 30
90 12 | 28] 30 | 32| 18| 3| 14|25
100 12 271 3 |3 | 16| 3] 18] 3
110 23 | 34 | 28 [ 35 | 15| 32| 17| 30
120 31 | 35 | 24 | 37 | 16 | 36 | 22 | 36
130 30 | 35 | 24 | 37 | 15 | 32 | 25 |
140 31 | 33 | 25 | 38 | 14 | 27 | 29 | 44
150 31 | 33 2 | 47
160 30 | 34 39 | 46
170 30 | 34 38 | 46
180 34 | 35 40 | 46
190 36 | 37 40 | 45
200 36 | 37 41 | 46
210 37 | 37
220 37 | 39
230 38 | 39
240 37 | 39
250 23 | 39
260 12 | 40
270 8 | 42
280 10 | 43
290 16 | 44
300 18 | 45

T1:1999. 11.02., T2: 2006. 04. 24.
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A talaj az drhulldm el6tt a szant6foldi vizkapacitésig telitve volt. A vizszint emelkedése
a talajban megegyezik az észlelkutban mérttel, siillyedS dgban a talaj teljesen vizzel te-
litett pérusaibdl par nap késéssel tdvozik. A 9429-es kiitndl lattuk, hogy a 120 cm folotti
talajrétegek nedvességtartalmanak novekedése a csapadéktevékenység kovetkezménye.
Az aprilis végi értékeket az 1999. évivel 6sszehasonlitva latjuk, hogy a mérési tartomany
120-140 cm-es rétegeiben 13-20 tf% nedvességnovekedés tortént.

9450. sz. A talajviz szintje gyorsan és erGsen koveti a Duna vizjrasat. A 2006. tavaszi
vizsgélat sordn végig a fedSrétegben tartézkodott, 210 cm-rél 7 cm magasra emelkedett,
majd 177 cm-re siillyedt. A nedvességtartalom novekedését ezen a mérShelyen 1 méter
mélységig tudtuk kimérni.

Az aprilis végi értékeket az 1999. éviel dsszehasonlitva latjuk, hogy a mérési tartomany
100-150 cm-es rétegeiben 13—17 tf% nedvességnovekedés tortént. Ez a novényzet szdmara
kozvetleniil rendelkezésre 4ll.

A mérésmélység 160-200 cm-es talajrétegeiben 5—8 tf% novekedést mértiink. Ennek oka,
hogy a talajviz szintje 1999. szeptember végétdl november elejéig 257 cm-r6l 325 cm-re
stillyedt, és ez még nem okozta a talajréteg nedvességvesztését.

Az 1. tdbldzatban a tiz centiméterenként mért nedvességértékeket 1999. november 2-dn és
2006. aprilis 24-én hasonlitjuk Ossze. Vastag szammal jeloljiik azokat az értékeket, ahol
a talaj 2006. éprilis 24-én kétfazisd, d6lt szammal azokat, amelyek dprilis 3-4n voltak
teljesen telitettek.

Megallapithatd, hogy a felemelkedd, majd lestillyedd talajviz a talajt a szabadfoldi vizka-
pacitasig feltolti. A novénytermesztés szamara jelentSs tobbletnedvesség-tartalmat biztosit.
A talajviz szintjének megemelkedése ott jelentds, ahol az nem tud kapillaris vizemeléssel
folyamatos tobbletnedvesség-tartalmat okozni. A folyamatos kapillaris vizemelés meny-
nyiségének értékelése tovabbi vizsgalatokat kivan.

Effect of Danube flood at the soil water in the Szigetkoz region

GABOR KOLTAI - FRIDERIKA MIKE-HEGEDUS

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

We analysed the level of ground water and the soil water in the Szigetkdz region between
1995 and 2006.

In particular, we examined a period in year of 1999 characterised by low water levels of the
river Danube. By contrast, year of 2006 saw high water levels of the river, which resulted
in a rise in the level of ground water.
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Data on soil water at four measuring sites were collected. We established that a rising and
subsequently falling ground water level filled up the soil to level of the water capacity of
free land, and thus provided significant extra moisture for plant cultivation. The amount
of moisture depended on the pore characteristics of the soil. We specified the amount of
moisture left behind and compared it with moisture values measured when the level of
ground water was low.

We found that the level of ground water rises significantly where it cannot produce continu-
ous extra moisture by capillary water leverage. However, the amount of capillary water
leverage requires further evaluation.

Keywords: Danube, Szigetkoz region, soil water, ground water.
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Bioalkohol és biogaz eloallitasa cirokbédl
(Sorghum bicolor L.)

PAL MIHALY' — RAJKI ERZSEBET! - RAGONCZA ADAM2

I Gabonatermesztési Kutaté Kht.
Szeged

2 FVM MezGgazdasdgi Gépesitési Intézet
Godolls

OSSZEFOGLALAS

A megujulé energiaforrasok irdnt vilagszerte n6 az érdeklédés. Magyarorszagon kiilonosen
fontos lenne a bioenergia felhasznalasa, hiszen fosszilis energiaforrasaink nagyon sziikosek,
viszont hatalmas mennyiség(i biomassza megtermelésére van lehetGségiink. A kozeljovében
varhat6an a biogdz és bioalkohol lesz a legelterjedtebb bioenergia-forrds hazdnkban.

A jelenlegi el6allitasi technolégidk nem gazdasdgosak (csak dllami tdmogatdssal
mikodSképesek), igy tehat fontos lenne a gyartasi technoldgia fejlesztése, gazdasagosabba
tétele. Sziikséges a legjobb — regiondlisan valtoz6 — zold biomasszaforrasok és azok fel-
haszndlasi lehetGségeinek felkutatdsa az adott 6koldgiai és 6kondmiai viszonyok kozott.
Cukorcirok (Sorghum bicolor L.) és szudanifd (Sorghum sudanense L.) fajtaink idedlis alap-
anyagai lehetnek a biogaz- €s bioetanol-elGallitasnak, jé biogdztermelS képességtiek, nagy cukor-
tartalmuak, kival6 terméshozammal és nagy termésbiztonsdggal termeszthetGek hazankban.
Jelenlegi publikiciénkban hazai takarmanycirok-fajtdink biogaz- és bioalkohol-termelG-
képességét mutatjuk be, tobb fajtdval dsszehasonlitva.

Ciroknemesitési munkdnk sordn olyan Uj fajtdk elGallitasara toreksziink, amelyek opti-
madlisak a bioenergia program szdmadra.

Kulesszavak: biogdz, bioetanol, cirok.

BEVEZETES

A fosszilis energiahordozok kivaltasara a megujuld energiaforrasok jelentenek megoldast,
sokan a bioenergidban latjak a jovo kitorési lehetdségét. A bioenergia jelentls része az év
folyaman megtermel6d6 z6ld novényi biomasszabol nyerhetd. A biomassza atalakithat6
szdmos energiahordoz6va, példaul: biogaz, bioalkohol, biodizel, biobrikett.
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Biogdz

Az Eurépai Unidban Németorszdg és az Egyesiilt Kirdlysag jar az élen a biogdz
elGéllitasaban. FSleg energiakukorica és cirok adja a biomassza alapanyagot. A biogdz-
termelésnél az allattenyésztésbil szarmazé melléktermékek (higtragya, vagéhidi hulla-
dék) és a szerves kommunadlis hulladék is felhaszndlhatd, ezzel is csokkentve a kdrnyezet
szennyezését.

Bioetanol

A vildgon az egyik legnagyobb bioalkohol-el8allité orszag Brazilia, ahol évente kb. 14
millidrd liter bioetanolt termelnek, amelyet elsGsorban gépjarmiivek iizemeltetéséhez
hasznélnak fel. Az Eurépai Uniéban viszont csak 0,9 millidrd liter bioalkoholt 4llitanak
el6 évente, ugyanakkor 1ényegesen nagyobbak az igények és a termelési lehetGségek is.
Eurépéban féleg magas keményitStartalmi gabonafélék szemtermésébdl és burgonyabol
allitjak el a bioetanolt, magasabb koltséggel, mint Brazilidban a cukornadbdl (Nagy
2007). Az Eurdpai Unidé szdmos orszdgdban adott a lehet6ség — keményit6 helyett
— cukorbdl torténd bioalkohol-eléallitasra, cukorcirok felhasznadlasaval, a cukornad fel-
dolgozdsdhoz hasonl6 technolégia adaptdldsdaval. A takarmédnycirkok C4-es ndovények,
ezért sokkal nagyobb biomassza produkciéra képesek, mint a gabonafélék. Kiting hazai
termeszthetSsége révén hazank egyik legnagyobb bioalkohol alapanyagaként 1éphet el

(Fogarassy 2001).

ANYAG ES MODSZER

A Gabonatermesztési Kutaté Kht. silécirok- (Rona 1) és szudaniftfajtait (Akklimat, GK
Csaba) Ausztridban és Németorszdgban 2005-ben fajtadsszehasonlitd, 2006-ban pedig
nagylizemi kisérletekben tesztelték és szamos fajtabemutatén szerepeltették. Mérték a
hektaronkénti zold- és biogdztermést.

Legperspektivikusabb silcirok hibridjeink gdztermeld képességének elemzését 2006-ban
a godollsi FVM Mezb6gazdasagi Gépesitési Intézet laboratériumaban végezték el, 1égszaraz
mintakbdl. A vizsgalatot — az ipardgban dltalanosan alkalmazott — DIN 38414 S8 médszert
kovetve, azt tovabbfejlesztve végezték. A minta szén- és nitrogéntartalmat Dumas méd-
szerrel hatdroztdk meg, Elementar VarioMax CN tipusu késziilékkel. A cirokndvényeket
a szegedi tenyészkertbdl vettiik, a szemtermés viaszérése idején. Ezzel parhuzamosan a
szarbdl kipréselt 1é cukortartalmat refraktométerrel megmértiik.

A hazai és kiilfoldi cukorcirokfajtdkat Magyarorszagon 2005-ben az aldbbi 5 kisérleti
helyen vizsgaltuk fajtadsszehasonlit6 kisérletekben:

Kiskundorozsma (homoktalaj), Kiszombor (kdzEépkotott, csernozjom talaj), Szeged (6ntés-
talaj), Taplanszentkereszt (barna erdétalaj), Szarvas (szikes talaj).

A cukortartalmukat refraktométerrel mértiik, a szemtermés viaszérett llapotdban. A 1€
kipréselését laboratériumi koriilmények kozott végeztiik a leveleitl megfosztott cirokszar
mintakbdl.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Biogdz

2005-ben Ausztridban, Enzersdorfban bedllitott kisérletben nagyon jol szerepeltek fajta-
ink: a GK Csaba szudanifi hibridiink a legjobb z6ld- és szarazanyag-termést adta (78,8
t/ha zold-, 16,6 t/ha szdrazanyag-termés), ezt kovette az Akklimat fajtank, megel6zve a
két kiilfoldi (Piper, Susu) fajtat.

Németorszdgban, Trossinban a Rona 1 silécirok hibridiink 23,2 t/ha szdrazanyag-terméssel
a 2. helyen szerepelt, egy fajtajelolt el6zte meg.

1. dbra Silécirok hibridek biogdztermelésének intenzitdsa

Figure 1. Intensity of biogas production of forage sorghum hybrids
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Baross pélyazat keretében 2006-ban lehet8ségiink nyilt 6sszehasonlitani a kiilonbozé
silécirok hibridek biogaztermel§ képességét. A cirok gaztermelésének intenzitdsa a
klasszikus gdztermelési gorbét koveti (1. dbra). Az eredmények azt mutattdk, hogy
jelentGs kiilonbség van a fajtdk kozott (1. tdbldzat), ezért fontos célkitlizés szdmunkra
a bioenergetikai célokra legalkalmasabb silocirok hibridek nemesitése. A cirokban a
C/N arany kedvezétlen, ezért a nitrogéntartalmat novelni kell. A felhasznédldsa sordn
ez nem okoz problémadt, ugyanis a biogdztermel§ tizemekben a névényi biomasszat
sertés vagy szarvasmarha higtradgydval elegyitik, ami elegendd nitrogént tartalmaz az
optimdlis gazképz&déshez.
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1. tdbldzat Silécirokfajtak gaztermelési adatai, Godolls, 2006
Table 1. Biogas yield of sorghum varieties (Sorghum bicolor L.) in G6doll6 in 2006
(1) Variety, (2) Organic matter content %, (3) Nitrogen content %, (4) Carbon content %,
(5) Sugar content at waxy stage of seeds (refraction % value), (6) Specific gas production,
(7) N I/kg sample, (8) N 1/kg organic matter, (9) Experimental hybrid

Fajta Szervesanyag- | Nitrogén- Szén- Cukortartalom Fajlagos gaztermelés (6)
(1) tartalom % tartalom % | tartalom % |viaszérés idején, Nl/kg minta | NI/kg szerves
(2) (3) (4) refrakcids % (5) (7) Szaraz anyag (8)
1/176 kisérleti hibrid (9) 93 0,9 41,6 16,2 74,5 173,7
1/174 kisérleti hibrid (9) 94 0,6 42,7 9,6 82,8 158,0
Réna 1 96 1 42,0 12,1 67,9 138,6
1/180 kisérleti hibrid (9) 95 0,9 41,8 14,8 51,7 100,7

Bioalkohol

2005-ben hazai viszonyok kozott 5 talajtipuson vizsgéltunk 2 hazai (Rona 1 és Exp. 6 fj.)
és 6 kiilfoldi cukorcirok hibridet. TermShelyenként jelentds eltérést mutatott a fajtak termd-
képessége (13,6—32,3 t/ha szdrazanyag-termés) és cukortartalma (6—17% kozott), fajtdnként
és érettségi dllapottdl fiiggben. A legkisebb cukortartalmat a homoki kisérletben mértiik va-
lamennyi fajtandl. A szarbdl kipréselt 1€ cukortartalménak termShelyenkénti dtlaga alapjan a
legjobb eredményt a Rona I és Exp. 6 fj. hazai és a Cowley kiilfoldi hibrid adta (2. dbra).
Egy kordbbi EU pélyazat keretében (FAIR3.- CT96-1913. sz. projekt, OMFB tdmogatdssal) vég-
zett vizsgélatok azt mutattak, hogy a kiilonbozé cukorcirokfajtak szarabdl az 6sszes zoldtomeg
20-40%-a préselhetd ki 1é formajaban (hektaronként 14,8-25,6 m? 16) Sikldsiné (2000).
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2. dbra Cukorcirokfajtak cukortartalma kiilonb6z6 talajtipusokon

Figure 2. Sugar content of sweet sorghum varieties on different soil types
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A fenti eredmények szerint — a cukorcirok szarabdl kipréselt 1€ mennyisége és cukortartalma
alapjan — a cukorcirok kival6 biomassza alapanyaga lehet a hazai bioalkohol-gyartasnak. A
szarabdl kipréselt 1ébdl sokkal olcsobban eldallithaté a bioetanol, mint a keményits alapu,
hazénkban feldolgozott gabonafélék szemtermésébdl (nem kell a keményits enzimes erjesztésé-
nek koltségeivel szamolni). A cukorcirok jé alkalmazkod6képessége, nagy termGképessége és
alacsony termelési koltségei révén jovedelmezden termeszthets a kozepes talajadottsagu terii-
leteken is. Kival6 szdrazsagtiirG-képessége révén megbizhaté termést ad aszalyos években is.
Hazankban is megndtt az érdeklddés a cirokfélék irdnt, az épiil§ biogaz- és bioalkohol-
gyarto tizemek részérdl, akik a kozeljovében szeretnék felhasznalni alapanyagként. Szivesen
miikodiink egyiitt az e témaban érdekelt partnerekkel, a cukorcirok optimalis hazai termesztési

és felhaszndlasi lehetdségeinek kidolgozasaban.

Forage sorghum as source of bioalcohol and biogas production

MIHALY PAL! - ERZSEBET RAJKI! - ADAM RAGONCZA?

I Cereal Research Non-Profit Co.
Szeged

2 Hungarian Institute of Agricultural Engineering
Godolls

SUMMARY

There is an ever increasing demand for renewable energy sources worldwide. While in
the current situation Hungary has to face the shortage of domestic fossil energy sources,
it possesses vast potentials to grow tremendous crop for biomass purposes. Therefore
preference should be given to the use of bioenergy sources in our country. Biogas and
bioalcohol are assumed to become the dominant energy resources in Hungary in the near
future. This tendency could be influenced positively by improving the industrial processes,
which are at present far from being economic and can run only on subsidy. The most ap-
propriate green biomass sources in each region, and the best ways of their use under the
given ecologic and economic conditions ought to be identified.

Our sweet sorghum (Sorghum bicolor L.) and Sudan grass varieties (Sorghum sudanense
L.) have the indispensable traits, such as good biogas yielding potential, high sugar content
(Rona 1), excellent yielding ability and stable yield to be superb sources for biogas and
bioethanol production.

In this paper the biogas and bioalcohol yielding potentials of the domestic forage sorghum
varieties are compared to other varieties bred in foreign countries.

Our sorghum breeding team focuses on developing cultivars having the best properties to
be integrated into the bioenergy program.

Keywords: biogas, bioethanol, sorghum.
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A precizids gyomszabalyozas lehetoségének vizsgalata
a Convolvulus arvensis L. ellen
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OSSZEFOGLALAS

A preciziés gyomszabdlyozads mddszereinek kifejlesztésével és gyakorlati alkalmazdsaval
jelentsen lecsokkenthetd a célfeliiletre kijuttatott herbicid mennyisége, melynek kovetkez-
ményeként javul a ndvénytermesztés jovedelmezisége és mérséklddik a kornyezet peszticid
terhelése. Felmérésiinket 2006 nyaran hajtottuk végre a Hajdinanas—Tedej MezGgazdasagi
Zrt. T-9 jeld tablajan, ahol az apr6 szuldk (Convolvulus arvensis) gyomfoltok feliiletét GPS
segitségével felmértiik. Az adatokat specidlis szoftverekkel feldolgoztuk és bizonyitottuk
az eljaras hasznossagat. Amennyiben a gazdasag rendelkezik precizids kijuttatast biztositd
géppel, melynek a szérdkerete szakaszolhato, jelents —74%-os megtakaritds érhetd el a
teljes feliiletdi permetezéshez képest.

Kulcsszavak: preciziés gyomszabalyozds, GPS, Convolvulus arvensis.

BEVEZETES

A preciziés gyomszabdlyozas médszereinek kifejlesztése — mas mezGgazdasagi hasznositasi
programokkal parhuzamosan —a 90-es évek elején kezd6dott meg, és az6ta is nagy intenzi-
tassal folyik. A mddszerek két nagy csoportra oszthatok attdl fiiggen, hogy a gyomészlelés
és a vegyszeres gyomirtds azonos id6ben torténik (on-line, real time), vagy a gyomok
felvételezése idGben megeldzi a védekezés végrehajtdsit. Az el6bbi modszert éltaldban a
posztemergens technolégidknal (dllomanykezeléseknél), az utdbbit a preemergens (vetés
utan—kelés el6tt), de a posztemergensen végrehajthatd technoldgidknal is eredményesen
alkalmazzak. Ez ut6bbit az adatbazison alapul6 tervezési modellnek nevezziik (Lehoczky
és Reisinger 2002, Reisinger és Nagy 2002). Nyugat-Eurépdban az on-line médszert
fejlesztik (Baches és Pliimer 2006, Nordmayer 2006, Oebel és Gerhards 2006), nalunk
az adatbazison alapul6 eljaras kapott prioritast. Ennek oka nemcsak a fejlesztési forrasok

2 2

szikos voltdval, hanem a modell sokrétid és rugalmas haszndlatdval is magyardzhato.
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ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket 2006 nyaran végeztiik el Hajdunanas-Tedej kozségben a Tedej MezGgazdasagi
Zrt. gazdasdganak T-9 jeld tablajan. A tabla teriilete 24,83 ha volt, melybdl 21,5 hektaron
tortént a vizsgdlat. A tabla szabdlytalan alaku, melynek mivelési irdnya a déli egyenes
oldallal parhuzamosan tortént. A tdbla talajanak kotottsége (K,) 43, humusztartalma
2,58% és pH (KCl) 7,36 volt.

A kisérleti tablanak el6veteménye 2005-ben kukorica volt, és 2006-ban is kukorica kertilt
elvetésre. Az 6szi mélyszantds elStt szerves tragyaztak a teriiletet 43 t/ha érett istallotra-
gyaval. A 2005. november 8—11. kozott tortént §szi mélyszantdst 2006 tavaszan simitoval
és fogassal munkaltdk el, majd kovetkezett a mitrdgya kiszérdsa 2006. aprilis 25-én,
melynek soran 56 kg/ha N hatéanyagot juttattak ki. A vetGagyat kombindtorral készitették
eld, melyet aprilis 28-4n kovetett a vetés. A kukorica fajtdja PR 35P12, a vetett t6szdm 62
ezer volt. A tabldn 4prilis 29-én preemergensen vegyszeres gyomirtast végeztek Guardian
Max (acetokldr 84% + furilazol antidétum 2,5%) herbicid 2,5 1/ha dézisdval. A gyomirt6-
szeres kezelést kiegészitették posztemergensen Callisto 4 SC (mezotrion 480 g/1) 0,4 1/ha-os
adagjaval. A kisérleti tabla a fenti kezelések hatdsdra mentesnek bizonyult a magrél kel
egy- és kétsziki gyomoktdl, de a tabla gyomflordjaban a kordbbi években is dominancidt
mutatd, mélyen gyokerezs, G életformacsoportba tartozé C. arvensis gyomfaj foltokban
megjelent. Mds gyomfaj a tablan nem fordult el8.

A kukorica 4-5 leveles dllapotdban — 2006. m4ajus 25-én — a tdbldn, a mivelési irdnnyal
megegyezden, 15 méteres fogdsokat képeztiink, és ezeket gyalogosan végigjarva Globalis
Helymeghatarozé Rendszerti (Global Positioning System, GPS) késziilékkel meghataroztuk
a C. arvensis foltok pontos foldrajzi helyzetét.

A felmérés utdn a GPS-szel mért és foldrajzi koordinatdkkal meghatarozott, World Geodetic
System — vildg geodéziai rendszerben (WGS 84) 1év6 ESRI shape fajlokat asztali szamit6-
gépre toltottiik, majd hozzdkezdtiink a foldrajzi adatok feldolgozasahoz.

A térinformatikai elemzésekhez az adatok egy részét MS Excel, €s MS Access szoftverekkel
készitettiik el§ ugy, hogy Osszerendeztiik a terepen mért pont koordindtdkat, valamint a
mintavételi helyek adatsorait, végiil DBase tablazatokba mentettiik az adattablakat.

A térinformatikai elemzésekhez az ESRI (Environmental Systems Research Institute, 380
New York Street, Redlands, CA 92373-8100, USA) ArcGIS ArcView 8.3 alapszoftverét,
valamint kiegészitG moduljai koziil az ArcGIS Spatial Analyst, és az ArcGIS 3D Analyst
hasznaltuk.

Az adatfeldolgozas sordn az alapszoftver funkcionalitdsat kihaszndlva, elészor a kiilon-
kiilon fajlokba mért C. arvensis foltokat egyesitettiik egy shape fdjlba. A felmért tabla
hatért és a gyomfolt rétegeket is, a foldrajzi koordinatakkal leirt WGS vetiileti rendszerb6l
metrikus rendszer Egységes Orszagos Vetiileti rendszerbe (EOV) konvertaltuk. A feldol-
gozds soran megallapitottuk a felmért tabla teriiletét és az azon elhelyezkedd C. arvensis
foltjainak szamdt és azok teriileteit. Szimulacids technikdval modelleztiik az dltalunk
tervezett gyomirtasi eseteket.
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A foldrajzi adatfeldolgozassal els6 megkozelitésben kiszamitottuk az dltalunk térinformatikai
eszkozzel megjelolt foltok szamat és tertiletét (1. dbra). A mérések szerint a felmért tabla 21,51
hektar teriiletd, rajta 67 db C. arvensis foltot mértiink fel, melynek Gsszes teriilete 3,75 ha volt. Ez
a C. arvensis nett0 teriilete. A gyomnovény tehat a teljes tabla feliiletének 17%-at boritotta.

1. dbra A kisérleti tdbla és a C. arvensis gyomfoltok

Figure 1. The experimental field and spots of C. arvensis

Ezt kovetSen a tablat 18 méteres sdvokra osztottuk, mert az iizem ilyen munkaszélességti
permetezGgéppel rendelkezett. Megvizsgéltuk azt az esetet, hogy precizids permetezési tech-
nikéval, 18 méter munkaszélességet feltételezve, a gyomfoltok elStt és utdn 3 méteres puffer
savot biztositva, mekkora teriilet kezelését teszi lehet6vé a GPS-szel torténd vezérlés (2. dbra).
Lathatd, hogy a tdbla szabalytalan alaku, igy a 3x18 méteres celldk a tablan tili részekre is

kiterjedtek. Ezt a koriilményt a relativ teriilet meghatarozasanal figyelembe vettiik.

2. dbra A foltok kezelése 18 méteres (nem szakaszolhatd) kerettel,
3-3 méteres puffer térrel
Figure 2. The treatment of spots with 18 m wide unsectionable spraying
frame, with 3-3 m wide buffer space
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Vizsgélataink szerint, ha nem szakaszolhat6 a permetez6gép szordkerete és kényszer(d-
ségbdl a teljes szérdkeret mikodik, de csak az apré szuldk gyomfoltok kornyezetében
ugy, hogy 3 méter puffer sdv van a folt el6tt és utan, akkor a 3,75 hektdros netté szuldk
teriilettel szemben 10,49 ha kertil lepermetezésre. Ez a tabla 6sszes teriiletének 49%-a.
A szérokeret szakaszoldsdnak hidnya miatt feleslegesen permeteztiink le 6,74 hektar
teriiletet.

A kovetkez§ feldolgozasnal feltételeztiik, hogy a 18 méteres permetez&gép munkaszé-
lessége 3 méteres szakaszokban GPS vezérléssel elzdrhato, és ennek megfelel6en 3x3
méteres celldkat alkottunk a C. arvensis-szel fedett gyomfoltokon (3. dbra).

Ebben az esetben azt dllapitottuk meg, hogy amennyiben 3 méterenként szakaszolhat6
a permetez8gép szérokerete és 3 méter puffer sdv van a folt el6tt s utdn, akkor a 3,75
hektaros nettd szuldk teriilettel szemben 5,59 ha keriil lepermetezésre. Ez a tabla 6sszes
teriiletének 26%-a. Még jobb eredmény érhetd el akkor, ha a permetezikeret szoréfejen-
ként szakaszolhat6, ezt az esetet azonban nem szimuldltuk, mert a gyakorlatban ilyen
precizitasi gép még ezideig nem létezik.

3. dbra A foltok kezelése 18 méter széles, de 3 méterenként szakaszolhaté kerettel,
a folt el6tt és utan 3—3 méteres puffer térrel

Figure 3. The treatment of spots with 18 m wide sectionable (3 m)
spraying frame, with 3-3 m wide buffer space before and after the spot

Megvizsgaltuk tovdbba azt, hogy C. arvensis eredményes irtdsara kukoricaban, poszt-
emergensen milyen lehetségeink adottak, majd ezekbdl két herbicidet vdlasztottunk ki a
gazdasdgossagi szamitasokhoz (1. tdbldzat).

A teljes teriiletre vonatkoz6 herbicid koltség 52%-at lehet megtakaritani abban az esetben,
ha a permetez&gép kerete nem szakaszolhatd és 74%-at akkor, ha a keret 3 méterenként
szakaszolhato.

A fenti szamadatok egyértelmiien bizonyitjdk a preciziés gyomszabdlyozdsi mddszer
elényét.
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1. tabldazat A Convolvulus arvensis elleni precizids védekezés koltségei

Table 1. Costs of precision protection against Convolvulus arvensis

Herbicid | A kezelés | Herbicid koltség | Herbicid koltség Herbicid koltség
neve koltsége | az egész teriiletre | szakaszolas nélkiil | 3 méteres szakaszolassal
(Ft/ha) (21,51 ha) (Ft) (10,5 ha) (Ft) (5,6 ha) (Ft)
Banvel 480 6.000 129.000 63.000 33.600
Starane 250 10.500 225.855 110.250 58.800

Investigation of possibilities in precision weed management methods
against Convolvulus arvensis L.

PETER REISINGER' - EDVARD ELES' - FERENC 0SZ?

1 University of West-Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyar6var

2 GIS Manager
Bakonysarkany

SUMMARY

Developing the methods and practical applications of precision weed management methods
allows to significantly decrease the quantity of herbicide’ applications onto target area.
As a consequence of the mentioned facts, these methods can improve the profitability of
plant production and decrease the pesticide burden of environment.

We conducted our survey on the T-9 marked parcel on the field of Hajdindnds—Tedej
Agricultural Zrt. in the summer 2006. We surveyed the surface of weed (Convolvulus
arvensis) spots with the use of GPS. We processed data with special softwares and proved
the usefulness of this procedure. Forasmuch as the farm has a precision machine with a
sectionable spraying frame a remarkable 74% saving could be achieved compared to the
full surface spraying.

Keywords: precision weed management, GPS, Convolvulus arvensis.
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A burgonya levéltragyazasanak djabb lehetdsége
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OSSZEFOGLALAS

2005-ben és 2006-ban levéltragyazasi kisérleteket végeztiink algapreparatumok gyakorlati
alkalmazhatésaganak vizsgélatara.

Célunk volt a lombtragydk termésre gyakorolt hatdsdnak vizsgalata homokhati meszes homok-
talajon. A kisérletek kezeléseit 3 ismétlésben, 100 m2-es parcelldkon allitottuk be. Jelz6nGvényként
mind a két vizsgélt évben a Panndnia korai burgonyafajtat haszniltuk. 2005-ben a kezeletlen
kontroll mellett alkalmaztunk 2 x 8 kg/ha-os kesertisé kezelést, tovabba szintén 2 alkalommal,
4 féle algapreparatummal, 0,5 kg/ha mennyiségben tovabbi 4 kezelést.

A 2006-o0s kisérletben mar csak 2 féle algapreparatumot, az MACC-116-ot, MACC-612-t
vizsgéltuk — a kezeletlen kontroll és a kesertis6 mellett. A kijuttatott dézisok az el6z6
évivel azonosak voltak.

A két év dsszevont eredményébdl megéallapithatd, hogy a legnagyobb termésnoveld hatdsa a
2 x 0,5 kg/ha MACC-612-es algakivonattal végzett levéltragydzasnak volt, amely szignifikdn-
san novelte a burgonya termését a kezeletlen kontroll és a tobbi kezeléshez viszonyitva is.
A kisérlet eredményei alapjan, a homokhati térségben az MACC-612 jeld algakivonat
készitménnyel két alkalommal, 0,5 kg/ha-os adagban végzett levéltragyazas javasolhat6.
Kulesszavak: burgonya, Pannonia, levéltragyazas, algakivonat, kesertisé, mindség.

BEVEZETES

A burgonydval — és a hazai burgonyatermelSkkel — szemben magasabb szinti mindségi
igények fogalmazddnak meg és a versenyképesség novelése érdekében — a mindség javitdsa
mellett — a burgonya 6nkoltségét is csokkenteni kellene (Kruppa 1999).
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Legnagyobb mértékben a kijuttatott tdpanyagok mennyisége, ardnya, osszetétele, a
hatéanyag formdja, a kijuttatds ideje és mddja befolydsolja a termésmennyiséget és a
gumémindséget (Horvdth, 1996). Kozismert, hogy a novényi tdpanyagok levélen keresz-
tiili adagolasanak a burgonya esetében kiilondsen nagy jelentGsége van, mert a novény
levelének szoveti szerkezete, az egyrétegii epidermisz, a sztdma szerkezete, a parenchima
kedvezd feltételeket biztosit az oldatok bejuttatdsdhoz (Pocsai, 2004).

KIiSERLETEK LEIRASA

A kisérletek 2005-ben és 2006-ban keriiltek beallitdsra Magyarorszag déli részén, a ho-
mokhati tajegységben. A kisérleti teriilet talaja gyengén ligos kémhatésui, humuszos talaj.
A kezeléseket 3 ismétlésben, 100 m2-es parcelldkon éllitottuk be. Jelz&névényként mind
a 2 vizsgalt évben a Panndnia korai burgonyafajtat hasznéltuk. 2005-ben 6 kezeléskom-
bindciét allitottunk kisérletbe.

Az dllomanyt 4 féle algapreparatummal kezeltiik, 0,5 kg/ha, azaz 5 g/parcella mennyiség-
ben. Az 1. kezelés a kisérlet kontrolldlasa céljabol kezeletlen maradt. A 2. kezelés 8 kg/ha
mennyiségben, azaz 80 g/parcella kesertisét kapott. Algakivonatos kezelések: 3. (MACC-
6), 4. (MACC-116), 5. (MACC-458), 6. (MACC-612).

2005-ben a kisérleti parcellak egyik felét, egyszeri algapreparatumos kezelés utan takari-
tottuk be. A mésodik betakaritast kétszeri algaprepardtumos kezelés utdn végeztiik.

A 2006-0s kisérletben 4 kezelésbdl kettGben algaprepardtumot hasznaltunk (MACC-116-ot
és az MACC-112-t), mig az 1. kezelés (kontroll) kezeletlen maradt, a 2. kezelésben kesertis6t
alkalmaztunk. A kijuttatott d6zisok az el6z6 évivel azonosak voltak. A betakaritas kétszeri
algaprepardtumos kezelés utan tortént.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A 2005-6s év kisérleti eredményeibdl megallapithatd, hogy az egyszeri algds kezelés
nem okozott termésnovekedést, a kezelések termése kis mértékben elmaradt a kezeletlen
kontroll termésétdl.

A 2. szedési idGpontban — a kétszer végzett kezelések hatdsira — a 6. kezelés (MACC-612)
produkdlta a legtobb termést (1. tdbldzat), amely szignifikdns volt a kezeletlenhez viszo-
nyitva, és szintén szignifikdnsan meghaladta a keser@iséval kezelt (2. kezelés) termésatla-
gat is. A kisérleti eredményekbdl lathat6, hogy az dsszes algakivonatos kezelés termése
meghaladta nemcsak a kezeletlen kontroll (1. kezelés), hanem a keserdséval kezelt (2.
kezelés) termését is.

A 2006-0s év eredményeibdl szintén megéllapithat6 (2. tdbldzat), hogy a legmagasabb
termésatlagot az MACC-612 algakivonattal végzett levéltragyazas eredményezte, amely
termésndveld hatdsa szignifikdns a kezeletlenhez (1. kezelés) viszonyitva.
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1. tdbldzat Burgonya levéltragyazasi kisérlet eredményei (Moérahalom, 2005)

Table 1. Results of the foliar fertilization experiment in potato (Mdrahalom, 2005)

2005 40 mm < | 40 mm > | Osszesen Atlag
(kg/ha) (t/ha)
1. kezelés 1. Kezeletlen
1. ismétlés 46774 3354 50128 50,13
I1. ismétlés 46170 4610 50780 50,78
I11. ismétlés 45410 4670 50080 50,08
Atlag 46118 4211 50329 50,33
2. kezelés 2. Keseriiso
1. ismétlés 47760 2840 50600 50,60
11. ismétlés 46000 5260 51260 51,26
111. ismétlés 48480 2600 51080 51,08
Atlag 47413 3567 50980 50,98
3. kezelés 3. MACC-116
1. ismétlés 52114 4126 56240 56,24
11. ismétlés 51294 4522 55816 55,82
111 ismétlés 44454 5952 50406 50,41
Atlag 49287 4867 54154 54,15
4. kezelés 4. MACC-612
1. ismétlés 50764 4232 54996 55,00
11. ismétlés 56156 3898 60054 60,05
111. ismétlés 56630 2926 59556 59,56
Atlag 54517 3685 58202 58,20
SzDs9, 4,49

2. tabldzat Burgonya levéltragyazasi kisérlet eredményei (Mérahalom, 2006)

Table 2. Results of the foliar fertilization experiment in potato (Mérahalom, 2006)

- 40mm< | 40mm> |  Osszesen Atlag
(kg/ha) (t/ha)
1. kezelés 1. Kezeletlen
1. ismétlés 59747,00 1611,00 61358,00 61,36
11. ismétlés 58529,00 1126,00 59655,00 59,66
II1. ismétlés 66370,00 1421,00 67791,00 67,79
Atlag 61548,67 1386,00 62934,67 62,93
2. kezelés 2. Keseriiso
1. ismétlés 61000,00 1906,00 62906,00 62,91
11. ismétlés 68816,00 2045,00 70861,00 70,86
111 ismétlés 62818,00 1680,00 64498,00 64,50
Atlag 64211,33 1877,00 66088,33 66,09
3. kezelés 3. MACC-116
1. ismétlés 69442,00 1410,00 70852,00 70,85
11. ismétlés 66332,00 1991,00 68323,00 68,32
111. ismétlés 67766,00 1477,00 69243,00 69,24
Atlag 67846,67 1626,00 69472,67 69,47
4. kezelés 4. MACC-612
1. ismétlés 70334,00 2244,00 72578,00 72,58
11. ismétlés 77813,00 1750,00 79563,00 79,56
111 ismétlés 73040,00 1961,00 75001,00 75,00
Atlag 73729,00 1985,00 75714,00 75,71
SzDsa 7,48
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Ha 2 év atlagtermését vizsgaljuk (3. tdbldzat), 1athatd, hogy az MACC-116 termésnovels
hatasa is szignifikans a kezeletlenhez viszonyitva. Az MACC-612 kezelés termése (2
év atlagaban) az Osszes tobbi kezelés termésénél szignifikdnsan nagyobb, a kezelés a
kesertis6s és az MACC-116 kezelés termését is szignifikdnsan meghaladta.

A 2005-06s és a 2006-0s év kisérleti eredményei alapjan megallapithat6 (3. tdbldzat), hogy
a meszes homoktalajon az MACC-612 jeld algakivonatos készitménnyel 2 alkalommal,
0,5 kg/ha-os adagban végzett levéltragyazas javasolhato.

3. tdbldzat Burgonya levéltragyazasi kisérlet 2 éves 6sszevont eredményei

(Mérahalom, 2005-2006)

Table 3. Average results of the foliar fertilization experiment in potato over two years
(Mérahalom, 2005-2006)

2 év atlaga 40 mm < | 40 mm > | Osszesen Atlag
(kg/ha) (t/ha)
1. kezelés 1. Kezeletlen
1. ismétlés 53260,50 2482,50 55743,00 55,74
I1. ismétlés 52349,50 2868,00 55217,50 55,22
I11. ismétlés 55890,00 3045,50 58935,50 58,94
Atlag 53833,33 2798,67 56632,00 56,63
2. kezelés 2. Keseriiso
L. ismétlés 54380,00 2373,00 56753,00 56,75
I1. ismétlés 57408,00 3652,50 61060,50 61,06
I11. ismétlés 55649,00 2140,00 57789,00 57,79
Atlag 55812,33 2721,83 58534,17 58,53
3. kezelés 3. MACC-116
1. ismétlés 60778,00 2768,00 63546,00 63,55
I1. ismétlés 58813,00 3256,50 62069,50 62,07
II1. ismétlés 56110,00 3714,50 59824,50 59,82
Atlag 58567,00 3246,33 61813,33 61,81
4. kezelés 4. MACC-612
1. ismétlés 60549,00 3238,00 63787,00 63,79
I1. ismétlés 66984,50 2824,00 69808,50 69,81
II1. ismétlés 64835,00 2443,50 67278,50 67,28
Atlag 64122,83 2835,17 66958,00 66,96
SzDs 4,81
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New possibility in foliar fertilization of potato
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SUMMARY

A foliar fertilization experiment was carried out in 2005 and 2006 for studying the appli-
cability of algae extracts in practice.

Our objective was to study the effect of foliar fertilizers on yields on calcareous sandy soil.
The experiment was set up on 100 m? plots in three repetitions. In both years, the early
potato cultivar Panndnia was used as a test plant. In 2005, the treatments were untreated
control, 2 x 8 kg/ha Epsom salt and four other treatments with application of algae extracts
twice in a 0.5 kg dosage.

In 2006, only two types of algae extracts MACC-116 and MACC-612 were studied in
addition to the untreated control and the Epsom salt treatment. The applied dosages were
the same as in the previous year.

Based on the results of the two years, it can be stated that the greatest yield increment
was obtained in the foliar fertilization treatment of 2 x 0.5 kg/ha with MACC-612, yields
of this treatment were significantly higher than those of the untreated control and other
treatments.

Based on the results of the experiment, foliar fertilization with MACC-612 algae extract
in a dosage of 2 x 0.5 kg/ha can be recommended in the Homokhét region.

Keywords: potato, Panndnia, foliar fertilization, algae extract, Epsom salt, quality.
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Burgonya tragyazasi kisérletek értékelése homoktalajokon
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OSSZEFOGLALAS

Az 6téves kisérletek eredményei alapjan a nyirségi savanyd homoktalajokon — 6ntozetlen
koriilmények kozott — a burgonya K-tragyazasara a leghatékonyabb 160 kg/ha K-hat6-
anyagu Patentkdli mdtragyét javasoljuk. A homokhdti tdjegységben, Mdrahalmon, N,
P, K makro-tdpelemekkel gyengén elltott, Mg-mal kozepesen elldtott 6ntdzott meszes
homoktalajon, a nyari termesztésben a leghatékonyabbnak a mérlegszemléletd novény-
t4plalési szint bizonyult.

A homokhati nyari tltetéstd K-tragyazasi kisérletben a legnagyobb szignifikans termés-
novekedést a 280 kg/ha K-hatéanyagu Patentkdli mitragya idézte elG.

Kulcsszavak: homoktalaj, burgonya, tragyazas, kdlium, Patentkali.

BEVEZETES

A nyirségi tijkisérletekkel célunk volt a tdjra jellemzd savanyd homoktalajokon — ontdzetlen
koriilmények kozott — vizsgalni az agrookoldgiai adottsagokhoz alkalmazkodd, a burgonya
szdmdra optimalis K-trdgya mennyiségét és formajat.

A Duna-Tisza kozi homokhat déli részén, meszes homoktalajokon — 6ntdzés mellett — vizs-
galtuk egyrészt a kiillonboz6 tdpanyagellatasi szintek (minimum, kornyezetkimélg,

mérlegszemléletd és integralt) hatdsat a nydri szedési korai burgonya termésére, masrészt
— szintén 6ntozott koriilmények kozott — a kdlium-mdtragyak hatdsat nydri iiltetésben.

IRODALMI ATTEKINTES
A tdpanyagok koziil a nitrogén elsGsorban a mennyiséget, a kdlium a mingséget és egyéb

beltartalmi értékeket befolyasolja. A kdliummal jél ellatott novény hidegtdrése is nd.
(Terbe 2000).
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Pocsai (2001) szerint a kisérletek a burgonya kiting tragyareakciojat igazoljak, a fajtahatds
azonban erdsebb a tragyakezelések hatdsanal.

Szulfat-tipusd kdliumtragyak részesitenddk elényben, amennyiben a felhasznélasi cél a
magas keményitStartalmat koveteli meg (ipari burgonya, chips, pommes-frites), mivel a
szulfat kevésbé hatranyosan befolydsolja a keményitd képz&dését, mint a klor (Glas et al.
1997).

A burgonya magnéziumtragydzasaval 20-25%-os termésndvekedés érhets el (Bocz
1996).

Kruppa (1997) kaliumtragyazassal 10-35%-os termésndvekedést, magnéziumtragyizassal
pedig tovabbi 10-20%-os termésnovekedést ért el. A kdliumtrdgydzas novelte a gumok
méretét. Mindkét tdpelem visszapotldsdval gazdasdgosan novelhetd a termés mennyisége €s
javul a mindség is. Kruppa (1999) savanyu, Mg-szegény, humuszos homoktalajon folytatott
kisérleteiben (1996-1998) a K-, Ca-, Mg-tragya kezelések szignifikdns termésnovekedést
eredményeztek.

ANYAG ES MODSZER

A nyirségi homoktalajokon végzett kisérletsorozatban mind az 6t évben (1998, 2000,
2001, 2002, 2003) — azonos N,P-ell4tds mellett — 3 féle K-tragya (kalis6, kdlium-szulfat
és Patentkadli) hatdsat 3 kiilonbozdé adagban (80, 160, 240 kg/ha K,0), 50 m2-es 3 és 4
ismétléses kisérletekben, ontozetlen koriilmények kozott vizsgéltuk (1. tabldzat). A kisér-
letekben 6ntdzEést nem alkalmaztunk.

A homokhiti kisérletet 2004-ben Mdrahalmon, tdpanyagokkal gyengén elldtott, a téj-
egységre jellemzd meszes homoktalajon dllitottuk be. A tragyakezeléseket (2. tdabldzat)
50 m2-es parcelldkon, 3 ismétlésben végeztiik. 2006-ban — hasonlé homoktalajon — nyari
iiltetésben, a korai Panndnia fajtaval vizsgaltuk a K-tragyak hatdsat 100 m2-es parcelldkon,
3 ismétlésben (3. tdbldzat).

A kezelésekben mért termés mennyiségét varianciaanalizissel értékeltiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A nyirségi tragyazasi kisérletek eredményeibdl megallapithatd (1. tdbldzat) tovabba, hogy
a termés mennyisége szempontjabol legkevésbé volt hatékony a kalisé (KCl) miitragya
és leghatékonyabbnak bizonyult a Patentkdli mitragya, amelynek mindegyik kezelése
meghaladta — az azonos K,O hatéanyagban kijuttatott — ugyanolyan K-hatéagyagot ka-
pott kalisé és kdlium-szulfat kezelések terméseit. Ez az alacsony Mg-elldtottsagu nyirségi
talajokon egyértelmien a Patentkdli mitragydban 10%-ban jelenlévé Mg-hatéanyagnak
koszonhetd, amely az azonos K- hatéanyagi (K,0O-ban kifejezett) kalium-szulfat mitragya
kezelések terméseit 5,5—17,7%-kal meghaladta. A legnagyobb (17,7%-0s) terméskiilonbség
— a Patentkali mitrdgya javdra a kdlium-szulfat mdtragydval szemben — a 160 kg/ha-os
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1. tabldzat A nyirségi burgonya tragyazasi tijkisérletek terméseredményei (t/ha és %)
(Kisvarda és Tornyospélca, 1998—2003)
Table 1. Yields of the potato fertilisation experiments in the Nyirség region (t/ha and %)
(Kisvarda and Tornyospélca, 1998-2003)
(1) treatments, (2) mean of years t/ha, (3) yield %, (4) N, P control, (5) SDsq,

Kezelések 1998 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 |Evek atlaga| Termés

(1) t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha t/ha (2) % (3)

1. N, P kontroll (4) 24,80 15,30 | 42,40 | 20,77 15,40 23,73 100,0

2. KCl (80 kg/ha) 27,10 | 16,15 | 44,10 | 21,30 | 15,90 2491 105,0
3. KCI (160 kg/ha) 23,05 | 16,95 | 4540 | 24,35 | 15,70 25,09 105,7

4. KCI (240 kg/ha) 30,20 18,43 | 47,30 | 25,78 15,70 27,48 115,8
5. K,S0, (80 kg/ha) 2548 | 16,25 | 46,30 | 22,27 | 17,30 25,52 107,5
6. K,SO, (160 kg/ha) 24,18 | 17,88 | 49,70 | 21,77 | 1590 25,89 109,1

7. K,S0, (240 kg/ha) 26,23 | 20,20 | 52,40 | 25,70 | 15,10 27,93 117,7

8. Patentkali (80 kg/ha) | 24,74 | 16,73 | 50,30 | 26,05 | 16,30 26,32 113,0

9. Patentkali (160 kg/ha) | 31,06 | 18,58 | 51,50 | 31,45 17,70 30,10 126,8

10. Patentkali (240 kg/ha) | 30,06 | 1990 | 55,30 | 30,88 | 16,50 30,53 128,7
SZDs5%(5) 2,902 | 1,022 | 1,821 | 0,619 | 6,934 2,660 11,21

kezelésekben mérhetd, amely szignifikdns. Az 6téves kisérlet eredményei alapjan megdl-
lapithatjuk, hogy a gyenge Mg-ellatottsagi nyirségi savanyu homok és homokos vilyog
erdéGtalajokon a legnagyobb burgonyaterméseket — azonos nitrogén és foszfor adagok
mellett — 530-800 kg/ha — a 30% K-hatéanyag mellett 10% Mg-hat6anyagot is tartalmazé
— Patentkali mitragya kijuttatdsaval értiik el. Okonémiai szempontbél a 9. kezelés, azaz a
160 kg/ha K-hatéanyagu Patentkdli miitragya adag alkalmazdsa javasolhat6, mivel mini-
malis — nem szignifikdns — a kiilonbség a 10. kezelés 240 kg/ha K-hatéanyagu Patentkali
hasznalatatol.

A homokhéti meszes homokon kiilonb6z8 novénytaplalasi szinteken végzett tragyazasi
kisérletben a legtobb gumétermést a mérlegszemlélet(i novénytaplaldsi szintd 5. kezelés-
ben mértiik, 66,43 t/ha-t (2. tabldzat). Ez szignifikansan meghaladta az abszolit kontroll
1. kezelésben mért 50,87 t/ha termést. Az Osszes tobbi kezelés termése is tobb volt az
1. kezelés termésénél, azonban a kiilonbségek nem szignifikdnsak. A varianciaanalizis
SZDsq, = 13,126 t/ha értéke igen magas, amely az azonos kezelések ismétlései kozotti
nagy terméskiilonbségbdl adédik. Ennek oka a kisérleti teriilet talajinak heterogeni-
tasabodl adédik. A kisérlet gumoétermésének méreteloszlasabol megallapitottuk, hogy
a legtobb nagyméretl és legkevesebb kisméretli gumot a legnagyobb termést is add 5.
mérlegszemlélet novénytaplalasi tragyakezelés adta. Megallapithat6, hogy nem érdemes
alegnagyobb NPK-mennyiséget kijuttatd integralt szemléleti névénytaplaldst (8. kezelés),
és az ennél is tobb (legtobb) PK-t biztosité6 MEM-NAK mdédszer szerinti tragyazast (11.
kezelés) alkalmazni ezeken a homoktalajokon, mert kozel 10 t/ha-ral kevesebb termés és
nagyobb koltség mellett, Iényegesen kevesebb arbevételt biztositanak és emellett nagyobb
kornyezetterhelést is jelentenek.
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2. tdbldzat A homokhdti burgonya tragyazasi kisérlet kezelései és terméseredményei
(t/ha) (Moérahalom, 2004)

Table 2. Fertiliser treatments and yields of the fertilisation experiment at Homokhét
(t/ha) (Mdrahalom, 2004)
(1) treatment, (2) PK control, (3) NK control, (4) NP control,
(5) based on the scale principle, (6) minimum nutrition level,
(7) environmentally-benign, (8) integrated, (9) based on the scale principle + Mgl,
(10) based on the scale principle + Mg2, (11) yield

2 N P,0 K,0 MgO Termés

Kezelések (I kg/ha kgzlh:l kgiha kg/gha t/ha (11)
1. @ 0 0 0 50,87
2. PK kontroll (2) 0 133 353 52,53
3. NK kontroll (3) 284 0 353 57,27
4. NP kontroll (4) 284 133 0 56,83
5. Mérlegszemléleti (5) 284 133 353 66,43
6. Minimum tépldldsi szint (6) 233 105 289 62,83
7. Kornyezetkimél§ (7) 258 119 321 57,70
8. Integralt (8) 309 147 385 56,73
9. Mérlegszemléletli + Mgl (9) 284 133 353 3 x 8 lombon 60,63
10. Mérlegszemléletd + Mg2 (10) 284 133 353 50 talajon 61,20
11. MEM-NAK 275 200 500 57,53
12. KEMIRA 99 69 162 53,67

SZDsq, 13,126

z 7

3. tdbldzat A homokhati nydri iiltetésti burgonya tragyazasi kisérlet kezelései és
terméseredményei (Mdrahalom, 2006)

Table 3. Fertiliser treatments and yields of the fertilisation experiment at Homokhat

in the summer planting time (Moérahalom, 2006)
(1) treatments, (2) NPK active ingredient kg/ha, (3) yield t/ha, (4) yield %

NIIEIe(z_ i:;:;:n(}l,;g 1.ismétlés | 2.ismétlés | 3.ismétlés Termés Termés
ke/ha 2) tha Uha t/ha t/ha (3) % (4)
1. N230, P100 247 25.4 24.4 24,8 100,0
KO
2.N230, P100
2 26,2 2 2 104
K280 Patentkali >8 6, 6.3 5.8 04,0
3. N230, P100
K280 Szulfatkali 251 259 26,2 257 103.,6
4. N180, P80
’ 2 254 2 25,4 102.4
K230 Patentkali 50 5 58 5, 02,
SZDst 0,74
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A homokhdti nyari iiltetéstd K-tragyazasi kisérlet (3. tdbldzat) eredményeibdl lathato,
hogy az 1. kezeléshez (kaliumos kontroll) viszonyitva a K-tragya kezelések minden eset-
ben novelték a termést, még a kevesebb NP-miitragyat kapott 4. kezelés esetében is. A
legnagyobb szignifikdns termésnovekedést (1 t/ha) a 280 kg/ha K-hatéanyagu Patentkali
miitragya idézte eld. Szintén szignifikans termésnovekedést (0,9 t/ha) véltott ki az azonos
(280 kg/ha) K-hatéanyagot tartalmaz6 kélium-szulfat mitragya.

Valuation of potato fertilization trials on sandy soils

JOZSEF KRUPPA

University of Debrecen CAS, Agronomy Faculty, Institute of Crop Sciences
Debrecen

SUMMARY

Based on the results of the five-year experiment on acidic sandy soils of Nyirség region,
under non-irrigated conditions, we recommend the most effective Patentkali fertilisation
of potato in a dosage of 160 kg/ha K active ingredients.

In the Homokhat region at Mérahalom, the best treatment for summer potato was the nutrition
based on the scale principle on irrigated calcareous sandy soils with a poor supply of N, P,
K and a medium level of Mg. In the Homokhat region, at summer planting of K-fertilization
trials was highest significant yield of 280 kg/ha active ingredients Patentkali fertilizer.
Keywords: sandy soil, potato, fertilization, potassium, Patentkali.
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Uj agronémiai lehetdségek a burgonyatermesztésben

POCSAI KAROLY! — PETROCZKI FERENC?

' SOLUM MezGgazdasagi Rt.
Komdarom
2Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
MezSgazdaség- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A burgonya (Solanum tuberosum L.) termesztése Magyarorszagon korabban kizardlag
csak bakhatas mivelésben tortént. Az altalunk vizsgélt és bevezetett 4gydsos mivelési
rendszerrel sikeriilt a gumdonovekedés talajfizikai feltételeit javitani. Az 4gydsos mivelési
mdddal elkeriilhetjiik a karos talajtomorodésbdl és a pontatlan toltogetésbdl eredd hatra-
nyokat. Jelentdsen csokken a gumoézoldiilés, a betakaritott gumok fold szennyezettsége,
valamint a gumosériilések lehetdsége a szartalanitds és a betakaritds sordn.
Kulesszavak: burgonyatermesztés, bakhatas miivelés, agydsos mivelés, technoldgia-
fejlesztés.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A burgonya (Solanum tuberosum L.) szdmdra a talaj nem csupdn a vizet és a tdpanyagokat
biztosit6 termesztS kdzeg, hanem egyben a gazdasagi értelemben vett ,,termés”, a gumék
novekedési szintere is. A talaj mérvadé értékmérd tulajdonsagai ezért kozvetlenebb moédon
befolyasoljak a termésképzés folyamatat, mint ahogyan azt a magjukért termesztett nové-
nyek esetében tapasztaljuk. Az el6z8ek miatt a burgonya talajigényével, de kiilondsen a
talaj fizikai struktdrajat és bioldgiai aktivitdsat meghatarozo talaj-elGkészitési eljarasokkal
foglalkoz6 irodalmi kbzlemények szima meglehetGsen nagy. A gumok novekedési feltéte-
leit biztosito, kell6en laza, rogmentes talajdllapot fontossdgdra ma mdér csak a torténelmi
multat idéz8 irodalmi munkék: Cserhdti (1901) vagy Ldng (1970) kozlései hivjak fel a
figyelmet. Nem fogalmaznak masként a kiilfoldi szerz8k pl.: Oehmichen (1986) sem. Az
el6zbektdl frissebb irodalmi munkdkban: Izsdki (2005), Kruppa (2004), Kohdry (2002)

a gumodnovekedés feltételeit mar jol mérhets és szamszer(sithetd talajfizikai paraméte-
rekkel adjak meg. Ezek szerint a fajtara jellemzG§ alakd, piacképes gumok csak akkor
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képzd&dhetnek, ha a talaj penetracios ellenélldsa a gumoéndvekedés szinterében kevesebb,
mint 2,6 MPa, a talaj térfogat tomege 1,2-1,4 g, és a 2 cm nagysdgot meghalad6 rogfrak-
ci6 térfogat—tomeg ardnya kevesebb, mint 10%. Mas szempontbdl, de ugyancsak a laza
talajszerkezet fontossdgéra hivja fel a figyelmet Szirtes (1984) is. A sejtek szdmaét és ezzel
atermés nagysdgat alapvet&en befolydsolo citokinin-szintézis ugyanis a gydkércsicsokon
torténik, a talaj fizikai struktirdja ezért kozvetleniil befolydsolja az endogén hormonok
aktivitdsit. A guméndvekedést befolydsold talajfizikai feltételeket a talaj-el6készitésen
kiviil az iiltetési, majd az ezt kdvets bakhatkészitési munkakkal is befolydsoljuk.

A hazdnkban ma elterjedt, igynevezett bakhdtas burgonyatermesztési modot alapvetSen
az jellemzi, hogy mdar a kelés el6tt kialakitjuk a bakhétak végsd formdjat. Az tiltetGgépek
az liltetéssel egy menetben elsGdleges (primer) bakhitakat készitenek, ezekre toltogetik ra
— egy kiilon menetben, késbb — a végleges (szekunder) bakhatat. Technoldgiafejlesztési
munkdnk sordn, ezt az egész Eurdpdban elterjedt bakhdtas burgonyatermesztési médot
véltottuk fel egy j lehetdséggel, az 4gydsos burgonyatermesztési eljarassal.

A KiSERLET LEfRASA

A komdromi SOLUM Rt.-ben harom évig tart6 (2001-2004), kéttényezds, véletlen blokk
elrendezést, nagyiizemi kisérletben hasonlitottuk 6ssze a hagyoméanyos bakhatas mivelési
mddnak, valamint a Német Grimme cég (Grimme Landmaschinenfabrik GmbH & Co
KG) altal kifejlesztett 4gyasos termesztési eljarasnak két burgonyafajta termésére és azok
mindségére kifejtett hatdsat. Az 4j technoldgiai rendszer gépegységeinek beiizemelését, tel-
jesitmény, munkamin@ségi és energetikai jellemz8inek mérését az FVM Miiszaki Intézete
(2100 Godollg, Tessedik S. u. 4.) végezte. Az d4gydsos miivelési mod agrondmiai hatdsdnak
vizsgilataval az NyME—MEK Novénytermesztéstani Tanszékének munkatarsai foglal-
koztak. Ebben a kdzleményben az elsd vizsgdlati év eredményeinek rovid osszefoglaldjat
ismertetjiik. A hagyomanyos bakhatas miivelés alapelemei kdzismertek, ezért csupdn az
agyasos mivelés legfontosabb részleteit kozoljiik.

Az agyasos technoldgia indit6 gépegysége a hagyomanyos alapmiivelés (pl.: kozép-mélyszéantas)
utdn iizemeltethet6 GRIMME Bedforma bakhatkészitd gép. A fliggesztett médon ilizemeld,
as6vasakbol és kormanylemezekbdl all6 toltdgetd testek egyszerre 1 + 2 fél bakhat kialakitasat
végzik el. A toltdgetd testek munkamélysége 40 cm, munkaszélessége 1,8 +2 x 0,9 m. Az igy
elkészitett bakhatakbdl a GRIMME Combi Star CS 1500 kogy(jts agyaskészité gép alakit ki
szabalyos, 1,8 m szélességii 0,2 m oldalmagassagu, trapéz alakd, tokéletes rogfrakcid elosztasi
agyéasokat. Az 5 cm-nél nagyobb rogok az dgyasok kozotti bardzdakba, illetve a kGgydijtd tar-
talyba keriilnek, ahonnan a tdblavégeken kiiirithetSk. A technolégiai sor 3. eleme a GRIMME
GL 32B burgonyaiiltets gép, amely 15 cm mélyen, két sorban, de sdvosan iilteti az 4gydsokba
a burgonyat. Ultetés kozben a gép az dgyasfelszin végleges kialakitasat is elvégzi. E rendszer
alkalmazdsa soran tehat nincs primer €s szekunder bakhét, a jellegzetes bakhat-profilok helyett
két—két sort tartalmaz6 sima dgydsfelszint lathatunk. Az dgyéasos technoldgidra kifejlesztett
GRIMME SE 150/170-60 betakarité gép a bakhatas miivelési médban is hasznalhato.



Uj agrondémiai lehetGségek a burgonyatermesztésben 413

s 2

A két egymastdl jelentdsen eltérd technoldgidt 6sszehasonlitd kisérletben, évenként vizs-
galtuk:

— a mivelési médoknak a talaj tomorodottségére gyakorolt hatdsat,

— a mivelési médok hatdsat a talaj rogfrakcid viszonyaira,

— a mivelési médok hatasat a gumdé—fold aranyra betakaritaskor,

— a hozamokra és a gum6 mindségére gyakorolt hatést.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A miivelési modok hatdsa a talajtomorodotiségre

Az agyésos miivelési modnak a talajszerkezetre gyakorolt kedvez§ hatdsat, a kisérleti teriilet
javul6 viznyer6 képességét jOl jelezte az ontdzés sordn elkeriilhetetleniil el6forduld vizossze-
folydsokbol keletkezd ,,tocsdk™ hidnya, illetve azok gyors eltiinése. A termésbecslések sordn,
a bokrok kibontdsa kozben tapasztalhattuk, hogy az dgyasos technolégidval elkeriilhetdvé
valt a hagyomanyos mivelésmédnal az anyagumék mélységében oly gyakran taldlhatd, a
viznyer§ képességet latvanyosan rontd miivel-talp réteg. A javuld talajfizikai kortilményeket

e

igazoljak, az el6z6 megfigyeléseken til, a kisérleti teriiletek penetracids gorbéi is (1. dbray).

1. dbra A talaj penetracios ellendlldsa hagyomanyos és d4gydsos miivelési mod mellett
SOLUM Rt. Komarom, 2002

Figure 1. Penetrational resistance of soil examined by ridge tillage and planting bed
tillage cultivation in SOLUM Rt. Komarom in 2002
(1) ridge tillage, (2) planting bed tillage, (3) resistance, (4) depth
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Az abra MPa-ban, cm-enként mutatja a penetrométerrel mért talajellendllast. A felsg
25 cm-es rétegben a kivanatos cél a 2,5 MPa, vagy ez alatti érték elérése lenne. Az dbra
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egyértelmien jelzi a hagyomanyos és dgydsos mivelés kozotti markdns kiilonbséget. A
28 cm-es szelvénymélységben, az dgydsos miivelés 2 MPa koriili talajellenallasi értéke
tokéletes vizvezets képességet jelez, ezzel szemben a bakhatas mivelés 3 MPa-t megha-
ladé tomorsége mar megmutatkozott az idénkénti tilont6zések hatdsara jelentkezd viz
Osszefolyasokban.

A miivelési modok hatdsa a talaj rogfrakcio viszonyaira

A rogfrakcio6 eloszl4sat a talajfelszin és a legmélyebben elhelyezkedd gumo alatti 5 cm-ig
terjedd talajszelvénybdl vizsgaltuk meg, a teljes bakhat, illetve dgyasprofilbol vett talaj-
mintdkbdl (1. tdbldzat). A tablazat jol jelzi az 4gyasos miivelési méd elényeit, hiszen a
mérések sordn itt nem taldltunk 6 cm feletti rogoket. A két vizsgalt technoldgiai valtozat
kozott a 2 cm alatti rogfrakcié ardnydban is jelentds kiilonbség van. Ezek a mérések azt
igazoljak, hogy az dgydsos mivelési méd kedvezdbb talajfizikai szerkezetet biztosit a
burgonya szdmadra, ezzel az eljardssal ,,rostdlhatéva” tehetjiik a talajt.

1. tabldzat A miivelési modok hatdsa a talaj rogfrakcio viszonyaira

Table 1. Effect of cultivation methods on relations of clot fraction of soil
(1) cultivation method, (2) clot fraction distribution, mass per cent,
(3) ridge tillage, (4) planting bed tillage

Miivelési méd Rogfrakcio megoszlas, tomeg % (2)

(1) <2cm 2-4 cm 4-6 cm 6-8 cm 8-10 cm > 10 cm
Bakhitas (3) 69,4 12,6 10,4 6,4 0,4 0,8
Agyisos (4) 92,6 6,2 0,9 0,0 0,0 0,0

A miivelési modok gumo—fold ardnyra gyakorolt hatdsa
A betakaritdskor varhato sériilésekre jol kdvetkeztethetiink a betakaritdskor megmozgatott
talajszelvény fold/burgonya ardnyabdl (2. tdbldzat). A betakaritogép ugyanis specidlis

2. tdbldzat A mivelési médonkénti gum6—fold ardny
Table 2. Tuber—soil ratio between the cultivation methods
(1) cultivation method, (2) replications, (3) average, (4) ridge tillage,
(5) tuber, (6) soil, (7) planting bed tillage

Miivelési mod Ismétlések (2) P
(1) L. | IL m. | Iv. Atlag 3) %
Bakhdtas (4)
Gumé (kg) (5) 4,75 3,90 4,55 4,38 4,40 44
Fold (kg) (6) 102,0 98,0 104,0 98,0 100,5 ’
Agydsos (7)
Gumo (kg) 8,06 8,52 8,42 8,54 8,40 23
Fold (kg) 3440 370,0 381,0 337,0 358,0 ’
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technikai felépitésével, a gumdval érintkezd szerkezeti egységek mindségi jellemzdivel, a
mozgd, majd lehullé gumo ttjanak hosszédval, a védd foldréteg meglétével vagy hidnydval
befolyasolja a gumosériiléseket. A tablazat szerint a betakaritaskor megmozgatott tomegbdl
aburgonya ardnya a bakhatas mtivelés esetén 4,4%, az dgyasos miivelés 2,3%-aval szemben.
A betakaritaskor megmozgatott nagyobb foldtomeg azonban nem jelenti az 4gyasos mivelési

mddban termelt burgonya nagyobb fold szennyezettségét is. Ezt igazolja a 3. tdbldzat.

3. tabldzat A burgonyabetakarité gépek fold—burgonya aranyanak vizsgalata

Table 3. Examinations of soil—potato ratio of the harvesters
(1) replications, (2) weight of sample, (3) soil content, (4) weight of soil, (5) average

GRIMME DL 1500 GRIMME SE 150/170-60

Ismétlések | Minta Fold- Fold Minta Fold- Fold

(1) tomege tartalom tomege tomege tartalom tomege
kg (2) kg 3 % (4) kg kg %

1 6.020 480 797 5.630 160 2,84

2 6.110 510 8,35 6.450 130 2,38

3 6.090 460 7,55 5.690 180 3,16

4 6.350 560 8,82 5.550 140 2,52

5 6.130 490 7,99 5.620 150 2,67

Atlag (5) 6.140 500 8,14 5.588 152 2,72

4. tabldzat A miivelési médok hatdsa két burgonyafajta mindségi jellemzGire

Table 4. Effect of cultivation methods on the quality parameters of 2 potato varieties
(1) quality parameter, (2) planting bed tillage, (3) ridge tillage, (4) fraction, (5) dry matter
content, (6) starch content, (7) baby type potato, (8) plant damage, (9) scooped tuber, (10)

cutaway tuber, (11) greening of tuber, (12) bluespotting, (13) frying colour

Mindéségi jellemzd Lady Claire Asterix
1) Agyésos (2) | Bakhatas (3) | Agyésos Bakhitas

<40 mm 8,2 10,9 13,0 9,5
Frakci6 (%) (4) 40-80 mm 87,5 83,9 77,6 81,9

> 80 mm 43 5,2 9,4 8,6
Szarazanyag-tartalom (%) (5) 23,1 22,8 20,3 20,8
KeményitStartalom (%) (6) 17,2 16,7 15,1 15,4
Babdsodds (%) (7) 0,0 0,0 39 6,2
Novényrepedés (%) (8) 0,0 0,0 0,0 0,0
Ureges gumé (%) (9) 0,0 0,0 0,0 1,0
Vigott gumo (%) (10) 1,1 32 32 6,1
Gumézoldiilés (%) (11) 0,0 1,5 0,0 2.4
Kékfoltossag (%) (12) 1,8 5,2 3,5 6,3
Siilési szin (LH-1-100) (13) 70,0 70,0 60,0 63,0
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A tdbl4zat adatai szerint az 4gydsos technolégidhoz kifejlesztett betakarité gépnek — az
agyas természetébdl fakadéan — nagyobb foldtomeget kell ugyan megmozgatnia, ennek
ellenére a foldszennyezettség mértéke tobb mint 5%-kal kevesebb, mint a bakhatas
mivelést burgonya betakaritdsa esetén.

A miivelési modok hatdsa a termésre és a gumok mindségére

A mivelési médoknak a burgonya termésére és a termés mindségére gyakorolt hatasat,
a kisérletsorozat elsG évének adataival, a 4. tdbldzatban kisérhetjiik nyomon. A tdbl4zat
adatai alapjn, az 4gyasos miivelési médban mindkét vizsgalt burgonyafajta tobbet termett,
mint a hagyoményos bakhatas mtvelésben. A terméseredmények kozotti kiilonbségek
azonban nem szignifikdnsak, csupan tendencia jellegliek. A tablazat egyértelmien bizo-
nyitja, hogy a hagyomanyostdl eltéré dgydsos miivelési médban hatdrozottan csokkent a
gumdzoldiilés, a vagott gumdok mennyisége és mindkét fajta esetében kedvezden véltozott
a fizikai sériilésekkel Osszefiiggd sziirkiilés (%-os kékfoltossag) is.

New agronomical possibilities in potato production

KAROLY POCSAI' - FERENC PETROCZKI?

' SOLUM Agricultural Co.
Komdrom

2 University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyardévar

SUMMARY

In earlier times the Hungarian potato production was carried out only by ridge tillage. With
the planting bed tillage system what was examined and promoted by us, we were able to
improve the essential soil physical conditions for tuber growth. The disadvantages of infa-
vourable soil compaction and inaccurate covering can be avoided using planting bed tillage.
Thanks to this technology the greening of tubers, the soil contamination of harvested tubers
and tuber injuries decreased significantly during the remove of potato tops and harvesting.
Keywords: potato production, ridge tillage, planting bed tillage, technological development.
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A természetes eredetii, termésfokozészerek hatasa
ipari makfajtak novekedésére, iiveghazi mérések alapjan

HEGEDUS SZILVIA

Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mezégazdasdg- és Elelmiszertudoményi Kar
Novénytermesztési Intézet, Gydgynovénytermesztési Tanszék
Mosonmagyardévar

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban egyre inkabb elGtérbe keriilnek a novénytaplaldsi rendszereken beliil, a
kiilonb6z6 novénykondiciondld szerek és az alternativ tragyazasi médszerek. Kutatdsunk
sordn két természetes eredetd novényerdsits szer (Biokal 02, Multoleo tengeri alga kivonat)
és egy baktériumtragya (Bactofil B10) hatdsat vizsgdltam, két ipari makfajta (Alfa-1, Kék
Gemona) novekedésére, iiveghazi koriilmények kozott. Vizsgalatunk célja az volt, hogy
a mak terméshozamat stabilizalo, elGsegitd alapfeltételeket felmérjiik és az alkalmazott
szerek novekedést befolydsold hatdsait feltarjuk. A Bactofil B10 nevd baktériumtragya
a kelést a Kék Gemona fajtanal jelentGs mértékben erdsitette, de az Alfa-1 fajtanal csak
két esetben okozott jelentGsebb ndvekedést. A baktériumtragya kezelés kovetkeztében a
novények szdra erGsebb és vastagabb volt, mint a ndvényerdsits szerrel kezelt novényeké.
A gubdméret szintén nagyobb volt, mint az alkalmazott ndvénykondiciondlokndl. A
kés&bb virdgzé Kék Gemona fajta gub6 szdraddsa, azonban elhizédé volt, a Bactofil ke-
zelés hatdsara. Eredményeink alapjan elmondhatd, hogy a Biokal 02 novényerdsits szer a
maknovény kezdeti novekedését az Alfa-1 makfajtanal jobban segitette, mint a Multoleo
tengeri alga kivonat. A Biokal 02 és Multoleo novényerdsitS szerek a mak virdgzasat és
guboméretét nem maddositottdk, de a kezelések utdn jelentGs szar- és levélndvekedés volt
tapasztalhato.

Kulesszavak: novekedés, guboméret, baktériumtragya, természetes novényerdsitdk.

BEVEZETES
A kutatdsunk sordn alkalmazott szerek liveghdzi koriilmények kozott torténd tesztelése a
maktermesztés megkonnyitése érdekében folyik. A természetes novénykondicionald szerek
és baktériumtragydk alkalmazdsét indokolhatjdk az egyre ndvekvd novényvéddszer- €s
mitragyakoltségek, valtozékony idGjaras altal eldidézett szarazsag is. A kijuttatandd tap-
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anyagsziikséglet a kovetkez8 norméknak felel meg (N 100-120, P203 80-110, K20 80-100
kg/ha (Lesztydk 2005). A novények egészséges fejlddése a baktériumtragyakkal elérhetd,
a jobb tapanyag felvételt €s dsvanyi anyag mobilizaciot segitve elS. A nitrogénkotd bakté-
riumokat tartalmazo Bactofil B10 baktériumtragya hasznalataval, a maknovény nitrogén,
kalium és elsddlegesen foszfor felvételének fokozdsa, megkonnyitése, ezdltal a nagyobb
alkaloidtartalom elérése lehetne a cél. Idedlis tdpanyagellatottsag esetén, megfelels termesz-
téstechnoldgidval, kedvezd§ idGjardsi viszonyok esetén akar 2,5 t/ha termés is lehetséges
(Késmdrki 1992). Kisparcellds tdpanyag kisérletek bizonyitottdk ugyanis, hogy a talaj
foszforszintjének emelésével a mak tok- és magprodukcidja a hdromszorosara, négysze-
resére emelkedett. A kisérletet kovetSen regresszidanalizissel aldtdmasztottdk a morfin
produkci6 és a talaj foszforellatottsaganak osszefiiggését (Foldesi 2001). A maknovény
talajanak nitrogén- és foszforellatottsagat azonban csak egy szintig célszerd novelni. A
tdlzott nitrogén és foszfor kijuttatdssal nem ndvelhetd tovabb a termés, de a betegségek és a
kartevdk altal okozott kartétel bizonyitottan nd (Kdddr 1997). A vizsgélatunk sordn hasznalt
Biokal 02 novényerdsits szer a novények gyokérzetét erdsiti, ezéltal a tdpanyag-felvételt
fokozza, a jobb vizgazdalkodast elGsegiti, tehat a szarazsag okozta stressz tlirést javitja.
Az altalunk alkalmazott Multoleo tengeri alga kivonat, Ascophylum nodosum tengeri
moszatbdl késziilt, amely a novények szempontjabol fontos molekulédkat, elicitorokat és
poliaminokat tartalmaz. Az elicitorok, oligoszacharid molekuldk, amelyek létfontossagu
informécidkat hordoznak, mint hirvivék irdnyitjdk a novényi sejt anyagcseréjét, jelzést
adnak a névénynek a novekedésre, a virdgzasra, a termésképzésre €s a betegségek elleni
védekez6 reakciok meginditasara (Balczdr 2001).

ANYAG ES MODSZER

A kisérletiinkben két novényerGsits szer és egy baktériumtragya hatdsat vizsgaltuk,
két ipari makfajta, az Alfa-1 és a Kék Gemona (OMMI, 2001) fajtdk novekedésére. Az
Alfa-1 fajta 1991-t6l keriilt dllami elismerésre. Szdraz tokja 1% feletti morfintartalmad.
Alacsony, 80—100 cm névénymagassaggal rendelkezik. Kordn virdgzik, 15-20 nappal
megel6zve a tobbi fajtat. A virdgzas kezdete junius eleje, érés julius kdzepén torténik.
Ezermagtomege 0,4-0,45 g. A Kék Gemona fajta 1995 évben keriilt 4llamilag elisme-
résre. Kozepes tenyészidejd és novekedési, kék magvi. Az Alfa-1 fajtdnél 6—8 nappal
késébbi virdgzasu. Az Osszes alkaloidtartalma 2,5%. F6 alkaloidja a narkotin, 12—14
ezrelékben. Ezermagtomege 0,35-0,40 g. (Foldesi 1993). A vizsgalat négy ismétlésben
tortént. A haromtényez8s kisérlet, a kétszeresen osztott parcelldk (split-plot) elrende-
zésének megfelelGen, tenyészedényes kisérletként keriilt bedllitasra. Osszesen 88 db
tenyészedényben folyt a kisérlet. A két novényerGsitd szert két alkalommal, négyféle
megosztasban (1. els§ stddiumban normal dézissal, 2. els6 és masodik stddiumban szintén
normal dézisban, 3. elsG stadiumban kétszeres dbzissal, 4. elsé és masodik stadiumban
szintén kétszeres dozissal) juttattuk ki. A feljegyzett novény megfigyeléseket a vetést
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kovetSen a 3., 4., 9. héten (2006. 05. 26.), majd a méasodik kezelés utdn a 11. héten és
a 13. héten virdgzaskor, majd a 14. és a 15. héten a gubd szdraddsakor végeztiik. A
baktériumos tragyaval kezelt edények szdma 8 db, a novényerdsitdkkel kezelteké 64
db és a kontroll tenyészedények szdma 16 db volt. A kisérlet sordn, az iiveghdzban a
keléstdl a termésérésig egyenletes hdmérsékletet, 20-25 °C-ot biztositottunk. A vetés
ideje 2006. évben 03. 30. volt. Egyszert kézi vetést alkalmaztunk. A tenyészedények 4 |
drtartalmuiak voltak. Az iiveghdzi kisérlet sordn, a Mosonmagyarévarra jellemzd, Duna
ontéstalajt hasznaltuk fel, homokkal keverve. A tenyészedények aljara t6zeggyapotot
tettiink, a nedvszivds érdekében. A talaj leveglztetése a tenyészedényekben 1évs 20
cm méretd dréncsoveken keresztiil tortént. A kelést kovetSen egyelést végeztiink a
novényerdsitGkkel tortént kezelést megel6zGen. A kisérlet sordn figyelemmel kisértiik,
hogy az egyes kezelések hatdsai kozott fajtanként (a két fajtanal) és ddzis varidcionként
van-e kiilonbség. Az 4ltalunk alkalmazott szerek hatdsat a mak fejlédési stddiumainak
vizsgalatdval mértiik fel. A novénykondiciondld szerek koziil a Biokal 02 és Multoleo
CL 14 (tengeri alga mikrosztrlet + Bor) nevi készitmények hatdsat elemeztiik. A no-
vényi erdsitd szerek esetében az elsd kezelés (vetés utdni 3. hét, levélfejlédés kezdetén)
utdn elért novénymagassagot vizsgaltuk (a 9. héten mért névénymagassag alapjan). A
madsodik kezelés a virdgzas kezdetén tortént (10. héten), tehét a 11. hétt6] kezdédden a
virdgzas folyamatat, majd a kialakult guboméretet mértiik. A baktériumtragya esetében a

2 2

keléskori ndvényallomany sirdségét (2. héten) ellendriztiik, majd a 9. héten mért késGbbi
ndvénymagassigot hasonlitottuk dssze a ndvényerdsitkkel kezelt csoporttal, valamint a
kontroll névényekkel. A baktériummal kezelt novények virdgzasanak kezdeti id6pontjat
osszevetettiik, a novényerdsitdvel kezelt makfajtdk virdgzasi idejével. A gubdméretet
a Bactofil B10-zel kezelt fajtak esetében szintén mértiik, a megjelenésétsl kezdve. Az
értékeléskor tehdt feljegyeztiik az els§ kezelés utdn elért novénymagassdgot a 9. hét
eredményei alapjan, majd a 12. és a 13. héten a virdgzé egyedek szamat és a virdgzas
kezdetét, a 14. és 15. héten pedig a gubdméretet (melybdl atlagot szamitottunk), gubo-
szaradas kezdetét rogzitettiik. Az értékelés alapjat a statisztikai elemzéskor a 9. héten

mért ndvénymagassagi adatok képezték.

1. tabldzat Kezelések az iiveghdzban

Table 1. Treatments of glasshouse

Alkalmazott fajtak Alfa-1 Kék Gemona

Kezelt tenyészedény szdm (db) Bactofil | Multoleo | Biokal | Kontroll | Bactofil | Multoleo | Biokal [ Kontroll
B10 02 B10 02

Kezelések

1. stddiumban normadl dézisban - 4 4 - — 4 4 -

1-2. stddiumban normal dézisban - 4 4 - - 4 4 -

1. stddiumban 2x dézisban - 4 4 4 4

1-2. stddiumban 2x dézisban - 4 4 - - 4 4 -

Kezelt tenyészedények szdma 4db | 16db | 16db | 8db 4db 16db | 16db | 8db

osszesen: 88 db
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A Biokal 02-vel tortént kezelés ismertetése

A Biokal 02 névényerdsits 45% gy6gynovénykivonatot, 40% biohumusz-kivonatot, 10%
fahamukivonatot, 5% illéolajat, gydgyviz dsvanyi anyagokat, nyomelemeket tartalmaz. A
kezelések 5%-os Biokal 02 oldattal torténtek. A tenyészedényekbe kijutatott mennyiség
kiszamitdsa a szabadfoldon hasznélt 10 1/ha mennyiségnek megfelelGen tortént. A Biokal
novényerdsitével tortént elsd kezelés ideje: 2006. 04. 12., kezdeti fejlédés dllapotaban, a
mdsodik kezelés ideje: 2006. 05. 30., virdgzas kezdetén volt. A vizsgalt tenyészedények
szama: 16 db Alfa-1 fajtat, 16 db Kék Gemona fajtat tartalmazott, 6sszesen 32 kezelt
tenyészedény volt.

A Multoleoval tortént kezelés ismertetése

Elsé kezelés ideje: 2006. 04. 12. (vetéstSl szamitott 3. héten), a masodik kezelés ideje:
2006. 06. 01. (vetéstSl szamitva a 10. héten) volt. A kezelések 10%-os oldattal torténtek.
A Multoleo esetében a novényekre kijuttatott dozist a méak szabadfoldi termesztésénél
javasolt 1,5-2,0 I/ha adagnak megfelelGen mértiik ki. A vizsgalt tenyészedények szdma:
16 tenyészedény tartalmazott Alfa-1 fajtat, 16 tenyészedény tartalmazott Kék Gemona
fajtdt, osszesen: 32 Multoleoval kezelt tenyészedény volt.

A Bactofillal tortént kezelés ismertetése

Baktériumtragyaként a Bactofil B10 nevii készitményt alkalmaztuk, kozvetleniil vetés
el6tt a talajra permetezve. Az dltalunk hasznalt baktériumtragya tartalmaz: Azospirillum
lipoferum, Azotobacter vinelandii, Bacillus megaterium, Bacillus circulans, Bacillus
subtilis, Pseudomonas fluorescens, Micrococcus roseus mikroorganizmus-variansokat,
makro- és mikroelemeket, a mikroorganizmusok 4ltal bioszintetizalt enzimeket és mds
hat6anyagokat (ndvekedésserkentSk, névényi hormonok, vitaminok) tartalmazo tenyésze-
tet. Osszcsiraszam édtlaga minimum 5,2 x 109 sejt/ml. A vizsgalt Bactofil B10 tragyat
tartalmaz6 tenyészedények szdma: 4 db Alfa-1 és 4 db Kék Gemondval vetett tenyészedény,
Osszesen 8 db volt. Vizsgédlatunk sordn, a baktériumtragya altal kifejtett kedvezd hatast a
kelés, a virdgzas, valamint a gubdérés fazisaban vizsgaltuk.

EREDMENYEK

A baktériumtragyaval kezelt novények koziil hat tenyészedényben fejlédtek megfelelGen
a novények a virdgzasig. A kelés elhtizod6 volt. A vetés utan nyolc héttel (2006. 05. 26.)
megfigyelt dllapot szerint, a névények erdteljesebben kezdtek novekedni. Az Alfa-1 nevi
fajta csak két tenyészedényben mutatott megfelels fejlettséget, a tobbi tenyészedényben a
novények nem novekedtek megfelelen. A Kék Gemona fajta, mind a négy tenyészedényben
is stird dllomanyt alakitott ki, de a névénymagassaga csak a 35 cm-t érte el. A vetést kovetd
10. héten (2006. 06. 07.) hat tenyészedény koziil egy Alfa-1 és egy Kék Gemona fajtaval
vetett tenyészedényben volt megfigyelhetd a virdgzas. Ugyanebben az id6pontban mar
hat ndvény bimbds allapotban volt. Az utolsé megfigyelés (2006. 06. 23.) alkalméval 6t
novény volt gubos dllapotban. A Bactofil B10 baktériumtragya a Kék Gemona esetében a
stird dllomany kialakuldsat segitette elS, valamint pozitivan hatott a novénymagassagra is.
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Ugyanez a szer az Alfa-1 makfajta esetében mar csak a négy tenyészedénybdl, osszesen
két tenyészedény esetében produkalt j6 eredményeket, a stiriséget €s a novénymagassagot
illetGen. A gubéméretet a Bactofil B10 szintén pozitivan befolydsolta a két fajta esetében.
A virdgzas és a gubd szdraddsa a baktériummal kezelt fajtak koziil a késén virdgz6 Kék
Gemondnadl volt elhtiz6débb.

A levélfeliiletre kijuttatott Biokal 02 novénykondiciondlé szer az Alfa-1 makfajta esetében
jobb novekedést eredményezett, mint a Kék Gemona fajta esetében. A levélfejlédés kez-
deti szakaszaban, kétszeres ddzisban kijuttatott Biokal 02 ndvényerdsits adta a legjobb
eredményt a novénymagassag szempontjabol. A ndvekedésiikben visszamaradt ndvények
csak az Alfa-1 fajta esetében voltak megfigyelhetGek. A normdl egyszeres ddzist kapott
novények esetében fordult csak eld, hogy a fejlédésben elmaradtak. A virdgzasra kifejtett
hatds szempontjdbol fontos megemliteni, hogy az Alfa-1 mékfajta gyorsabb virdgzast
mutatott, és az utols6 megfigyelés alkalmaval mar csak kevés, f6ként csak egyszeres
dézisban részesiild Alfa és Kék Gemona fajtdk gubdja volt zold 4llapotban. A Biokal 02
ndvényerdsitdvel permetezett tenyészedények koziil, csak az Alfa-1 mékfajta esetében
fordult el§ 1 cm-nél kisebb gubdéméret.

A Multoleo elsé kezelése utdn sem az egyszeres, sem a kétszeres dozis tekintetében
nem tapasztaltunk kiilonbségeket a két fajta kelésében és ndvekedésében. JelentGsebb
véltozds a masodik kezelés utdn volt 14that6. A Multoleo tengeri alga mikroszirlet az
Alfa-1 mékfajta gyors virdgzdsat még inkabb felgyorsitotta. Az utolsé megfigyelésnél
ugyanis (2006. 06. 23.), mar csak az Alfa-1 fajta esetében egyszeres dézisban részesiilt két
tenyészedényben 1évS novények virdgoztak el, a tobbi ndvény mar a gubdszaradds dllapo-
tdban volt. A Kék Gemona esetében mar az utolsé megfigyelési id6pontndl, a Multoleoval
kezelt tenyészedények 19%-a volt virdgzé dllapotban. A tengeri alga szirlettel permetezett
tenyészedények koziil csak az Alfa-1 mékfajta esetében fordult el§ 1 cm-nél kisebb gubé-
méret, a Kék Gemona fajtira ez nem volt jellemzd.

A kontrollként haszndlt tenyészedényekben a két fajta ndvényei azonos 4tlagmagassagot
értek el. A virdgzas tekintetében elmondhatd, hogy a vetést kdvets 11. héten az Alfa-1
korai virdgzasu fajta és a Kék Gemona fajta bimboés édllapotban volt. A vetés utdni 12.
héten el6szor az Alfa-1, majd a 13. hét kezdetén a Kék Gemona fajta kezdett virdgozni. A
vetést kovetd 14. héten, az Alfa-1 fajta a gubdszaradas, a Kék Gemona pedig a zold gubd
allapotédban volt.

A kisérlet elemzésekor az egyes tenyészedényekben mért dtlagmagassdgokat hasonlitottuk
0Ossze, az els6 kezelés (elsd stddiumban kiadott hatds szerint) eredményei alapjan. Az 6ssze-
hasonlitaskor a Biokal 02 és a Multoleo ndvényerdsits szerek fajtdnkénti é€s dézisonkénti
hatésait vizsgaltuk a ndvénymagassdghoz viszonyitva.

A haromtényezds kisérletiink statisztikai elemzésekor varianciaanalizist hasznédltunk.
Megallapitottuk, hogy az altalam alkalmazott szerek és azok dézisai kozott nem volt
szignifikdns differencia. Az Alfa-1 és a Kék Gemona fajta és az alkalmazott dézisok kozott
sem taldltunk Osszefiiggést. A két fajta kozott az alkalmazott novényerGsitdk €s a dézisok
atlagadban 10% hibavaldszintiségi szinten volt szignifikdns kiilonbség (2. tdbldzat). A két

fajta altal elért ndvénymagassagok kozott 3,41 cm volt a kiilonbség (3. tdbldzat). Tehat
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2. tabldzat A haromtényezGs kisérlet eredményei varianciaanalizis alapjan

Table 2. Results of three-factor examination on the basic of variant analysis

Tényezdk SQ FG MQ F szam. F tabl. Szign. fok
Osszesen 6331 79
Ismétlés 379 3
A tényez§ 44 1 43,5 0,85 NS
Hiba a 153 3 51,0
B tényezd 357 1 357,0 5,79 10%
AxB 183 1 183,0 2,97
Hiba b 370 6 61,7
C tényezd 264 4 66,0 0,94 NS
AxC 361 4 90,2 1,28 NS
BxC 483 4 120,8 1,72 NS
AxBxC 365 4 91,2 1,30 NS
Hiba ¢ 3373 48 70,3

A tényezs: Al Biokal 02 kezelés, A2 Multoleo kezelés

B tényez6, fajta: Bl Alfa-1, B2 Kék Gemona

C tényez§ az alkalmazott dézisok: C1 1. stddiumban 1x normdl, C2 1-2. stdidiumban 1x normadl dozis,
C3 1. stadiumban 2x, C4 1-2. stdidiumban 2x dézis, C5 kontroll

3. tabldzat A két fajta novénymagassaga kozotti szignifikans kiilonbség

Table 3. Significant differences between the height of the two plants

B tényezdk, fajtak Novénymagassagok (cm)
Bl Alfa-1 36,2
B2 Kék Gemona 30,9
SzDio% 3,41

P

a kisérlet sordn az alkalmazott novényerdsitS szerek vizsgdlatakor a biometriai elemzés
szerhatdst, dézishatdst nem igazolt. Bizonyitottuk azonban, hogy a két vizsgalt fajta, az
altalam hasznalt novénykondiciondldkra kiilonbdzden reagdlt, a nbvénymagassagi adatokat
tekintve. Az Alfa-1 fajta jobb eredményeket, mig a Kék Gemona rosszabb novénymagas-
sagi értéket ért el.

KOVETKEZTETESEK

A Bactofil a kelés megkonnyitése, a nagyobb levélméret, erdsebb szar, gyokér-, €s gubo-
méret kialakitdsa miatt alkalmazhat6 jol a mak kisérletekben. Hibdja, hogy a késén vi-
ragz6 fajtdk virdgzasat meghosszabbitja, tovdbb zdlden tartja a novényt, ezért haszndlatat
a koran viragz6 ipari méakfajtak esetében javasoljuk. A Biokal mindkét fajta esetében a

novekedést erdsitette, valamint felgyorsitotta a késén virdgzok virdgzasat is, de a gubo-
méretet nem befolyasolta. Alkalmazdsa tehat késén virdgzo fajtakndl, a kelés és virdgzas
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gyorsitisa érdekében lehet indokolt. A Multoleo tengeri alga kivonat hasznélatdval, jobb
termésmindség és novénymagassag érhetd el, de a szer a kezdeti fejlédést nem befolyasolta.
Ezért a Multoleo tengeri alga kivonat a korai érési fajtaknal haszndlhat6 nagyobb mérték-

ben. A Biokal 02 mas novényerdsits szerekkel (esetlegesen a mak magot novényerdsitGvel
csavazva) kombindlva még hatékonyabb lehet.

Effects of yield stimulating agents of natural origin
on the growth of industrial poppy varieties

SZILVIA HEGEDUS

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Crop Science, Department of Medicinal and Aromatic Plants
Mosonmagyarévar

SUMMARY

Atup-to-dating of plants growing methods the differens plant-conditioning agents and alterna-
tive fertilizing methods have been in the focus recently. During my research two plant condition-
ing agents (Biokal 01, Multoleo sea alga extractum) and a bacterium fertilizer (Bactofil B10) were
examined on two industrial poppy species under green-house conditions. My examimations were
aimed at taking the measure of the stabilizing, helping basic conditions relating to the yield of
poppy-seed exploring the growth influencing effects of the agents. The Bactofil B10 fertilizer
strenghtened significantly the germinations at the Blue Gemona variety, but at the Alfa-1 variety
is caused only in one test pot intensified growth. The bacterium fertilizer treatment resulted in
thicker and stronger stems than the plant-conditioring agents. The size of the poppy-heads also
showed better results at bacterium fertilizer treatment than at plant-conditioning agents. But the
drying of poppy-head at the later blooming Blue Gemona variety was protracted. On he basis
of my results it can be stated that the Biokal 02 plant conditioner helped the initial growth of
the poppy variety Alfa-1 better than the Multoleo sea-algae extractum. Neither the Biokal 02
nor the Multoleo sea-algae extractum plant conditioners modified the blooming of the poppy
head size, but after the treatment significant stem and leaf growing were observed.
Keywords: growing, blooming, size of poppy head, bacterium fertilizer, plant condition-
ing agents.
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A cukorrépa karos levélvaltas elkeriilésének lehetdségei

GERGELY ISTVAN - ORDOG VINCE -
POCSAI KAROLY — PETROCZKI FERENC
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem

Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

Az egyetemiinkon folyé tobbéves kutatdsi program célja olyan termesztéstechnolégiai
eljarasok kidolgozdsa, amelyekkel a teljes tenyészidd alatt, az évjaratonként eltérd klima-
hatdsok mellett is fenntarthat6é a novények levélmikodésének aktivitdsa. A kisérletsoro-
zatban hasznalt természetes hormonhatdsu készitményekkel (mikroalga preparatumokkal)
célzottan, a novény hormonalis életére hatva befolyasoljuk az alapvet§ levélfunkcidkat,
manipulédljuk a novények hormondlis rendszerét, és ezzel kedvez§ irdnyban médositjuk a
novény életfunkcidit és a termésképzés folyamatat. A cikkben ismertetésre keriilg 2006. évi
kisérletben alkalmazott kezelésekkel statisztikailag igazolhaté médon tudtuk befolyasolni
a cukorrépa termését. 2006-ban — az 4tlagosndl 1ényegesen melegebb és szdrazabb juliusi
1dGjardsi viszonyok miatt — valamennyi kezelés novelte a hozamokat. A legkedvezSbb
terméseredményeket az auxin hatdsd készitmények esetében tapasztaltuk, e kezelések

novelték leginkabb az dllomdny stressztlirG-képességét, 2006-ban.
Kulcsszavak: természetes hormon anyagok, levélvéltds elkeriilése, hozamnovekedés.

BEVEZETES

A kdros levélviltas megakaddlyozdsdnak jol ismert lehetSségei: a szdrazanyag-felhalmozas
dinamikéjahoz igazodé egyenletes tdpanyag- és vizellatas, illetve az egészséges levélzetet
megovo novényvédelmi eljarasok. Kiilonosen hatékonyak a hormonkészitményekkel, vagy
strobulirunokkal kombinalt lombvédelmi eljarasok (Grossmann et al. 1999, Grossmann és
Retzlaff 1997, Kiss et al. 1997). A cukorrépa-termesztGk szdmara kozismert, irodalmi
adatokkal is aldtdmasztott az a tény, hogy a korai sorzaréddsnak, majd ezt kovetden a tar-
tésan egészséges lombozatnak, a kdros levélvaltas elkeriilésének meghatarozd jelentGsége
van a terméselemek kialakuldsdban (Varga és Ruzsdnyi 2004, Potyondi 1999, Ruzsdnyi
és Lesznydk Mné 1998, Kiss et al. 1997, Kiss 1985, Kiss 1978).
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A kisérleti programunkban hasznélt természetes hormonhatasu készitményekkel (mikro-
alga prepardtumokkal) célzottan, a ndvény hormondlis funkcidjara hatva befolydsoljuk
az alapvetd levélfunkcidkat. Eredeti feltételezésiink szerint — a burgonyatermesztésben
mar sikerrel kiprébélt alga prepardtumokkal — a cukorrépa hormonalis rendszere is mani-
pulélhatd, és ezzel a ndvény életfunkcioi, valamint a termésképzés folyamata kedvezden
befolyssolhat6 (Ordog et al. 2006). A tovabbi céljaink kozott szerepelt annak vizsgdlata,
hogy az alga prepardtumok milyen novényvédelmi beavatkozdsokkal kombinalhatdk,
mely fungicidekkel mutatnak szinergista hatdsokat, tovdbbd a gyakorlat szdmdra olyan
eredményesen haszndlhat6 technoldgia kidolgozasa, amivel a hektdronkénti cukortermés
és 1gy az dgazat jovedelmezisége fokozhato.

ANYAG ES MODSZER

Eldzetes célkitlizéseink és a kordbbi évek kisérletei alapjan, 2006-ban a Kom4drom megyei
Mocsa kozséghez tartozé Tomordpusztan llitottunk be kisparcellds kisérleteket. A kisérlet
helyének meteoroldgiai adatai az 1. tdbldzatban 14that6k, a kisérleti helyre vonatkozd talaj-
vizsgélati eredményeket a 2. tdbldzatban kozoljiik. A kisérletek bedllitasa egytényezds, négy-
ismétléses, véletlen blokk elrendezésben tortént, az alkalmazott kezelések szama 12 volt.

1. tabldzat A tenyészidGszak f6bb meteoroldgiai adatai, Tomordpuszta

Table 1. General meteorological data of the vegetation period, Tomordpuszta
(1) month, (2) rainfall, (3) average temperature, (4) relativ humidity, (5) winter, (6) total

Honap Csapadék Atlagh6mérséklet | Relativ paratartalom
@M (mm) (2) GOXE) (%) 4)
Tél (5) 160,2 - -
2006. marcius 30,9 33 72
2006. dprilis 84,3 11,6 63
2006. méjus 80,6 14,9 66
2006. jinius 56,4 19,2 65
2006. jilius 23,2 23,8 59
2006. augusztus 90,4 18,8 71
2006. szeptember 18,6 18,0 69
2006. oktéber 26,0 12,3 73
Osszesen (6) 570,6 - -

2. tabldzat A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei, Tomordpuszta

Table 2. Results of the soil examinations of the experimental area, Tomordpuszta

H K CaCO; | Humusz | P,O5 | K20| Mg | Mn | Zn | Cu | Fe | Mo
PHka A % % ppm
716 | 41,8 52 | 282 | 248 | 254 [ 118 | 30 | 092 | 148 | 4,40 | 0,08
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A vizsgilt fajta az aprilis 13-4n vetett RZ tipusi Belinda volt. A parcelldkat kelés utdn
jeloltiik ki, az iizemi tdbla homogén teriiletén. A 13,5 m2 teriiletd kisparcelldkat két—két
15 m hosszu sor képezte, két parcella kozott 1-1 elvalasztd sorral. Az elvdlaszté sorokkal
sikeresen elkeriilhettiik a permetezések atfedéseit. A kisérlet permetezései junius 14-én
és julius 5-én torténtek, hati permetezdgéppel.

Az egyes kezelésekben hasznalt fungicidek dézisa: JUWEL (epoxikonazol + krezoxim-
metil) 1,35 ml/parcella és SFERA (trifloxistrobin + ciprokonazol) 1,08 ml/parcella. Az
alkalmazott mikroalga prepardtumok 1,08 g/parcella mennyiségben keriiltek kijuttatdsra,
hormondlis jellegiik pedig a kovetkezd volt: MACC-6/1997 erds auxin hatdsi, MACC-
116/1997 auxin + citokinin hatdsd, MACC-612/1997 csak citokinin hatdsd. Valamennyi
anyag 0,54 l/parcella vizbe keverve keriilt kijuttatasra.

A cukorrépa novekedési és érési jellemzdinek felvételezéséhez 4 alkalommal (augusztus
21-én, szeptember 4-én, szeptember 18-4n és oktéber 21-én), ismétlésenként 20—20 db-os
répa mintdkat vettiink. Mértiik a mintdk tomegét, majd beltartalmi vizsgalatra a Magyar
Cukor Zrt. laboratériumaba kiildtiik Sket. A kisparcellds kisérletek betakaritasa oktober
21-én tortént.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kezelések hatdsat a vegetdcids idGszakban négy alkalommal vizsgaltuk. Ennek sordn
mértiik a répatest atlagtomegét és cukortartalmat. Az igy kapott adatokat a 3. tdbldzatban
mutatjuk be. A tdbldzat adataibdl jol érzékelhetd, hogy az elsé felvételezés id6pontjaban,
az egyes kezelésekben mért gyokértomeg véletlenszertien valtozik, majd a kezelések ha-
tdsdra minden esetben a kontrolléndl magasabb gyokértomeget mértiink. Kiilondsen igaz
ez az utolsé betakaritaskor tapasztalt értékekre. A cukortartalom adatok nem mutatnak
ennyire egyértelm valtozdsokat, mivel ez esetben a nagy répa — alacsony cukortartalom
hatds befolyasolja az eredményeket. A szamitott cukorhozam érték azonban egyértelmten
mutatja valamennyi kezelés szignifikans, pozitiv hatdsat. Az egyes kezeléseket a hek-
tarra vetitett cukorhozam alapjan rangsorba allitva (4. tdbldzat) a legjobb eredményt a
10. szamu kezelés mutatja, amely az MACC-116/1997-es alganak a SFER A-val készi-
tett kombindcidja. A mésodik helyet a fungicid nélkiil alkalmazott MACC-6/1997-es
jelzést, tisztan auxin hatdsd alga foglalja el, amely az el6z6t6] csak tendencidjdban
mutat kisebb eredményt. A tdbldzatok adatai igazoljak, hogy a kisparcellds kisérletek
termésadatai kozotti kiilonbségek a kezeléshatasbdl szarmaznak, a terméseredmények
kozotti kiilonbségekben az ismétlések és a kisérleti hiba véletlenszer( hatdsa csak nagyon
csekély. A kezeléshatdsok és a terméseredmények kozotti osszefiiggések nagyon magas
statisztikai valdszintiséggel, P = 0,1% szinten igazolhatéak. Nem lehet ezek utdn vitatni
azt a tényt, hogy Tomordpusztan, a mikroalga és fungicid kombinéacidkkal, a 2006-o0s
év klimatikus viszonyai kozott kiilonosen sikeresen befolydsolhattuk a cukorrépa ter-
méseredményének alakuldsat.
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3. tabldzat A cukorrépa ndvekedési és érési jellemzbi
a tomordpusztai kisparcellds kisérletben

Table 3. Growth and maturity characteristics of sugar-beet
in plot experiment at Témordpuszta
(1) treatments, (2) date of sampling, (3) average weight, (4) sugar content, (5) control

Mintavételi idGpontok (2)
Kezelé 2006. 08.21. | 2006.09.04. | 2006.09.18. | 2006. 10. 21.
ezelések y y — y

a) atlagos cukor- atlagos cukor- aElagos cukor- atlagos cukor-

tomeg |tartalom | tomeg |tartalom | tomeg |tartalom | tomeg | tartalom
G| @ | (9 (%) (8) (%) () (%)

1.|Kontroll (5) 614 14,98 618 16,55 | 659 16,10 | 673 16,63
2.|Juwel 549 1498 | 762 15,54 | 762 15,68 | 925 18,71
3.|Sfera 464 | 1590 | 645 15,26 | 810 16,57 | 847 19,29
4.|MACC-6/1997 591 15,04 | 679 15,96 | 784 16,21 957 17,05
5.|MACC-116/1997 596 | 1592 | 671 15,20 | 779 15,72 | 883 15,80
6.MACC-612/1998 416 16,10 | 679 16,08 | 758 16,77 | 786 15,92
7.[Juwel + MACC-6/1997| 509 14,88 | 665 15,12 | 731 16,79 | 807 17,69
8.|Sfera + MACC-6/1997 | 590 | 15,04 | 672 16,10 | 734 17,37 852 19,01
9.[Juwel + MACC-116/1997| 606 | 1592 | 657 16,04 | 769 15,66 | 914 19,13
10. | Sfera + MACC-116/1997 | 666 1496 | 698 16,00 | 791 16,57 | 965 19,43
11.|Juwel + MACC-612/1998 | 630 | 16,00 | 666 | 1544 | 682 | 15,56 | 848 18,17
12.|Sfera+ MACC-612/1998 | 600 | 15,60 | 681 15,68 | 760 16,17 | 924 | 18,03

4. tdbldzat A tomordpusztai kisparcellds kisérletben mért cukorrépa
terméseredmények Osszefoglald tablazata

Table 4. Summary of sugar-beet yield results measured

in the plot experiment at Tomdrdpuszta

(1) ranking, (2) number of treatment, (3) treatments, (4) yield,
(5) sugar content, (6) beet root, (7) control, (8) LSDsq,

Rangsor Ke?elés Kezelések LEEE )
) szama 3) Cukortartalom | Cukortartalom | Répagyokér
@) (%) 5) (t/ha) (t/ha) (6)
1. 10 Sfera + MACC-116/1997 19,43 14,99 77,2
2. 4 MACC-6/1997 17,05 13,04 76,5
3. 2 Juwel 18,71 13,84 74,0
4, 12 Sfera + MACC-612/1998 18,03 13,32 73,9
5. 9 Juwel + MACC-116/1997 19,13 13,98 73,1
6. 5 MACC-116/1997 18,80 13,27 70,6
7. 8 Sfera + MACC-6/1997 19,01 12,96 68,2
8. 11 Juwel + MACC-612/1998 18,17 12,32 67,8
9. 3 Sfera 19,29 13,06 67,7
10. 7 Juwel + MACC-6/1997 17,69 11,41 64,5
11. 6 MACC-612/1998 15,92 10,01 62,9
12. 1 Kontroll (7) 16,63 8,94 53,8
SzDsq, (8) - — 2.7
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A terméseredményeket bemutat6 tdbldzatban jol 1athatd, hogy a terméseredmények rang-
soranak utolsé helyét a kezeletlen kontroll foglalja el és mar a kontroll és a rangsor 11.
helyét elfoglalé 6. kezelés kozott is szignifikans kiilonbség van. Véleményiink szerint ez
azért kovetkezett be, mert a 2006-0s évben altaldban markansabb volt a kezelések hatasa,
hiszen klimatikus okok miatt a ndévények jobban ra voltak szorulva arra, hogy atsegitsiik
Gket a szdrazsdg és a hdség okozta stresszhelyzeteken. E feltételezésiinket aldtdmasztjak
az 5. tabldzat adatai is.

5. tdbldzat A tomordpusztai kisérleti teriilet jellemz8 meteoroldgiai adatai
2005 és 2006 juliusdban

Table 5. Characteristic meteorological data of the experimental area in July
of 2005 and 2006 at Tomordpuszta
(1) rainfall, (2) average temperature, (3) relativ humidity

Csapadék Atlaghémérséklet Relativ paratartalom
(mm) (1) 6 2 (%) 3)
2005 2006 2005 2006 2005 2006
78,0 232 20,7 23,8 70 59

A tablazatbdl kideriil, hogy a 2005. évi 78 mm-es juliusi csapadékkal szemben, a 2006.
év juliusdban csak 23 mm esé esett. A 2006. év juliusi dtlaghdmérséklete 3 °C-kal haladta
meg az el6z4 évit, ugyanakkor a relativ pdratartalom 11%-kal kevesebb volt, mint 2005-
ben. A terméseredmények szempontjabol egyik legfontosabb hdnapban, jiliusban, a kisérlet
helyén és annak kozvetlen kornyezetében tipikus aszalyhelyzet uralkodott. Ez a klimatikus
stresszhelyzet a magyardzata annak, hogy a kezeletlen kontroll és a levélkezelésben részestilt

parcellak terméseredményeinek kiilonbségei a varhaté mértéket 1ényegesen meghaladjak.

Possibilities to avoid harmful leaf changes of sugar-beet

ISTVAN GERGELY - VINCE ORDOG — KAROLY POCSAI — FERENC PETROCZKI

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

The aim of the experiment was to find such methods which has an influence on sugar-beet
leaf activity under different climate conditions and vintage. In the experimental program
we used natural hormone producing microalgae preparations which has an effect directly
on life functions of leaves and manipulate the hormonal system of beet plants. There
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was an extremely hot and dry weather in July, in 2006. Therefore all of the treatments
showed significantly positive effect. It also means that the microalgae treatments affected
significantly higher yield and sugar production per hectare. We tested the best results at
the microalgae with auxin-like activity. These type of microalgae gave the best protective
effect against climatical stress factors.

Keywords: natural hormonal materials, avoidance of leaf loosing, yield increase
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Kiilonbozo értékelési modok zoldborsoé
vetésido kisérletekben

PAP VIRAG PIROSKA — PAP JANOS
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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben vizsgaltuk a zoldborsétermés tomegének alakuldsat a vetésids fiiggvényé-
ben. A tenyészidGszak alatt végzett megfigyelések és a mért eredmények alapjan megkisé-
reltiik megdallapitani az évenkénti kedvezd kiinduldsi pontot és az ehhez kapcsolédé 4-5
napos vetésszakaszt. Maganak a vetésidének az elemzésére, a pontos tervezéshez és a jo
vetésnapok megéllapitdsdhoz hdrom, egymdssal 6sszefiiggd modszer kindlkozott. Mind
a harmat értékeltiik, 6sszehasonlitottuk, és javaslatot tesziink a kedvezd vetésidé pontos
meghatdrozasara, mégpedig a vetésnapok, a naptari napok és ,,0” pont szerinti elemzéssel.
A kisérleti tapasztalatok arra engednek kovetkeztetni, hogy a ,,0” pont szerinti vetésnap
meghatdrozasa lehet a dontd. A naptari és a vetésnap gorbéinek lefutdsa masodfokd gor-
bével irhaté le, ugyanakkor a ,,0” pont szerinti gorbe is csokkend tendencidt mutat, az
Osszefiiggés egy harmadfoku gorbével jellemezhetd, ami a jo és a kevésbé j6 vetésnapok
véltakoz4asabdl adédik. Nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy amig a naptéri napos elem-
z¢&s szerinti 0sszefiiggés utdlag dllapithaté meg, addig a ,,0” ponttal a ,,j6” naptari napok
szakaszat mar el6re meg lehet hatarozni, mig a minél korabbi vetés lehet&ségét maga az
évjarat adja. Az évek Osszehasonlitasandl az adott év atlagdhoz viszonyitott szazalékos
értékekkel dolgoztunk, igy az egyes évek jol és pontosan Gsszehasonlithatéak, mivel az
évek kozott — évjarathatds miatt — jelentds kiilonbségek adédhatnak, melyek ezzel a méd-
szerrel kikiiszobolhetSek.

Kulcsszavak: vetésidd, vetésnapok, naptéri napok, ,,0” pont.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES
,»Barmilyen legyen is a termesztési hely adottsdga, a legnagyobb terméseket az évjarat

legjobb id&jarasi menetétdl remélhetjiik, amelyet a sokéves tapasztalatok szerint a leg-
alkalmasabb idejl vetés esetén varhatunk.” (Mdndy 1974). ,,Gyakorlatbol ismert tény,
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hogy tobb napi eltéréssel vetett borsé azonos idSben, vagy kozel azonos idSben érik.”
irja Csatdri-Sziits és Komjdti (1965). Hazank éghajlati adottsdga kitéiné a borsénak,
a kiilonbozd fenofdzisokban érzékenyen reagdl a megvildgitds idStartamdra, a fény
intenzitdsara, a hémérséklet és a csapadék szélsGségeire. A vetéshez a korai — februdr
végi, marcius eleji — kitavaszodds a kedvezd (Bocz 1992). Nagy termés akkor varhato, ha
adottak az erételjes, kezdeti vegetativ fejlédés feltételei. Pap (1996) kisérleteiben arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a késGbbi vetések csokkentik az egyes fenofazisok hosszit,
lefutdsuk az évek sordn kozel azonos, a megkésett vetéseknél terméscsokkenésre lehet

szamitani.

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket 1995-ben a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, MezSgazdasag- és Elelmi-
szertudomdnyi Kardnak, Novénynemesits és Fajtakisérleti Allomdsan inditottuk el. A
kisérlet célja vizsgélni a vetésidd hatdsat a novény fenoldgiai fazisara és a varhato6 ter-
méstomegre. A mintatér 1 m2, parcellinként 120 magot kézzel vetettiink. A kezelések
szdma 30, mint vetésnapok, 4 ismétlés, a kisérlet elrendezése véletlen blokk. A kisérlet
megkezdése az idGjarastdl és a talaj dllapotatdl fiiggben tortént. A kisérlet jelzéndvénye
Debreceni vilagos zoldborsé (Pisum sativum L.) fajta. Vetésmélység: 5—8 cm, sortavolsag:
12 cm. A kisérletben megfigyeléseket végeztiink, szdmoltuk és mértiik a ndvényszamot,
hiivelyszamot és tomeget, hiivelyenkénti szemszamot és a szemtermés tomegét. A par-
cellas kisérletek adatait szakmailag és matematikailag regresszidanalizissel értékeltiik
(Svdb 1981).

EREDMENYEK

Az elsé megkozelités az adatok értékelésében a vetésnapok szerinti elemzési méd. Ebben
az esetben évenként az azonos sorszdmu vetésnapokat illesztettiik 6ssze, és ennek alapjan
elemeztiik az adatokat. Ez azt jelenti, hogy az els6 vetésnap akkor volt, amikor el§szor
tudtunk vetni, ami az egyes években eshetett februarra, de marcius végére is. Ekkor minden
évben a korai vetés a legkedvezSbb, de ez az id§ évente az idGjards fiiggvényében mas
hénapot és azon beliil napot jelent.

A termés alakuldsat a 12 év atlagdban az I. dbrdn mutatjuk be. Az elemzések eredményei
alapjan megallapithatjuk, hogy 12 évbdl 10 évben hatdrozott csokkenés mutatkozik a ter-
mésben a korai vetésekhez képest, a kései vetéseknél. Két évben forditott volt a tendencia,
mely szerint a késébbi vetések adtdk a nagyobb termést. A vetésnapok alapjan azonban
nehéz elbre tervezni az egyes éveket, hogy mikor lesz az elsé vetés, ami elsGsorban az

idGjaras fliggvénye. A vetésnapok szerinti elemzés viszont megerdsit benniinket abban,
hogy a korai vetésnél a legtobb esetben terméstobblettel szamolhatunk.
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1. dbra A termés tomegének alakuldsa a vetésnapok fliggvényében
Figure 1. The quantity of growth in case of the sowing-days
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A kovetkez$ a naptdri id6pontok alapjan rendezett elemzési méd, mely alapjan az iro-
dalombdl is ismert és a legjobbnak tartott idSintervallumot kapjuk, amelytdl az egyes
évek eltérhetnek, de az 4tlag egy hatdrozott trendet mutat. A borsé vetésére kedvezének
bizonyul a marcius hénap masodik és harmadik dekadja. A 2. dbra jol szemlélteti, hogy
— 12 év atlagaban — a marcius 25-ig tortént vetéseknél atlag folotti termésre szamithatunk,
ez természetesen az adott éven beliili dtlagértéket jelenti, mig ezutdn mér jelentGs lehet a
terméscsokkenés. Az id6tényezd sulyponti kérdés, mivel az utébbi években nem tudtuk
elkezdeni a vetéseket marcius vége elStt, mégis jo termést takaritottunk be, amely az év-
jarathatasnak tulajdonithatd. Ugyanakkor ezen évekre is igaz, hogy a késbbi vetéseknél
mdr jelentSs terméscsokkenéssel szdmolhatunk.

2. dbra A termés tomegének alakuldsa a naptari napok fiiggvényében

Figure 2. The quantity of growth in case of the calendar-days
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A naptdri napok szerint elérhetd terméstomeget mintegy 83%-ban meghatarozzak a ve-
tésnapok, az eredmény P = 0,1%-os szinten szignifikdns. Az els6 30 vetésnapot értékelve
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z 2z

azt mondhatjuk, hogy 100% folotti termésre szdmithatunk, mig a késdbbi napok vetései-
nél ez az érték az atlagnal kevesebb. A kisérletsorozatban mindig van 4—5 nap maércius
végén, amikor jelent§s terméscsokkenés lehet, majd egy j6 10—13 napos idGszakban atlag
koriili termésre szamithatunk. A kés6i vetéseknél, amelyek mar aprilisba athizédé vetést
jelenthetnek, kisérleti tapasztalatunk szerint, a legtobb évben jelentds a terméscsokkenés.
Ha a kisérletsorozat eddigi tapasztalatat 0sszegezziik, arra a megallapitdsra jutunk, hogy
a termésmennyiség alakuldsara legkedvez&bb a marcius hénap 2. és 3. dekddja, szintén
csokkend tendencidval. Ez az adott éven beliil 30—40% terméstobbletet is eredményezhet
az 4tlaghoz képest.

A harmadik és éltalunk jonak tartott értékelési mod a ,.kezdénapok™ —,,0” pont — szerinti
elemzés, amikor egy elére €s minden évre meghatarozott — a naptartdl fiiggetlen — pont
szerint rendezziik és atlagoljuk a kisérleti adatokat. Az igy kapott gorbe lefutdsa is azt
mutatja, hogy vannak jo és kevésbé jo, illetve kimondottan kedvezdtlen napok a vetésre,
és ezek periodikusan valtjak egymast, egy csokkend tendencidji gorbén. E mddszer segit-
ségével, természetesen tdmaszkodva az el6z6 kettS eredményeire, jobban és pontosabban
meghatdrozhat6 a kedvez§ vetésidd a kitavaszodas fiiggvényében. Ezen szempont szerint
kedvezdnek tartjuk a—16 ——12. , 0-3. napokat, kimondottan kedvezGek a 11-16. napok, a
,07-hoz képest késdi vetéseknél a 24., 26. és a 32-37. napok. Az dsszefiiggés R2=0,8009,
P =0, 1% szinten szignifikdns 0sszefiiggést mutat.

3. dbra A termés tomegének alakuldsa a ,,0” pont szerinti rendezés fiiggvényében
Figure 3. The quantity of growth in case of beginner days
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KOVETKEZTETESEK

A hirom szempont alapjan elvégzett értékelés — vetésnap, naptari nap és a ,,0” pont — ki-
kiiszobolheti azt a problémadt, hogy egyes években a késdbbi, marcius végi vetések is jo
eredményt adnak, mert a kitavaszodds és a nulla pont figyelembevétele egy adott évben

a naptari napok jelentdségét gyengiti, vagy kizdrhatja. Mind a harom értékelési modnal
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megéllapithatjuk, hogy mas és mas fiiggvénnyel és annak lefutdsa mellett a termés csokkend
tendencidt mutat a késdbbi vetéseknél. Mégis az a véleményiink, hogy mindegyik esetben
mads kovetkeztetés vonhatd le. A vetésnapokat alapul véve az egyes évek Osszehasonlitasa
nehezebb, mert az elsé nap mindig mds és mas naptari idGszakra esik. A naptari napok
esetén a terméscsokkenés egy elnyujtott, csokkend gorbével jellemezhets, mig a ,,0”
pontndl csokkend tendencidjd, periodicitdst mutaté gorbét kapunk. Ez utébbi megfigyelés
azt is jelenti, hogy a jov6ben val6szintileg a j6 és rosszabb napok periodikus ismétlédése
miatt, az egyes szakaszokat onélléan kell értelmezni és értékelni, mert igy ad hii képet a

vetésnapokra, €s annak pontosabb meghatdrozasa is ett6l varhato.

Different valuation methods in green pea
sowing-time experiments

VIRAG PIROSKA PAP — JANOS PAP

University of West-Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

The aim of our experiments was to determine the yearly favourable point, then in com-
parison to this establish 2-3 favourable sowing periods. Three ways, valuation methods
are to be taken into consideration for accurate, precise planning. These are the sowing-
days, the calendar-days and the analysis according to the ”0” point. In our opinion the
sowing-day according to the ”0” point is decisive. It seems that the relation according to
the calendary analysis can only be verifiable afterwards in every year, while with the 0"
point the period of “good” calendar-days can be determined in advance and the possibility
of the sooner sowing is given by the model year itself. To compare the years we chose the
method of working with percentage values relating to the average of the given year. In this
way each year can be compared well and exactly, as among the years there are significant
differences which can be eliminated with this method.

Keywords: sowing-time, sowing-days, calendar-days, 0" point.

IrRODALOM

Bocz E. (1992): Szant6foldi novénytermesztés. Mezdgazdasagi Kiad6, Budapest.

Csatdri-Sziits K. — Komjdti 1. (1965): Borsé- és babtermesztés. Kincses Konyvek, Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest.

Madndy Gy. (1974): A b6 termés bioldgiai alapjai. Mez&gazdasagi Kiadé, Budapest.



438 Pap V. P. — Pap J.:

Pap J. (1996): A vetésidd szerepe a borsé (Pisum sativum L. convar. Glaucospermum) fenoldgiai fazisai-
nak és a termés mennyiségének alakuldsiban. Acta Agronomica Oviriensis, MosonmagyarG6var.
38, (1-2.) 79-90.

Svdb J. (1981): Biometriai mddszerek a kutatasban. Mez&gazdasagi Kiadd, Budapest.

A szerz0k levélcime — Address of the authors:

PAP Virig Piroska — PAP Janos
Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
MezGgazdasig- és Elelmiszertudoményi Kar
Novénytermesztési Intézet

H-9200 Mosonmagyarévar, Kolbay K. u. 8.
E-mail: papv@mtk.nyme.hu



Acta AGronomica OVARIENSIS VoL. 49. No. 2.

Az UV-sugarzas hatasa a hibrid kukorica, valamint a

beltenyésztett sziiloi vonalak pollenjének életképességére

HIDVEGI SZILVIA! - RACZ FERENC2 — TOTH ZOLTAN?
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2Magyar Tudomanyos Akadémia
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OSSZEFOGLALAS

A hibrid kukorica vetémagtermesztésével kapcsolatban napjainkban elGtérbe keriilt a
sziil6i pollen életképességének vizsgdlata, ugyanis ez jelentds mértékben befolydsolja a
megtermelhetd vetémag mennyiségét és mindségét, igy a gazdasagi eredményességet is.
Az id6jarasi hatdsok koziil tobbek kozott az ultraibolya-sugarzasnak van erdteljes hatdsa
a pollen életképességére.

Vizsgalataink sordn azt tapasztaltuk, hogy a magas UV-sugdrzds jelentds mértékben
csokkenti a pollenszemek életképességét.

Kulcesszavak: pollen életképesség, hibrid kukorica, beltenyésztett sziil6i vonalak, UV-

sugarzas.

BEVEZETES

A hibrid kukorica vet6mag-elallitdsa hazankban igen jelentSs, 2006-ban is 23.806 hektar
teriiletrdl tortént betakaritas (AKII, 2006). Talan ennek a fontos gazdasagi szerepnek is
koszonhetd, hogy az utébbi évtizedekben mar az egész vildgon folynak kutatdsok, melyek-
nek célja a jelen témahoz hasonléan, hogy novelje a vetémagtermesztés hatékonysagat,
valamint elGsegitse a minél jobb mindségil vetdmag elGallitasat.

A kukorica vetdmagtermesztésével kapcsolatos kutatdsokban a pollen, ezen beliil a pollen
életképességének vizsgalata egyre inkdbb elStérbe keriil, hiszen a megtermékenyiilés a
termés mennyiségére s mindségére egyarant az egyik legergsebb befolyadssal bird tényezd.
A kukorica pollenje a rovid élettartamu és fertilitasu pollenek csoportjaba tartozik (Pfundt



440 Hidvégi Sz. — Racz F. — T6th Z.:

1910, Holman-Brubaker 1926, Vasil 1961, Kozaki 1975 in Barnabds 1982). Eletképességére
azonban ezen a rovid id6tartamon beliil is szimos tényez§ van hatdssal, igy kiilonbozd
kornyezeti hatasok, mint példaul a 1égnedvesség-tartalom, a h6mérséklet, az évjarat-hats,
tovabba a nitorgénellatottsag (Dafni és Firmage 1999) és a napsugarzas (Luna et al. 2001).
Elsésorban a pollen eredetileg 50-60% kozotti nedvességtartalmat csokkentS tényezSk
okozhatjék az élettartam csokkenését (Luna et al. 2001).

Vizsgélataink sordn tobbek kozott az UV-sugarzas mértékének és a pollen élettartaméanak
Osszefiiggését is vizsgaltuk.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket Martonvédsaron, a Magyar Tudomédnyos Akadémia Mezdgazdasagi Kutatd-
intézetében végeztiik.

Kisérleteink soran 6sszesen harom, Magyarorszagon jelenleg is koztermesztésben 1évé
martonvasari nemesitést hibridkukorica-fajta sziil6i vonalait hasznaltuk fel, tehat hat
sziil6i vonalat. Ezek koziil négy beltenyésztett sziil6 vonal, kett§ pedig keresztezett sziild,
azaz hibrid volt.

A sziil6i vonalakat szant6foldi koriilmények kozott, kisparcellds kisérletbe elvetve vizs-
géltuk. Az életképesség méréséhez a pollenszemeket a cimerbdl kirdzva petricsészébe
helyeztiik, majd ezt laboratériumi koriilmények kozott, TTC-vel (trifenil-tetrazonium-klo-
rid) torténd festés modszerével 30 perces id6kozonként, két 6ran 4t vizsgaltuk mikroszkép
alatt. A petricsészében levs pollenmintét kdrnyezeti koriilményeknek tettiik ki. A mintdkat
foszfatpufferben készitett TTC-oldattal festettiik meg. A szinreakci6 alapja, hogy a TTC a
sejtben miikods 1€gzési enzimek aktivitdsat mutatja. Az oldat felvitelét kvetSen a mintakat
15 percre 37 °C-os termosztitba helyeztiik. A fest6dés mértéke alapjan harom kategdriat
kiilonitettiink el: piros szinez6dés — életképes szem, rézsaszin elszinezddés — életképes,
de valdszinileg nem termékenyitGképes, és sdrga — nem mutat szinez&dést, tehit nem élet-
képes a pollenszem. Az életképes szemek mennyiségét mikroszkép alatti szamlalassal,
szdzalékos ardnyban adtuk meg.

A kisérlet idStartamdra vonatkozé UV-sugdrzasi adatokat a meteoroldgiai szolgalat
mérdallomasan mérték, a kisérlethez azokat a szolgélat bocsatotta rendelkezésiinkre.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Amint azt az 1. dbrdn is jol megfigyelhetjiik, hazdnkban jellemz&en juinius hénapban a
legmagasabbak az UV-sugarzasi értékek, majd jilius hénapban az el§z6 hénaphoz képest
csak kissé alacsonyabbak, és augusztusban pedig mar jelentGsen csokkennek.

A hibrid kukorica sziiléi vonalainak tobbsége Magyarorszagon jinius és jilius hénapok
sordn virdgzik. Ezt természetesen befolydsolja az érésidd, az évjarathatds és a vetésidd is.
Magyarorszagon az éghajlatnak megfelelGen altalaban kozépkorai és kozépérési hibridekkel

dolgozunk, igy a kisérlethez valasztott fajtaink is a kozépérési kategdridba tartoztak.
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1. dbra Az UV-sugirz4s alakuldsa 2002—-2004-ig a nyéri id6szakban,
Martonvasar korzetében
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A 2. és a 3. dbrdn mérési eredményeink koziil kiemeltiik egy felhasznalt sziil6i vonal
életképességének alakuldsat 2002-ben és 2004-ben. 2002-ben ennél a sziildi vonalnél a

vizsgdlatot julius 14-én végeztiik, 2004-ben pedig augusztus 5-én.

2. dbra A Gazda fajta apavonaldnak pollen életképessége
(2002. julius 14.)

Laboratériumi pollen életképesség-vizsgalat
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Jol megfigyelhetS, hogy a 2002 jiliusdban végzett mérés esetében a pollenszemek élet-
képessége mar 30 perc elteltével 10% ala esett, ezzel szemben a 2004 augusztusaban
végzett mérés eredményei 30 perc utdn 50% koriili, azt kissé meghaladé életképes, fertilis
pollenaranyt mutatnak.
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3. dbra A pollen életképesség alakuldsa a Gazda fajta apavonaldnak esetében
2004. augusztus 5.
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Az itt kiemelt két diagram jol szemlélteti a mind a hat vizsgélati alanyndl tapasztalt kiilonb-
séget a két eltérd év kozott. Megfigyelhetd volt tovabba minden vizsgélt év sordn, hogy a
sziil6i vonalak koziil a beltenyésztett vonalak sokkal érzékenyebben reagéltak a kornyezeti
hatdsokra, mint a mar egyszer keresztezett novények, a négyvonalas hibrid sziili.

Megallapithaté tehat, hogy hazdnkban sajndlatos mddon, pont a kukorica f6 virdgzasi
idejében a legmagasabb az UV-sugarzas, ami szélsGséges esetben, és arra érzékeny sziil6i
vonalak alkalmazdsakor csokkenti a pollenszemek életképességét, ezaltal karosan befo-

lyasolhatja a termés mennyiségét €s mindségét is.

Effects of the UV-radiation on the viability of pollens
of the hybrid maize furthermore on the in-bred lines

SZILVIA HIDVEGI! - FERENC RACZ2 - ZOLTAN TOTH3

1'Szent Istvan University
Godolls

2Hungarian Academy of Sciences
Agricultural Research Institute
Martonvasdr

3 Hungarian Meteorological Service
Budapest

SuMMARY

In connection with the seed production of hybrid maize the survey of pollen viability being
a factor which effects the quality and quantity of the produced seed to a great extent and
consequently the economic effectivity as well is coming to the front nowadays. Among
the meteorological effects the UV-radiation is one of the factors forcefully effecting pollen
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viability. Our surveys showed that the viability of pollen grains is significantly reduced
by the high UV-radiation.
Keywords: pollen viability, UV-radiance, hybrid maize, in-bred lines.
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A talaj tomodottségének
penetrométeres vizsgalata

RATONYI TAMAS - MEGYES ATTILA — SULYOK DENES

Debreceni Egyetem
Agréartudomdnyi Centrum
Debrecen

OSSZEFOGLALAS

A Debreceni Agrartudomanyi Egyetem, Latoképi Kisérleti Telepén, mészlepedékes cser-
nozjom talajon beallitott komplex talajmivelési tartamkisérletben vizsgaltuk a talajmtivelés
hatdsat a talaj fizikai dllapotara. A kisérletben szerepld talajmtivelési valtozatok: §szi szan-
tds, tavaszi szdntds és tavaszi tdrcsas mivelés. Munkank célja a talaj fizikai allapotdnak,
tomorodottségének, a tomorodott rétegek elhelyezkedésének és vastagsaganak meghataro-
z4sa, valamint a penetrométeres mérési modszer megbizhatdsdgival kapcsolatos mérések
és értékelések elvégzése. A vizsgalatokhoz nedvességmérdvel kombindlt penetrométert
hasznaltunk. A talajellendllés, térfogattomeg és a nedvességtartalom egyiittes vizsgalata
soran elkészitett korreldcids matrix igazolta, hogy a térfogattomeg nagysdganak hatdsa
szdraz talajon nagyobb a penetrométerrel mért talajellendllasra, mint nedves talajon. A
talajellendllas mindhdrom kezelés esetében a mivelt rétegben a mélységgel novekedett,
a maximalis értéket tobb éven keresztiil azonos mélységben végzett miivelés hatdsara
kialakult tomor (eketalp, illetve tarcsatalp) rétegben érte el.

Kulcsszavak: talajellendllds, ismétlésszam, penetrométer, térfogattomeg, talajtomorodés.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A talaj tomorodottségének megéllapitdsara a kovetkezd talajtulajdonsagok alkalmasak:
a talaj térfogattomege, Osszporozitasa, pérusméret megoszlasa, penetracids ellenalldsa,
telitett vizvezet§-képessége €s 1égjarhatésdga. A penetrométerrel mért talajellendllas
az egyik leggyakrabban alkalmazott mddszer a talaj tom&dottségének—lazultsdgénak, a
tomorodott rétegek mélységbeli elhelyezkedésének és kiterjedésének, valamint a talajfizi-
kai 4llapot térbeli és id6beli valtozasanak vizsgdlatdra. A penetrométer a talaj nyomo- és
nyirészilardsagat mérg késziilék. A szondakup lehatoldsa sordn a miiszer altal regisztralt
talajellendllas értékek a szelvényben taldlhaté eltérd szildrdsagu rétegek meghatdrozasat
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teszik lehetdvé. A talajellendllds nagysdgit nagymértékben befolydsolja a talaj aktudlis
nedvességtartalma, ugyanis kiugréan nagy ellendllds mind tomorodott, mind erdsen kisza-
radt talajallapotban mérhetd. A talaj mechanikai ellendlldsanak nagy a térbeli és id6beli
variabilitdsa, ezért nagyszamu mérésre van sziikség kisebb teriiletek megmintdzasa sordn
is. A vizsgalt teriileten 10-25 parhuzamos mérést kell végezni, az eredmény az egyes
mérések kozépértéke (Klimes-Szmik 1962).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem, ATC Latoképi Kisérleti Telepén bedllitott
polifaktoridlis talajmtvelési tartamkisérletben végeztiik. A kisérleti telep a hajdisagi
16szhaton taldlhato, talaja 16szon kialakult, mély humuszos rétegd alfoldi mészlepedékes
csernozjom. Fizikai talajfélesége kozépkotott valyog. A tartamkisérlet kétszeresen osz-
tott parcellds (split-split-plot) elrendezésii, a féparcelldkon a talajmivelési és az ontozési
valtozatok szerepelnek ismétlés nélkiil. Az elsérend( alparcelldkon a kukorica hibridek
50-70 ezres t6szammal, a masodrendd alparcelldkon a mitragyakezelés négy ismétlésben
randomizdltan foglal helyet. A talajellenélldst nedvességmérdvel kombindlt elektronikus
talajvizsgdlé nyomdszondaval mértiik harom talajmtvelési valtozatban. A dolgozat célja a
Hajdusagi 16szhaton beallitott talajmivelési tartamkisérletben a talaj fizikai dllapotanak,
tomorodottségének, a tomorodott rétegek elhelyezkedésének és vastagsaganak vizsgalata,
valamint a penetrométeres mérési modszer megbizhatésdgival kapcsolatos vizsgdlatok
végzése.

EREDMENYEK

A kisérletben sziikséges ismétlésszdm meghatdrozdsahoz a Rajkai (1991) éltal alkalma-
zott modszert kovettiik. A mérés becslési hibdjanak kiszamitdsdhoz 100 db mint4bdl allé
méréssorozatbdl véletlenszertien valasztottunk ki részmintdkat. A kiilonboz6 elemszamu
részmintdk becslési hibajat az alabbi képlet felhasznalasaval szamitottuk ki:

h% = ((tys, - M)/Te) - 100

ahol h% a becslés hibdja MPa%-édban kifejezve, tyq a t-tdblazatbeli t-ért€k 95%-os
valdszintiségi szinten és n—1 szabadsiagfoknal, m a kozépérték szdrasa és Te a vizsgalt
talajréteg talajellendllasanak 4tlaga. A mintaszdm novekedésével a becslés hibdja exponen-
cidlisan csokkent (1. dbra). A vizsgélt 15 m2-es parcella talajellendlldsa 15%-os hibéval
10-14 minta alapjan adhat6é meg.

A szabadfoldi vizkapacitdst megkozelitd nedvességtartalomndl (18-22 tomeg%) a talaj-
ellendllds és a nedvességtartalom kozott szoros negativ, mig a talajellendllds és a térfogat-
tomeg kozott lazdbb, pozitiv a kapcsolat (1. tdbldzat). Kisebb nedvességtartalomndl a
kapcsolat szorossdga forditott, a talajellendllds és a térfogattomeg kozott szoros, a talaj-
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ellendllds és a nedvességtartalom kozott pedig lazdbb. A korreldcids koefficiens értéke is
utal arra, hogy szdraz talajon a térfogattomeg szerepe a penetrométerrel mért talajellendllds
nagysaganak alakuldsiaban nagyobb, mint nedves talajon.

1. dbra Az atlagos talajellendllds 95%-os valdszintiségi szinten
becsiilt hibdja a mintaszam fliggvényében

Figure 1. The error term of the penetration resistance mean as a function of sample number
(1) error term, (2) sample number
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1. tdbldzat A talajellendllds, a térfogattomeg és a nedvességtartalom
kozotti kapesolatot leird korrelacios matrix

Figure 1. Correlation between penetration resistance,
bulk density and soil moisture content
(1) soil moisture content (m/m%), (2) variable,
(3) penetration resistance, (4) bulk density
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Penetrométerrel végzett vizsgdlataink sordn 5-45 cm-es mélységben tapasztaltunk a
talajmiivelési kezelések kozott szignifikans kiilonbséget (2. dbra). 5-25 cm-es mélységben
a talajellendllds az Gszi és a tavaszi szantott kezelésben szignifikdnsan kisebb volt, mint a
tarcsds alapmiivelésben részesiilt parcelldké. A legnagyobb talajellendllést (Te,,,,) a tobb
éven keresztiil azonos mélységti miivelés hatdsara kialakult tomor (eketalp, illetve tarcsa-
talp) rétegben mértiik. A mtvelGtalp réteg tomorodottsége a kovetkezd sorrendet mutatta:
tarcsazas 7 MPa > Gszi szdntds 5 MPa = tavaszi szdntds 5 MPa. A tarcsatalp rétegben a
szabadfoldi vizkapacitds 75%-os nedvességtartalmandl mért 7 MPa-os talajellendllas értéke
madr kéros talaj tomorodottségre utal. A tomorodott talajréteg mélységbeli elhelyezkedése
megegyezett az alapmiivelés mélységével. A miivelGtalp réteg vastagsdga a tarcsazott
kezelés esetében elérte a 20 cm-t, a szantott kezelésekben 8—10 cm-t.

2. dbra A talajmiivelés hatdsa a csernozjom talaj penetracios ellendlldsara
(Debrecen—Latokép 2005)

Figure 2. Effects of tillage systems on penetration resistance of the chernozem soil
(1) penetration resistance, (2) depth, (3) winter ploughing, (4) spring ploughing, (5) disking
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KOVETKEZTETESEK

Matematikai—statisztikai modszereket kovetve meghataroztuk azt a legkisebb ismétlés-
szdmot, amellyel szakmailag elfogadhaté érték ald lehet szoritani a mérés becslési
hibdjat. Szant6foldi vizsgélatok sordn a talajellendllds és a térfogattomeg kozott szoros
pozitiv Osszefiiggést taldltunk. A fiiggvényparaméterek értékét a talaj nedvességtartalma
is jelentGsen befolydsolta, szdraz talajon egységnyi térfogattomeg kiilonbség lényegesen
nagyobb talajellendllas novekedést okozott, mint nedves talajon.
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Evaluation of soil compaction
by using penetrometer

TAMAS RATONYI - ATTILA MEGYES - DENES SULYOK

University of Debrecen
Centre of Agricultural Sciences
Debrecen

SuMMARY

The research was carried out at the experimental farm of the University of Debrecen,
Centre of Agricultural Sciences in a polyfactorial long-term experiment. The aim of this
study is to examine the physical conditions, the compaction and looseness of the soil as
well as examining the occurrence and thickness of the compacted layers on loess soil in
a long-term experiment. Further aim of our work is examine the reliability of measuring
methods done with penetrometer. The penetration resistance of the soil was measured with
hand operated cone penetrometer combined with moisture meter. Strong correlations have
been found between the penetration resistance and bulk density and between penetration
resistance and moisture content of the soil. Penetration resistance, in all three treatments,
increases with depth and reaches its maximal value in compacted (tillage-pan) layers that
were formed due to many years of cultivation.

Keywords: penetration resistance, sample number, penetrometer, bulk density, soil com-
paction.
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A Kkaldszosok minéségének valtozasa
hoé- és szarazsdgstressz hatdsdra

BALLA KRISZTINA — VEISZ OTTO

Magyar Tudomdnyos Akadémia
Mez6gazdasdgi Kutatdintézete
Martonvasar

OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a bizandvények novekedését és produktivitdsat leginkdbb korlatozo tényezSk
amagas h6mérséklet és a vizhidny. Kutatdsaink célja e két stressztényez6 hatdsanak vizsga-
lata a btiza termésére és minGségi paramétereire. Kisérleteinkben a buzafajtakat kontrollalt
fitotroni koriilmények kozott vizsgaltuk. A stresszkezelt ndvények terméshozama 27-70%
kozott csokkent, a szemek fehérjetartalmanak 7,7-24%-os emelkedése az ezerszemtomeg
drasztikus csokkenésével (20-62%) volt magyardzhatd. A kisebb Zeleny-értékek (atla-
gosan tobb, mint 25%-os csokkenés) a szemtermés mindségének gyengiilésére utaltak a
fehérjetartalom novekedése ellenére is.

Kulcsszavak: buza, histressz, szdrazsagstressz, termésmindség.

BEVEZETES

A buza a vilag egyik legfontosabb kenyérgabondja. A j6 siitdipari termék egyik legfontosabb
feltétele a kivalé minGségt alapanyag, amelyet szdmos tényezd befolyasolhat és karosithat.
Ezek koziil a sz€élsGséges idGjarasi elemek is veszélyeztethetik a novények terméshozamét
és végeredményként a liszt siitGipari minGségét.

A szdrazsidg és a magas homérséklet kiilon-kiilon és egyiittesen is negativ hatdssal van
mind a reproduktiv folyamatokra, mind a termés mindségének kialakuldsara (Yiang és
Huang 2001). A magas hdmérséklet és a szdrazsdg Magyarorszdgon leggyakrabban a
kalédszoldst kovetd id6szakban, az érés sordn 1€p fel és okoz stresszhatdst. Forrdsdg hata-
sara az Oregedési folyamatok felgyorsulnak és a gabonaféléknél lerovidiil a szemtermés
kifejlédésének az ideje. A gabondk szemtelitddése elsddlegesen a hGmérséklet 4ltal meg-
hatdrozott folyamat eredménye (Wheeler et al. 1996). Az Gszi bizaban a virdgzas utdn
alkalmazott magas hdmérsékleti periddusok a szemtelit6dés mértékének csokkenését és
ennek kovetkeztében jelentds termésveszteséget idéztek el (Wardlaw és Moncur 1995).
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Szamos kutatdsi eredmény aldtdmasztotta, a rovid ideig magas hémérsékletnek (> 35 °C)
kitett bizafajtdk szemtermésének és mindségének szignifikdns csokkenését (Stone és
Nicolas 1994). A glutenin—gliadin ardnyaban bekovetkezett csokkenés — a megnovekedett
fehérjetartalom ellenére — negativ hatdssal volt a liszt min&ségére (Bencze et al. 2004). Jelen
tanulmédnyunkban a klimatikus sz€lsGségek hatdsara az Gszibtiza-fajtak lisztminGségében
bekovetkezett valtozdsok vizsgalatdnak eredményét ismertetjiik.

ANYAG ES MODSZER

A martonvdasdri fitotronban a h§- és szarazsagstressz hatdsanak vizsgalatit a gabonafélék
érése soran kontrollalt koriilmények kozott végeztiik. A hitlirés értékeléséhez széles geneti-
kai bazisu fajtakat valogattunk ki: Plainsman V., Fatima 2, Mv Mambo, Mv Mariska, Maris
Huntsman, Bdnkiiti 1201, Bezosztaja 1, Mv Magma, Mv 15, GK Othalom, Frankenkorn
(tonkoly buza), Mv Makaroni (durum buza). A kisérlet 4 kezelésbdl allt: kontroll (K),
héstressz (H), szarazsagstressz (SZ.), szarazsag + hdstressz (SZ + H). A kezelések a kala-
szolas utan 12 nappal kezdédtek és 15 napon 4t tartottak. A hdmérsékletet a kontroll nové-
nyek szamara fenntartott kamrakban 24/20 °C-ra (nappal/éjjel), a héstresszelt kamrakban
35/20 °C-ra (8 6ran keresztiil) allitottuk be (Tischner et al. 1997). A talajnedvességet a
természetes vizkapacitdshoz (NWC) viszonyitva éllitottuk be. A kontroll novényeknél ez az
érték 60-70%, a szarazsagstressz kezelésnél pedig 40—45% volt. Az 6ntdzEs silyra tortént.
Aratési érettség utdn meghatdroztuk a novényenkénti szemtermést, ezerszemtomeget, a
teljesérlemény fehérjetartalmat és a Zeleny-értéket (Perten Inframatic 8611).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A hé- és a szdrazsagstressz a szemtermésben és ezerszemtomegben jelentGs mértékd val-
tozdst eredményezett (1. tdbldzat). A hstressz hatdséra a termés dtlagosan 27%-kal, az
ezerszemtomeg 20%-kal csokkent. A szdrazsagstressz a termés 54%-os, az ezerszemtomeg
44%-0s csokkenését okozta. A legdrasztikusabb mértékd csokkenés a két stressz egyilittes
hatdsdra kovetkezett be a termésnél (70%) és az ezerszemtomegnél (62%). Az atlagos
szemméret csokkenésével magyarazhatd, hogy a szemek fehérjetartalma viszont nétt
a stresszkezelések hatdsira. A legnagyobb mértékd szignifikans valtozast dltaldban a
szdrazsag és hdstressz egyidejd jelenléte okozta. A hdstressz kezelt névények szemter-
mésében is tapasztalhaté volt relativ fehérjendvekedés, de dltaldban nem olyan mértékd,
mint a szdrazsagstressznek kitett novényeknél. A fehérjetartalom emelkedése azonban
nem jelentett jobb szemtermés mindséget, mivel a Zeleny-szam csokkenése azt mutatta,
hogy a sikérfehérjék osszetétele kedvezdtleniil alakult.

v 2

A fajtak kozott a stressztlirG képességben jelentGs kiilonbségeket tapasztaltunk. Az My

Mambé, az Mv Magma és a Frankenkorn a legjobb hétlir6nek bizonyultak, mert az
ezerszemtomeg értékiik a legjobban kozelitette meg a kontrollt (1. dbra). A szarazsagot
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— e kisérletiinkben — legjobban a Bdnkiiti 1201 toleralta, viszont a két stressz egylittes
hatdsdra drasztikus csokkenést tapasztaltunk. A vizhidnyt a Frankenkorn, és a Maris
Huntsman tdrte a legkevésbé, ezen fajtadknal nem volt szignifikans kiilonbség a hd, illetve

a szdrazsag + hd kezelések kozott.

1. tdbldzat A hé- és a szdrazsagstressz hatasa a biza szemtermésére a fajtak atlagaban

Table 1. Effect of heat stress and drought on the grain yield parameters of wheat,
averaged over the varieties
(1) parameters, (2) treatments, (3) control, (4) heat stress, (5) drought,

(6) drought + heat stress, (7) LSDsq,, (8) grain yield, (9) TKW,
(10) protein content, (11) Zeleny value

Vizsgalt paraméterek Kezelések (2)
(1) Kontroll (3) HG6 (4) Szarazsag (5) | Sz + H (6) | SzDsq, (7)
Termés (g/novény) (8) 2,63 1,92 1,19 0,78 0,22
Ezerszemtomeg (g) (9) 35,1 28,0 19,4 13,0 1,63
Fehérjetartalom (%) (10) 16,8 18,1 19,6 20,9 0,11
Zeleny-szam (%) (11) 25,4 25,8 21,6 15,3 1,53

1. dbra Ezerszemtomeg valtozdsa a kontroll %-aban

Figure 1. Change in the thousand-kernel weight as a % of the control
(1) TKW, (2) control %, (3) heat stress, (4) drought, (5) drought + heat stress
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Az extrém héhatdstdl a szdrazsagstressszen keresztiil a kettds stresszkezelésig, hol
erGteljesebb, hol gyengébb relativ fehérjetartalom-novekedést tapasztaltunk (2. dbra). A
vizsgélt fajtak koziil az Mv Mambondl, az Mv Magmdndl és a Frankenkornndl a magas
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hémérséklet a legkisebb mértéki valtozast okozta, hasonléan az ezerszemtomeg értékekhez,

amik ezeknek a fajtdknak a jobb hdstressztiird képességét timasztjak ald. A fajtak koziil a
Bdnkiti 1201 reagalt legkisebb mértékben a stresszkezelésekre a kontrollhoz képest.

2. dbra Fehérjetartalom valtozasa a kontroll %-aban

Figure 2. Change in the protein content as a % of the control
(1) protein content, (2) control %, (3) heat stress, (4) drought, (5) drought + heat stress
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Effect of heat stress and drought
on the grain quality of wheat

KRISZTINA BALLA — OTTO VEISZ

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Martonvasar

SUMMARY

Nowadays, high temperature and drought stress are the most limiting factors for wheat
growth and productivity. The aim of this work was to study the effect of these two fac-
tors on the grain yield and quality parameters of wheat. The experiment was carried out
on 12 wheat varieties under controlled environmental conditions in the phytotron. The
grain yield of plants exposed to stress decreased by 27-70%, but the grain protein content
increased by 7.7-24%, which could be explained by a dramatic decrease (20—62%) in the
thousand-kernel weight. The higher protein values did not result in better grain quality as
the Zeleny values decreased, by more than 25%, on average.

Keywords: wheat, heat stress, drought stress, grain quality.
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A fajtaspecifikus 6szi buza (Triticum aestivum L.)
tapanyagellatas néhany novényfizioldgiai kérdése

BALOGH AGNES

Debreceni Egyetem
ATC MTK
Novénytudomdnyi Intézet
Debrecen

OSSZEFOGLALAS

A 2006. évben kiilonbozd fenoldgiai szakaszokban termésmennyiséget, valamint fizio-
16giai paramétereket (nettd fotoszintetikus rata, LAI) vizsgdltunk négy eltér$ genotipusu
Gszibtiza-fajta esetében, eltérd nagysagu tdpanyag szinteket alkalmazva.

Minden vizsgélt tényez§ esetén a fajtahatds, a fajtdk kozotti alapvetd kiilonbségek meg-
allapithatdak voltak. A kiilonbozd fajtak esetén genotipusosan determindlt termésnagysa-
got, illetve LAI értéket a tragydzas modositotta. A Pearson-féle korreldciészamitds szoros,
szignifikdns Osszefiiggést bizonyitott a LAI és a termésmennyiség kozott, ugyanakkor a
netté fotoszintetikus aktivitds és a terméseredmény kozott nem volt tapasztalhato.
Kulcsszavak: §szi biiza, tragyazas, termésmennyiség, fiziolégiai paraméterek.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A buza jelenleg a vildgon a legfontosabb kenyérgabona, meghatdrozé szerepe van a magyar
gabonatermesztésben is (Kutasy et al. 2005). Az, hogy a magyar mez8gazdasagban hagyo-
manya van az Gszi biza termesztésének, a kedvezd klimatikus adottsagokbdl adédik. Az
Gszi buza termésnagysagit leginkdbb az évjarat klimatikus adottsdgai — elsdsorban a viz-
ellatottsag korldtozza (Hoffmann és Burucs 2005), a mindségi tulajdonsédgait pedig f6ként
a csapadékmennyiség és az egyéb kiilsd tényezGk kolcsonhatdsa alakitja (Hoffmann et al.
2006). A fény és a tdpanyag két alapvets tényezd a novények szamara a novekedéshez és a
termésképzéshez (Csajbok et al. 2005). A gabonandvények koziil a tdpanyagelldtdsra, a tra-
gyéazasra az egyik legigényesebb és legjobban reagdlé kultirank az §szi biza (Szentpétery
2004). A nitrogén az egyik legfontosabb tdpelem a novényi tdpanyagelldtasban, a biiza
termésnagysdga mindig is erdsen fiiggott a felvehetS N-tapelem mértékétdl (Szentpétery et
al. 2005). A fotoszintézis alapvet§ korlatja a termés nagysaganak (Berzsenyi et al. 2000).
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Kaldszosaink a C3-as novények kozé tartoznak. Ez azt jelenti, hogy a fotoszintézisiik még
alegkedvezSbb viszonyok kozott is korlatozott. Bar a levelek fotoszintézise és az §szi biza
termdképessége kozott a korreldcié nem mindig linedris, viszont szant6foldi koriilmények
kozott a ndvényi fotoszintézis az egyik olyan faktor, mely meghatdrozza a genotipusok
magasabb terméspotencidljit (Pajevic et al. 1999). Szaraz koriilmények mellett (virdgzas
utdni vizhidny) Nelson (1988) szignifikdnsan csokkend nett6 fotoszintézis mért. Reynolds
et al. (2000) nett6 fotoszintetikus ratat (A,) mért biza dllomanyokban bokrosodéskor,
virdgzdskor és szemtelit6déskor. Szignifikdns Osszefiiggést taldlt az A, érték a termés
nagysdga kozott minden vizsgélt fejlédési stddiumban. Pepo (2005) vizsgdlatai szerint a
képz6dott szervesanyag-tomeg és levélfeliilet alapvetSen meghatdrozta a vizsgalt bizafajtdk
termésmennyiségét.

ANYAG ES MODSZER

A Debreceni Egyetem ATC MTK Novénytudoményi Intézet Latoképi Kisérleti Telepén
kisparcellds tartamkisérletben terméseredményt, fiziologiai paramétereket (nettd fotoszin-
tetikus rata, LAI) vizsgéltuk, hdrom trdgyaszinten (kontroll, Ngg+ PK, N;,q + PK), négy
Oszibuiza-fajta esetében, csemegekukorica eldvetemény utan, a 2005/2006. tenyészévben.
A vizsgélt fajtak a GK Othalom, a Lupus, az Mv Mazurka és a GK Ati voltak.

A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom
tipusba, talajfizikailag a vdlyog kategéridba sorolhatd, kémhatdsa kozel semleges. A talaj
eredeti foszforellatottsdga (AL-oldhaté P,Os értéke 133 mg/kg) kozepesnek, kaliumella-
tottsdga (AL-oldhat6 K,O értéke 240 mg/kg) jonak tekinthetd, a humusztartalma (0-25
cm-es rétegben 2,76%) dtlagos. A talaj vizgazddlkodasi tulajdonsdgait tekintve kedvezd
vizbefogadd és viztartd képességgel rendelkezik. A 2005/2006. tenyészévben a biiza
szempontjabol kedvezétlen és kedvezd idGjarasi folyamatok valtakoztak.

A kisparcellds kisérlet 4 ismétlésben, osztott sdvos elrendezésben keriilt bedllitdsra. A
fotoszintézis-mérést az LI 6400 hordozhat6 fotoszintézis méré miszerrel végeztiik, a le-
vélteriilet-indexek meghatarozdsdhoz LAI 2000-et hasznaltunk. Az adatok feldolgozdsdhoz
az SPSS 13.0 statisztikai programcsomagban taldlhaté Pearson-féle korreldcioszdmitast
alkalmaztunk. Az SzDsq, értékek kiszdmitdsa Svdb (1981) médszerével tortént.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A 2006. évben kiilonbozd fenoldgiai szakaszokban fiziologiai paramétereket (nettd foto-
szintetikus rata, LAI), valamint a termésmennyiséget vizsgéltuk négy eltér§ genotipusi
Oszi buiza esetén, ndvekvd adagu tdpanyag szinteket alkalmazva.

Az eltérs idGjarasi hatdsok atlagos terméseredmények kialakuldsat eredményezték, 4m a
fajtahatds a terméseredményekben (1. dbra), illetve a trigyareakcidkban igy is megmutatko-

zott. Mivel mind a tragyareakcid, mind a maximalis termSképesség genetikailag rogzitett
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tulajdonsdgai a fajtdnak, amik csak az optimdlis tdpanyag-ellatottsagi szinten nyilvidnulnak
meg, sziikséges az adott fajtdk optimalis mitragyadézisanak megéllapitdsa. A maximalis
terméseredményekhez (5972-7532 kg ha-') tartozé optimdlis mitragyaadagot minden
fajta esetében a magasabb, Nyyq-150 + PK szint jelentette a 2006. évben. A miitragyazas
hatdsara kapott terméstobblet (1. tdbldzat) (2155-3402 kg ha-') atlagos nagysdgu volt, a
GK Ati esetén volt a legnagyobb, 3402 kg ha-1. Az 1 kg NPK-tdpanyaggal elérhetd termés
nagysdga is a GK Ati esetén volt a legnagyobb, azaz 19,07 kg.

1. dbra Tapanyagellatas hatdsa az &szibuza-fajtak termésmennyiségére (Debrecen, 2006)

Figure 1. Effect of fertilization on the yield of winter wheat varieties (Debrecen, 2006)
(1) yield (kg ha-1), (2) varieties

Termés (kg ha™!) (1)

GK Othalom Lupus Mv Mazurka GK Ati
Fajtak (2)

‘Dkontroll B N30+PK I N60+PK [E]N90+PK [ N120 + PK  EE] N150 + PK

1. tdbldzat Tapanyagellatds hatdsa eltér$ genotipusu Gszibiza-fajtdk terméstobbletére
(Debrecen, 2006)
Table 1. Effect of fertilization on the yield surplus of different winter wheat genotypes
(Debrecen, 2006)
(1) varieties, (2) control (kg ha-!), (3) maximum yield (kg ha-!), (4) yield surplus of
fertilization (kg ha™'), (5) Nopimum + PK, (6) yield surplus of 1 kg NPK (kg), (7) mean

Fajta Kontroll Termés Miitragya Nopt + PK 1 kg NPK

) (kg ha1) maximum | hasznosit6 képesség ) terméstobblete
2) (kg ha-)) (3) (kg ha™) 4) (kg) (6)
GK Othalom —-492 -165 3222 N;s0+ PK 17,12
Lupus 606 513 2803 N0+ PK 18,83
Mv Mazurka 214 954 2155 N0+ PK 15,12
GK Ati 100 606 3402 Njs0+ PK 19,07
Atlag (7) 4031 6926 2896 — -
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Hasonléség a vizsgalt fajtak (GK Othalom, Mv Mazurka) kozott, hogy a késdi kitavaszodds
kovetkeztében az dprilis kozepén mért nett6 fotoszintézis eredmények alacsony értéket mu-
tattak, a maximalis nett6 fotoszintetikus aktivitast mindkét fajta a majusi mérésidépontban
érte el. A GK Othalom esetén a kontroll (12,3 umol CO, m?/sec1), az Mv Mazurka esetében
a maximalis tdpanyagszint (36,1 CO, m%/sec-!) mellett mértiik a legmagasabb értékeket.
Szignifikans kiilonbség volt tapasztalhat6 a vizsgalt fajtdk és a nettd fotoszintetikus rita
kozott (2. tdbldzat). A fotoszintetikus aktivitds mindkét fajta esetén a méjusi mérésidSpont
utdn igen nagy mértékd csokkenést mutatott minden tdpanyagszinten. Ez nagyrészt a
juniusi borongés, csapadékos, kevésbé napfényes idGjardssal hozhatd osszefiiggésbe. Az
bizonyos, hogy az addig az egyes tdpanyagszinteken tapasztalt kiilonbségeket eliminalta.
Tehét juniusra a novekedés liteme jelentdsen mérséklddott. Mérésidotol fiiggetleniil a GK
Othalom fajtanal nem tapasztaltunk trigyareakciot egyik tdpanyagdézis mellett sem, mig

2. tabldzat Tapanyagellatds és fajta hatdsa a fotoszintetikus aktivitds nagysdgdra
(umol CO, m2%/sec-!) (Debrecen, 2006)

Table 2. Effect of fertilization and genotype on the net photosynthetic activity
(umol CO, m-2 sec-!) (Debrecen, 2006) (1) variety, (2) measurement date, (3) control

Fajta (1) Mérésidé (2) Kontroll (3) Ngo + PK Njz0+ PK
aprilis 19. 12,3 8,9 11,8
GK Othalom majus 10. 32,5 28,0 30,9
junius 09. 19,5 17,9 19,5
aprilis 19. 12,8 17,8 12,4
Mv Mazurka majus 10. 27,3 31,3 36,1
junius 09. 15,9 17,1 17,7

2. dbra Tapanyagellatds és fajta hatdsa a levélteriilet nagysagéira (Debrecen, 2006)

Figure 2. Effect of fertilization and genotype on the LAI (Debrecen, 2006)
(1) Leaf Area Index (m2 m2)
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egy mdasik genotipus, az Mv Mazurka minden tdpanyagszinten pozitiv trdgyareakciét mu-
tatott. A nettd fotoszintetikus aktivitds €s a tdpanyagszintek, valamint a terméseredmény
kozott gyenge korrelacidt taldltunk a mérési id6pontokban.

A levélteriilet vizsgalatok (2. dbra) szintén a fajtaspecifikussag jelenlétét hangsiilyozzak
a négy genotipus kozott. A GK Othalom esetében a mdsodik és a harmadik mérés kozott
mdr csokkent a novekedés iiteme, illetve nagyobb tdpanyagszintek mellett mar a LAI
érték is, ami a fajta korai érésidejével magyardzhatd. Minden mérésidében a novekvs
tdpanyagellatds hatdsdra aranyosan ndvekedett a LAI értéke a vizsgalt fajtdknal. A LAIL,,
a 3. mérésidében (jinius 09.) tapasztaltuk a fajtdknal, erre az id6szakra a GK Othalom
volt tapasztalhat6. A médsodik és harmadik mérésidében kapott LAI eredmények szoros,
szignifikdns Osszefiliggést mutattak a terméseredményekkel (3. tdbldzat).

3. tabldzat Fizioldgiai elemek hatdsanak vizsgédlata Pearson-féle
korrelaciészamitassal az Gszibtiza-termesztésben (Debrecen, 2006)
Table 3. Investigation on the effect of physiological elements
in winter wheat production by Pearson-correlation (Debrecen, 2006)
(1) LAI of 15t measurement, (2) LAI of 2nd measurement, (3) LAI of 37 measurement,
(4) yield, (5) fertilization, (6) photoshynthetic activity of 2" measurement

LAl (1) LAI2 (2) LAI3 (3) Termés (4)
Tépanyag (5) 0,484 0,906%* 0,762%* 0,958+
Foto2 (6) ~0,250 0,246 0,412* 0,133
Termés (4) 0,470 0,897+ 0,680* 1,000

*#* Korreldci6 SzD;q,-0s szinten (** Correlation is significant at P = 1% level)
* Korreldcié SzDsq,-0s szinten (* Correlation is significant at P = 5% level)

Effects of physiologycal parameters on the nutrient supply
of different winter wheat (Triticum aestivum L.) varieties

AGNES BALOGH

University of Debrecen, Faculty of Agriculture
Institute of Plant Sciences
Debrecen

SuMMARY
In 2006 physiological parameters (net photosynthesis rate, LAI) and productivity has been

examined in different developmental stages, in four different winter wheat genotypes,
using by increasing nutrient treatments.
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In every examined elements the variety-specificity, the basical difference between the
varieties were detected. The genetically fixed yield and LAI-value were modified by
nutrient supply at the different varieties. The Pearson-correlation proved strong, signifi-
cant correlation between the LAI and yield, however it wasn’t appeared between the net
photosynthetic activity and the yield.

Keywords: winter wheat, fertilization, yield, physiological parameters.
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A nitrogénellatottsag és a 1égkori CO,-szint hatasa
az 0szi buza kaldszoldsdra és érésére

BENCZE SZILVIA — VEISZ OTTO
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MezG6gazdasdgi Kutatdintézete
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OSSZEFOGLALAS

A kétszeres 1égkori CO,-szint az §szi biza késGbbi kaldszoldsat okozta, a mellékkaldszok
megjelenésének litemét azonban 4dltaldban gyorsabbd tette. Optimdlis nitrogénellétott-
sagndl a fajtdk egy részénél megndtt a kaldszok szdma is, ezdltal a kaldszolds id6tartama
osszességében nem valtozott, mig nitrogénhidnynal rovidebbé valt. A fékaldszok jo
nitrogénelldtottsagndl és emelt CO,-szinten értek meg a legkésdbb, ugyanakkor itt volt
a leggyorsabb az érés, és mire valamennyi kaldsz megérett, mar csak egyetlen fajtanal
maradt meg a kezdeti kiilonbség.

Kulcsszavak: buza, nitrogén, emelt CO,-szint, kaldszolas, érés.

BEVEZETES

A Fold 1égkorében a CO, koncentrécidja az ipari forradalom el6tt évszdzadokig valtozatlan
280 ppm-r8l mara mdr 380 ppm-re emelkedett. A tendenciét figyelembe véve, 2100-ra még
a legoptimistabb eldrejelzések szerint is legkevesebb 550 ppm lesz, de ennek kétszeresét
sem lehet kizarni. Amellett, hogy tiveghdzhatast okoz, a novekvé CO,-szint serkenti a
ndvények biomassza felhalmozdsit, és noveli a gabonafélék termésének mennyiségét
(Wheeler et al. 1996). A magas CO,-koncentrdcié azonban — a felgyorsult névekedési
titem kovetkeztében — a tdpanyagigény optimumdnak eltoléddsdhoz vezethet (Bencze et
al. 2000), és késébbi kaldszolast idézhet el bizanal (Slafer és Rawson 1997, Bencze et
al. 2004). A tapanyag-ellitottsdg alapvet$ jelentGségt, optimdlis nitrogénszint mellett
az emelt 1égkori CO,-koncentracié maximdlis biomassza novekedést eredményez (Wolf
1996). Kevéssé ismert azonban, hogy a nitrogén- és CO,-szint egyiittesen hogyan hat a
kaldszolasra és az érésre. Munkdnkban erre a kérdésre kerestiik a valaszt.
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ANYAG ES MODSZER

2.z

Kisérleteinket fitotronban, két Conviron PGV-36 klimakamraban végeztiik, eltéré agro-
némiai tulajdonsagu Gszibuza-fajtakon (Triticum aestivum L. cv. Mv Martina, Mv Emma,
és Mv Mezdfold). A kezelésenként 28 vernalizalt csiranovényt négyesével 21x21x17 cm
méretl szogletes cserepekbe, 3,82 kg szdraz talajnak megfeleld foldkeverékbe iltettiik. A
novények nevelése T2 és Ny2 klimaprogramon tortént (Tischner et al. 1997), a kamrak-
ban a levegé CO,-koncentraciéja normal (NC, 375 umol mol-'), illetve kétszeresre emelt
(EC, 750 umol mol-1) volt. Kaldszoldsig a novények tiz részletben, tdpoldatban makro- és
mikrotdpelemeket kaptak, a ON kezelésben nitrogén kivételével, mig a 400N kezelésnél
400 mg kg1 hatéanyag koncentracié szerint, amménium nitrat formdjdban.

Valamennyi novénynél és kaldsznal feljegyeztiik a kaldszolds idGpontjat, valamint az érettség
elérésének idejét (Zadock 59, illetve 92). A kaldszoldsi ddtumok kiilonbségébdl kiszamitottuk
afG-, illetve a mésodik kalasz kozotti id6t (KKI1,_,), valamint a masodik és a harmadik kaldsz
kozotti id6t (KKI,_3), a kaldszolas hosszat (az elsd és utolsé kaldsz megjelenési idGpontjanak
kiilonbsége, ahol a f6kaldsz megjelenésének napja az 1. nap). A teljesérés sordn megkiilon-
boztettiik a f6kalasz érését, valamint a teljes érettséget, amikor valamennyi kaldsz érett volt,
e két ddtum kiilonbségébdl szamoltuk ki az érés idStartamat (1. kaldsz érése 1. nap).

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Kaldszolas valtozdsa

2z 2

400 mg/kg nitrogénellatottsag mellett a f6kaldsz 2,7-4,1 nappal kés6bb jelent meg emelt
1égkori CO,-szinten, mint a normdl 1égkori CO,-koncentracion (1. tdbldzat). Két fajtanal
azonban a masodik kaldsz hamarabb kovette az els6t, mig az Mv Mezdfoldnél hasonld
iitemben fejlddott mindkét CO,-szinten. A kaldszolds teljes idGtartama dsszességében nem
kiilonbozott szignifikdnsan, mivel a kaldszszadm is nagyobb lett magas CO,-szinten.

A talajnitrogénszint hatdsa genotipustol fiiggéen valtozott. Az alacsony nitrogénellatott-
sdgndl a kaldszolas koraibbd, lasstibba, és elhiz6débba valt az Mv Martindndl, de akaldszok
szama nem csokkent. Bar az Mv Mezdfoldnél a kalaszolas kezdete egybeesett mindkét
nitrogénszinten, az alacsony nitrogénszint késleltette a masodik kaldsz megjelenését. A
novények kevesebb kaldszt hoztak, de a kaldszol4s teljes idStartama nem valtozott. Az Mv
Emmdndl valamennyi kaldszolasi jellemz§ valtozatlan maradt alacsony nitrogénszinten is,
igaz azonban, hogy a kétszeres CO,-szint sem okozott valtozast a kaldszoldsi paraméte-
rekben. Az Mv Martina és az Mv Mezdfold fajtaknal még alacsony nitrogénellatottsagnal
is késedelmes kaldszoldst okozott a kétszeres 1égkori CO,-szint, de itt a novényeken a
hasonlé szdmu kaldsz gyorsabb iitemben jelent meg, mint normal 1égkori CO,-koncent-
récion. Ennél a két fajtandl alacsony nitrogénszinten a kaldszolds id6tartama mintegy 3
nappal lett rovidebb kétszeres 1égkori CO,-koncentracidon (amennyivel egyébként kés6bb
kezd6dott a kaldszolés.
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1. tdbldzat A nitrogénszint és a CO,-koncentrici6 hatdsa a kaldszol4sra

Table 1. Effect of nitrogen and CO, levels on heading
(1) parameters, (2) varieties, (3) spike number,
(4) heading date of main spike, days after planting, (5) and (6) days between
spikes 1 and 2, 2 and 3, respectively, (7) heading period

Paraméterek Fajtdk ()
) My Martina My Emma My Mezofold
NC | EC | NC | EC | NC | EC |
400 mg kg-! N
Kalédszszdm (db) (3) | 2,46 | 2,89 + 3,75 | 4,25 * 3,25 | 2,96
Kaldszoldsi id6* (4) 75,1 | 77,8 | ¥ | 794 | 82,8 | *** | 784 | 82,5 | ww*
KKI, (5) 6,9 4 Hkx 47 3,3 wk 4,9 4,1
KKI,_; (6) 2,7 2,9 1,9 1,6 2,3 1,8
Kaldszolds hossza (7) | 9,3 8 8,8 7,2 + 8 6,8
Omgkg 1IN
Kaldszszdm (db) (3) 2,36 | 2,38 3,5 | 3,61 2,61 | 271
Kaldszoldsi id6* (4) | 72,3 75 | == | 80,3 | 80,9 78,6 81 *
KKI,, (5) 86 | 54 | = | 47 ] 38 6,4 | 43 |
KKI,_; (6) 6,1 4 2,1 1,8 3 2,7
Kaldszolds hossza (7) | 11,4 8,1 Hok 8,9 7,4 9,1 6,4 ok

* f6kaldsz kaldszolasi ideje, az iiltetéstSl eltelt napok szamdaban kifejezve. NC = normdl, EC = emelt CO,-szint,
KKI,_, és KKI, 3 = a f6- és mdsodik, illetve a masodik és harmadik kaldsz megjelenése kozotti napok szdma.
+, ¥, ** ¥** gzignifikdns kiilonbség a CO, kezelések kozott a p = 0,1, 0,5, 0,01 és 0,001 valdszintiségi szinteken. A
vastag bet(s szedés szignifikdns kiilonbséget jelol a nitrogén kezelések kozott a p < 0,05 valdszintiségi szinten.

NC, EC =normal, elevated CO,. +, *, **, *** significant differences between the CO, treatments at the p=0.1, 0.5, 0.01
and 0.001 probability levels. Numbers in bold show significant differences between nitrogen treatments at p < 0.05.

Az emelt légkori CO,-koncentrdcio és a nitrogénszint hatdsa a kaldszok érésére

A f6kaldszok érése élesen elkiiloniilt a mellékkaldszokétol és a kezelések kozott szignifikans
kiilonbségek voltak (2. tdbldzat). Mindharom fajtanal a f6kaldszok emelt CO,-koncentraci-

z 2

6n és 400 mg/kg nitrogénszinten értek a legkésGbb, bar a koraisagot alapvetden a genotipus
kalédszoldsi sajatossdgai hatdroztdk meg. A kétszeres 1égkori CO,-szint két fajtanal késGbb
kezd&dé érést okozott mindkét talajnitrogénszinten, mig az alacsony nitrogénszint az Mv
Emmdndl nem okozott valtozast, az Mv Martindndl kordbbi, az Mv Mezdfoldnél késGbbi
fékalaszérést eredményezett.

Az érés folyamata a leglassubb az Mv Martindndl, kozepes az Mv Emmdndl, leggyorsabb
az Mv Mezdfoldnél volt. Az érés idGtartama nagyobb mértékben fiiggott a fajtatdl, mint
a kezeléstSl. Altaldnossagban elmondhaté, hogy a ON, normél CO, kezelésnél tartott a
legtovabb az érés, mig a legrovidebb idé alatt a 400N, kétszeres CO, kezelésen értek meg
a novények kaldszai. Mivel éppen ez utdbbi kezelésnél kezd6dott a legkésGbb az érés, a
folyamat lerdvidiilése azt eredményezte, hogy mire valamennyi kaldsz megérett, a keze-

1ések atlaga kozott kezdetben meglévd kiilonbségek lecsokkentek. Ekkor méar csak az My
Mezdfoldnél volt szignifikéns eltérés a kezelések kozott.
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2. tdbldzat Emelt 1€gkori CO,-szint és a nitrogénellatottsag hatdsa az érésre

Table 2. Effect of elevated CO, and nitrogen supplies on maturation
(1) parameters, (2) maturation of main spike, days after planting,
(3) full maturation, (4) maturation period

Paraméter NC EC SzDsgq,
1) ON | 400N ON | 400N LSDs,,

Mv Martina
Fékaldsz érés  (2) 109 2 110° 112 ¢ 1134 1,05
Teljes érettség  (3) 117 116 118 118 2,07
Erés id6tartama (4) 9,62 730b A 6,50 1,79
Mv Emma
Fékaldsz érés  (2) 1112 1102 1112 114° 1,19
Teljes érettség (3) 119 118 119 119 1,79
Erés idStartama (4) 8,62 8,62 872 6,1 1,76
My Mezdfold
Fékalasz érés  (2) 110° 109 2 112¢ 1134 0,91
Teljes érettség  (3) 116> 1142 115" 116 be 1,33
Erés idtartama (4) 6,82 592 4,60 4,40 1,20

* iiltetéstdl eltelt napok szama, NC = normdl, EC= emelt CO,-szint, a, b, ¢, d = az eltérs betiik szignifikans kiilonb-
ségeket jelolnek a p < 0,05 valésziniiségi szinten.
NC, EC = normal, elevated CO,, a, b, ¢, d = significant differences at p < 0.05.

KOSZONETNYILVANITAS

Kutatdsainkat az OTKA K63369 sz. palyazat fedezte.

Effect of nitrogen supply and atmospheric CO, levels
on the heading and maturation of winter wheat

SZILVIA BENCZE - OTTO VEISZ

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Martonvéasar

SUMMARY

Elevated CO, caused later heading of the main spike in all three varieties but further spikes
usually emerged at a faster rate. Plants of two genotypes also produced more spikes in a
similar number of days than at ambient CO,, while the heading period was shortened by
low nitrogen supply. Main spikes matured latest with optimum nitrogen and doubled CO,
level, though the plants also reached full maturity fastest in this treatment. As a result,
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the difference between the treatments was only significant in one variety by the end of
maturation.
Keywords: wheat, nitrogen, elevated CO,, heading, maturation.
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Martonvasari beltenyésztett kukorica torzsek
posztemergens herbicidekre adott reakciéi

BONIS PETER - ARENDAS TAMAS —
MARTON L. CSABA — BERZSENYI ZOLTAN
Magyar Tudomanyos Akadémia

Mez6gazdasdgi Kutatdintézete
Martonvasar

(OSSZEFOGLALAS

A kiilonboz6 kukorica genotipusok, kiilondsen a beltenyésztett torzsek rendkiviil eltéren
reagilnak a herbicid kezelésekre. A Martonvasaron 2006-ban bedllitott herbicid tole-
rancia kisérletben 10 beltenyésztett torzset és 5 a kukorica 7-8 leveles fejlettségi 4lla-
potaban kijuttatott herbicidet vizsgaltunk. A herbicidek engedélyezett maximalis d6zisa
altal okozott l4that6 fitotoxikus tiinetek mértéke egy beltenyésztett torzs kivételével
nem érte el a mérsékelt (10%-o0s) szintet. A kezelések nem voltak hatdssal a novényen-
kénti csGszamra. Egy beltenyésztett torzs szulfonilkarbamid tipusu herbicidek hatdsara
kipusztult. A genotipusok Osszességében jol tolerdltak a herbicideket. Az elpusztult
torzson kiviil egy esetben tapasztaltunk igazolhat6 szemterméscsokkenést a mezotrion
kétszeres dézisdnak hatdsara.

Kulcesszavak: kukorica, beltenyésztett torzs, posztemergens, herbicid tolerancia.

BEVEZETES

Az 4j gyomirto szerek gyors bevezetése, a hibridek egyre gyorsabb véltasa a kdztermesz-
tésben nem biztositja az érzékeny genotipusok eltinését a herbicid életciklusan beliil
(Green 1998). A felgyorsult fejlédés soran tjabb gyomirtd szerek, illetve kukoricahibridek
keriilnek forgalomba. A kiilonb6z8 herbicidek sokféleképp karosithatjak a kukoricat.
A tolerancia eltéré mértékérdl szamol be Rowe és Penner 1990, Green és Ulrich 1993,
Berzsenyi et al. 1994, Bonis et al. 2004 is. A herbicidek és kukorica genotipusok vizsga-

lata a vetémag-eldallitas és takarmanykukorica-termesztés biztonsagos technolégiajanak
Osszeallitasdhoz sziikséges.
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ANYAG ES MODSZER

Martonvasaron 2006-ban, erd6maradvanyos csernozjom talajon 10 beltenyésztett kuko-
rica torzs herbicid tolerancidjat vizsgéltuk 5 posztemergensen kijuttatott gyomirtd
szerrel. A torzseket 1-10. sorszimmal lattuk el. A herbicidek hatéanyagai a kdvetkezdk
voltak: mezotrion, mezotrion + terbutilazin, S-metolaklor + terbutilazin, nikoszulfuron
és rimszulfuron, melyek koziil vetémag-elGéllitasban a nikoszulfuron és a rimszulfuron
hatéanyagi készitmény haszndlata nem engedélyezett. Vizsgalatuk a vet6magtermeszts
tabldkon megjelend, nehezen irthaté gyomfajok miatt kényszerliségbdl sziikséges. A
kezeléseket a kukoricantvény 7-8 leveles fejlettségi allapotdban végeztiik, az engedély
okiratban szerepl§ maximalis dézissal és ennek kétszeres mennyiségével. A kezelést
megel6z8 10 napban 30 °C feletti maximum hémérsékletet nem mértiink (hdségnap), a
permetezés utdn két nappal folyamatosan 14 hdségnap kovette egymadst. A permetezés
id6szakaban szamottevs csapadék nem hullott. A kezelések utdn 18 nappal felvételeztiik
a lathat6 fitotoxikus karosoddsokat. A karosodds mértékét 0-t6l 100-ig terjedd skalan
értékeltiik, ahol a 0 a sértetlen, a 100 pedig az elpusztult novényt jelenti. Felvételeztiik a
tovenkénti csGszamot, valamint mértiik a szemtermést.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A lathat6 fitotoxikus tiinetek értékeit az I. tdbldzatban mutatjuk be. A felvételezési
eredmények alapjan megéllapithatd, hogy a mezotrion, az S-metolaklér + terbutilazin
és a mezotrion + terbutilazin hatéanyagui készitmények okoztdk a legkisebb tiineteket a
beltenyésztett torzseken. Az engedélyezett maximalis d6zis altal okozott karosodas egyet-
len torzs esetében sem haladta meg a mérsékelt (10%) karosodast. A kétszeres dézisok
a 3. és 4. beltenyésztett torzset karositottdk leginkdbb. A genotipusok jol toleradltak a két
szulfonilkarbamid tipust, vetémag-eldallitdisban nem engedélyezett herbicid kezeléseit is. A
8-as szamu torzs rendkiviili érzékenységet mutatott e két herbicidre és mar az alacsonyabb
dézisok hatdsdra is elpusztult.

A herbicidek a tovenkénti csGszadmot nem befolydsoltak statisztikailag igazolhaté mérték-
ben. Ez aldl csak a 8-as szdmu beltenyésztett torzs volt kivétel.

A genotipusok szemtermését a kezelések két testvérvonal esetében csokkentették igazolha-
téan. A 8. vonal a 2 szulfonilkarbamid tipusud herbicid hatdsara kipusztult, mig a 9. vonal
a mezotrion kétszeres dozisanak hatdsara reagalt igazolhat6é szemterméscsokkenéssel (2.
tabldzat).

A vizsgalt herbicidek a 2006. évi kisérleti eredmények alapjan, a vetdmagtermesztésben
nem engedélyezett, gyomirtdsi kényszerhelyzetek miatt vizsgalt két szulfonilkarbamid
tipusd gyomirt6 szer kivételével, a technoldgiai elGirdsokat betartva biztonsdgosan alkal-
mazhat6k a 10 kisérletbe 4llitott beltenyésztett torzs esetében.
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Responses of Martonvasar inbred maize lines
to post-emergence herbicides

PETER BONIS - TAMAS ARENDAS — L. CSABA MARTON — ZOLTAN BERZSENYI

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Martonvasar

SUMMARY

Different maize genotypes, especially inbred lines, exhibit extremely diverses responses to
herbicide treatments. In a herbicide tolerance experiment set up in Martonvdasar in 2006,
ten inbred lines were tested with five post-emergence herbicides sprayed when maize was
in the 7-8-leaf stage of development. The level of visible phytotoxic symptoms caused
by the maximum permitted dose only exceeded the moderate (10%) level for one inbred
line. The treatments had no effect on the ear number per plant. One inbred line was killed
by herbicides of the sulfonylurea type. In one further line a significant reduction in grain
yield was observed when mesotrione was applied at twice the permitted rate, but on the
whole the genotypes had good tolerance of the herbicides.

Keywords: maize, inbred line, post-emergence, herbicide tolerance.
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Ipari mak betakaritasi technologiaja
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OSSZEFOGLALAS

A méktermesztés technoldgidjan beliil a betakaritds az, amely a legnagyobb kézi munka
igénnyel rendelkezik. A kézi munka kivaltdsara az elmult idSkben is torténtek prébalko-
zasok, de eddig nem hoztdk meg a kell6 eredményt, elsGsorban a betakaritott termény
mindsége nem érte el a kdvetelményekben meghatdrozott szintet.

A Sokor6 Kft. betakarité-adaptert fejlesztett, mellyel hatékony, gyors és gazdasagos beta-
karitas valdsithaté meg, valamint kivalthat6 a kézi betakaritassal jar6 kemény munka.

A betakaritds hatékonysdganak és mindségi jellemzdinek megéllapitdsa szant6foldi mé-
rések soran tortént, ahol a Sokoré Kft. altal gyartott SMG-420 tipusu adapter 2005-ben
E-302, mig 2006-ban E-303 jeldi alapgépre volt szerelve. A vizsgalatokat Abonyban, Szent-
martonkdtan és Tapidszentmartonban végeztiik.

A szant6foldi vizsgélatok alapjan megdallapitottuk, hogy a betakaritas kdzbeni gubévesz-
teség 7,6—14,4%. A gubdkkal levagott szarrész 85-90%-a 10 cm alatti.

Kulesszavak: maktermesztés, betakaritds, tokveszteség.

BEVEZETES

A madk betakaritdsanak, tiroldsdnak és feldolgozdsianak alapvetd feltétele a megfeleld
érettségi allapot és nedvességtartalom.

Erettnek tekintendd az a méaktok, amely fajtdra jellemzd szalmasédrga vagy sziirkéssarga
szinli, nyomadsra roppan, és a benne 1év4 szemek a nyitds pillanatdban fajtara jellemz§
kék, sziirkéskék szint mutatnak. Ebben az allapotban a mdkmag 9-12%, a tok 12—-16%
nedvességtartalom kozott van. Az érett maktok aratdsa az idGjardstol fiigglen, julius

kozepe, augusztus kozepe kozott torténik.
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IRODALMI ATTEKINTES

A maktermesztés technoldgidjan beliil a betakaritds az, amely a legnagyobb kézi munka
igénnyel rendelkezik. A kézi munka kivaltasira az elmult id6kben is torténtek probal-
kozasok, de eddig nem hoztdk meg a kell6 eredményt, elsGsorban a gépek miszaki
megbizhatésdga és a betakaritott termény mindsége nem érte el a kovetelményekben
meghatdrozott szintet.

Az Alkaloida gyar megbizdsabol a Mez6gép Fejlesztd Intézet az 1970-es évek kozepén
fejlesztett makbetakarité adaptert az E-300 tipusjel alapgépre, melynek vizsgalatit az
MGI végezte (Berczi 1977). Az M-4 tipusjeli adapter a tobbszori attervezés utdn funkcio-
ndlisan megfeleléen miikodott, de a gyakori meghibdsodasok miatt csak korlatozottan
volt hasznélhat6. A berendezésbdl tudomdsunk szerint 16 db késziilt, és az Alkaloida
iizemeltette az sszes berendezést.

Hosszu évekig kézzel tortént a betakaritds, mignem a Sokord Kft. az 1990-es évek végén
megprébalta megoldani a feladatot, és MTZ traktorra tervezett betakarit6 adaptert, mely
zsdkba gyjtotte a maktokot. A kisérleti gép vizsgdlatat szintén az MGI végezte (Fenyvesi
1988). A gépnek kicsi volt a teriiletteljesitménye és a munkamindségi kovetelményeket
sem teljesitette.

Az el6z6 fejlesztés tapasztalatai alapjan a Sokord Kft. olyan betakarit6 adaptert (SMG-420)
fejlesztett, mellyel hatékony, gyors és gazdasdgos betakaritds valdsithaté meg, valamint
kivélthat6 a kézi betakaritdssal jaré kemény munka.

ANYAG ES MODSZER

A betakarité gép vizsgélatat a gyakorlatban el6fordulé koriilmények kozott végeztiik. A
mak érett — torésre alkalmas —, all6 dllomanyu volt. A visszanedvesedést okoz6 reggeli
ordkban nem dolgoztunk. Az lizemi sebességet a gy(ijté pétkocsi szinkronjaratdsanak
feltételei szabtdk meg. A szant6foldi vizsgdlatokat 2005-ben két helyszinen, Abonyban
és Szentmartonkatan végeztiik, julius 20. és 26. kozott. Abonyban 30 cm-es sortdvolsagra
vetett médkot takaritottunk be a vizsgdlat sordn. Szentmdrtonkitdn a mak sortdvolsidga
45 cm volt. Abonyban két fajta (Alfa, AI), mig Szentmartonkatan egy fajta (Alfa) makot
vontunk be a vizsgdlatba. 2006-ban egy helyszinen, Tapidszentmartonban takaritottunk
be 30 cm sortdvolsdgra vetett maknovényt.

A Sokor6 Kft. 4ltal gyartott SMG-420 tipusu kisérleti adapter (1. dbra) 2005-ben E-302
alapgépre volt szerelve, 2006-ban az alapgép tipusa E-303 volt. A betakarité gép a tdbla
korbeszegése €s a parcella kiosztdsok elkészitése sordn a maga utdn hiizott pétkocsira
iiritette a terményt. Az lizemszerd betakaritds sordn a gép a vele parhuzamosan haladé
jarm( pétkocsijara fujta a betakaritott makgubaot.

A betakarit6 adapterre 2005-ben két cs6kamerat szereltiink fel, hogy betakaritds kdzben
megfigyelhessiik az adapter munkdjat, az esetleges hibdk helyszinének feltardsdra. Az egyik
kamerdaval a vagészerkezetet, a masikkal pedig a terelGcsiga munkdjat dokumentaltuk.



Ipari mék betakaritdsi technolégidja 477

1. abra Az SMG-420 tipusi mékbetakarit6 gép
Figure 1. The SMG-420 poppy harvester

A novénydllomany jellemzdinek meghatdrozasdhoz mindkét évben 3 m hosszban és a
sortdvnak megfelel§ szélességben mintateriileteket jeloltiink ki. A teriileteken soronként
az 0sszes novény magassagat és tokatmérdjét meghataroztuk. A novény magassagin a
nédusznak (a tok alatti biityok) a talaj felszinétGl mért tavolsagat értjiik. Soronként és
Osszességében is meghataroztuk a fajtara jellemz8 magassagi és tokatméré adatok atlagat,
szérasat, a maximum és minimum értékeket (Svdb 1979).

A betakaritds min&ségének legmarkansabb jellemzGje, a hatéanyagra termesztett mak
esetén, a szar hosszisdga. Az elsddleges szempontnak mi is ezt a jellemz6t tartottuk. A
betakaritds sordn mértiik egy pdtkocsi megtoltéséhez sziikséges id6t, a learatott teriilet
nagysagat és a termés mennyiségét. Az adatokbdl meghatdroztuk a teriiletteljesitményt,
az atlagsebességet s a termésatlagot.

A betakarité gép elhaladasa utdn, a kijelolt mintateriiletr§l 10 cm-es szarhosszal Ossze-
gytjtottiik a gép 4ltal elhagyott tokokat, meghatdroztuk a tokatmérGk atlagat és szordsat,
Osszes tomegét, valamint részaranyat.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

All6 dllomanyt mdk betakaritdsa (2. dbra) kozben a gép a gubok 85-95%-it betakaritja,
és kocsira fUjja. A vagatlanul maradt gubdk gyakorlatilag az aprobb oldalhajtdsokon 1év4
makfejekbdl adédnak. A lehullott gubdk ardnya 1-2%, aprébbak és nagyobbak vegyesen.
A levagott gubdkat — megfigyeléseink szerint — a gép lathatdlag veszteség nélkiil a kocsira

fidjja.
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A betakaritott gubdk tobbsége sériilten, torotten keriil a szallit6 jarmdire, a sériilés megfigye-
léseink szerint alapvetSen a dobdventilatoron torténd keresztiiljutas kozben torténik. A gu-
bokkal levagott szarrész hossza nagy tobbségében alatta marad a megengedett 10 cm-nek.
A gép elhaladdsa utdn a szdr, a mindenkor alkalmazott betakaritdsi sebességt6l fiiggGen,
menetirdnyban kissé megdélve, de lengdkéses szarzuzoval felaprithaté allapotban marad
vissza. A szarzuzast célszer( a betakaritdssal ellentétes irdnyban végezni. A betakarité gép

keréknyomadban letaposott szarak zizasanak sikere a taposds mértékétdl fiigg.

2. dbra Makbetakaritas

Figure 2. Poppy harvesting

Abonyban két makfajta (Alfa, Al) betakaritdsara keriilt sor. Az Alfa fajta atlagos novény-
magassaga 70,7 cm, tokatmérdje 21,8 mm volt. Az atlagos t6tav 6,5 cm. A tovek 16,4%-4n
taldlunk 2 vagy 3 tokot.

Az Al fajta dtlagos novénymagassaga 70,1 cm, tokatmérgje 23,5 mm, az atlagos t6tav 5,1
cm. A tovek 15,5%-4an taldlunk 2, 3 vagy 4 tokot.

Szentmartonkétan egy makfajta (Alfa) betakaritasara kertiilt sor. Az Alfa fajta 4tlagos no-
vénymagassaga 61,7 cm, tokdtmérdje 18 mm, az atlagos t6tav 3,3 cm. A tovek 1,8%-an
taldlunk 2 tokot.

Téapidészentmartonban egy makfajta (Alfa) betakaritasara kertilt sor. Az Alfa fajta atlagos
novénymagassdga 79,2 cm (3. dbra), tokatmérGje 21,4 mm, az atlagos tétav 6,45 cm. A
tovek 28,5%-an taldlunk két tokot, 8,1%-an pedig harmat.

A mintateriileten vizsgdltuk az aratds utdn visszamaradt szdrmagassagot, és veszteségként
a szaron maradt tokok dtmérdgjét, valamint tomegét.

Téapidszentmartonban az Alfa fajta aratds utdni atlagos szdrmagassaga 71,3 cm (4. dbra),

e 2

veszteségként a szaron maradt tokok dtmérgjének atlaga 21,4 mm.
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3. dbra Mékszarmagassag eloszldsa betakaritas el6tt (Alfa),
Téapidszentmarton, 2006
Figure 3. The standard deviation of the poppy height before harvesting (Alfa)
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4. dbra Méakszarmagassag eloszldsa betakaritds utin (Alfa)
(Tapi6észentméarton, 2006)
Figure 4. The standard deviation of the poppy height after harvesting (Alfa)
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Veszteségként a szarakon osszesen 23 db tok maradt, ez az 6sszes tokok szdmahoz viszo-
nyitva 12,4%. A novénymagassag atlagadataibdl szdmolva, a tokokkal levagott szar hossza
atlagosan 7,9 cm. Betakaritds elGtt és utdn a novénymagassag adatainak szérdsa (betakaritas
el6tt: 9,8 cm, betakaritds utdn: 9,4 cm) nagyon hasonlé, igy elmondhatjuk, hogy az adapter
nem azonos magassagu tarlét hagy maga utdn, hanem a szar magassagatol fliggéen mas
és mas magassagban vagja el a szarat.

A betakaritds sordn a gépcsoport teljesitményének meghatarozasahoz fordulénként mértiik a
miivelet idejét, az it hosszat és a potkocsi megtelte utdn az 6sszes anyag tomegét. Az alapada-
tokbdl szamoltuk az dtlagos sebességet, a megmiivelt teriiletet, a teriiletteljesitményt és a termés-
atlagot. Abonyban 13, mig Szentmartonkéatan 9 sornyi munkaszélességgel tortént a betakaritas.
A betakarit6 gép teljesitményére jellemzs eredményeket az 1. tdbldzatban kozoljik.
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1. tdbldzat Mékbetakarit6 adapter teljesitmény jellemzGi, 20052006
Table 1. Specifications of the poppy harvester, 2005-2006

p . Atlagsebessé, Teriiletteljesitmén Termésatla

Helyszin Fajta (lg<m/h) ¢ (haJ/h) ! (kg/ha) ¢
Abony Alfa 6,5 2,5 902
Abony Al 6,2 2,4 1020
Szentmartonkata Alfa 8,3 3,3 950
Téapidszentmarton Alfa 6,8 2,7 950

Osszefoglaléan megillapithat6, hogy az E-302 alapgépre szerelt SMG-420 tipusti mak-
betakarit6 gép gyommentes és tiszta, 4116 dllomanyd mék tizemszerd betakaritdsara alkal-
mas, pontos technolégidval termesztett mak gydgyszer-alapanyag céli betakaritasara jol
haszndlhato.

The technology of harvesting industrial poppy

JOZSEF DEAKVARI! - ISTVAN FOLDESI' — LASZLO FENYVESI! —
BELA BORSA! - TIBOR SZABO2 - ISTVAN MIZSEI?

1 Hungarian Institute of Agricultural Engineering
Godolls

2 Sokor6 Ltd.
Tét
3 Organizer
Szolnok

SuMMARY

Within the technology of poppy growing it is the process of harvesting that necessitates
the hardest manual labour. Several attempts have been made in the recent past to avoid
manual labour; however these attempts have not been successful, especially because the
quality of the harvested crop never reached proper standards.

Sokordé Ltd. has developed a harvesting-adapter, which makes an efficient, fast, and eco-
nomical harvesting process possible. With the application of the harvesting-adapter, hard
manual labour can also be avoided throughout the process of harvesting.

The efficiency and the quality of the harvesting process were tested in fields. The SMG-420
adapter produced by Sokoré Ltd. was attached to an E-302 basic machine in 2005 and to an
E-303 basic machine in 2006. The tests were carried out in Szentmartonkata and Tapidszent-
marton. Through field-tests we found out that poppy-head loss is approx. 7.6—-14.4%. During
harvesting 85-90% of stems cut with poppy-heads were shorter than 10 cms.
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A burgonya tapértékének javitasa: a cisztein- és
a glutationtartalom megvaltoztatasanak hatasa
a novény agrondémiai tulajdonsagaira

STILLER IBOLYA — DANCS GABOR - BANFALVI ZSOFIA

Mezbgazdasagi Biotechnoldgiai Kutatékdzpont
Godolls

OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinket a korabban izolalt, bakteridlis eredetli szerin-acetiltranszferazt (SAT)
expresszald Solanum tuberosum cv. White Lady ndvényekkel végeztiik. A megemelkedett
antioxiddns (glutation) szinttel 0sszefiiggésben teszteltiik a vonalak stressz tolerancidjat és
megvizsgaltuk, hogy a SAT tidltermeltetés befolydsolja-e mas anyagcsere-folyamatokban
szerepet jatsz6 gének atirasat.

Kulesszavak: Solanum tuberosum, glutation, metabolit analizis, stressz tolerancia.

BEVEZETES

A burgonya a negyedik legfontosabb kultirnovényiink. Tapértékét azonban csokkenti,
hogy kéntartalmui aminosavakban, ciszteinben és metioninban szegény.

Korabbi kisérleteinkkel kimutattuk (Stiller et al. 2007), hogy a bakteridlis, cisztein feedback
gétlasra érzékeny szerin-acetiltranszferdz (SAT) enzim konstitutiv tiltermeltetésével atlago-
san 1,5-szeresére emelkedik a White Lady magyar burgonyafajta cisztein- és glutationtartalma
mind levélben, mind pedig guméban. A SAT tiltermelS vonalakat (SAT1 és SAT?2)
markermentes transzformdcidval dllitottuk elS. Ez egyrészt, ha sziikséges, lehetdvé teszi tjabb
gének bevitelét, masrészt biztonsdgos és tarsadalmilag is elfogadhat6 fajtat eredményez.

A cisztein jelentds része egy tripeptidbe, a glutationba (GSH) épiil be. A glutationnak fontos
szerepe van a kiilonboz§ stresszhatdsok sordn felhalmoz6dé reaktiv oxigéngyokok és a
H,0O, elimindldsdban (De Kok és Stulen 1993) és ezdltal a stressz elleni védekezésben. A
cisztein bioszintézis befolydsoldsaval a GSH szint, és ezzel 6sszefiiggésben, a ndvények
stressz tolerancidja is novelhetd (Sirko et al. 2004).

Mivel az €16 szervezetekben miikods anyagesere-folyamatok egy komplex, dsszefiiggd hdldza-
tot alkotnak, az egyes enzimek mennyiségének megvaltoztatisa befolydsolhatja mds, az adott

sz

anyagcseretittal kozvetlen vagy kozvetett kapcsolatban 1év6 enzimek génjeinek atirdsat is.



484 Stiller I. — Dancs G. — Banfalvi Zs.:

Mindezek alapjan, jelenlegi munkank célja kettds volt: [1] annak vizsgélata, hogy a SAT
taltermel$ burgonyanovényeinkben a megemelkedett GSH szint javitja-e a stressz tole-
rancidt, [2] az enzim tultermeltetése befolydsolja-e mds anyagcsere-folyamatokban fontos
szerepet jatsz6 gének atirasat és ezen keresztiil a novény agronémiai tulajdonsagait.

ANYAG ES MODSZER

Oxidativ és ozmotikus stressz tolerancia vizsgdlat

A stressz tolerancia vizsgalatokat Blaszczyk et al. (1999) alapjan, kiilonb6z8 koncentra-
ciéji H,O, és NaCl oldatokkal, kontrollként pedig desztillalt vizzel végeztiik. A klorofill-
tartalom meghatarozasa fotometrikusan tortént, acetonos extrakciét kovetSen, a kovetkezd
formula szerint:

klorofilltartalom (mg/friss tomeg) = (0,02 X Agys+ 0,008 x Age3) X VIFW
ahol V: térfogat (ml) és FW: friss tomeg (g).

Molekuldris biologiai technikdk

No6vénymintdinkbodl 6ssz-RNS-t Stiekema et al. (1988) mddszerével vontunk ki. A novényi
RNS mintakbdl 20 pg-ot denaturaltunk és formaldehid-tartalmu agar6z gélben elvéalasz-
tottuk. A gél blottoldsa és DNS prébaval valo jelolése Ddczi et al. (2002) szerint tortént.
A hibridizdciokhoz [032P]-dCTP-vel jeldlt, tisztitott DNS fragmentumokat haszndltunk.
A jeldlést ,,random priming” médszerrel vagy specifikus primereket felhasznalva, PCR-
rel végeztiik.

A reverz northern vizsgalatokban tesztelt géneket PCR-rel felsokszoroztuk, megfuttattuk.
A gélbdl a DNS-t Hybond N+ membranra blottoltuk. A o32P-CTP-vel jelolt cDNS szin-
tézist Access RT-PCR Introductory System Kit (Promega) felhaszndldsaval végeztiik. A
hibridizacids koriilmények ugyanolyanok voltak, mint a northern hibridizaciénal.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Jelenlegi munkédnk egyik célja az volt, hogy megvizsgaljuk, a SAT tultermelés hatdsara
megnovekedett GSH mennyisége elegendd-e az ozmotikus és oxidativ stressz tolerancia
javitasahoz.

Stressz hatasara a klorofilltartalom csokken, ami fotometrikusan detektalhatd. Az abszor-
bancia mérési eredmények azonban azt mutattdk, hogy H,O, és NaCl kezelésekre a SAT
transzgénikus novények ugyanolyan érzékenyek, mint a nem-transzformalt White Lady
(1. dbra). Ez valészinileg azzal magyarazhat6, hogy esetiinkben a GSH mennyisége csak
1,4—1,5-szerese a kontrollénak. Dohdnyban 2—4-szeres GSH szintemelkedés az antioxidans
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o

1. dbra A SAT transzgénikus White Lady vonalak stresszt(irG képességének vizsgélata
WL: White Lady, SAT1, SAT2: transzgénikus White Lady vonalak, DW: desztilllt viz

Figure 1. Stress tolerance of transgenic plants
WL: White Lady, SAT1, SAT2: transgenic WL lines, DW: destilled water

DW 0,15MH,0,  0,25MH,0,

Chlorophyll (mg/gFW)

DW 300 mM 400 mM 1200 mM
NaCl NaCl NaCl

[l wL W sat1 O sA12]

mennyiségével 6sszhangban megemelte a novények H,O, tirGképességét (Blaszczyk et
al. 1999). Valészini azonban, hogy ilyen szinti emelkedést burgonydban csak a cisztein
gatlasra érzéketlen, mutdns SAT gén bevitelével tudnink elérni.

Kivancsiak voltunk arra is, hogy a SAT tiltermelés génexpresszids szinten hogyan befolya-
solja a sejtek egyéb anyagcsere-folyamatait. Ezért reverz northern kisérletben megvizsgaltuk
a SAT tiltermelés hatdsat a laboratériumunkban megtaldlhaté 116 cDNS-nek megfelel§
génre. A vizsgalt gének tobbsége a szénhidrat metabolizmusban és aminosav anyagcse-
rében jatszik szerepet. A transzgénikus vonalak RNS-ével hibridizalva szamos olyan jelet
kaptunk, amelyek intenzitdsukban eltértek a White Lady prébaval kapottaktol.

A reverz northern kisérletek elénye, hogy viszonylag rovid idé alatt nagy mennyiségi
gént tudunk analizalni. Kordbbi tapasztalataink azonban azt mutattdk, hogy az igy kapott
eredmények sokszor tévesek, ezért ezeket, pl. northern hibridizacidval, ellendrizni kell. Az
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elsd ellendrz6 northern vizsgélatokat fGleg olyan génekkel végeztiik (2. dbra), amelyek
valamilyen szinten kapcsolatba hozhatdk a cisztein bioszintézissel. Igy vizsgaltuk a cisztein-
szintdz expresszidjat, ami a SAT-tal komplexet képezve vesz részt a cisztein szintézisében;
a cisztein-protedzt, ami a fehérjelebontdson keresztiil kiilonbo6z§ fiziol6gias és fejlédési
folyamatok szabdlyozdsdban vesz részt; a metionin-szintizt, ami a metionin kialakuldsat
katalizdlja. Vizsgdltuk még a frukt6z-1,6-biszfoszfatdzt, ami a gliikoneogenezisben a
fruktéz-1,6-bifoszfatot alakitja frukt6z-6-foszfatta; a Hannapel-tipusi MADS box fehérjét,
ami egy transzkripcios faktor (Becker et al. 2003), és burgonyédban a vegetativ szervek
fejlédéséhez sziikséges, valamint a citoszolikus aszkorbét-peroxiddz gén expresszids
mintdzatat is, ami a hidrogén-peroxid eliminaldsaban jatszik fontos szerepet.

s o2

2. dbra A reverz northern kisérletekben eltérd expressziot
mutat6 gének ellenérzése northern analizissel
WL: White Lady, SAT1 és SAT?2: transzgénikus WL vonalak 1: rRNS,

2: cisztein-szintdz, 3: cisztein-protedz, 4: metionin-szintdz, 5: aszkorbat-peroxidaz,
6: fenilalanin-ammonia-lidz, 7: fruktéz-1,6-biszfoszfataz, 8: Hannapel tipusi MADS box gén
Figure 2. Northern analysis of clones with altered expression pattern in reverse northern
WL: White Lady, SAT1 and SAT?2: transgenic WL lines, 1: rRNA, 2: cysteine synthase,

3: cysteine protease, 4: methionine synthase, 5: ascorbate peroxidase, 6: phenylalanine
ammonia lyase, 7: fructose-1,6-bisphosphatase, 8: Hannapel-type MADS box gene

T

WL SAT1 SAT2

Szamos irodalmi adat utal r4, hogy a fenilalanin-ammonia-lidz géncsalad transzkripci6-
ja rendkiviil gyorsan és intenziven valtozik minden belsé és kiilsé hatdsra (Liang et al.
1989). Mivel a reverz northern kisérletben egy enyhe kiilonbséget 14ttunk ennek a génnek
az expresszidjaban is, ezért ezt is bevontuk a northern vizsgalatokba.
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A el6bb emlitett gének mindegyikével elvégeztiik a northern analizist, azonban egyik
gén expresszidja sem kiilonbozott a White Lady kontrollétdl (2. dbra). Osszességében
megéllapithatjuk tehat, hogy a SAT enzim tdltermelésének nincs szignifikdns hatdsa az
altalunk vizsgdlt gének transzkripcidjara, ami mezdgazdasagi szempontbdl elénydsnek
mondhatd, hiszen valdsziniileg ezzel magyarazhat6 az is, hogy a transzgénikus novények
nem kiilonbéznek a White Ladytdl fenotipusban, guméhozamban, méretben és csirdzasi
képességben (Stiller et al. 2007).

Improving the nutritional value of potato:
Elevation of cysteine and glutathione contents and
their effects on agronomically important traits

IBOLYA STILLER — GABOR DANCS - ZSOFIA BANFALVI

Agricultural Biotechnology Centre
Godolls

SUMMARY

In this study, previously isolated serine-acetyltransferase (SAT) overexpressing Sola-
num tuberosum cv. White Lady plants were investigated. Effect of elevated antioxidant
(glutathione) level on abiotic stress tolerance and the influence of SAT overexpression
on transcript levels of other enzymes involved in amino acid biosynthesis and sugar me-
tabolism were examined.

Keywords: glutathione, metabolite analysis, Solanum tuberosum, stress tolerance.
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Kukorica (Zea mays L.) hibridek
energetikai céld termesztése
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(SSZEFOGLALAS

A kukorica nagy, 65% koriili keményitStartalma kivaléan alkalmas bioetanol-elGallitasra.
Nemesitéssel a kozelmultban sikeriilt névelni egyes fajtdk keményitGtartalmat. A jelen
kutatds tdrgya a kukorica, mint etil-tercier-butil-éter (ETBE) alapanyag hatékonyabb
felhasznéldsa érdekében annak meghatarozasa, hogy a bioldgiai alapok (fajtik, illetve
hibridek), az agrotechnikai tényezSk egyik legfontosabbika a tdpanyagellatds, az eltérd
okologiai adottsdgok (termdhelyek), valamint a kiilonb6z8 évjaratok hatdsa hogyan be-
folyasolja a termésmennyiséget, a keményit§ bazisan kinyerhet§ etilalkohol, illetve etil-
tercier-butil-éter (ETBE) hozamot. A kutatas célja a kiilonb6z6 agrotechnikai tényez8ktd]
fligg6 hozamstabilitds meghatdrozasa, illetve a tényezGk kozotti kdlesonhatdsok kovetkez-
ményeinek feltdrdsa, kvantifikdldsa. A dolgozat a kisérletek elsd szakaszdnak eredményeit
foglalja Gssze.

Kulcsszavak: energiandvény, etanol, ETBE, kukorica.

BEVEZETES

Az utdbbi évtizedekben az energiavalsdg kozponti kérdéssé valt. Napjainkban szdmos
kezdeményezés latott napvilagot alternativ energiaforrasok keresésére (Lawlor 2002). Ezek
egyike a mezGgazdasagi eredetl biomasszabdl elGallithato iizemanyag: a biodizel, bioetanol
és a biogdz. Az (j energiaforrdsoknak nem csak gazdasagi versenyképességgel kell ren-
delkezniiik, hanem kornyezetkimélének is kell lennitik (Hill et al. 2006). A termesztett
ndvényekbdl elGallithatd bioetanol ilyen termék. Azon til, hogy az ezzel az lizemanyaggal
hajtott jarmtivek kdrosanyag-kibocsatdsa kisebb a benzintizemiieknél, a 1ényegi kiilonbséget
az adja, hogy csak olyan CO,-t bocsitunk a levegdbe, amelyet a novény a fotoszintézis

soran, éppen onnan kotott meg, nem novelve a 1égkor CO,-tartalmat. Ez az energiaforras
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rendszeresen megujithato, tehat a rendszer fenntarthatd. A termesztett novények koziil a
buiza és a kukorica azzal az elénnyel is jar, hogy hosszu id6n 4t tarolhatd, igy a feldolgozas
egész éven at, folyamatosan biztositott (Mdrton 2006, Sdrvdri 2006). A kukorica nagyobb
termGképességével €s energiasiriiségével a blizanal is jobban haszndlhat6 (Berzsenyi és
Lap 2004, Joldnkai et al. 2005).

A kukorica keményitStartalma révén kivadléan alkalmas bioetanol-elGéllitasra. Nemesitési
mddszerekkel a kozelmuiltban sikeriilt mérsékelten novelni egyes fajtak keményitStartalmat.
A keményitd mindkét komponense, az amiléz és az amilopektin fermentécié sordn cu-
korrd, majd éleszt6gombékkal vald erjesztés sordn etilalkoholld alakul. A keményit
bazisan kinyerhet§ etilalkohol, illetve annak derivituma, az etil-tercier-butil-éter (ETBE)
kinyerhetd mennyiségét jelentGs mértékben befolydsolja az alkalmazott genotipus, valamint
a termesztés agrotechnikai koriilményei.

ANYAG ES MODSZER

A 2006-ban indult hdroméves kutatas célja a szemeskukoricabdl nyerhet§ bioetanol-
elGéllitas agronémiai feltételeinek vizsgalata; az eltér$ genetikai alapu hibridek, a tdpanyag-
ellatas, valamint a termShely hatdsanak értékelése kisparcellds, randomizalt, szabadfoldi
4 ismétléses kisérlet anyagan. A kisérletben FAO 200-500 tenyészid§-tartomanyba esd
kukoricahibridek vizsgalatara keriilt sor. Az alkalmazott kezelések:

Tapanyag: NO
N 80 kg/ha
N 120 kg/ha
Hibrid: 1. Mv 251
2. Maraton
3. Norma
4. Gazda
5. Mv 454
6. Mv 500
Termd&hely: Nagygombos
Szaritépuszta

Vizsgélatok: fenoldgiai, herboldgiai, novénykortani felvételezések, termésmennyiség mé-
rése, mintdzdsa. Terménymintak laboratériumi feldolgozasa: beltartalmi mutatok (fehérje-,
szénhidrattartalom meghatarozasa). A keményit$ bazisan kinyerhetd etilalkohol, illetve
etil-tercier-butil-éter (ETBE) mennyiségének meghatdrozasa. Okoldgiai, termesztéstech-
noldgiai, illetve gazdasdgossagi 0sszefiiggések meghatarozasa.

A kutatds bioldgiai alapanyagit képezd kukoricahibrideket az MTA MgKI biztositotta.
A kisérlet anyagdnak és mintdinak feldolgozasat és SZIE NTTI sajat laboratériuma, a
végtermék kémiai folyamatok szerinti vizsgélatait a KEKI, a talajmintak vizsgalatét az
MTA TAKI végezte.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A kisérletsorozat elsg éve 2006-ban lezarult. A terméseredményeket, valamint a fontosabb
beltartalmi mutatdkat az /. tdbldzat adatai foglaljdk 6ssze.

1. tdbldzat Kukoricahibridek szemtermése és beltartalmi mutatoi
kiilonb6zd N szinteken (Nagygombos, 2006)

Table 1. Grain yield and quality figures of maize hybrids
in different N applications (Nagygombos, 2006)
(1) maize hybrid, (2) grain yield, (3) protein, (4) fat, (5) starch,
(6) cellulose, (7) ash

Hibrid Termés Fehérje Zsir Keményité | Celluloz Hamu
(1) tha-1(2) % (3) % (4) % (5) % (6) % (7)
0N
Mv-251 0,48 5,0 53 72,2 1,4 4,59
Maraton 0,86 6,8 4,1 71,7 0,2 3,69
Norma 0,38 6,1 4,2 72,6 0,3 4,49
Gazda 0,69 5,6 4,1 74,2 0,9 3,88
Mv-454 0,70 5,1 4,6 74,1 1,4 3,80
Mv-500 0,56 5,1 44 73,9 1,1 4,05
SON
Mv-251 0,79 74 4,8 70,5 1,2 3,82
Maraton 1,06 7,6 4.4 71,0 0,9 3,71
Norma 0,79 7,0 4,5 71,9 1,2 3,64
Gazda 0,76 6,7 44 72,0 0,8 3,94
Mv-454 0,78 57 4,6 73,4 1,4 3,84
Mv-500 1,36 6,5 4,1 72,9 0,9 3,65
120 N
Mv-251 0,83 72 4,6 71,5 1,3 3,57
Maraton 0,79 5,7 4,6 72,9 1,0 4,21
Norma 0,80 6,7 44 71,9 0,8 4,12
Gazda 1,14 7,1 4,3 72,0 1,1 3,30
Mv-454 1,17 6,2 4,6 72,4 1,0 4,27
Mv-500 1,43 6,9 4,5 72,1 1,2 4,00

A kisérlet eredményei alapjan értékeltiik az egyes hibridek keményitd kihozatalat, illetve
a teriiletre vetitett keményitStermését. A keményitStermés adatait az I. dbra szemlélteti.
Megallapithatd, hogy a novekvd nitrogénellatds pozitivan hatott a keményitd hozamra. A
vizsgalt hibridek ugyanakkor eltéré reakciét mutattak. Altalinossdgban megéllapithaté
volt, hogy a nagyobb FAO szdmi hibridek nagyobb keményitStermést adtak. A hibridek

fajlagos keményitStermése kiilonbozé volt.
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1. dbra Kukoricahibridek keményitStermése kiilonb6z8 N szinteken

Figure 1. Grain starch yield of maize hybrids in different N treatments
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A terménymintdk feldolgozasa sordn vizsgdltuk az egyes kukoricahibridek etilalkohol
kihozataldnak lehetséges tartomanyat. A 2. dbra a vizsgalt hibridek etilalkohol hozamat
mutatja be. Megallapithatd, hogy a vizsgalt hibridek mindegyike az adott agrotechnikai
koriilmények kozott képes volt 400 1/t feletti alkohol hozamra.

A kisérletsorozat elsé szakaszanak eredményei alapjan csak feltételes kovetkeztetések
vonhatdk le. Ugyanakkor néhany megallapitds bizonyitottnak latszik, és egyuttal mas
megvilagitasba helyezi egyes kordbbi ismereteinket.

— A kapott eredmények alapjan igazolhatd, hogy a nemesités hozzajaruldsa az energia-
novény-termesztéshez elsGdlegesen meghatarozé. A vizsgalt kukoricahibridek 4tlagos
keményitGtartalma 70,5-74,2%-os volt, amely 8,4—14,1%-kal nagyobb, mint a hagyo-
manyos, kdztermesztett genotipusoké.

— A vizsgélt hibridek term&képességét nagymértékben meghatarozta a tenyészidejiik
hossza. A korai hibridek szemtermése mintegy 40%-kal kisebb volt a késGiekhez
képest.

— A nagyobb nitrogén adagok minden hibrid esetében nagyobb szemtermést eredmé-
nyeztek.
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— A szemtermés keményitStartalma szerény mértékd, de konzekvens csokkenést mu-
tatott a ndvekvd nitrogénelldtds hatdsdra. A vizsgélt hibridek keményitStartalmanak
alakuldsdban kiilonbségek voltak.

— A vizsgélt kukoricahibridek mindegyike, kiilondsen a nagyobb nitrogén kezelésekben
az irodalmi adatokat meghaladé mértéki etanol kihozatalra (> 400 1 t-1) volt képes.
A legnagyobb etilalkohol kihozatali képessége az Mv-454 hibridnek volt.

2. dbra A vizsgalt kukoricahibridek alkohol kihozatali tartomanya
Figure 2. Estimated possible range of ethanol yield of maize hybrids
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A kapott eredmények nyomdn maradtak még nyitott teriiletek, illetve tovabbi kérdések
meriiltek fel. A dolgozat elkésziilésének idSpontjdban még nem 4lltak rendelkezésre
az ETBE konverzié vizsgalati eredményei. Ennek ellenére valdsziniinek latszik, hogy
a keményitStartalom, az alkohol kihozatal és annak etil-tercier-butil-éter konverzi6ja
nem linedris Osszefiiggésben dllnak. A kukorica melléktermékek, cs8, szar, rost, egyéb
biomassza hasznositasi lehetGsége ugyancsak lényeges kérdés, amely tisztdzdsra szorul,
vizsgdlata tovabbi kutatdsokat igényel.

KOSZONETNYILVANITAS

Ezt a kutatast az OTKA, az NKFP és az NKTH-GAK tdmogatta. A szerz8k kdszonetet
mondanak a kdzremikdds intézményeknek is.
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Energy crop performance of maize (Zea mays L.) hybrids

MARTON JOLANKAI - FERENC H. NYARAI - ILDIKO FARKAS - ZSOLT SZENTPETERY

Szent Istvdn University, Institute of Crop Production
Godolls

SuMMARY

Maize (Zea mays L.) crop with an average 65% starch content is highly suitable for
bioethanol production. Starch content of some cultivars have been slightly increased by
recent plant breeding projects. A new research has been started on exploring the most
characteristic agronomic impacts (biological bases, production sites, plant nutrition and
crop year effects) influencing the efficiency of maize starch based bioethananol and so
ethyl-tertiary-butyl-ether (ETBE) production. The aim of the research is to observe, iden-
tify and quantify agronomic impacts and their interactions that may have an influence on
production efficiency and stability. The present paper provides information concerning
the first year of the trial.

Keywords: energy crop, ethanol, ETBE, maize.

IRODALOM

Berzsenyi, Z.— Dang, Q. L. (2005): Responses of maize (Zea mays L.) hybrids to sowing date, N fertiliser
and plant density in different years. Acta Agronomica Hungarica. 53, 2. 113-119.

Hill, J. — Nelson, E. — Tilman, D. — Polasky, S. — Tiffany, D. (2006): Environmental, economic, and
energetic costs and benefits of biodiesel and ethanol biofuels. PNAS, Vol 103, 30. 206-210.

Joldnkai, M. — Mdté, A. — Nydrai, H. F. (2005): The carbon cycle: a sink-source role of crop plants.
Cereal Research Communications, 33, 1. 13-17.

Lawlor, D. W. (2002): Carbon and nitrogen assimilation in relation to yield: mechanisms are the key to
understanding production systems. Journal of Experimental Botany, 53, 773-787.

Madrton L. (2005): A mitragyazas és a csapadék valtozékonysaganak hatasa a kukorica (Zea mays L.)
termésére. Agrokémia és Talajtan. 54, 3—4. 309-324.

Sdrvdri, M. (2005): Impact of nutrient supply, sowing time and plant density on maize yields. Acta
Agronomica Hungarica. 53, 1. 59-70.

A szerzd levélcime — Address of the author:

JOLANKATI Mérton

Szent Istvan Egyetem
Novénytermesztési Intézet

H-2103 Godolls, Pater Karoly u. 1.
E-mail: jolankai.marton@mkk.szie.hu



Acta AGronomica OVARIENSIS VoL. 49. No. 2.

A P- és K-utanpotlas valtozasainak hatasa
az 6szi buza termésmennyiségére és -mindségére
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OSSZEFOGLALAS

A dolgozatban bemutatott kisérlet célja kiilonbozd mitragyaadagok kijuttatasaval az
optimadlis tdpanyagszint megdllapitdsa, a lehetd legjobb termésmindség és legnagyobb
termésmennyiség eldallitasa volt, figyelembe véve a koltségek alakulasat és a kornyezet-
védelmi eldirdsokat is.

Az optimalis mitragyaadagokat a termésmennyiségek és mindségek elemzésével allapi-
tottuk meg, a kezeléseket ezek alapjin osztdlyoztuk. Az eredményekbdl megéllapithato,
hogy a talajvizsgélati adatok figyelembe vétele és harmonikus tdpanyagellatds nélkiil igen
kockazatos lehet a fenntarthaté és egyben versenyképes btizatermesztés.

Kulesszavak: §szi buiza, tdpanyag-utanpd6tlas, fenntarthatdsag.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Egyik legjelentGsebb szant6foldi ndvényiink az 8szi biza (Triticum aestivum L.), teriilete az
elmdlt évek soran atlagosan 1,3 milli6 ha koriil alakult, jelenleg 1.115.738 ha-t foglal el.
Jelentsége nagyfoku okoldgiai alkalmazkoddképességében rejlik, tdpértéke nagyobb az
Osszes tobbi gabonaéndl.

Szinte az orszag egész teriiletén termeszthets, kedvezd dkoldgiai adottsdgaink lehetévé
teszik a javitd mindség elGallitasat is. Ezért igen fontos, hogy termesztéstechnologidjat
folyamatosan fejlessziik.

Téapanyagigényes kultiraként tartjuk szdmon, egyik legjobb tdpanyag-indikator nvényiink,
tdpanyag-reakcidja igen kedvezd. Technolégidnk intenzitdsdnak novelésével egyenes
ardnyban novekszik a tragydzds, mint technoldgiai elem jelentGsége.

A kiilonboz6 tényezGk hatdsa eltérd a termésmennyiség és a termésmindség alakuldsanak
szempontjabol. A termés mennyiségét a tragyazas 30%-ban, a termés minGségét a tragydzas
és a novényvédelem egyiittesen 25%-ban alakitja (Pepo et al. 2005).
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Kiilonbozd tartamkisérletek igazoltdk, hogy a megfeleld miitragyazas pozitiv hatdssal volt
a fehérje- és nedvessikér-tartalom, a siitSipari értékszam, a hl-sily, az ezerszemtomeg és
az esésszam alakuldsara (Szentpétery et al. 2005).

Az elmult id8szakban a talaj funkciéi koziil f6leg azok keriiltek elStérbe, amelyek a
kornyezet minGségének szempontjabol jelentGsek, kevés szd esik a talajtermékenység
fontossagardl. Pedig a talaj egyik legjelentGsebb tulajdonsiga a termékenysége, talajunk
akkor teljes értékii, ha funkcidi kozott 6sszhang van (Németh és Vdrallyay 1998).

A tragyafelhaszndlds drasztikus csokkentésével visszaesik a termelés szinvonala, és egyéb
kedvezétlen hatdsok is felerdsodhetnek. Megddlni latszik az a nézet is, hogy a miitragydzas
elhagyésdval a kornyezet terhelése jelentGsen mérsékelhetd.

A fenntarthaté mezdgazdasagi fejlédés magaba kell, hogy foglalja az adottsdgokhoz
illeszkedd novénytermesztéshez sziikséges anyagok felhasznaldsat a kornyezet védelme és
az er6forrasok megdrzése mellett gy, hogy az a gazddlkodé szdméra jovedelmezs legyen
és a lakossag egészséges taplalkozasat biztositsa (Németh és Vdrallyay 1998). E rendszer
eleme a tdpanyag-utdnpotlds is, melynek célja, szintén a természeti adottsagok figyelembe-
vételével, a novénykultirdk fejlédése szempontjabdl a legkedvezSbb koriilmények kiala-
kitdsa a talajok termékenységének fenntartdsa mellett (Mdrton 2003).

Olyan technolégidkat kell tehat kidolgozni, amelyek a kornyezet védelmét szolgaljak,
ugyanakkor az erforrasok ésszer( felhaszndldsaval harmonikus tdpanyag-ellatottsdgot
biztositanak termesztett novényeinknek.

ANYAG ES MODSZER

A cikkben bemutatott kisérlet a Lovasberényi MgSz teriiletén keriilt bedllitisra 2004
Gszén. Célja, hogy az elért termés mennyiségét és mindségét elemezve egy megkozelitSleg
optimdlis termésszintet érjlink el, és megallapithassuk az ahhoz sziikséges tdpanyagmeny-
nyiséget a talajvizsgalati eredmények figyelembevételével.

A gazdasag teriiletén f6leg két talajtipus fordul el§, mészlepedékes csernozjom és
kovarvanyos barna erd6talaj, emiatt a tdblak aranykorona értéke igen véltozatos, de 0sz-
szességében jonak mondhatd (1. tdbldzat).

Az el6vetemény napraforgd volt, ami az §szi biza szamara kozepes értékd elévetemény.
A teriileten elvégzett alapmiivelés a fenntarthat6 rendszerbe is jol beilleszthet6 talajlazitds
volt (Birkds 2001), amit tarcsazas kovetett.

Parcellaméret 36 m x 60 m, négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben.

A novénytaplaldsi gyakorlatban a makroelemek (N, P, K) visszapdtlasanak van jelentSsége,
amely 8:20:30-as ardnyud NPK-mfitragya felhasznaldsaval tortént, 2004. oktéber 8-i kijut-
tatdssal. A vizsgdlt tdbla nitratérzékeny teriileten helyezkedik el, igy a N-adag megalla-
pitasdndl ezt is figyelembe vettiik (2. tdbldzat). A biiza vetésére oktdber 13-4dn keriilt sor.
A vetést a szovetkezet HORSCH CO 6.25 tipusud vetSkultivatorral végezte, Mv Palotds
fajtdval, 3-5 cm mélységben, 6,1 milli6 db/ha csiraszdmmal. Az Mv Palotds korai érést,
javité mindségi Gszibuza-fajta, tdpanyag hasznositdsa és betegség ellendllosaga kivalo.
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1. tdbldzat A tdpanyagvizsgélat eredményei

Table 1. The results of the nutrient analysis

pH 7,35 K, 39
S6 0,00 Mész 9,0
Humusz% 2,81 Asvényi N 79
P,Os5 (ppm) 292 K>O (ppm) 285
Mg (ppm) 107 Mn (ppm) 17
Na (ppm) 27 Zn (ppm) 0,9
Cu (ppm) 1,1 Fe (ppm) 9
Mo (ppm) 0,03 B (ppm) 0,21
SO, (ppm) 6.7 Al (ppm) 6
As (ppm) <0,5 Cd (ppm) 0,07
Co (ppm) 0,06 Cr (ppm) < 0,02
Hg (ppm) < 0,02 Ni (ppm) 0,46
Pb (ppm) 1,5
2. tabldzat A kisérlet kezelései
Table 2. The treatments of the experiment
(1) treatments, (2) in autumn, (3) in spring
Kezelés N (kg/ha) P K
Q) Osszel (2) Tavasszal (3) (kg/ha) (kg/ha)
Kontroll 0 103 0 0
1. 8 103 20 30
2. 16 103 40 60
3. 24 103 60 90
4 32 103 80 120

Az allomdny virdgzdsban fungicid kezelést kapott, 1 1/ha Eminent és 1 dl Fury névényvédd

s 2

szer felhasznéldsdval, 1égi tton torténd kijuttatassal.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A vizsgalatokat a SZIE-NTTI laboratériuméban végeztiik.
A betakaritds sordn kezelésenként kiilon-kiillon megmértiik a termés tomegét, majd a

betakaritds kozben vett mintakbol meghataroztuk az ezerszem- és hektolitertomeget. A

laboratériumban a fehérje- és sikértartalmat, valamint stitGipari értékszamot mértiik (3.

tdbldzat).

A terméseredmények a kontroll parcellakon is jonak mondhatéak. Ennek ellenére vala-
mennyi NPK tdpanyag kezelés termése szignifikdnsan meghaladta a kontroll termését.
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3. tabldzat A vizsgalatok eredményei

Table 3. Facts of the treatments
(1) treatment, (2) yield, (3) thousand kernel, (4) hl weight,
(5) protein, (6) gluten, (7) farinographic value

Kezelés Termés Ezerszem hl Fehérje Sikér Siit6ip. é. sz.
) keha@ | g0 ke @) % (5) % (6) (7)
Kontroll 5650 40,0 72,3 15,6 33,1 39,4
1. 6500+ 41,6 74,1 16,3 34,8 40,6
2. 6667+ 41,0 74,6 16,3 35,1+ 38,2
3. 6769+ 41,3 74,8+ 16,9+ 35,8+ 42,4+
4. 7034+ 41,8+ 74,1 16,4+ 34,5+ 41,7+
SzDsq 372 1,8 2,2 0,8 1,8 1,8

Az ezerszemtomeg esetében az eltérés a kezelések kozott nem volt jelentSs. A kontrollhoz
viszonyitva csak a legnagyobb P- és K-adag novelte megbizhatdan a szemek tomegét, mig
a tapanyag kezelések kozott nem talaltunk igazolhat6 kiilonbséget.

A hektolitertomeg alakuldsabdl némileg kovetkeztetni lehet a termés mingségére is. Az
adatok szerint egyik kezelésben sem igazdn kedvezdek az értékek. A tadpanyag kezelések
kismértékben javité hatdsiak, de megbizhatésagot csak a 2. és 3. kezelésben tudtunk
megallapitani.

A fehérjetartalom igen magas volt, még a kontroll parcelldkban is. A tdpanyaghatdsok ez
esetben j6l lathatk, mivel a nagyobb P- és K-adagok (P60, K90, illetve P80, K120 kg/ha)
eredményei megbizhatdan jobbak a kontrollhoz viszonyitva.

A sikértartalom szintén kedvezGen alakult az egész alloméanyban. A kontroll parcelldk
atlagdban meghaladta a 33,0%-ot, mig a tragyazott kezelésekben ennél is nagyobb volt. A
P40, K60 kg/ha-os tdpanyagszinttdl felfelé mar minden kezelésben szignifikdnsan jobbak
az értékek a kontrollhoz viszonyitva.

A siitéipari értékszam alakuldsat vizsgdlva megallapithatjuk, hogy a betakaritas
idSpontjdban a tartds es6zésnek (a tenyészidGszakban lehullott csapadék mennyisége a
gazdasdgban 666 mm volt, mely 105 mm-rel haladta meg a sokévi atlagot) nagyobb hatdsa
volt, mint a tdpanyagelldtdsnak. Bar a P- és K-adag novelésének van mérhetd, sét a két
legnagyobb adagndl megbizhatd pozitiv hatdsa, de mértéke nem szamottevd.

A termésmennyiségek alakuldsan keresztiil, tézsdei atlagar segitségével vizsgaltuk a
rdforditdsok megtériilését. A legnagyobb jovedelmet a kontrollhoz viszonyitva az elsG
kezelésnél kaptuk. A koltségek a masodik szinten is megtériiltek, s6t némi emelkedés is
lathat6 az els6hoz képest, dm a tovabbi esetekben mar erSteljes csokkenés tapasztalhato.
A kapott eredmények alapjan megéllapithat6, hogy a fenntarthaté gazdalkodas folytatasa-
hoz, mely alkalmazkodik a term&hely adottsdgaihoz, a kdrnyezet dllapotdnak meglrzésére
torekszik, ugyanakkor megfelel§ jovedelmet biztosit a gazddlkod6 szdméara, mindenképp
sziikség van az okszerd buizatermesztési technologiak alkalmazasara, melyek meghatarozé
eleme a megfelel§ szinvonald, harmonikus tdpanyag-gazdalkodas.
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The effect of the alteration of K and P supply
on the yield and quality of winter wheat

HELGA KLUPACS

Szent Istvan University
Institute of Crop Production
Godolls

SUMMARY

Our goal of the experiment presented in the article was to get an optimum quantity of yield
and to verify the level of the necessary nutrients considering the sum of cost and the pro-
tection of nature too. The optimum dose of the fertilizers was defined by examining yield
quantity and quality, and the classification of the treatments was also based on these.
According to the results obtained, it can be concluded that without a soil-nutrient analysis
and harmonious nutrient management, the sustainable and competitive wheat production
can be risky.

Keywords: winter wheat, nutrient supply, sustainability.
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A fahamu lehetséges szerepe
a novények tapanyagellatasaban
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OSSZEFOGLALAS

Kisérleteinkben a fahamu néhdny fizioldgiai hatasat vizsgéltuk. A fahamu a létfontossa-
gt tdpelemek mindegyikét kozel optimdlis mennyiségben tartalmazza. Ligosité hatdsa
miatt alkalmas a kordbban hasznalt meszezés részbeni, vagy teljes kivaltasara. Munkank
sordn a fahamu néhdny fizioldgiai hatdsat vizsgaltuk, a gyakorlati alkalmazhatdsag el-
dontése érdekében. Megéllapitottuk, hogy a fahamu az erdészeti kultdrakon tilmenden,
a mez&gazdasagi termelésben is hatékonyan hasznalhatd.

Kulcsszavak: fahamu, tdpoldat pH, gyokérképzddés, savkivalasztas.

BEVEZETES

Talajaink savasoddsdnak egyik oka a pufferkapacitdsuk csokkenése. Az dllatdllomany
csokkenése miatt a szarmaradvanyok felhaszndldsa korlatozott. A talajba bedolgozva
mineralizdlédnak ugyan, de ez lassti folyamat és tobbnyire nitrogénmiitragya kiegészitést
igényel. Hazankban is egyre nagyobb teret kapnak a megujulé energiaforrasok, tobbek
kozott az energiaerddk, energiafiivek is. Ezek elégetése jelent6s mennyiségi mellékter-
mék, a fahamu keletkezésével jar, ami az erémivek kozelében felhalmozédva kornye-
zeti veszélyforrds is lehet. A fahamu kijuttatdsaval a talajok savanyoddsa megéllithato,
ugyanakkor a novények szdmara létfontossdgi makro- és mikroelemek kedvezd hatdsa a
termésgyarapodasban mérhetd. NG a foszfor felvehetGsége is (Lickacz 2002). Az olajtar-
talom jelentSs novekedését figyelték meg fahamu alkalmazasakor (Patterson et al. 2004).
Ennek gazdasdgi hatdsa napjainkban egyre jelentGsebb lehet. A talajok savanyoddsianak
megdllitasa, vagy a savanyu talajok mindségének javitdsa az egyik legfontosabb részfeladata
ennek a munkdnak. A fahamu felhasznaldsanak korlatjat a kadmiumtartalom jelentheti.
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A kadmium a foldkéreg természetes alkotéja, a fahamu 4ltal talajba juttatott kadmium
felvétele vontatott (Grant et al. 1998).

ANYAG ES MODSZER

Kisérleti novényként kukoricat (Zea mays L. cv. Norma sc), illetve uborkat (Cucumis
sativus L. cv. Rajnai fiirtos) haszniltunk. Az uborka magvait nedves szlirGpapir kdzott
csiraztattuk ugy, hogy a csiranovények polaritdsa természetes legyen. A termosztat
hémérséklete 22 °C volt. A 4 cm-es hipokotili uborka csirandvényeket tapoldatra helyeztiik.
Két lombleveles kortdl az uborkanovényeket is egyedileg neveltiik. A term&folddel végzett
kisérleteknél a 2,5-3,0 cm hipokotillal, illetve koleoptillal rendelkezd csirandvényeket
specidlisan erre a célra kialakitott nevelGboxokba helyeztiik. A novények neveléséhez
az alabbi osszetételd tdpoldatot hasznaltuk: 2,0 mM Ca(NOs),, 0,7 mM K,SO,, 0,5 mM
MgSO,, 0,1 mM KH.PO,, 0,1 mM KCl, 10 uM H,BO;, 1 uM MnSO,, 1 uM ZnSO,, 0,2 pM
CuSO,, 0,01 uM (NH,)¢Mo,0,,. A tdpoldat hidrokarbonit (NaHCO;) koncentracidja
10 mM volt. A novények a vasat 10-+M Fe EDTA forméban kaptdk. Kisérleteinkben az
akdcfa hamujat hasznéltuk. A fahamut a tdpoldathoz véltozatlan formaban, és a fahamu
vizben old6do részeként adtuk. A talajok esetében a fahamu kiegészités a fahamu eredeti
formdjaval tortént. Az elem meghatdrozashoz a hajtas és a gyokérzet egészét, a klorofill
méréshez az uborka legfiatalabb, de mar teljesen kifejlett leveleit hasznaltuk. A mintak és
a fahamu iontartalmat OPTIMA 3300DV ICP-OA (Perkin-Elmer) spektrofotométerrel, a
relativ klorofilltartalmat SPAD-502 (MINOLTA, Japan) Chlorophyll Meterrel, a tdpoldat
pH-jat OPTIMA 200A (USA) késziilékkel mértiik. A kdrnyezeti feltételek szabdlyozottak
voltak: a fényintenzitds 220 uEm-2s-1, a h6mérséklet periodicitdsa 25/20 °C (nappal/éjjel),
a relativ paratartalom (RH) 65-75%, a megvilagitas/sotét periédus 16 6ra/8 dra volt. A
kisérletben felhasznalt hamu elemtartalmat az /. tdbldzatban mutatjuk be.

1. dbra Néhany elem koncentracidja az akdcfa hamujaban és az oldataban

Figure 1. Concentrations of some elements in the ash of locust-wood

Elemkoncentracié a fahamuban

(mg kg™
Al Ca Cd Cu Fe Mg Mn Ni Pb Zn P
4018 | 343070 33 977 4235 19378 11870 40,76 30,38 96,61 34042

+150 +7725 | 0,07 +29 +217 +527 +411 +1,2 0,97 2,87 +4750

A Kkiilonb6zd pH-ju pufferoldatban mért elemkoncentracié 8 éras razatas utan
(mg 1-)

s ] 0193 [ 671 | _ oo T 0085 [ 0009 [ 034 | 002 | 0122 | 0004 | oo T 8696
P3| 0083 | =163 | <% | s0001 | 0,001 | 0,03 | 0,004 | 0,09 |x00001 | <*Y1 | 1155
348 | 3.08 0035 | 0005 | 022 | 00l | 002 | 001 1783

PHAG | yiog [ o1 [ <091 ] L0004 | 0,001 | =001 | x0.001 | 0001 |£00006 | <" | 2370
68 | 1,39 0015 | 0,004 | 020 | 001 | 0006 | 002 3960

PHET ] 1165 | +004 | <%0 | o1 | +0001 | =001 | 0001 |+00002] 0001 | <% | L350
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EREDMENYEK

A fahamu mez&gazdaségi alkalmazdsa a nehézfémtartalom fiiggvénye. Ismert, hogy a fahamu
nehézfémtartalmanak jelentds része kotddik a talaj szerves anyagaihoz, ezért a felvehetdségiik
jelent&sen csokken. A novények szamara Iétfontossagi mikroelemek koncentracidja optimum-
hoz kozeli, a fahamut tehat mikroelem tragyaként is kezelhetjiik. A hagyomanyos meszezés
emeli a talaj pH-jat, de hatdsa korlatozott, mig a fahamu jelentds tdpanyag-utanpétlast is biztosit.
Ez lehet6vé teszi, hogy mész helyett, vagy mikroelem tragyaként alkalmazzdk. A fahamu
ligosit6 hatasat tdpoldatos kultdrakban vizsgaltuk. A pH értéket a friss tdpoldatnal, majd 48

oOra elteltével, a tdpoldat cseréje el6tt mértiik. Az eredményeket a 2. dbra szemlélteti.

2. dbra Az oldott és a szildrd fahamu hatdsa a tdpoldat pH-jara (n =3 £ s.e.)

Figure 2. Effects of soluble and solid parts of wood ash on pH of nutrient solution (n =3 + s.e.)

A tapoldat pH-ja
Kezelések 0. 6ra 48. 6ra
Kontroll 7,10 = 1,77 6,77 0,76
Iml L-! fahamu oldat 7,98 £ 0,88 6,79 + 0,40
10 ml L-! fahamu oldat 9,30 £ 0,38 6,87 £ 0,47
100 ml L-! fahamu oldat 11,20 £ 0,09 7,58 £ 0,38
1 g L-' fahamu 10,42 £ 0,40 8,70 £ 0,27

A 3. dbra azuborka gyokereinek szerves savkivélasztasat mutatja pH stressz hatdsara. A citromsav
és az almasav kivdlasztdsa intenziv, és mértéke a stressz intenzitdsaval ndvekszik. A tdpoldatba
adott fahamu hatdssal volt a kukorica csiranovények gyokérképz&désére is. A kontroll tapoldat

3. dbra Kukorica gyokerek szerves savkivalasztasa eltér$ pH stressz hatdsdra
(pH 8-9-10) (mgL-") n =3 £ s.e.)

Figure 3. Release of organic acids by the roots of maize roots
as response to different pH stress (pH 8-9-10) (mgL-!) (n =3 = s.e.)

pH8 pHY pH 10
citromsav 1,003 £ 0,015 1,239 + 0,101 1,875 0,14
almasav 0,804 = 0,083 0,937 = 0,065 0,979 £ 0,12
sikiminsav 0,003 = 0,0008 0,006 + 0,0002 0,010 = 0,009
tejsav 0,099 + 0,007 0,055 + 0,004 0,060 = 0,007
fumdrsav 0,005 = 0,0009 0,002 + 0,0005 0,011 £ 0,003
cisz-akonitsav trace = 0,0 0,020 £ 0,007 0,025 £ 0,008
transz-akonitsav 0,198 £ 0,011 0,200 = 0,02 0,381 £ 0,06

(4) fele mennyiség( tdpanyagot tartalmazott, ezért az ezen a tdpoldaton nevelt névényeken hi-
anytiinetek lathatok. A kontroll tdpoldathoz 1 gl-! fahamu kiegészitést adva (6) intenziv gyokér-
novekedést —a gyokér szdrazanyag tomege megduplazddott —, illetve ennek kovetkezményeként
a hajtasok novekedése is intenzivebb lett. A kiilonbségek az 5. dbrdn lathatdk. A talajba adott
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kis mennyiségii fahamu serkentette az uborka csiranovények névekedését (6. dbra). A relativ

klorofilltartalom a legalacsonyabb dézisi fahamu alkalmazéasakor novekedett (4. dbra).

4. dbra Talajon nevelt uborkanovények leveleinek relativ klorofilltartalma

n=3=xse)

Figure 4. Relative chlorophyll contents of cucumber leaves grown on soil

(n=3 xs.e.)
Relativ klorofilltartalom (Spad egységek)
uborka kukorica
Kontroll 77,46 £ 0,35 40,00 £ 1,76
2,4 mg fahamu g talaj~! 78,90 = 0,45 41,50 + 1,83
5,0 mg fahamu g talaj~! 74,53 £ 1,37 38,65 + 1,65
10 mg fahamu g talaj! 74,3 £2,27 26,40 + 2,31

5. dbra Tapoldaton nevelt kukoricanovények
(4: 50%-os tapoldat,
6: a (4) kiegészitve 1 gL-! fahamuval)

Figure 5. Maize seedlings grown on nutrition
solution (4: 50% nutrient solution,
6: (4) supplemented with 1 gL.-! wood ash)

6. dbra Fahamuval kiegészitett
talajon nevelt
uborka csirandvények

Figure 6. Cucumber seedlings
grown on soil, supplemented
with wood ash

A fahamu felhaszndlasa, a meszezés helyett javasolt a kisérleti eredmények alapjan a talajok
savanyodasanak mérséklésére, illetve a savanyt talajok javitdsara. A pH-t befolyadsol6 hatd-
samellett szimos, a ndvények szdimdra nélkiilozhetetlen tdpelemet tartalmaz optiméalishoz
kozeli koncentraciéban. A fahamu nehézfémtartalma nehezen oldddik, ezért kisérleteink

KOVETKEZTETESEK

alapjan nem latjuk akadalyat a mez6gazdasagi €s a kertészeti felhasznalasnak sem.
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Possible role of wood ash in nutrition of crop plants

LASZLO LEVAI - SZILVIA VERES - EVA SZELES

University of Debrecen
Centre of Agricultural Sciences
Debrecen

SUMMARY

Some physiological effects of wood ash were examined in the experiments. The main
problem to use the wood ash in agriculture is its heavy metal contents. The solubility of
heavy metals is very low, therefore there is no risk to use the wood ash in the agriculture
and in the horticulture by our experiments. The wood ash contains several micronutrients
in an optimum composition for forestry and agricultural plants.

IRODALOMJEGYZEK

Grant, C. A. — Buckey W. T. — Bailey, L. D. — Selles, F. (1998): Cadmium accumulation in crops. Can.
J. Plant Sci. 73. 1-17.

Lickacz, J. 2002. Wood ash — an agricultural liming material for agricultural soils. in: Agri-facts, febr.
2002. Alberta/Canada.

Patterson, S. J. — Acharaja, S. N. — Bertschi, A. B. — Thomas, J. E. (2004). Application of wood ash to
acidic boral soils and its effect on oilseed quality of canola. Agr J. 96:1344-1348.

A szerzBk levélcime — Address of the authors:

LEVAI Lész16 - VERES Szilvia — SZELES Eva
Debreceni Egyetem, Agrartudomanyi Centrum
H-4032 Debrecen, Boszorményi u. 138.

E-mail: levai@agr.unideb.hu






T4 AGrRoNomicA OVARIENSIS VOL. 49. No. 2.

A kukoricatermesztés jovedelmét befolyasolo
tényezok valtozékonysagvizsgalata

LORINCZ ZSUZSANNA — SALAMON LAJOS

Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Munkank célja az volt, hogy megvizsgéljuk a kukoricatermesztés jovedelmét meghatdrozé
tényezGk (a termésatlag, az értékesitési ar és a termelési koltség), valamint a jovedelem
alakuldsanak valtozékonysagat. A kutatds eredményeképpen, a termésatlagok tekinte-
tében 1960 és 2004 kozott elkiilonithetévé valt olyan idGszak (az 1975 és 1989 kozotti
évek), amikor a tervezett termésatlagok elérésének biztonsiga a legnagyobb volt. A rend-
szervaltast kovetd tarsadalmi—gazdasagi dtalakuldsok, valamint az id6jards befolydsold
hatdsa miatt mind a terméshozamok, mind az értékesitési ar novekvd kockazatot jelent
a novénytermesztSk szdmdra, amelyhez a versenyképes termelStevékenység érdekében
alkalmazkodniuk sziikséges.

Kulesszavak: kukoricatermesztés, valtozékonysag, termésatlag, értékesitési ar, jovedelem.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszagon a kukoricatermesztés a XVII. szdzadban honosodott meg. 2004-ben
1.208.000 hektaron termesztették, ami a biizahoz hasonléan 28%-ot tesz ki az 6sszes szanto-
foldon termelt novény koziil. A kukoricatermesztés altal eléallitott brutté termelési érték
a ndvénytermesztési €s kertészeti termékek értékének 18-20%-at, a mezdgazdasdgénak
10-13%-4t adja (KSH 2005). Mivel jelentGs dgazatrél van sz0, ezért a kukoricatermesztés
versenyképessége, a mindségi termelés és az dgazat jovedelemtermeld képessége kapcsan
gyakran keriilnek el6térbe a termelStevékenységre hat6 és annak kovetkeztében fellépd
kockazatok és bizonytalansagi tényezdk. Toth (1981) szerint a kockdzat a novényterme-
1ésben a hozam és az drak, vagy azok egyiittes bizonytalansdga miatt keletkezik, amely
a lehetséges jovedelem nagysagat befolydsolja. Potori (2004) munkéajdban megallapitja,
hogy a kukoricatermelés élet- és versenyképességét elsGsorban a terméshozam, az érté-
kesitési atlagar és az energiakoltség nélkiil szamolt kompetitiv raforditasok (miitragya- és
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novényvéddszer-koltség) hatdrozzdk meg. A kutatds sordn igy el6szor vizsgdlatra keriilt,
hogy 1960 és 2004 kozott mennyire volt valtozékony a termésatlag. Az elemzéssel arra
kerestiik a valaszt, hogy elkiilonithetS-e olyan periddus a vizsgalt idGszak alatt, amelyben
a legkedvezdbb volt az elérhetS termés nagysaga, és legalacsonyabb a valtozékonyséiga.
A munka sordn a kockdzatot tehit a valtozékonysdggal jellemeztiik (Hardaker 2000).
Vizsgélatra keriilt az értékesitési ar, a termelési koltség és a jovedelem kockdzata is, annak
kimutatdsa érdekében, hogy milyen koriilmények kozott kell a ndévénytermesztd gazdal-
koddknak versenyképes jovedelemszerz tevékenységet folytatniuk.

ANYAG ES MODSZER

A termésatlag és az értékesitési r 1960 és 2004 kozotti elemzéséhez a Kozponti Statisztikai
Hivatal kiadvédnyai szolgaltattdk az adatokat. A termelési koltség és a jovedelem vizsgalatat
az Agrargazdasagi Kutaté Intézet adatbazisa alapjan végeztiik el, a tarsas véallalkozdsokra
vonatkozéan, 1990 és 2004 kozott.

A vizsgdlatok sordn elGszor az idGsor statisztikai elemzésére keriilt sor, Ertsey (2002)
alapjan. Ezt kovetSen a termésétlag tovabbi elemzésénél, annak érdekében, hogy a legkedve-
z6bb idbszak elkiilonithetd legyen, sztochasztikus dominancia meghatdrozasara keriilt sor,
Laddnyi (2006) szerint, majd a varhat6 érték — varidcios koefficiens hatdsossagi kritérium
mddszerével kiilonitettiik el az egyes idGszakokat Drimba és Ertsey (2003) szerint.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az [. dbrdn 14that6 a kukorica termésatlaganak 1960 és 2004 kozotti alakuldsa. A hatvanas
évek masodik felében fellendiilés indult meg a termesztésben. A latvanyos fejlédés az 1960-
as években, 1j gazdasdgiranyitdsi rendszer bevezetése utdn és a mezGgazdasig erdteljes
miiszaki fejlesztésének eredményeként, az 1970-es évek elsd felében indult meg, €s a ter-
melés az 1980-as években egy magas szinvonalon stabilizdlédott. Az 1990-es évek elején
végbement tarsadalmi—gazdasagi rendszervaltas kovetkeztében hullimvolgybe keriilt a
terméshozam. A csokkenés oka a novénytermesztd vallalkozasok rossz jovedelmez8ségi
viszonyai, az eréforrdsok felhaszndldsdnak visszafogdsa (pl. mitrigya és ndvényvéds
szerek). A technika fejl6dése ellenére a mezGgazdasig egyértelmien idGjarasfiiggs, ezt
tdmasztja ald a véletlen hatds gorbéje.

A sztochasztikus dominancia és a varhaté érték — varidciés koefficiens hatdsossagi
kritérium eredményei szerint (2. és 3. dbra) elkiilonithetévé valt olyan id&szak, amely
a legkedvezdbb volt az elérni kivant termésatlagok esélye szempontjabol. A legnagyobb
és legbiztonsdgosabb termésatlagot 1975 és 1989 kozott lehetett elérni. Egyértelmten
megéllapithaté az is, hogy a termésétlagok az 1990 és 2004 kozotti id§szakban voltak a
legvéltozékonyabbak, igy ez az idGszak tekinthet$ a legkockazatosabbnak.
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1. dbra A kukorica terméshozamanak alakulasa 1960 és 2004 kozott

Figure 1. Average crop of maize between 19602004
(1) average crop, (2) cycle-effect, (3) chance-effect
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2. dbra A kukorica termésatlaganak masodrendd
sztochasztikus dominancia gorbéi

Figure 2. Second order stochastic dominance curves
of average crop of maize
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3. dbra A vérhat6 érték — varidcids koefficiens hatdsossagi kritérium eredményei

Figure 3. Results of the expected value — coefficient of variation criterion
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4. dbra A kukorica felvasarlasi aranak alakuldsa 1960 és 2004 kozott
Figure 4. The sales price of the maize between 1960-2004
(1) sales price, (2) chance-effect
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Az ar bizonytalansdgdnak hatdsa egyrészt a termékarakon, masrészt a raforditdsi drakon
keresztiil jelentkezik. A novénytermelési folyamatok jellege alapjan éltaldban a termékar
és nem a réaforditdsok dra bizonytalan. A rendszervaltds utdn, a piacok liberalizacidjaval
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az értékesitési drak valtozékonysdga jelentdsen megndtt (4. dbra), ami kiszolgéltatotta
tette a termel8ket. Az 5. dbrdn megfigyelhetd a jovedelem ingadozdsa is.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a mai kor novénytermesztSinek termelGte-
vékenysége jelentds mértékben kiszolgaltatott a kockdzati és bizonytalansagi tényezSknek.
Az utébbi évtizedben mind a hozamok, mind az értékesitési ar, €s ezekbdl addéddan a
jovedelem is, nagy valtozékonysdgot mutat. A kockdzati tényezGk hatdsanak kivédése
érdekében a gazddlkodok nagy szerepet tulajdonitanak a piaci informacidk beszerzésének
és az idGjarasi eldrejelzések figyelemmel kisérésének (Ldrincz et al. 2006).

/////

1990 és 2004 kozott a tarsas vallalkozasokban

Figure 5. The cost of production, sales price and income of maize between
1990-2004 in the agricultural enterprises
(1) cost of production, (2) sales price, (3) income
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Variable-analysis of the influence factor of corn-growing’s income

ZSUZSANNA LORINCZ - LAJOS SALAMON

University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

In our work we examined the variable of average crop, sales price, cost of production and
income in the maize production. Between 1975 and 1989 was the crop least variable. The
average crop, sales price and income were most variable between 1990 and 2004. The
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increase of risk factors is connected to the historical, political and economic changes of
the past 15 years. It is necessary that the plant production enterprises adapt to variable
relations of production.

Keywords: corn-growing, variable of average crop, sales price, production cost and
income.
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Fovetésii zoldtragyanovények
tapanyagfeltaré képességének vizsgalata

MIKO PETER — GYURICZA CSABA

Szent Istvan Egyetem
Foldmiveléstani Tanszék
Godolls

(SSZEFOGLALAS

2005-ben és 2006-ban févetési kisérletekben, szimos paraméter mellett, kiemelten vizs-
galtuk a kiilonboz§ zoldtragyanovény-fajok tapanyagfeltard képességét.

A vizsgalt novényfajok koziil az adott termdhelyi koriilmények kozott az alabbi novények,
illetve keverékek termesztését javasoljuk: mustar, olajretek, facélia, takarmanyrepce,
fehérvirdgu csillagfiirt, fehérvirdgi somkord, tavaszi biikkkony, tavaszi biikkkony és zab,
illetve mustar és olajretek keveréke.

Kulesszavak: zoldtragyazas, zoldtragyanovények makroelem-tartalma.

BEVEZETES

A zoldtragyanovények jotékony hatdssal vannak a talaj fizikai és bioldgiai allapotara,
javitjdk vizgazddlkodasat, novelik szervesanyag-tartalmat, csokkentik az erdzids és a
deflacids karokat (Gydrfds 1953, Wetsik 1965, Kahnt 1986, Antal 1993, Lazdnyi 2000). A
gyokereik dusan atszovik a tarlémaradvanyokat, el§segitve azok bomlasat. Gyors nove-
kedésiikkel jelentGs mennyiségd nitrogént vesznek fel a talajbdl, megakadalyozva annak
kimosddésat, meglrizve ezzel az utondvény szdméra azt (Hansen és Djuruus 1997, Sainju
és Singh 1997).

A talajok dltaldnos kondicidjanak javitdsa nem csak gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi
szempontbdl is fontos (Birkds 2002, Birkds et al. 2005, 2006). Az allatdllomany jelentSs
csokkenésébdl adodo szervestragya-hidny, illetve a talajok fizikai, bioldgiai dllapotromlasa
miatt sziikséges a zoldtragyandvények tijboli f6- és masodvetésd termesztésbe vondsa. A
févetést zoldtragyandvények termesztésére a kotelezd teriiletpihentetés sordn is komoly
lehetSség nyilik. Allelopatikus hatdsuk révén a szant6f6ldi gyomszabdlyozdsban is jelentSs
szerepiik lehet (Németh et al. 2003). A Nemzeti Agrar-kérnyezetvédelmi Program is ki-
emelten foglalkozik a zoldtragyazassal.
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Bar zoldtragyandvényeknek az e célbdl vetett, és a virdgzas kornyékén sekélyen a talajba
dolgozott ndvényeket értjiik, egyes esetekben mas novények is megfelelnek a zoldtragya-
z4s kovetelményeinek. Az drvakelést gabona is lehet zoldtrdgya, ha a gyomnovényekkel
egyiitt, még azok maghozasa el6tt a talajba dolgozzak (Antal 1993), de tobb mas gyom-
novény (Raju et al. 2001, Vieyra és Vibrans 2001), példaul a sz6l6ben a tydkhur is annak
tekinthetd (Simon 1984).

ANYAG ES MODSZER

A f6vetésii zoldtragyazasi kisérleteket a Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztési Tantize-
mében végeztiik 2005-ben és 2006-ban. 2005-ben 9 kezelést alkalmaztunk 3 ismétlésben.
Az alébbi novényeket, illetve keverékeket vizsgéltuk: facélia, mustér, olajretek, pohanka,
takarmanyrepce, tavaszi biikkkony—zab keverék, biborhere, fehérviragi somkoro, facélia—
mustdr—olajretek keverék. 2006-ban 12 kezelésiink volt 3 ismétlésben: tavaszi biikkony,
tavaszi bilkkony—facélia keverék, tavaszi biikkkony—zab keverék, zab, csillagfiirt, pohdnka,
facélia, olajretek, mustar, olajretek—mustar keverék, biborhere, somkord. A teriilet talaja
gyenge tdpanyag-ellatottsdgi homokos alapkdzeten kialakult rozsdabarna erdGtalaj. A
kisérlet eléveteménye mindkét évben kukorica volt. A kukorica szdrmaradvanyait a kisérlet
beallitdsa elStti évben Gsszel forgattuk ald. Kora tavasszal tortént a szantdselmunkalds,
illetve a magagy-elGkészités. A kisérletben talajfizikai, fenoldgiai, illetve beltartalmi
vizsgalatokat végeztiink. A beltartalmi (NPK) vizsgdlatokhoz mindkét évben a virdgzas
kezdetén, junius masodik felében gydjtottiink mintat.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A 2005-0s és a 2006-os NPK adatokat az 1. és 2. dbrdk tartalmazzak szazalékban kifejezve
(csak a tiszta vetésbdl szarmazé novénymintak szdzalékos NPK-tartalmat tiintettiik fel).

1. dbra A zoldtragyanovények NPK-tartalma (G6dolls, 2005)

Figure 1. Macro element content of green manure plants (G6dolls, 2005)
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2. abra A z6ldtragyandvények NPK-tartalma (G6dolls, 2006)

Figure 2. Macro element content of green manure plants (G6dollg, 2006)
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Az 1 hektarra vetitett NPK adatokat a 3. és 4. dbrdk tartalmazzak.

2005-ben a pillangdésokban 5% feletti N-tartalmat mértiink. 2006-ban a N-tartalom 3—4%
koriil alakult. Az egyes novények N-tartalma kozott nagy eltéréseket tapasztaltunk. Ez az
eltérés nem csak a pillangds és nem pillangds novények kozott jelentkezett, hanem csopor-
tokon beliil is jelentSs volt az eltérés. A P,Os-tartalom mindkét évben minden novénynél 1%
koriil alakult. A K,0 2005-ben és 2006-ban is 2-3% kozott ingadozott. 2005-ben az értékek
alacsonyabbak voltak, mint 2006-ban, igy az egyes novények kozotti eltérés is kisebb volt.

3. dbra A ndvényalloméany NPK-tartalma (Godollg, 2005)
Figure 3. NPK content of plant vegetation (G6dollg, 2005)
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A kapott értékeket 1 ha-ra vetitve megallapithatd, hogy a 2006-o0s év kiegyenlitettebb képet
mutatott, mint a 2005-6s. Mind 2005-ben és 2006-ban, a pohanka és a biborhere kivételével,
mindegyik novény j6 zoldtomeget adott, és jelentGs NPK tdpanyagot mobilizalt.
2006-ban kiilon is megvizsgaltunk néhany ndvényt, illetve a bel6liik osszedllitott keveréket.
A zabos biikkony kivételével, a tisztan vetett ndvények mindeniitt jobb értékeket mutattak,
mint keverékvetésben. Ennek oka, hogy ezek a novények j6 gyomelnyomé képességiiek,
és az allelopatikus hatds a terméseredményben is jelentkezett. Ezzel szemben a zabos
bilikkony esetében, a 2 kiilonb6z8 novény egyarant gyors fejlédése, és a tiszta vetésnél
nagyobb zoldtomege kompenzalni tudta az esetlegesen fellépd negativ hatast.
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4. dbra A ndvényéllomany NPK-tartalma (G6dolls, 2006)
Figure 4. NPK content of plant vegetation (G6dolls, 2006)

‘ CINkgha [ P:Oskgha [ K:O kgha ‘

500

400

300

kg/ha

200

100 7

0
Biborhere Csillagfiirt Facélia Mustar  Mustar + Olajretek Pohanka Somkér6é Tavaszi  Tavaszi  Tavaszi  Zab
olajretek biikkony bukkony+ biikkony +
facélia zab

A keverékek alkalmazasanal a beltartalmi paraméterek mellett mas tényez8k is érvényestilnek
(gyomelnyomo6 hatds, fonalféreg gyérit6 hatds, virdgzasi id6, kozos kérokozok, kartevsk), ezért
egy keverék alkalmazhatésagat nem csak a NPK-tartalma és zoldtomege hatdrozza meg.
A vizsgélt ndvényfajok koziil, az adott termShelyi koriilmények kozott, az alabbi ndvények,
illetve keverékek termesztését javasoljuk: mustdr, olajretek, facélia, takarmédnyrepce,
fehérviragu csillagfiirt, fehérviragi somkaérd, tavaszi biikkony, tavaszi biikkkony és zab,
illetve mustar és olajretek keveréke.

Tapanyagban szegény talajokon a novényadllomany egyenletes fejlédéséhez, illetve a
megfeleld biomassza eléréséhez mindenképpen tdpanyag-kiegészités sziikséges, csupdn a
talaj tdpanyagtartalmdra hagyatkozva nem érhet6 el a kell§ hatés.

Investigation of macro element content of green manuring plants

PETER MIKO - CSABA GYURICZA

Szent Istvan University, Institute of Crop Production
Godolls

SuMMARY

The macro element content of green manure plants has been investigated in primary
seeding green manure experiments in 2005 and 2006.

From the range of the studied plants under similar circumstances, the below ones or the mixture
of these are suggested for production: mustard, oil-rape, phacelia, forage rape, white lupin, white-
flower melilot, spring vetch, mixture of spring vetch and oat and that of mustard and oil-rape.
Keywords: green manuring, macro element content of green manure plants.
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Oszi buzak termése és minésége
N-tragyazasi kisérletekben

NEMETH TAMAS! — ARENDAS TAMAS? - RADIMSZKY LASZLO! —
GOOR SZILVIA3 — HONTI LASZLO* —- BEDO ZOLTAN?
I'Magyar Tudoményos Akadémia

Talajtani és Agrokémiai Kutatdintézet
Budapest

2Magyar Tudomanyos Akadémia
Mezbgazdasdgi Kutatdintézete
Martonvdsar

3TIKR Rt.
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4 KITE Rt.
Nadudvar

(OSSZEFOGLALAS

Buzafajtak N-reakcidjat elemeztiik barna erdStalajokon és réti talajokon. A talajokban
mért, valamint a mitrdgydkkal adott 4svanyi-N egylittes mennyisége, a szemtermés €s
annak néhany mindségi paramétere kozotti kapcsolatot vizsgaltuk. Barna erdétalajon a
fajtak potencidlis term&képessége jobban érvényesiilt, mint réti talajon, mikdzben a maxi-
malis termésekhez tartoz6 N-mennyiségek réti talajon nagyobbak voltak. A mindségi
paramétereket tekintve a genotipusok eltéré reakcidi a taplaltsag kiilonbozd szintjein is
megnyilvanultak.

Kulesszavak: dsvanyi-N, §szi biza, minGség.

BEVEZETES

A biza mennyiségi, minGségi stabilitisahoz megfelel§ genetikai héttér, a technoldgiai be-
avatkozdsok optimalizéldsa sziikséges. Ezek koziil meghatarozo a fajtdhoz, agrodkoldgiai
feltételekhez igazitott N-potlds. A kutatdsok feladata, hogy specidlis mindségi fajtakkal
szabadfoldon kalibrdlja a sziikséges mennyiségeket, s az eredményeket beépitse a fenn-
tarthat6 tragyazasi rendszerekbe.

A talajok dsvanyi-N-tartalmdnak mérésén alapulé médszer mar a *90-es években meg-
honosodott a hazai gyakorlatban (Németh 1990). Az dsvanyi-N formdk megitélésekor
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Németh (1996) a NO3-N, Baldzs (1993) az NH4-N + NOs-N figyelembevételét preferdlta.
Az asvanyi-N-tartalomnak és a N-fejtragydnak a mindségre gyakorolt egyiittes hatdsarol
napjainkban is kevés az ismeret.

ANYAG ES MODSZER

A buza N-reakcidjanak elemzésére két {6 talajtipuson dllitottunk be iizemi kisérleteket
2006-ban (I. tdbldzat). Ot kezelést vizsgaltunk az Mv Suba, GK Kaldsz fajtidkkal. A
féparcella (fajta) 2,5, az alparcella (N) mérete 0,5 ha volt. A kisérleti kezelések kivételével
az tizemek konvenciondlis technoldgiat alkalmaztak. A dézisok a kovetkezSk voltak: (1) 0,
(2) 50, (3) 100, (4) 100 + 50, (5) 100 + 100 kg ha-!, kivéve a PE és JA kisérlet 4-5. kezelése
(100 + 0, 100 + 0, illetve 100 + 17 és 100 + 34 kg ha-'). Az elsG kezelés kora tavasszal, a
mdsodik kaldszolds el6tt tortént. Az elsé kezelés el6tt mintdzott talajokat az MTA TAKI
laboratériumaban analizaltuk.

1. tdbldzat Biza N-fejtragyazasi kisérletek, 2006

Table 1. N top-dressing experiments on winter wheat, 2006
(1) location, (2) soil type, (3) P supplies, (4) K supplies, (5) brown forest soil,
(6) Ramann’s brown forest soil, (7) meadow soil, (8) very good, (9) good,
(10) moderate, (11) categories MEM NAK (1979)

Kisérlet (1) Talajtipus (2) P-ellatottsag* (3) K-ellatottsag™ (4)
Balatonkenese (BA) barna erdétalaj (5) igen jo (8) igen jo (8)
Egyhéazashetye (EG) barna erdétalaj (5) j6 9) kozepes (10)
Kéthely (KE) barna erddtalaj (5) j6 (9) j6(9)

Pécs (PE) Ramann-féle b. et. (6) j6 (9) j6(9)
Jaszboldoghéza (JA) réti talaj (7) j6 (9) kozepes (10)
Szentistvan (SZ) réti talaj (7) j6 (9) igen j6 (8)
Torokszentmiklés (TO) réti talaj (7) kozepes (10) kozepes (10)

* MEM NAK (1979) kategéridk

A szem minGségét a BMGE Biokémiai és Elelmiszertechnoldgiai Tanszéke vizsgalta. A
regresszidanalizis (Svdb 1981) sordn a fiiggetlen valtozo a talaj és a tragya egyiittes NH,
+ NO;3; N-mennyisége volt.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az NH4-N mennyisége a talajokban erds termdhelyi hatdsokat jelzett (2. tdbldzat). A
barna erdéGtalajokat kisebb NOs-N-tartalom jellemezte 2006-ban. Réti talajokon mindkét
z6naban jelentGs N-felhalmozddast mértiink. A N-hatdsokat PK-hidny nem korlatozta, a
talajok kozepes—igen jo elldtottsagiak voltak.
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2. tdbldzat N-fejtragyazasi kisérletek kora tavaszi makroelem-tartalma
Table 2. Macroelement content in N top-dressing experiments in early spring
(1) soil type, (2) experiment, (3) macroelement content (mg kg-1),

(4) brown forest soil, (5) meadow soil

Talaj- |, . Makroelem-tartalom (mg kg-') (3)
a Kisérlet
tipus @) NH,-N NO;3-N P,05 K,0
(@8] 0-30 cm |{30-60 cm| 0-30 cm [30-60 cm| 0-30 cm |30-60 cm| 0-30 cm [30-60 cm
B BA 6,9 6,9 14,6 8,6 423 129 407 216
ama G 45 54 72 54 | 198 17 130 52
erdétalaj >
“) KE 8,6 6,0 13,7 12,9 177 52 182 103
PE 14,4 5,4 7,2 7,2 147 34 244 145
Réti JA 4,6 6,9 17,2 16,0 164 87 323 216
tal; (‘5) SZ | 120 34 | 249 | 189 | 109 79 | 401 257
. TO 5,1 43 17,2 12,9 73 20 289 193
1. dbra A N-ellatottsag és a biza termése — barna erdStalaj
Figure 1. Productivity of winter wheat varieties on brown forest soil
as a function of N supplies
(1) yield kg ha-!
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A téplaltsag és a produktivitas kozotti osszefliggést masodfoku polinomidlis egyenlettel
irtuk le (I-2. dbra). A gorbék ** P =1 és * P = 5%-os szinten kdzepesen szoros 0ssze-
fliggést jeleztek. Mindkét talajtipuson azonos karakter jellemezte a fajtakat. A GK Kaldsz
fliggvények éltal meghatdrozott maximadlis termése barna erdStalajon 5928, réti talajon
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4849, az azokhoz tartoz6 dsvanyi-N sziikséglet szamitott mennyisége 333, illetve 358 kg
volt hektaronként. Az Mv Suba termése szintén a réti talajokon volt kisebb (4383 és 5774

kg ha-1), mikdzben a maximum pontokhoz tartozé Nmin becsiilt mennyisége 349, illetve
433 kg ha! volt.

2. dbra A N-ellatottsag és a buza termése — réti talaj

Figure 2. Productivity of winter wheat varieties
on meadow soil as a function of N supplies
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A kétvaltozos linedris regresszidanalizis eredményei alapjan azokat a mindségi tulaj-
donsdgokat mutatjuk be (3—4. tdbldzat), amelyeknél a kezelések hatdsat a korreldcids
koefficiensek statisztikai prébdja legaldbb P = 10%-os szinten igazolta. Az egyenletek
paraméterei alapjan becsiiltiik a javité mindségi biizdra vonatkoz6 hatarértékek elérésé-
hez sziikséges N mennyiségét. A tdblazatok labjegyzetében kozolt kiiszobszamokhoz a
GK Kaldsz termesztése soran kozepes erGsségl, de megbizhaté Osszefiiggések alapjan,
barna erdGtalajon 228—415, réti talajon 213-380 kg ha-! d4svanyi-N tartozott. A kisebb, de
jobb termést adé Mv Suba N-igénye — jellemzGen kisebb valészintségi szinteken — barna
erddtalajokon szorosabb, réti talajon lazabb Osszefiiggések szerint 155-319, illetve 5-321

P

kg ha-! szélsGértékek kozott valtozott.

A kutatast az OMFB-01280/2004 sz. palydzat tdimogatta.
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3. tabldzat A linedris regresszids egyenlet paraméterei és az A mindségi kategoria
hatarértékei eléréséhez sziikséges dsvanyi-N-tartalom szdmitott értékei
GK Kaldsz — 2006

Table 3. Parameters of the linear regression function, and calculated values
of mineral N content required to reach the limit values of quality category A
GK Kaldsz variety — 2006
(1) soil type, (2) quality parameter, (3) brown forest soil, (4) meadow soil,
(5) protein, (6) wet gluten, (7) sedimentation index, (8) farinograph index

Talajtipus (1) Mindségi jellemzd (2) a b r XN_MIN
I fehérie (5) 10,23 0,0096 | 0,6521%* 394
erd’;;?;?‘ ) 2 nedves sikér (6) 24,34 0,0233 | 0,6664** 415
0= 2%) 3 szedimentécids index (7) 14,40 0,0907 0,689 1% 228
4 farinogrdfos értékszam (8)| 27,03 0,1321 | 0,6501%* 326
- I fehérje (5) 10,31 0,0117 | 0,6196% 316
taﬁ‘?t(l " 2nedves sikér (6) 2347 0,0278 | 0,6772%* 380
n =J 14 3 szedimentécids index (7) 14,49 0,0967 0,6010%* 213
4 farinografos értékszam (8) 22,71 0,1358 0,6716** 349

1: 14%; 2: 34% (MSz 6383: 1998 Biiza); 3: 35 ml (MSz ISO 5529: 1993); 4: 70 (MSz 6369/6: 1988) (9)
Szignifikancia szint: *** P =0,1; ** P = 1,0; * P =5,0% (10)
MSz = Hungarian standard, biza = wheat (9), level of significance (10)

4. tabldzat A linedris regresszios egyenlet paraméterei és az A minGségi kategdria
hatarértékei eléréséhez sziikséges dsvanyi-N-tartalom szdmitott értékei
My Suba — 2006

Table 4. Parameters of the linear regression function, and calculated values
of mineral N content required to reach the limit values of quality category A
Mv Suba variety — 2006
(1) sail type, (2) quality parameter, (3) brown forest soil, (4) meadow soil,
(5) protein, (6) wet gluten, (7) sedimentation index, (8) farinograph index

Talajtipus (1) Mindségi jellemz6 (2) a b R XN_MIN
! fehérje (5) 10,51 0,0157 0,7430%** 223
erd‘;;z;‘ 3 2 nedves sikér (6) 23,28 0,0337 | 0,7037+* 319
n=15 3 szedimentécids index (7) 15,22 0,1251 0,7064** 159
4 farinografos értékszam (8) 43,09 0,1738 0,6287* 155
. Ifehérje (5) 12,89 0,0095 0,4601+ 117
taﬁ%) 2 nedves sikér (6) 28,04 00186 | 0,4473ns 321
n=14 3 szedimentécids index (7) 34,73 0,0631 0,5499* 5
4 farinografos értékszdam (8) 61,08 0,0593 0,4915+ 151

1: 14%; 2: 34% (MSz 6383: 1998 Biiza); 3: 35 ml (MSz ISO 5529: 1993); 4: 70 (MSz 6369/6: 1988) (9)
Szignifikancia szint: ** P = 1,0, * P = 5,0, + P = 10,0%, ns — nem szignifikans (10)
MSz = Hungarian standard; biza = wheat (9), level of significance (10)
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Productivity and quality of winter wheat in N fertilisation experiments

TAMAS NEMETH' - TAMAS ARENDAS? - LASZLO RADIMSZKY! —
SZILVIA GOOR3 - LASZLO HONTE — ZOLTAN BED(?

IRISSAC of the HAS, Budapest
2 ARI of the HAS, Martonvasar
3IKR Co., Bébolna
4KITE Co., Nddudvar

SuMMARY

Top-dressing experiments were set up on brown forest soils and meadow soils to analyse the
response of wheat varieties to fertiliser N. An analysis was made of how the joint quantity of
mineral N recorded in the soils and applied as mineral fertiliser was related to the grain yield
and to a number of grain quality parameters. On brown forest soil the potential yielding ability
of the varieties was manifested to a greater extent than on meadow soil, while the N active agent
quantities required for maximum yields were greater on meadow soil. The diverse responses
of the genotypes for these quality traits were pronounced at all the nutrition levels tested.
Keywords: mineral N, winter wheat, quality.
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OVARI gigant® érias szilfium (Silphium perfoliatum L.),
Uj energia- és takarmanynovényiink

MAKAI SANDOR! - MAKAI PETER SANDOR! — NESTEROVA . M.2

! Nyugat-Magyarorszagi Egyetem
Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Novénytudomdnyi Intézet
Mosonmagyar6var

2Belarusz Allami Mezégazdasdgi Akadémia
Takarmanytermesztési Tanszék
Gorki

OSSZEFOGLALAS

Az OVARI gigant® szilfium (Silphium perfoliatum L.) a szilfium fajba, a fészkesek
(Asteraceae) csalddjaba tartoz6 éveld, ldgyszari ndvény. Magyarorszdgon eddig nem
termesztett novényfaj.

Feladatunknak tekintettiik olyan, nagy term&képességt, hosszu élettartamu, betegségek
és kartevék ellen rezisztens szilfiumfajta 1étrehozasat, amely széleskorden felhasznalhato
takarméanyozdsra zolden és tartdsitott formdban, energiandvényként nagytdomegi bio-
massza (biogdz) el6allitasra, méhlegelSk kialakitdsara, valamint alkalmas a fenntarhat6
gazdalkodast célzo teriiletek (természetvédelem, 6kologiai gazdalkodds stb.) hasznos €16
szervezeteinek védelmére, a bioldgiai sokféleség fenntartasara, ndvelésére.
Kulcsszavak: OVARI gigant® szilfium, biomassza, energianévény, takarmanynovény,
hasznositas, természetvédelem.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A megiijul6 energiaforrdsok feltdrasdra az Eurépai Unid orszagaiban mér kordbban ko-
moly eréfeszitéseket tettek, kutatdsi programokat inditottak. Ezeknek ma mar mérhetd, a
gyakorlatban sikeresen alkalmazhat6 eredményei sziilettek.

Amikor 6t évvel ezel6tt kutatdsainkat elkezdtiik az altalunk szabadalomra bejelentett
OVARI gigant® szilfium fajtajelolttel, még nem tudhattuk, hogy hasznositasi lehetGségei
koziil (biomassza-termelés, takarmany-eléallitas, méhlegeld, vadvédelem, hasznos allatok
él6helyének védelme stb.), melyek lesznek a meghatdrozék. Mara mar, az elvégzett eddigi
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munkdt értékelve megdllapithatd, hogy biomassza-eldallitas tomegét és mindségét tekintve,
araforditas koltségei, valamint sokoldald hasznosithatésdga miatt, a kozeljovében nagyon
értékes novényt tudunk a kéztermesztés részére dtadni.

A szilfium az észak-amerikai préri magasabb rendd novénytarsuldsainak egyik meghatédro-
z6 képviselGje. Ma is fontos szerepet kap a préri megujitasi, rekonstrukcids programokban.
A fajhoz tobb mint 30 véltozat tartozik, melyek Amerikdban terjedtek el.

Gazdasagi érték (takarmanyozasi érték, biomassza hozam, méhlegeld stb.) szempontjabol
legértékesebbnek csak az 6rids (szabdalt leveld) szilfium tekinthetd, amelyet jelentds
morfolégiai véltozatossdg jellemez (négyszogletes, kerek, 6—8 szogletid szarat fejleszt
véltozatok, valamint a szar ndduszaindl 2, illetve 3—4 levelet fejlesztd valtozatok).

A napraforg6hoz hasonldan, a szilfium a X VIII. szdzadban keriilt be Amerikab6l Eurdpaba.
Itt szélesebb korben, Németorszagban alkalmaztak el6szor, a mez6gazdasdgi teriileteken,
Ausztridban és Svajcban parkokban, botanikus kertekben telepitették. El6szor, mint disz-
és gydgynovényt alkalmaztak (Neumerkel és Mdrtin 1982, Wolski és Kowalski 2000).
Mint gyégynovényt (levél drogjat) megfazas és reuma ellen, valamint nyugtatoként
hasznaltdk. Jelenleg drogja, a Silphii perfoliati herba és radix tobb gydgyszerkdnyvben
szerepel. Terpének, gyanta, gyantasav, gyokerében inulin képezik a kémiai hatéanyagait
(Szabo 2005, Wolski et al. 1999, 2000).

Ugy, mint gazdasagi novény (takarmanyndvény, energianovény stb.) 1957-ig sehol sem
tanulményoztdk. 1957-ben Ukrajndban a Csernovici Egyetemen, majd a Csernovici Ki-
sérleti Alloméson kezdték meg a takarmanyndvényként torténd hasznositdsdra irdnyulé
kisérleteket.

Kultirnovényként alkalmazdsanak kezdeményezdje Z. 1. Grizak (Pas’ko, N. M. 1981).
1963-ban a leningradi korzetben kezdték meg tizemi méretd termesztését, majd Belorusszia-
ban, a Balti kdztarsasdgokban és a csernozjom zéna kdzE€psd teriiletein (Guseva 1976, Dikij
és Bek 1981, Nesterova 2005). Magyarorszagi nemesitési és termesztési probalkozasokrol
nem taldltunk irodalmat, az internet magyar adatbdzisaiban (2006. 06. 08.) minddssze
9 db taldlat volt, melyek kizarélag e novényfaj elnevezésére és botanikai besorolasara
utaltak.

Leggyakoribb magyar elnevezései: 6rids szilfium, atnétt leveld szilfium, rézsagyom, de
angol elnevezésébdl csésze kordként is emlitik.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteink az dltalunk honositott szilfium botanikai sajatossdgainak, jellemz&inek meg-
hatdrozédséra, az OVARI gigant® orids szilfium fajtajelolt novekedésének és fejlédésének
tanulmdnyozdsara, a novény kiilonbozs szervei kémiai Osszetételének vizsgdlatdra, a
betegségekkel, kartevikkel szembeni ellendll6 képességének meghatdrozasara terjedtek
ki. Kisérleteinket 20032006 tenyészévekben a Novénytermesztési Intézet Nemesitési és
Termesztéstechnolégiai Allomdsén végeztiik.
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Analitikai vizsgdlatokkal meghatdroztuk a betakaritott zoldtomeg (levél, szar, gyokér) leg-
fontosabb kémiai 0sszetevdit, amelyek a kiilonb6z8 hasznositdsi irdnyokban jelentSséggel
birnak.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Botanikai leirdsa

Gyokérzet

Kevert tipusu. F6- és mellékgyokerekbdl all, ugyanakkor a gyokértdrzsnek (rhizéma)
nevezhetd képz&dménybdl a fold felszine alatt horizontédlisan, évente meguijuld hajtas-
riigyeket fejleszt. A gyokérrendszere erdsen fejlett, de viszonylagosan foldfelszininek
tekinthetd, a gyokérzet 85-90%-a 10-15 cm mélyen helyezkedik el a talajban, jollehet
ezek koziil néhany a talaj mélyebb rétegébe is behatol.

Szdr

Magas, 2,0-3,6 m, egyenesen feldllo, dudva, beliil szivacsos, 1édus, négyszogletes, strt
levélzettel, a kozepétdl eldgazast fejlesztd. A szar vastagsdga az alapndl 2,5-4,0 cm, 1 m
magassagnal 1,8-3,0 cm.

A szar néduszai kozott (melyeket levelek olelnek at) 20-30 cm tavolsdgot mértiink.

A hajtasok szama allomanystriségtdl fiiggden 620 db. A névény életkoranak novekedé-
sével a hajtdsok szama is novekszik.

Levél

A szar néduszaindl jellemz&en parosan, egymadssal atellenesen helyezkednek el a hatal-
mas, megnyultan elliptikus alaki levelek. Atnétt levél-valldak, érdesek. A levél hossza
20-38 cm, szélessége 10-25 cm. A levelek iil6k, az alapndl vélytszerten kiszélesednek,
és mint egy ,,csészét” képezve olelik at a szarat (err6l a morfoldgiai bélyegérdl kapta angol
elnevezését: ,,cup plants”).

A levelek haragoszold szintek, fogasan flrészesen karéjosak, enyhén sz8rozottek, a
fogacskdk apré szdlkahegyiek. A levél erek jol lathatok, kezdetben fehér, majd késSbb
antocidnos szinezettek.

Virdgzat

Az élénksarga szind, félernyGsnek tekinthet fészekvirdgzat &tmérdje az 1 m-tis elérheti. A
virdgzatban talalhato fészkes virdgzatok dtmérGje 4-9 cm. A virdgok a tobbszordsen eldgazo,
valtoz6 hosszusagu virdgszdr hajtdsok tetején helyezkednek el. Minden hajtason 5-9 db, de
kedvez§ okoldgiai koriilmények kozott akdr 20 termékeny fészekvirdgzat is kifejlédik.

A fészekvirdgzat 3 részbdl 4ll: a fészek sz€lén aranysarga nyelves virdgok, termékenyiildk,
kozépen vildgosabb sdrga szind, terméketlen csoves virdgok tomott kotegben helyezkednek
el, a virdgszar és a virag taldlkozasandl élénkzold fészekpikkelyek taldlhatok.

A novény idegen megporzdsi, a megporzo rovarok nagy szerepet jatszanak a termékeny
magszam kialakuldsdban. Becsléseink szerint hektdronként akdr 1,6 millidrd virdgot is
fejleszthet.
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Termés

Kétszarnyu magocska (kaszat), mely megnytilt sziv alakud, 8—12 mm hosszi, 6—10 mm széles,
lapos, a fels6 részén kozépen bevagas talalhatd. Szine sziirkésfekete, vagy barnas drnyalatu.
1000 mag tomege 15-24 g. A csoves virdgok kaszatjai satnydk, meddSk. Minden egyes
fészekben 20-30 mag érik. Kedvezd koriilmények kozott 1 db novény 450-500 teljes értékd,
csiraképes magot fejleszt, vagyis 9—10 g maghozamot. Legértékesebb csiraképes magok az
elsd 4 termésszintrdl takarithatdk be, ez dtlagosan 150-250 kg/ha maghozamot jelent.

Az OVARI gigant® orids szilfium novekedése és fejlodése

E novényfaj az éveld polikarpikus ndvényekhez tartozik. A névény hosszu életciklusa a
monokarpikus hajtasok djraképz&désének koszonhetd, amelyek az évente elhald hajtdsok
helyén, a fold felszine alatt képz&dd nagyméretl hajtasriigyek kifejlesztésének az ered-
ménye.

Minden egyes hajtas teljes kifejlédésének ideje a masodik évtdl kezddGen, 8—10 hénapig
tart. Az Orids szilfium az Gszi vetésti (attelel§) novényekhez tartozik. Eletének elsG évében
amiatt, hogy az epikotil nem kifejlett, és a legutolsé hajtaskoz csak t6levélrozsat fejleszt.
Ebben az idGszakban viszont intenziven fejleszti gyokérzetét. A novény generativ fazisba
csak a masodik évben jut el.

Tavasszal a szilfium kordn (+5 °C) fejlédésnek indul, viszont 5-7 nappal késGbb, mint a
tobbi éveld takarmanynovény. A hatalmas, antocidnos szinezet( hajtasriigyek (1. dbra)

1. dbra OVARI gigant® 6rias szilfiumfajta (Silphium perfoliatum L.) gyokér,
antocidnos szinezet( hajtasriigyekkel

Figure 1. Variety OVARI gigant® cup plant (Silphium perfoliatum L.) root,
with antocyanitic coloured shoot-bud
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2

kinyilnak, egyszerre tobb Uj télevelet fejlesztve, melyek kezdetben lassu fejlddéstiek. A
levelek stirtin, egymads mellett szorosan helyezkednek el. Mar ebben az idészakban is zold
terméshozama meghaladhatja az egyéves takarmanynovények hozamat.

12—15 levél képzése utdn megkezdddik a generativ szarképz&dés fenoldgiai fazisa (2. dbray).
A fejlédés kezdetétdl a szarba indulasig altalaban 25-30 nap sziikséges. Ettdl az id§szaktol
kezdddSen a ndvekedés intenzivvé vilik, és a novekedés napi intenzitdsa egészen a virdgzas
kezdetéig, elérheti a napi 4-5 cm-t. A hajtasok fejlédése a tomeges viragzas idejéig tart.
Egy hajtason 8—10 par hatalmas levél fejlédik ki. Ha a novényt kozvetleniil a virdgzas el6tti,
vagy a korai virdgzas staddiuméban lekaszaljuk, az alsé levélriigyekbdl ismét reproduktiv

hajtasok fejlédnek és termést hoznak.

2. dbra OVARI gigant® 6rids szilfiumfajta (Silphium perfoliatum L.)
generativ szarképz8dés fenoldgiai fazisdban

Figure 2. Variety OVARI gigant® cup plant (Silphium perfoliatum L.)
in the stadium of generative stem evolution

A virdgzas a hajtasképz6dés meginduldsat kovetd 95-110 nap utdn kezdddik. Az elsd
virdgok a félernyds virdgzat legalsé szintjén elhelyezkedd fészkekben taldlhatéak.
Abban az idGszakban, amikor az elsé termések beérnek, a kozEépsé virdgzatban még csak
virdgoznak, a felsG szinten még csak a viragzas kezdeti stadiumaban vannak. E tulajdonsaga
miatt a szilfium virdgzasi ideje eléri, vagy meghaladja a 60—70 napot.

Minden egyes fészekvirag 7-15 napig virdgzik. Virdgzata élénksarga szint, a félernySsnek
tekinthetd virdgzat atmérGje az 1 m-t is elérheti.

Az érett magok konnyen peregnek.
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A vegetdcié meginduldsatdl az elsd szintl fészkekben taldlhaté magok éréséig 140-160
nap telik el.

Fontos idGszak a novény életében a meguijuld hajtasriigyek kialakuldsa. A riigyek a fold
felszine alatt a generativ hajtdsokon a nyar masodik felében kezdenek kifejlédni. Osszel
ezekbdl t6levélrozsa fejlédik. A generativ riigyek fejlédési ciklusa ismétlddik. Néhany
riigy csak tavasszal indul fejlédésnek.

A novény élettartamét sok tényezd befolydsolja. Ezek koziil elsGsorban a téli idGszak kli-
matikus viszonyai és az iiltetvény hasznélatdnak intenzitdsa van dont§ befolydssal.
Meéréseink szerint, a fiatal liltetvényben a levél ardnya eléri a 70%-ot, de a virdgzas
fenoldgiai stddiumdéban is a takarmdnyozasi érték szempontjabol értékesebb levél rész-
ardnya 50-55%. E novény kivalo takarmanyozasi értékkel rendelkezik, a virdgzas kezdeti
stddiumdban betakaritva értéke nem marad el a lucerndétdl és a voros heréétdl.

A levél fehérjetartalma eléri a 24-27%-ot, a szaraé 12—14%-ot. A fehérjében 17 aminosav
taldlhat6, a nélkiilozhetetlen aminosavak koziil a lizin eléri az 6sszes fehérje 5-7%-at. A

P

teljes értéki fehérjék mellett jelentSs vitamintartalommal bir, amely lehet6vé teszi zold-
lisztként torténd hasznalatat a fiatal allatok, baromfik szamara is.

Zoldhozama a termesztés intenzitdsatdl, termdhelyi viszonyoktdl fiiggéen 90—-140 t/ha,
hektaronkénti fehérjehozama 1,7-3,0 t/ha, a zoldtakarmany emészthetGsége 82%. Maxi-
madlis terméshozamot a 3. és 4. évben érhetiink el.

A szdritott novény 2% kalciumot, 0,8% foszfort tartalmaz, karotintartalma a virdgzas
kezdeti stddiumdban 30-60 mg%, (levelekben 50—-100 mg%). A zold novény jelentSs
mennyiségi (13-20% sz.a.-ra dtszamitva) cukrot tartalmaz, emiatt onmagéban jol silézhato,
s6t alkalmas alacsony szénhidrattartalmu takarmédnyok kiegészitésére is.

2 2

Zoldtomegét szarvasmarhdk, mas kérddzé dllatok, egyéb gazdasdgi 4llatok takarményo-
zéséra, zoldlisztek elGallitasara, szildzs készitésére, nagy tomeg biomassza elgallitdsara
hasznosithatjuk.

Az 6rids szilfium virdgzasi ideje 60—70 nap, de az liltetvény egy részének korabbi fejlédési
fazisban torténd lekaszalasdval méztermeld ,,futoszalag” alakithat6 ki, folyamatos virdgzast
biztositva a mintegy 4 hénapos nyari—Gszi virdgzassal. Méztermelés szempontjabdl nagyon
fontos értéke, hogy a szilfium a nydr médsodik felében virdgzik, amikor a méhek mézgyjtd
bazisa nagymértékben lecsokken. Mézhozama becsléseink szerint elérheti a 210-340
kg/ha-t (0,5-0,6 mg/virdg). A szilfiumbdl készitett méz hosszu ideig nem kristalyosodik,
ezért a méhek szdmadra az attelelés idGszakaban fontos takarményforrést jelent.

Az OVARI gigant® érids szilfium kivélé okoldgiai adaptdlé képességgel rendelkezik.
Kivalo betegségekkel és kartevGkkel szembeni ellendllésdga, valdszinileg a névényben
talalhaté triterpen glikozidoknak tulajdonithat6, melyek a fitopatogén gombak (Drechslera
Graminea (Rabh) Ito, Rhizopus nodosus Namysl és Rhizopus nigricans Ehr.) szaporoddsat
gatoljak (Davidjanc et al. 1997, Syrov et al. 1992).

Termesztéstechnoldgidjaban a jelenleg meglévd nagyiizemi gépek jol hasznalhatok. Szanto-
foldi koriilmények kozott megbizhatd terméseredmények érhetSk el, termeszthetGségének
vizsgalatat az orszdg tobbi régidjdban minél el6bb szeretnénk elvégezni. Jelenleg kozter-

sz

mesztésben 1év szilfiumfajta nincs.
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OVARI gigant® cup plant (Silphium perfoliatum L.)
new energy and forage plant

SANDOR MAKAI' - PETER SANDOR MAKAI' - NESTEROVA 1. M.2

I'University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Plant Production, Department of Medicinal and Aromatic Plants
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SUMMARY

The OVARI gigant® cup plant (Silphium perfoliatum L.) is in silphium genus. It is a perennal
herb, it belongs the Asteraceae family. This kind of plant has not grown in Hungary yet.
Our object to create such a big productivity, long life, disease and pests against resistant,
formation of Silphium genus, which expansively available for feeding (blountly and to
conserve), and the energy plant, great quantity for biomass (biogas) turning out. Honey-bee
lease as well as usable for the ecological farming allusive areas (conservation, ecological
farming, etc.) in its defence of useful alive organizations, support of biological diversity,
expansion.

Keywords: OVARI gigant® Silphium, biomass, energy plant, forage, utilization, conservation.
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Talajmiivelési modok hatdsa a fedél rozsnokra
(Bromus tectorum L.) 6szi buzaban

PERCZE ATTILA

Szent Istvan Egyetem
Godolls

OSSZEFOGLALAS

Az 8szi biza gyomosszetétele jelentSsen atstrukturdlodott az elmult sz4z év alatt. A no-
vénytermesztési technoldgia véltozdsdval az §szi biza jelentGsebb gyomfajainak listdja
is dtalakult. Mig a milt szdzad elsd felében a domindns egyéves gyomndvények vissza-
szorultak, a szdzad mésodik felében uj, komoly gyomproblémadkat felvetd fajok jelentek
meg. Ezek koz¢€ a fajok koz¢€ tartozik a Bromus tectorum is, amely el6forduldsa ugyan ma
még lokalis, de hazai kutatdk szerint is terjedében van. A talajmiivelési tartamkisérletben
az eltérd talajmiivelési kezelések hatdsat vizsgédltam a fedél rozsnokra. Az eredmények
azt igazoltak, hogy a direktvetés és a sekély (kultivatoros, tarcsds) mivelési rendszerek
kedveznek a pdzsitgyom felszaporoddsdnak. Ezzel szemben a mélyebb forgatdsos miivelés
igen hatékonyan korldtozza a fedél rozsnok megjelenését.

Kulesszavak: talajmivelési kezelések, Bromus tectorum.

BEVEZETES

Az Gszi biza gyomdsszetétele jelentSsen dtalakult az elmult szaz év alatt. Az okok kozott
taldlhatjuk tobbek kozott a termesztéstechnoldgia megvéltozasat. Roviden 6sszefoglalva,
az els6 orszagos gyomfelvételezés alapjan a buzavetésekben a gyomnovények éltal boritott
osszes teriilet nagysdga 800 felvételezés dtlaga szerint csaknem 30% volt (Ujvdrosi 1971).
A legfontosabb btiza gyomok az éveld geophyton (G) és terophyton (T) életformacsoportba
tartoznak, amelyek az 0ssz gyomboritdsbdl 33—67% ardnyban részesedtek. A terophyta
fajok koziil a T, fajok a kaldszosok legjelentGsebb gyomnovényei. Az els orszdgos felvé-
telezés alkalmdval mintegy 53 faj egyedeit taldltdk meg, csaknem 7%-os Osszboritdssal
(Ujvdrosi 1971). Azonban a mult szdzad elsd felében az e csoportot képviseld fajok kozott a
legjelentGsebbek az Agrostemma githago —konkoly, a Centaurea cyanus — kék buizavirdg,
a Papaver rhoeas — pipacs és a Consolida — szarkalab fajok voltak. Az 1950-es évek végén
hazdnkban megkezd6d§ vegyszeres gyomirtdsnak koszonhetSen, a szdnt6foldjeinken
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uralkodé gyomfajok Osszetétele dtrendezddott. A masodik orszagos felvételezés eredményei
szerint az ével§ fajok nem vesztettek jelent&ségiikbdl, és a terofiton fajok is domindnsak
voltak a bizavetésekben, de i) gyomnovények alkottdk a leggyakrabban el6fordulé fajok
listgjat. A T,-es fajok koziil egyre nagyobb szamban jelent meg pl. a Galium aparine
— ragadds galaj, az Anthemis spp. — pipitér fajok, vagy a gyompazsitfiivek kozé tartozé
Apera spica-venti — nagy széltippan (Benécsné 1995). Ugyanakkor mas gyomnovények
(Consolida regalis — mezei szarkaladb, Centaurea cyanus — kék buzavirdg, Agrostemma
githago — konkoly) jelentGsége csokkent (Szentey 1994), az utébbit védett novénnyé is
nyilvanitottdk. A mdsodik orszagos gyomfelvételezésnél boritdsuk alapjan az Alopecurus
myosuroides — parlagi ecsetpazsit, Poa trivialis — sovanyperje és a Bromus — rozsnok
fajok még jelentéktelenek voltak, az utébbi években azonban egyre nagyobb teriileteken
jelentek meg (Benécsné 1995, Solymosi és Kovdcs 2005). Nemzetkozi kitekintésben em-
litésre érdemes, hogy a Bromus nemzetség, kiilondsen a Bromus tectorum az USA déli
allamainak sik teriiletein az §szi biizdban és a cirokban az egyik legjelent&sebb ,,téli”,
T,-es gyom (Wiere et al. 1995, Blackshaw 1994, Andersson et al. 2004), de a nemzetség
fajainak el6forduldsa Anglidban is novekvS mértékd (Peters et al. 2000). A nemzetkozi
irodalmakban sokszor emlegetik a Bromus tectorumot, mint a csokkentett talajmivelési
rendszerekben, elsGsorban a direktvetésben erGsen felszaporodott fifélét (Burnside et al.
1968). A hazai kutatok szerint a Bromus fajok terjedésének okai kozott emlithets a fokozott
miitragya és herbicid haszndlat, valamint a sztik vetésvaltas (Solymosi és Kovdcs 2005).

A KISERLET LEIRASA

Az eltéré talajmiivelési kezeléseket tartalmazoé kisérletet Hatvan mellett allitotta be tan-
sz€kiink 2002-ben. A talaj mészlepedékes csernozjom, fizikai félesége valyog, kémhatdsa
kissé savanyu. A kisérlet teriilete 312x150 m = 4,68 ha. A kisérlet négy ismétléses, savos
elrendezésd. A parcelldk mérete 13x75 m = 975 m?2.
A talajmiivelési kezelések a kovetkezdk:

a;: szantas (26-30 cm),

a,: direktvetés,

as3: francia kultivatoros mivelés (12—16 cm),

a,: kultivatoros mtvelés (16—20 cm),

as: tarcsazas (1620 cm),

ag: lazitas + tarcsazas (40 + 1620 cm).
A gyomvizsgélatokat a Balazs—Ujvérosi médszerrel végeztem, azzal a médositassal, hogy
a mintateriilet nagysaga 1 m?2 volt az §szi biiza slird dlloménya miatt (Németh 1994), a
gyomboritdst kozvetlen %-o0s becsléssel dllapitottam meg. A felvételezések minden ismét-
lésben parcellanként négy helyen torténtek. A gazdasag tdpanyag-utdnpotlasi rendszerében
rendszeresen helyet kapott a higtragya kijuttatasa, valdszind, hogy igy fertézte a fedél
rozsnok a kisérleti teriiletet is.
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az els6 gyomfelvételezést aprilis elején végeztiik, és a kisérlet teriiletén altaldban az egyéves
kora tavaszi fajok (T,-T,) dominancidja volt megfigyelhetd, koztiik a Bromus tectorummal,
ami mar az 6szi biza bokrosodasakor igen komoly boritdst adott. A legnagyobb mértékben a
direktvetés (a,) és a sekélyebb kultivatoros miivelés (a3) (52,06%) volt fert6zott, de dltalaban
a tobbi kezelésben is 20% koriili, vagy azt meghaladé volt a gyomnovény boritasa. Kivételt
képezett a szantott kezelés, amelyben a kicsiny, 5,25%-os atlagos 8sszgyomboritdson beliil
is elhanyagolhat6 volt a fedél rozsnok jelenléte (1. tdbldzat). Ezt kbvetden a kisérleti terii-
leten herbicides dllomanykezelést végeztek, és ez visszaszoritotta az akkor mar kint 1év6
kétszikd fajokat (Stellaria media — tyikhiir, Lamium amplexicaule —barsonyos arvacsalén,
Veronica hederifolia —borostyanleveld veronika, Tripleurospermum inodorum — ebszikf(),
amelyek boritdsa mar kora tavasszal sem volt jelentds a Bromus tectoruméval 6sszehason-
litva. Vagyis a mdsodik gyomfelvételezésre (2005. 05. 30.) a kétszikd fajok boritdsa ugyan
lecsokkent, de a herbicid hat6anyag egysziktekre valé hatdstalansagabol eredGen, a fedél
rozsnok denzitdsa tovabb ndtt, és a direktvetésben megkozelitette a 80%-os boritast valamint
a sekély kultivatoros miivelésben is 43%-ot becsiiltem. Ez a tendencia a szantas kivételével
a tobbi kezelést is érintette, ami dtlagosan 10%-os el6fordulasi gyakorisdgbeli novekedést
jelentett (2. tabldzat). A harmadik, a betakaritas el6tti gyomfelvételezés (2005. 07. 04.) sordn
a felvételezés eredményei alig valtoztak. A Bromus tectorum abszolit domindns fajként
fertézte az Gszi buza kisérletet (3. tdbldzat). Ez aldl kivételt tovabbra is csak a forgatdsos
alapmitivelésben (a;) részesiilt parcelldk képeztek, amelyeken az 6sszes atlagos gyomboritas
a harmadik felvételezéskor 1% koriil alakult, ami igen alacsonynak mondhaté.

1. tabldzat A Bromus tectorum elGforduldsi gyakorisdga az 6sszes gyomboritds tiikrében
(Hatvan, 2005. 04. 12.)
Table 1. Occurrence of Bromus tectorum compared to total weed cover
(Hatvan, 2005. 04. 12.)
(1) weed cover %, (2) tillage variants: a, ploughing, a, direct drilling,
a3 shallow cultivation, a, deeper cultivation, a5 disking, as loosening + disking

Gyomboritas Talajmiivelési kezelések (2)
% (1) a, a, a; ay as a6
Bromus tectorum 0,03 31,25 41,75 15,00 16,75 10,00
Osszes (2) 5,25 38,13 52,06 24,84 24,24 19,71

A vizsgalatok alapjdn elmondhatd, hogy az igen nagy magterméssel rendelkez8 Bromus
tectorum jelentds kdrokat okozott az &szi bizdban, és megallapithatd, hogy a terjedésére
komoly hatdssal van a talajmtvelés. A kisérletek eredményei igazoljak a nemzetkozi iro-
dalomban leirtakat, miszerint a fedél rozsnok leginkabb a sekély mivelési eljarasok esetén
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szaporodhat fel. A talaj sekély (2—4 cm) mélységébe keriild magvak 93—100% kozott csi-
rdznak, mig a 6 cm mélységbdl mar csak 14%-os ardnyban képesek kikelni Solymosi és
Kovdcs (2005). Mindezek ismeretében tehat logikus, hogy az altalam vizsgélt kisérletben
a legnagyobb problémdt a fedél rozsnok a direktvetésben (a,) és a kultivitorral (as—a,)
miivelt parcelldkon okozta. Néhany %-kal (3—12%) kevesebb volt a boritdsa a tarcsazas
és alazitdssal kombindlt tadrcsdzas esetén. A szantott parcelldk pedig gyakorlatilag gyom-
mentesek voltak. Vagyis, amikor a kultirnévény dllomédnyban a gyomproblémak okozdja
egy faj, — ebben az esetben a Bromus tectorum —, kiemelkedS eredmény volt elérhet§ a
gyomszabdlyozdsban csupan a helyes talajmivelési m6d megvalasztasaval, akdr a vegy-
szeres kezelés mellzése mellett is.

2. tabldzat A Bromus tectorum elSforduldsi gyakorisdga az 6sszes gyomboritds tiikkrében
(Hatvan, 2005. 05. 30.)
Table 2. Occurrence of Bromus tectorum compared to total weed cover
(Hatvan, 2005. 05. 30.)
(1) weed cover %, (2) tillage variants: a; ploughing, a, direct drilling,
a3 shallow cultivation, a, deeper cultivation, a5 disking, as loosening + disking

Gyomboritas Talajmiivelési kezelések (2)
% (1) a a, a3 a, as ag
Bromus tectorum 0,30 717,50 42,00 38,00 32,50 1,48
Osszes () 1,38 78,95 43,03 38,50 34,26 22,06

3. tabldzat A Bromus tectorum eldfordulasi gyakorisaga az 0sszes gyomboritds tiikkrében
(Hatvan, 2005. 07. 04.)
Table 3. Occurrence of Bromus tectorum compared to total weed cover
(Hatvan, 2005. 07. 04.)
(1) weed cover %, (2) tillage variants: a; ploughing, a, direct drilling,
a3 shallow cultivation, a, deeper cultivation, a5 disking, aq loosening + disking

Gyomboritas Talajmiivelési kezelések (2)
% (1) a; a, as ay as a6
Bromus tectorum 0,88 78,15 42,50 39,25 35,75 30,75
Osszes () 0,93 80,45 44,65 41,65 37,05 32,10
KOSZONETNYILVANITAS

A kutatasi projektet: az OTKA F046670, OTKA-49.049, KLIMA-05, NKFP-6/00079/2005
programok tdmogatjak.
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The effect of soil tillage methods on Downy Brome
(Bromus tectorum L.) in winter wheat

ATTILA PERCZE

Szent Istvan University
Godolls

SUMMARY

The weed structure of winter wheat has changed remarkably over the last century. Due
to changes in crop production technology, the occurrence of important weed species of
winter wheat has changed, either. While the dominant annual weed species of the first half
of the last century receded, later in the last century new dangerous weed species turned
up. Bromus tectorum belongs to these species, too. According to scientists, the occur-
rence is currently local, but increasing. In the long-term experiment the effect of different
tillage methods on Bromus tectorum was investigated. Experimental results proved, that
direct drilling and shallow cultivation (cultivator and disking) systems have favoured the
propagation of the aforementioned weed species. But on the contrary, deeper ploughing
has restricted the occurrence of Bromus species.

Keywords: tillage methods, Bromus tectorum.
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Késdi posztemergens gyomirtds hatasa
az 6szi biza termésére

SZENTPETERY ZSOLT - KLUPACS HELGA —
TARNAWA AKOS — JOLANKAI MARTON

Szent Istvdn Egyetem
Godolls

OSSZEFOGLALAS

Mezbgazdasagunk és buzatermesztésiink gyomosodasi problémai 4j mddszerek kikisérle-
tezését és alkalmazasat kivanja a kutatastol és a gyakorlattdl. Ezért szantéfoldi, kisparcel-
14s kisérleteinkben 6t gyomirté szert (Starane (fluroxipir), Pardner (bromoxinil), Banvel
(dikamba), Granstar (tribenurin-metil), Triton (MCPA) alkalmaztunk a megtermékenyités
utdn buizaban. A vegyszerek 0sszességiikben szdmottevs terméskiesést nem okoztak, — a
leger&sebbnek a dikamba hatéanyag bizonyult, amely a legnagyobb termésmennyiség hul-
lamzast okozta —, a siitSipari mindségben visszaesést nem tapasztaltunk, és a bromoxinil
hatéanyagon kiviil mindegyik olyan mértékben kiiiriilt a beérett szemtermésbdl, —kivéve a
Pardner gyomirt6 szer bromoxinil hatéanyagat —, hogy az veszélyt és egészségkarosodast
nem okozott. A kés6i gyomirtés —kiilonosen tarackos gyomok ellen — megsemmisitd hatésu
nem lehet, de visszavetette fejlGdésiiket, a talaj feletti szarrészeket elszaritotta, konnyitve
ezzel a betakaritast és csokkentve a gyommagfertézEs veszélyeit.

Kulesszavak: bizatermesztés, gyomirtds, késéi posztemergens gyomirtds, novényvéds-
szer-hatdsok.

BEVEZETES

Az elmult mintegy masfél évtizedben a buzatermesztésiink szinvonala sajndlatosan
csokkent. Ennek lathaté jelei az indokoltndl nagyobb mértékben hulldimz6 termésered-
mények, az elgyomosodo tablak, a kértani problémak elhatalmasoddsa, a tdpanyagellatas
alacsony szinvonala. A szaktudds hidnya leginkdbb a legbonyolultabb kérdésekben, a
kemikalidk haszndlatdban jelentkezik. Mindezek hatdsdra nagyfokd, az elmult hdsz
évben mar lekiizdottnek vélt gyomirtasi problémaék 1éptek fel, amelyek u4j helyzet elé
allitottdk a termelGket. Egybehangz6 vélemények szerint, ma az elhanyagolt, hosszu évek
ota parlagon marad¢ teriileteken a gyomosodas szintje olyan silyos, mint az az 6tvenes
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években volt. Ez a helyzet (ij médszerek kidolgozasat varja a kutatdstol. Kisérleteinkben
a gyomirtd szer hatdsvizsgalatokat olyan mddszerrel végeztiik, ami Ujszertinek — de
mindenképpen redlisnak, a jelenlegi hazai, és féleg kiilfoldi termelési gyakorlatban
el6fordulénak — tekinthetd. Egy provokdlé jellegii késdi, virdgzas—szemképzddés utani
(Feekes-10.5.4.) fejlédési allapotban adagolt vegyszerhatdst modelleztiink és vizsgal-
tunk. Megnéztiik e beavatkozds hatdsat a buiza fejlédésére, termésére és a vegyszerek
kitirtilésére.

IRODALMI ATTEKINTES

Ha nem is b8séges szamban, de fellelhetSek azok az irodalmak, amelyek a megszokottdl
eltérd, késbi gyomirtdszer-alkalmazasokat mutatjak be buzanal. Greer és Peeper (internet,
2001) Oklahomdaban elemezték azt, hogy a biza kiilonboz6 fejlédési fazisaiban milyen
szert lehet alkalmazni. Hangsilyozzdk, hogy a kaldszhdnyas id6szakaban semmilyen
gyomirt6t ne hasznéljunk, de a kaldszhanyds utan, a szemkialakulds sordn, sziikség esetén
kiszérhat6 a Banvel (dikamba) és a 2,4-D. A Nebraskai Tandcsad6 Szolgalat azt javasolja,
hogy 2,4-D-t a teljes bokrosodastdl a szarbaindulasig hasznéljuk, a szarbaindulds utdn
semmiképpen. Ha nagyon gyomos a gabonadllomdny a betakaritas el6tt, amikor a szemek
mar kemények, tjra lehet haszndlni a biza kdrosodésa nélkiil a 2,4-D-t.

Hager és Sprague (internet, 2001), a Georgia-i Agrar- és Kornyezetvédelmi Allami Egyetem
munkatdrsai szerint a bizdban 2,4-D-t mindig lehet haszndlni, és 30%-o0s szemnedvesség-
tartalom alatt a glyphosate hatéanyag-tartalmu szerek is alkalmazhatok. A permetezés
utdn minimum 7 napot kell varni a betakaritdsig. Szintén ugyanennyi varakozdsi idét ta-
ndcsolnak dicamba haszndlata utdn. Ezt a hatéanyagot is teljes érés elStt lehet alkalmazni,
amikor a szar ndduszai is kezdenek szaradni. Johnson és Fishel (2000) a Missouri dllamban
haszndlatos herbicid hatéanyagok koziil javasolja hasznalni késdi célra a bromoxynil, 2,4-
D, dicamba, MCPA, tribenuron, bromoxynil + MCPA hatéanyagokat. Az alkalmazasra
vonatkozé tandcsaik megegyeznek az eddigiekben targyaltakkal.

Ezeknek a szereknek viszont ki kell iiriilniiik a beérett szemekbdl a biztonsdgos hatarértékre.
Ezeket az értékeket vizsgaltak az alabbi szerz6k. Szabo (1982) szamos hazai és kiilfoldi elmé-
leti és gyakorlati szakember vizsgalatai alapjan megallapitotta, hogy a technolégiai el6irdsok
szerint alkalmazott gyomirtd szerek (2,4-D, Dikonirt, Gabonil) kdros szermaradvanyt nem
hagynak vissza sem a talajban, sem a biizaszemben, illetve bizakorpdban. Bizaszemben a
kimutathaté hatarérték 0,1 mg/kg 2.4-D volt Dikonirt utan, korpaban 2,4-D 0,05 mg/kg.
A buzaban talalhat6 peszticid maradvanyok lebomldsanak titemét vizsgélta Hormann (1980). A
vegyszerek lebomlasat és kitirtilését olyan bizaknal vizsgélta, amelyek bokrosoddsban kaptak
vegyszereket, igy a ndvények mar nem tartalmaztak szermaradvanyokat a betakaritas idején.
Sajat vizsgalataink is aldtdmasztjak ezt, joval késGbb adagolt vegyszerek esetében is.
Lengyelorszagi vizsgalatot mutat be Michel és Buszewski (2000). HPLC vizsgalatok segit-
ségével kiilonboz§ gabonafélékben 0,02 és 0,25 mg/kg vegyszermaradvanyt talaltak. 0,05
ug/g szermaradvanyt mutattak ki bizaszemben és szalmdban Indidban (Kulshrestha és
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Saikia 1999). Ez magasabb, mint a magyar szabvéany. McLeod et al. (2002) adatai szerint
Kanadaban — a hazaihoz hasonléan — szigorian behatéaroljak a lehetséges maradvanyérté-
ket. A 4-chlorobut-2-ynyl N-(3-chlorophenyl) carbamate hatéanyagot vizsgéltdk szemben,
lisztben, kenyérben, és nem taldltak 0,02—0,1 mg/kg tartalomnal tébbet.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket és vizsgalatainkat Hatvan—Nagygombos térségében, bérelt foldteriileten
allitottuk be. A vizsgalt fajtak az Alfold 90, Martonvdsdri 21, Fatima-2, Mv Magdaléna,
Bdség, Jarebica, Gaspard, Buzogdny, Gydzd voltak. A kés6i gyomirtdsban a Starane
(fluroxipir), Pardner (bromoxinil), Banvel (dikamba), Garanstar (tribenurin-metil), Triton
(MCPA) szereket hasznaltuk.

A gyomirt6 szerek lebomlasanak és kilirtilésének vizsgalatdra hdrom mintavétel végeztiink. Az
els6 kettd alkalmaval a zold novények kaldszaibdl gydjtottiink a permetezés utani 7-8., majd
23-25. napon kezelésenként és fajtanként mintegy 10-10 darabot. A mintdkat leszedés utan
hiitétaskaban szallitottuk és a laboratériumi feldolgozasig mélyhtitott (—20 °C-os) dllapotban
taroltuk. A harmadik mintavétel a betakaritds utan, a mar beérett, 1égszaraz szemekbdl tortént.
A novényekben 1év6 peszticid maradvanyok meghatdrozasa HPLC és GC mddszerrel tortént.
A beérett szemtermésekkel mennyiségi és siitSipari minGségi vizsgalatokat végeztiink.

EREDMENYEK

A hatéanyag maradékok csokkenésének tendencidit nyomon kovetve megéllapitottuk,
hogy a vegyszermennyiségek minden évben, minden kezelésnél és minden fajtandl egy
évenként véltozd, de magas értékrdl indultak, majd erSsen lecsokkentek az eltelt kb. 25
nap utdn, és a beérett szemtermésben mar rendkiviil kis mennyiséget mutattak. Ezek a
mennyiségek altaldban joval kisebbek voltak, mint az élelmezési hatarérték, de ha nem
is csokkentek az ald, mennyiségiik igy is annak kozelében volt. Ez a bromoxinil hat6-
anyagu Pardner herbiciden kiviil mindegyiknél megfigyelhetS volt. Az emlitett szernél
olyan kicsi (0,02 mg/kg) a hatarérték, hogy ennyi, illetve ennél tobb, gyakrabban maradt
a végtermékekben.

Az évenként jelentkez§ kezdeti nagy mennyiségi eltérések oka kettds: egyrészt ilyen érzékeny
és pontos vizsgalatokkal meglehetGsen nagy szor6dasok adédhatnak. Masrészt amennyiben
a permetezés utdn kozvetleniil, vagy rovid idén beliil akar kisebb csapadék hullott, vagy
nagyobb harmat keletkezett a novényeken, a koncentracié erésen lecsokkent. A masodik
mintavétel alkalmaval mér jelentGs mértékd koncentracid-csokkenést regisztralhattunk. E
csokkenésnek a vegyszerek vegyi bomldsan til oka a kb. 20-25 nap alatt egy-két alkalommal
bekovetkezb csapadék volt, ami rendszerint nem volt jelentGs, de a vegyszer eliminalodasat
gyorsitotta. Mindekozben a gyomirt6 szer a gyomokra zavartalanul kifejthette hatasat.
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A harmadik mintavétel idejére tehat a beérett szemtermésekben a vegyszermaradvanyok
az esetek dontS részében joval alacsonyabbak voltak, mint az egészségiigyi hatarérték,
vagy a kimutathat6sagi hatar ald csokkentek. Az egyes években a kiilonbz8 vegyszereket
tekintve, illetve a fajtdkat 6sszehasonlitva, konzekvens tendencidkat nem fedeztiink fel.
Megvizsgaltuk a vegyszerek késdi alkalmazasdnak hatdsat a biza termésmennyiségére
és siitGipari mindségére. Hosszu és kiterjedt vizsgalatainkkal bizonyitottuk, hogy lehet
alkalmazni a késdi, terméskialakulds utdni gyomirtd szeres kezelést az §szi buiza eseté-
ben, mert ez a beavatkozds nem okoz szdmottevd terméscsokkenést. Ez az eredmény a
termelés szdmadra azt jelenti, hogy barmilyen okbdl bekovetkez§ kora tavaszi gyomirtés
elmaraddsa, elégtelensége sziikség esetén potolhatd egy késGi gyomkorlatozassal, mert
ennek szdmottevs negativ hatdsa nincs.

A fajtdk kozotti érzékenységben kisebb eltéréseket tapasztaltunk, de olyan fajtaval vizsgéila-
tainkban nem taldlkoztunk, amelyiknek terméseredményét dontGen negativan befolyasolna,
tehdt kiugréan érzékenyebb volna a késdi gyomirto szeres kezelésre, mint a tobbi.

A vegyszerek kozott kiugréan negativ hatasd volt a Banvel gyomirt6 szer dikamba hatéanya-
ga, amely egyébként is a legerGsebb, legdrasztikusabb szer. A vegyszerezési ajanlasokban is

sz

a dikamba hat6anyaggal kell a legjobban vigydzni példaul a megkésd gyomirtds esetében.
A hektolitertomeg vonatkozasaban a késGi gyomirt6 szeres kezelések hatdsara szamottevs
kiilonbségeket nem tapasztaltunk, a vegyszerek nem okoztak érésgyorsuldst, esetleges
perzselést, ami megmutatkozott volna a szemek Osszeaszalédasaban, a hektolitertomeg
csokkenésében.

A fehérje- és nedvessikér-tartalom tekintetében a késéi posztemergens gyomirtd szer
kezelések nem karositottak, s6t kis mértékben javitottdk a kezelt buizdknak ezen beltartalmi
értékeit. Ez az eredmény megerdsitette azokat a tobb évtizedes tapasztalatokat, amelyeket
a korai gyomirté szereknél tapasztaltak. Osszességében megillapithattuk, hogy az eddigi
tapasztalatokhoz, a bliza més paramétereihez hasonldan, a siitSipari értékszdm és az esés-
szam alakuldsdban sem kovetkezett be romlds, s6t dltaldban kis mértéki javulas a késGi
gyomirto szeres kezelések hatdsara.

A késGi gyomirto szeres kezelés a gyomokat, kiilondsen a veszélyes tarackos gyomokat
el nem pusztitotta, de fejlédésiiket visszavetette, fold feletti, maghoz6 részeikben jelentds
elszaradast okozott. Ezzel a beavatkozdssal csokkentettiik a maghoz6 részek vitalitdsat és

konnyitettiik a betakarit6é gépek munkajat.
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The effect of late post-emergence weed control on the yield of winter wheat

ZSOLT SZENTPETERY — HELGA KLUPACS — AKOS TARNAWA — MARTON JOLANKAI

Szent Istvan University
Godolls

SUMMARY

Since the change of the Hungarian agriculture the increased weed infection causes great
losses in wheat. It is necessary to apply herbicides on the weedy field as harvest approaches
to make the harvest easier and avoid losses. In our small plot trials at Nagygombos, between
1996 and 2002 the applicability of fluroxipir, bromoxynil, dicamba, tribenuron-metil and
MCPA in late weed control was examined in four wheat varieties. We found that the late
application against weeds did not have a total eliminating effect, but indeed reduced the
number of weeds, restricted their development and the reproductive organs below and above
ground dried. Weed seed infection was slowed down and the dried stems made harvesting
easier. Examinations showed that after late weed control all of above mentioned chemicals
except bromoxynil (Pardner) was discharged at the time of the harvest and were under the
maximum residue tolerance limit. So the experimentally involved herbicides can be used
for late weed control — in accordance with to international experiences.

Keywords: wheat cultivation, weed control before harvest, degradation of chemicals
from the grain.

IRODALOM

Greer, H. A. L. — Peeper, T. (internet, 2001): Weed control in winter wheat. www. OSU Extension Facts,
Oklahoma State University.

Hager, A. — Sprague, C. (internet, 2001): Preharvest herbicides for wheat. The Univ. of Georgia College
of Agric. and Environmental Sci.

Johnson, B. — Fishel, F. (internet, 2000): Broadleaf weed control in winter wheat. Univ. of Missouri
— Columbia.

Kulshrestha, G. — Saikia, N. (1999): New gas chromatographic method for residue determination of
dithiopyr in soil, wheat grain and straw. Internet, www.ScienceDirect.com

McLeod, H. A. — Panopio, L. G. — Lawrence, J. F. (2002): Direct analysis of the herbicide ”"Barban” in
wheat products by reversed-phase liquid chromatography. Internet, www.ScienceDirect.com

Michel, M. — Buszewski, B. (internet, 2000): HPLC Determination of pesticide residue isolated from
food matrices. Plant Protection Institute in Poznan.

Szabo L. (1982): Az intenziv bizatermelési rendszer kornyezetvédelmi problémadi. Kandidatusi értekezés,
Godolls.

A szerzBk levélcime — Address of the authors:

SZENTPETERY Zsolt — KLUPACS Helga - TARNAWA Akos — JOLANKAI Mérton
Szent Istvan Egyetem

H-2103 G6dolls, Pater K. u. 1.

E-mail: szentpetery.zsolt@gek.szie.hu






Acta AGronomica OVARIENSIS VoL. 49. No. 2.

Talajvizsgalatra alapozott néovénytapldlas
hatasanak vizsgalata
kornyezetkiméld talajmiivelési rendszerekben

SZITA BALAZS - GYURICZA CSABA — MIKO PETER -
NAGY LASZLO — FOLDESI PETRA

Szent Istvdn Egyetem
Godolls

OSSZEFOGLALAS

A talajvizsgalatok alapjan szamitott tdpanyag-gazdélkodasi tervek, valamint az altaldnos
mitragydzasi eljardsok a gyakorlatban a szdntastdl a direktvetésig mds-mds bioldgiai és
gazdasagi hatékonysaggal érvényesiilnek. A mitragyak haszndlataban is szemléletvalto-
zésra van sziikség, illetve mellette mds alternativdkat is szdmitdsba kell venniink.

A tartamkisérletet 2005 6szén 4llitottuk be a Szent Istvdn Egyetem, Novénytermesztési
Intézetének szaritépusztai kisérleti telepén. A kisérletben 4 talajmivelési rendszert
2 tépanyagellatdsi modszerrel kombindlva, 3 ismétlésben vizsgdltunk. A kiilonb6z6
talajmtivelési rendszerekben a kovetkezd alapmiiveléseket alkalmaztuk: szantds, kultiva-
toros és tarcsds mivelés és direktvetés.

Két tdpanyagellatasi médszert alkalmaztunk. A részletes talajvizsgalatra alapozott, illetve
a hagyomdnyos NPK-miitragya kijuttatast. A talajellendllds egész tenyészidényre vetitett
értékei a rossz vizgazdalkoddsu talajnak és a szélsGséges idGjarasnak koszonhetSen az
idedlis, kedvezSbb értékeket minden esetben meghaladtak. A talajvizsgdlatra alapozott,
precizids miitragyaval kezelt parcelldk talajellendlldsa egy vegetacio elteltével is, a direkt-
vetést leszamitva, kedvez6bb képet mutat. A gramixszel kezelt talajmiivelési rendszerek
hozama kiegyenlitettebb volt a hagyoményos tdpanyagellatdssal szemben. A beltartalmi
értékeket vizsgdlva, az els6 év mérési adatai alapjan szignifikdns kiilonbségek nem ta-
pasztalhatdk.

A talajmivelési rendszerek az eddigi eredmények alapjan jobban meghalaljak a talajvizsga-
latra alapozott tdpanyag-utanpdtlast, kedvezGStlen adottsagu teriileteken is. A gyakorlatban
hasznosithat6 kovetkeztetésekhez tovdbbi évek kutatasi eredményei sziikségesek.
Kulcsszavak: novénytaplalas, talajmivelési rendszerek, talajvizsgélat, gramix.
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BEVEZETES

Hazédnkban a fenntarthaté mez6gazdasagi termelés egyik feltétele olyan koltségtakarékos
és kornyezetkimél6 talajmtvelési médok bevezetése, melyek a talaj szerkezetének, fizikai
allapotdnak megoévasa (fenntartdsa) mellett is képesek a termesztett novényeknek megfeleld
talajallapotot biztositani (Farkas 2004).

A nagylizemi rendszer felbomldsa utdn az agrarszférdban egyfajta hanyatlds volt meg-
figyelhet6 mind a szakértelem teriiletén, mind a termelés szinvonaldban. A mez6gazdasagra
jellemzé tékehidny miatt jelenleg a szantéfoldek kozel 70 szdzalékdn mutathaték ki a
termesztési €s miivelési technoldgia karos hatdsai (Vdrallyay 1996). A kéros tomorodés
mellett talajaink jelentds része er6zi6tol, deflaciotdl veszélyeztetett (Fekete 1996), romlott
atalajok szerkezete és szervesanyag-mérlege. A termelés szinvonaldnak esése a tékehidny
mellett, a talajok dllapotdnak romldsdra, a termékenység csokkenésére is visszavezethetd.
A termesztés hatékonysdgdra a novénytaplalas mellett a kiilonb6z$ talajmiivelési eljara-
sok is jelentGs befolyassal birnak. A koltség- és kornyezetkiméld talajmiivelési, illetve a
korszerd, kornyezetbardt tdpanyag-utdnpoétlasi eljarasok egymadsra gyakorolt hatasarol,
hatékonysdgardl a gazdalkoddknak kevés informdcié 4ll rendelkezésiikre.

A talajvizsgélatok alapjdn szamitott tdpanyag-gazdédlkodasi tervek, valamint az 4ltaldnos
miitragyazasi eljarasok a gyakorlatban a szantdstol a direktvetésig mas-mads bioldgiai és
gazdasagi hatékonysaggal érvényesiilnek.

A tdpanyag-utanpétlas szemléletében és alkalmazhat6 lehetGségeiben az elmult években
jelentds valtozasok figyelhetGk meg. A kornyezetvédelem, a hatékonysag és hatdstartam
el6térbe keriilt mind a miitragyak, mind a szerves tragydk alkalmazéasaval kapcsolatban.
A talajok altalanos kondicidjanak javitdsa nem csak gazdasagi, hanem kornyezetvédelmi
szempontbdl is fontos (Birkds 2002 cit., 2005 cit., 2006 cit.).

Az 4allatdllomdny folytonos csokkenésének koszonhetSen kevesebb istdllotragya all
rendelkezésre, a talajok szervesanyag-mérlegének, ezen keresztiil a fizikai és a bioldgiai
kondicidjanak javitdsara. A miitragyak haszndlatdban is szemléletvaltozasra van sziikség,
illetve mellette mds alternativdkat is szdmitdsba kell venniink.

ANYAG ES MODSZER

A tartamkisérletet 2005 Gszén allitottuk be a Szent Istvan Egyetem Novénytermesztési
Intézetének szaritopusztai kisérleti telepén. A kisérletben 4 talajmiivelési rendszert 2
tdpanyagellatasi mdédszerrel kombindlva, 3 ismétlésben vizsgaltunk.

A teriilet talaja gyenge tdpanyag-elldtottsagi homokos alapkdzeten kialakult rozsdabarna
erddtalaj.

A kiilonboz6 talajmiivelési rendszerekben a kovetkezd alapmiiveléseket alkalmaztuk:
szantas, kultivatoros és tarcsas mivelés €s direktvetés.

Két tdpanyagellatasi modszert alkalmaztunk. A részletes talajvizsgdlatra alapozott, illetve
a hagyomanyos 15:15:15 ardnyti NPK-miitragya kijuttatast.
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A talajvizsgdlatra alapozott gramix tipusu kijuttatott hatéanyag dézisa a f6ndvény, jelen
esetben a buza igényeihez lett bedllitva. Nitrogénbdl 56 kg/ha-t juttattunk ki, + tavasz-
szal 130 kg-ot fejtrdgyaként, a foszfor 120 kg/ha, a kdlium pedig 132 kg/ha dézissal lett
alkalmazva.

A hagyomdnyos tdpanyagellatasi eljarasndl 200 kg/ha NPK-m(itragya keriilt kijuttatdsra.
Az el6vetemény napraforgé volt. Az Gszi biza vetésére (fajtdja: Buzogdny) oktdber 19-én
keriilt sor.

A talajellendllast 3 alkalommal mértiik, nedvességvizsgalattal osszekotve. A fenoldgiai
vizsgdlatokat a tenyészidd alatt végig dokumentéltuk.

A gyomfelvételezések sordn a legkisebb gyomboritds a szdntés alapmiivelésii, a legnagyobb
pedig a direktvetett parcelliknal mutatkozott.

A novényvédelmi munkdlatokat 2006. méjus 11-én végeztiik el. A kérokozok ellen Alert S,
gyomnovények ellen Ally Star, a megjelent vetésfehéritd ellen pedig Sumi-Guard keriilt
kijuttatdsra. A betakaritdsra julius 28-4n keriilt sor.

Az értékelés biometriai mdédszerekkel tortént.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A talajellendllas egész tenyészidényre vetitett értékei a rossz vizgazddlkodasu talajnak és
a szélsGséges idGjarasnak koszonhetSen az idedlis, kedvezSbb értékeket minden esetben
meghaladtak.

A miivelési rendszereket 0sszehasonlitva a talajellendllds fiiggvényében, a legkedvezGbb
képet a sz4ntds tekintetében kaptuk, habar 40 cm-es mélységben egy jelentGsebb tomorodott
réteg kialakuldsa figyelhet§ meg, ami a kordbbi miivelések eredménye lehet. A kultivatorral
végzett alapmiivelés mutatja a legkiegyensilyozottabb képet. A tircsa felsGbb rétegekre
gyakorolt tomoritd hatdsa jol 1athats. A direktvetésnél taldlkozunk a legtomorebb réteg-
gel a talajfelszin kozelében, amit a tomorddésre hajlamos, kedvezStlen vizgazdalkodasi
talaj lazitds nélkiili elmunkéldsa eredményezett. Ugyanakkor lathatd, hogy a helytelen
miivelésbdl ad6dé tomorddés jelei hidnyoznak.

A megfelel tdpanyag-utdnpotlds segit a talajszerkezet javitdsdban is. A talajvizsgalatra
alapozott preciziés mitragydval kezelt parcelldk talajellendlldsa egy vegetacio elteltével
is, a direktvetést leszdmitva, kedvez&bb képet mutatnak (1. dbra, 2. dbra).

A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsdga a gramixszel kezelt teriileten valamelyest javult, de
szignifikdns kiilonbség egyelére nem mutathatd ki.

A gramixszel kezelt talajmivelési rendszerek hozama kiegyenlitettebb volt a hagyomanyos
tdpanyagelldtdssal szemben. A legnagyobb hozamot a gramixes kezelésnél a direktvetés,
a hagyomanyosndl pedig a kultivatoros eljards eredményezte. A kultivitoros mivelés
kivételével a talajvizsgdlaton alapult tdpanyag kijuttatds mindenhol nagyobb termés
mennyiségében realizdlédott (3. dbra).

A beltartalmi értékeket vizsgdlva, az elsé év mérési adatai alapjan szignifikédns kiilonb-
ségek nem tapasztalhatok.
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1. dbra Talajellendllds minimdl mitragya dézissal kezelt rendszerekben
Figure 1. Soil resistance in minimal fertilizer dosage treated systems
(1) depth, (2) soil resistance, (3) ploughing, (4) cultivator,

(5) disc harrowing, (6) direct seeding
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2. dbra Talajellendllas gramixszel kezelt rendszerekben
Figure 2. Soil resistance in gramix-treated systems
(1) depth, (2) soil resistance, (3) ploughing, (4) cultivator,
(5) disc harrowing, (6) direct seeding
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A talajmivelési rendszerek az eddigi eredmények alapjan jobban meghalaljak a talajvizsga-
latra alapozott tipanyag-utanpétlast, kedvezGtlen adottsagu teriileteken is. A gyakorlatban
hasznosithat6 kovetkeztetésekhez tovabbi évek kutatdsi eredményei sziikségesek. A jovGben
a kisérletet folytatva, mas szant6foldi kultiraknal is vizsgalni szeretnénk a szamitott és
minimalis mitragyamennyiségek, valamint a masodvetett zoldtragyanovények hatasat is
a kiilonboz4 talajmiivelési rendszerekben.
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A tdpanyagellatds hatékony alkalmazdsa a kornyezetkiméld talajmivelési rendszerekkel
eredményesebb gazdélkodast tesz lehetGvé, biztositva a fenntarthat6 fejldést.

3. dbra Termésmennyiségek

Figure 3. Yields
(1) direct seeding, (2) disc harroving, (3) cultivator, (4) ploughing
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A study of the plant nutrition’s effects based on land researches
in environment protecting soil tillage methods

BALAZS SZITA - CSABA GYURICZA - PETER MIKO — LASZLO NAGY - PETRA FOLDESI

Szent Istvan University
Godolls

SUMMARY

The nutrient supply based plans calculated based on soil studies and the general fertilizing
methods have different biological and economic effects in practice from ploughing to
direct seeding.

The research was started in the fall of 2005 on the Szaritépuszta Pilot Field of Plant Produc-
tion Institute of Szent Istvdn University. There had been 4 soil cultivation systems tested
in combination of 2 soil nutrient supply methods and the tests were repeated 3 times.

In the different soil cultivation systems the following base cultivations were implemented:
ploughing, cultivator harrowing, disc harrowing and direct seeding.

Two types of soil nourishing methods were tested: one was based on a very thorough soil
study while the other was the traditional NPK fertilizer application.

Figures of soil resistance measurements were higher than the ideal figures all the time due
to the poor water managing soil and the extreme weather conditions.
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Soil resistance of fields treated with soil study based precision fertilizer application had
better results even one plant vegetation later with the exception of direct seeding.
Studying the ingredient content we could not detect significant differences based on results
of the first year. According to the results soil cultivation systems are paying back the soil
study based nutrient supply even on disadvantageous soils. There are study results of further
years needed though so as draw conclusions that can be applied in practice.

Keywords: plant nutrition, soil tillage methods, soil study, gramix.
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Az aprévad helye és szerepe
az agrookolégiai rendszerekben

TARNAWA AKOS

Szent Istvan Egyetem, Novénytermesztési Intézet
Godolls

OSSZEFOGLALAS

Hazéank kornyezeti adottsdgaibdl kovetkezGen jellemzden mezei élGhelyekkel rendel-
keziink, és gazdasdgi helyzetiink miatt ezek jellemzden agrodkolégiai rendszereknek
tekinthet6ek. Egy ilyen rendszer vazlatat mutatja az /. dbra. A modell alapjan lathatd,
hogy az anyagforgalomnak két utja lehetséges a novény—aprévad—ember alrendszerben.
Mivel ez egy ember 4ltal feliigyelt rendszer, igy 6 dontheti el, hogy melyik ttvonalon 4ra-
moljon az anyag és az energia. A dontési helyzet szimuldldsdra egy szamitogépes modellt
készitettliink. A szimuldcié alapjan azt mondhatjuk, hogy a mi térségiink helyzetében
mindkét utat pAirhuzamosan célszerd hasznalni. Tehét az aprévad populdcidkat meg kell
Grizni, és gazdalkodni kell veliik.

Kulesszavak: mezeinyil, agrookoldgia, modell.

BEVEZETES

Hazank kiilonleges 6koldgiai adottsdgokkal rendelkezé térségben fekszik, az eurdpai orszagok
koziil kevesen mondhatnak magukénak ilyen nagy részardnyd mezei élShelyet. Ezek a mezei
él6helyek kiilonleges novény- és allattarsulasokat tartanak el. A mezei él6helyekkel kapcsolat-
ban kiemelt felelGssége van az embernek a mezGgazdasagi teriileteken kialakult tarsuldsokkal
szemben, ugyanis itt a legmeghatarozobb tényez8ként szerepel a tarsulds minden tagjanak

életében, igy az 6sszes populdcié dinamikdjat megszabhatja. A kiilonbozd dgazatok kozotti
egyensulyt tigy kell megteremteni, hogy szem el6tt tartsuk az okoldgiai igényeket is.

ANYAG ES MODSZER

A Kozép-Eurdpéra jellemzd teriileteken kialakulé tdplalékhdlézatok specidlis esete a
mezdgazdasdgi teriileteken kialakulé hélézat (Tarnawa és Klupdcs 2006). Minden tép-
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laléklanchoz hasonldan, itt is az elsddleges produkciét a novények képezik, 6k alkotjak
a taplalékpiramis aljat. Ezeket a novényeket heterotrdf él61ények fogyasztjak, létrehozva
a masodlagos produkciét. Emellett mindkét szint produkcid szoros anyag- és energia-
transzport kapcsolatban 4ll a termGhellyel.

A specidlis ezekben a taplaléklancokban a rajuk jellemz6 fajok, valamint a koztiik fonnallo
kapcsolat, melyet erdsen determindl az emberi tevékenység. A novényzetet elsGsorban a
termesztett novények adjak, tehat a fajosszetételt minden esetben gazdasagi érdekek ha-
tdrozzdk meg. A vizsgdlt régidban a gabonafélék a jellemzs termesztett novények. Ezek
allapota jelentGs hatdssal van a tobbi résztvevére, és egy jellegzetes éven beliili dinamikét
mutat (Pepé 2005). Ezt a n6vényi alapot a természetes szervezetek és az ember fogyasztja. A
hasznos szervezetekkel tigy célszerd gazdalkodni, hogy a teriiletr8l nyerhet6 haszon a leg-
magasabb legyen. A hasznosités egyik legjellemz&bb formdja a vadaszat, mig ennek alanyai
az aprévad fajok. A harmadik szerepld, az ember mind a ndvényzetet, mind az aprévadat
hasznosithatja, és tag keretek kozott nyilik lehetSsége a kettS ardnydnak megszabdsara. Ha
nagyobb teriiletet tekintiink, mint példaul Kozép-Eurépat, az mar megkozelitSleg zartnak
tekinthetd anyagforgalmi szempontbél. Igy az anyagdramlas mindhdrom eddigi szerepld
felSl a termdhely felé is irdnyul. Ennek egy egyszerd vazat lathatjuk az 1. dbrdn.

1. dbra Taplaléklanc vazlata az agrodkoldgiai rendszerben

Figure 1. Scheme of food chain in agroecological system

Aprévad > Ember
A
\{
Novényzet < Termdhely

Minthogy ez egy mez8gazdasagi teriilet, ahol gazdasagi tarsasagok tevékenykednek,
agrardkoldgiai szempontbdl a feladatunk kettds. Egyrészt, a lehet6 legnagyobb gazda-
sdgi haszonnal kell mikodtetni a rendszert, masrészrél pedig tigyelni kell a hosszud tavd
fonntarthatésagra (Husti 2006).

Ha csak a novényzet—aprévad—ember részét tekintjlik a rendszernek, akkor lathatjuk, hogy

7 s

az anyagaramlds két kiilonbozd ttvonala lehetséges, az egyik a novényzettdl kozvetleniil
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az emberhez, a masik az aprévadon keresztiil. Mivel az ember az agrookoldgiai rendszerek
meghatdrozo tényezdje, dontési lehetdség 4ll el6tte a két valaszthat6 dtvonal kozott.
Amennyiben modellben gondolkodunk, célszerti egy nagy teriileten termesztett névénnyel,
jelen esetben a buzaval, és egy nagy jelentdséggel bir6 aprovad fajjal, a mezeinyullal (Ko-
vdcs és Heltai 1993) torténd gazdalkodds Osszevetése. A biza hasznositdsa alatt a szakszerd
novénytermesztést, mig a mezeinyul hasznositdsa alatt az okszerd vadgazdalkodast értjiik.
Ezt Iényeges kihangstlyozni, mert sok esetben a nytl hasznositdsan csak annak vadaszatat
értik, de jelen esetben egy teljes vadgazddlkodasrdl van sz6 (Farago 1997).

A két lehetséges ut kozott jelentds kiilonbség van anyag- és energiaforgalom tekintetében.
Anyagforgalom szerint az embernek az aprévad kihagydsa elényds, mert ott is keletkezik
veszteség, energiaforgalom szempontjabdl viszont a nyulak kozbeiktatdsa elényos, mert
igy 6k elvégzik a novényi anyag allativa alakitdsat, és az embernek mar dllati eredetd,
a sajat szervezetéhez jobban hasonlitd, igy jobb mindségi élelmiszer 41l rendelkezésére.
Tehat a gazdalkodé aszerint donthet, hogy az anyag, vagy az energia all-e sztikosen ren-
delkezésére. Mivel az energia csak keresztiilfut a rendszeren, a dontés ugy zajlik le, hogy
amig nem vdlik a tdpanyag szlikossé, addig az energetikailag kedvez8bb, tehat az allati
tapanyagot valasztjak, és csak akkor tol6dik el a ndvényi felé, amikor a tdpanyag korlatozo
tényez6vé valik. Ezek filigg6 viszonyban allnak, igy minden adott novényi bazis mellett,
minden emberi populdciémérethez tartozik egy optimalis nyullétszam.

Egy szamitégépes szimuldciot készitettiink, amellyel modellezhetjiik a dontési helyzetet,

ennek a kezelbfeliilete lathatd a 2. dbrdn.

2. dbra A program kezeldfeliilete

Figure 2. Control panel of the program
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A program elérhetd a kovetkezd cimen: http://www.mkk.szie.hu/dep/nttt/munkatarsak/
tarnawa.htm. A kezel6feliileten minden értékhez realis adatokat rendeltiink, de ezek tet-
szés szerint valtoztathatok. A rendelkezésre all6 novényi bazist be lehet allitani, és ezen
paraméter mellett az emberek szdmdanak fliggvényében alakul a nyulak szdma.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az alapbeadllitasunk szerinti értékekkel kapott eredményekbdl a 3. dbrdn lathat6 grafikon
szerkeszthetS. A grafikonon harom jol elkiilonithetS rész latszik: ahol a nyulak szama
mérsékelten csokken, ahol erGsen csokken, és ahol elfogytak.

3. dbra A program alapbedllitdsaival végzett szimul4ci6 eredménye
Figure 3. Results of the simulation with default parameters of the program

A dontési modell szimulaciéjanak eredménye:
a nyulak szamanak valtozasa
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Nyulak szdma az emberi fogyasztas utan

A mérsékelt csokkenésnél az emberek nyulat fogyasztanak, a meredekebben csokkenénél
nyulat és buizat egyardnt, ezért a teriilet nyuleltart6 képessége is csokken. Amikor elfogynak
a nyulak, az emberek csak buzat fogyasztanak, bar ez nem szakasz, csak egy pont.
Tehat harom lehetSség kindlkozik: vagy valamelyik dtvonalat magéban, vagy a két ttvo-
nalat parhuzamosan hasznélni.

Amennyiben kiterjesztjiik ezt, és a buza helyett minden novényi terméket értiink, és a
nyul helyett minden allati terméket, akkor megérthetjiik, miért van az, hogy a nagyon
tdlnépesedett orszagokban f6ként ndvényeket fogyasztanak, mig az alulnépesedett orsza-
gokban hust. A mi térségiinkben jelen esetben egy olyan helyzet 4dll fonn, amikor nincs
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o

olyan jellegii tdpanyaghidny, mint a vildg szdmos, slrtin lakott részén. Magyarorszdgon
mdr viszonylag régéta stabil a lakossag és a termesztett novények mennyisége, igy a nyul-
Iétszamnak is stabilnak kellene lennie. A mezeinytl-gazddlkod4sunkat eszerint kell tehat
alakitani. Hazdnkban két anyagforgalmi ttvonal parhuzamos haszndlata indokolt. Tehat
helye és szerepe kell, hogy legyen az aprévadnak a hazai agrookoldgiai rendszerekben.
A mez6- és vadgazdalkoddssal foglalkozok felelGssége, hogy ,,bolcsen” hasznositsdk ezt
a természeti erdforrast.

Spatial and functional role of small game
in agroecological systems

AKOS TARNAWA

Szent Istvan University
Institute of Crop Production
Godolls

SUMMARY

Due to our ecological attitude we have mostly field habitats, and due to our economical
status these are typically agroecological systems. The scheme of a system like this is
shown on Figure 1. On the scheme we can see that there are two ways of food circulation
in the plant—small game—human subsystem. As it is a man-driven system, human being
can choose the way of energy and food transport. To simulate the decision we made a
computer model. According to the simulation we can conclude that our region is in that
situation when we should use both ways simultaneously. So we should maintain our small
game populations and we should manage them.

Keywords: European brown hare, agroecology, model.
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A biotragyazas hatasa a kukorica
szarazanyag produkcidjara
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I Debreceni Egyetem, ATC, N6vénytudoményi Intézet
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2 Debreceni Egyetem, TTK, Novénytani Tanszék
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OSSZEFOGLALAS

A kutatas célul tlizte ki annak a vizsgalatat, hogy a biotragyazas, mint kdrnyezetkiméls
tdpanyag-utanpd6tlasi lehetGség hogyan befolydsolja a novényi produkciét. Eredményeink
szerint az alkalmazott biotrdgya a hajtds és a gyokér szarazanyag-gyarapodasat eredmé-
nyezte, jelenlétében intenzivebb a gyokérnovekedés, valamint nagyobb a relativ kloro-
filltartalom, melynek a nagyobb produkcié szempontjabdl fontos fotoszintézis miatt
kiemelkedd szerepe van.

Kulcsszavak: biotragya, novényi produkcid, Spad-index.

BEVEZETES

A talaj termékenységének megdrzése, a fenntarthaté mezdgazdasdg elveinek megfelelGen,
napjaink novénytermesztésének egyik legfébb kihivdsa. Az allatdllomény csokkené-
sével a szerves tragyazas alkalmazdsa visszaszorult, viszont a megfeleld mennyiség és
mindségi termés érdekében miitragya haszndlatdra keriil sor. Szerencsés esetben igy a
rosszabb mindség talajok termékenységét novelik, illetve a termesztés dltal kivont tap-
elemeket pétoljadk. A nem megfelel§ szakmai alapossdgnak és a rovid tavu tervezésnek
koszonhetGen a mezdgazdasagi tultermelés mellett a felhalmozddott vegyszerek kor-
nyezet-, természetvédelmi és egészségtani problémakat okozhatnak. A nem megfeleld
mitragyazas a termés mindségére is visszahathat, ezdltal a tiltermelés gondjat min&ségi
romléssal silyosbitva csokkentheti a magyar mez6gazdasagi termékek versenyképességét
az Eurépai Uni6 piacén.

A fenntarthaté mezdgazdasagi termelés szerint a novénytermesztés az adott kornyezeti adott-
sagoknak megfeleld eszkozoket és anyagokat hasznalja fel a kornyezet és a természet védelme
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mellett oly médon, hogy az a gazdalkod6 szdmadra profit orientalt legyen. Ennek a fejlédése
csak a kornyezetkiméld termesztési modok alkalmazdsdval képzelhet§ el. A mitragyak,
vagy legaldbbis egy résziik, biotragydkkal valé lecserélése ennek a fejlédési folyamatnak
egy fontos 1épcsdjét jelenthetik. A biotrdgyak vegyszertartalma kisebb, mint a mitragyaké,
valamint olyan hasznos mikroorganizmusokat tartalmaznak, melyek élettevékenységeinek
koszonhetSen a 1égkor és a talaj meglévé tdpelemeinek felszabaditdsa és felvétele javul.

A nem megfeleld tdpanyagelldtds, azaz a tdpanyaghidny, illetve -tobblet is negativan befolya-
solhatja a n6vényi anyagcserét. Ilyen esetekben szinte minden ndvényi anyagcsere-folyamat
zavart szenvedhet, de a novények szdrazanyag-termelése, produktivitdsa szempontjabol
legstlyosabb véltozdsokat a CO, asszimildcioban varhatjuk.

A kutatas célul tdizi ki annak a vizsgalatét, hogy a biotragydzas, mint kdrnyezetkiméls tap-
anyag-utanpdtlasi lehetdség hogyan befolydsolja a novényi produkciot. A biotragyak alkalma-
zdsamilyen hatdssal van elsGsorban a fotoszintetikus hatékonysdgot jellemz§ paraméterekre,
és ezdltal ez milyen mennyiségi és mindségi szdrazanyag-gyarapoddst eredményez.

ANYAG ES MODSZER

A kukorica magvakat (Zea mays, L. cv. Norma sc.) hAromnapos csirdztatds utan hidro-
ponikusan (Lévai et al. 2006) neveltiik kontrollélt, laboratériumi koriilmények kozott.
Vizsgélataink sordn Phylazonit MC® (Phyl) biotrdgyat alkalmaztunk, kontrollként a
tapoldaton nevelt novényeket tekintjilk. A Phylazonit MC® viszk6zus folyadék, mely
Azotobacter chroococcum és Bacillus megatherium baktériumokat tartalmaz. Ezek a
mikroorganizmusok a ndvényi ndvekedést serkentd baktériumok csoportjdba tartoznak,
segitik a nitrogén és mds elemek felvételét és mobilizdldsat a rhizoszféraban. A biotragya
alkalmazott mennyisége 1 ml I-' volt.

A novényi részek aktudlis szdrazanyag-tartalmat termo-gravimetrids modszerrel hataroztuk
meg a kisérlet 3. és 14. napjan. A haromszoros ismétlésben, 4 tizedes jegyig feljegyzett
tomeg hajtast és gyokeret eldre felmelegitett, 85 °C-os szaritészekrénybe helyeztiik. 48
Ora miilva djra lemértiik a kihtott mintdkat. A gyokérndvekedés mérése a 0. idSponttdl
tortént a 20., 26., 44. és a 68. 6rdkban. A relativ klorofilltartalom meghatdrozdsa SPAD-501
(Minolta, Japan) relativ klorofilltartalom méré mdszer segitségével tortént a kisérlet 2., 3.
és 4. napjén az 1. és 2. levélen.

Az eredmények értékeléséhez €s a statisztikai prébdkhoz a Microsoft Excel 2003 és a
SigmaPlot 2001 7.0 programokat hasznaltuk.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A mezdgazdasagi termelés eredményességének szempontjabol a megfeleld mértékd nové-

nyi produkci6 elengedhetetlen fontossagui, melynek a szdrazanyag-gyarapodds az egyik
legfébb ismérve. A szerves és mitragyazas biotragyakkal valo helyettesitése szempontjabol
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is els6dleges kérdés a szaraztomeg gyarapoddsa. Eredményeink szerint (1. dbra) az alkal-
mazott biotragya (Phylazonit MC®) hatdsara novekedett a kukoricanévény hajtdsanak és
gyokerének is a szarazanyag-tartalma. A hajtds esetében mar a kisérlet 3. napjan nagyobb
szaraztomeg volt mérhetd, ekkor a gyokérnél nem volt kiilonbség a kontroll és a kezelt
mintdk kozott. A kisérlet 14. napjara viszont mind a hajtds, mind a gyokér esetében 1,5-2-
szeres szdrazanyag-gyarapoddst tapasztaltunk a biotrdgya kezelés hatdséra.

1. dbra Kukorica hajtas és gyokér szaraztomegének (g) valtozasa
biotrdgya (Phyl) kezelés hatdsdra a kisérlet 3. és 14. napjan
n=06=s.e. (p<0,0I** p <0,001%**)

Figure 1. Effects of bio-fertilizer (Phyl) on dry matter production
in shoot and root of maize in the 34 and 14th days of experiments
n=6=se. (p<0.01*% p < 0.001***)
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A gyokér szignifikdns kiilonbséget jelentd szarazanyag-gyarapodasat csak hosszabb tavi
kezelés hatdsara tapasztaltuk, viszont a gyokér novekedése mar a kezdeti 6rakban is in-
tenzivebb volt a biotrdgya kezelés hatdsara (2. dbra). A kisérlet kezdetét 0. idSpontnak
tekintve, a gyokerek novekedését ehhez viszonyitva szazalékosan dbrazolva szemléltetjiik.
Eredményeink szerint mar a 20. 6rdban 10%-kal nagyobb gyokérnovekedést tapasztaltunk
a biotradgya kezelés hatdsara, ami mar a 26. 6rdra 20% koriili értékre ndtt. A 44. és a 68.
oréra 39 és 49%-kal intenzivebb volt a kezelt nvény gydkerének a ndvekedése. A biotragya
kezelés tehat mindegyik mintavételi id6pontban intenzivebbé tette a gyokérnovekedést. Ez a
kezdeti szakaszban ugyan nem okoz szarazanyag-gyarapodast, de amint azt az eredményeink
is mutatjak (/1. dbra), késébb ez a novekedés szarazanyag-gyarapoddsban is kifejezédik.

A szdrazanyag-gyarapodds szempontjabol elengedhetetlen feltétel a megfeleld aktivitasu
fotoszintézis. Az intenziv fotoszintézis egyik alapjit a fotoszintetikus pigmentek megfeleld
mindségil és mennyiségl jelenléte adja. A klorofill molekuldk, mint f6 fotoszintetikus
pigmentek kozponti jelentGségtliek a szerves anyag elGallitdsanak folyamatdban, mennyi-
ségi véltozdsuk indikdtor a szervesanyag-gyarapodds szempontjabol. Az dltalunk mért
Spad-index (3. dbra) a relativ klorofilltartalom jellemzésére alkalmazott paraméter (Van
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der Berg és Perkins 2004). Amint azt a 3. dbra mutatja, a biotrdgya kezelés nem okozott
a kisérlet els6 napjaiban (2-3. nap) klorofilltartalom novekedést, viszont mind az elsd,
mind a 2. levél esetében a kisérlet negyedik napjara nagyobb klorofilltartalmat mértiink a
kezelt novények esetében. Ez a kiilonbség a 2. levél esetében szignifikdns volt. A biotragya
kezelés hatdsara bekovetkezett intenzivebb gyokérnovekedés mellett a magasabb klorofill-
tartalom is hozzdjarul a nagyobb ndvényi produkcidhoz.

2. dbra Biotragyazds (Phyl) hatdsa a kukorica gyokérnovekedésére
n=6=s.e. (p<0,05%)

Figure 2. Changes of root growth in maize by applying bio-fertilizer (Phyl)
n=06=*s.e. (p <0.05%)
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3. dbra A relativ klorofilltartalom (Spad-index) valtozdsa a kukorica
1. és 2. levelében a kezelés 2., 3. és 4. napjan biotrdgya (Phyl) hatdsara
n =50 +s.e. (p <0,05%)

Figure 3. Effects of bio-fertilizer (Phyl) on the chlorophyll contents
(Spad-index) of 15t and 2nd leaves of maize
n =50 = s.e. (p <0.05%)
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Test of bio-fertilizer application on the dry matter production of maize

SZILVIA VERES' - LASZLO LEVAI' - EVA GAJIDOS' — ILONA MESZAROS?

! University of Debrecen, Institute of Plant Science
Debrecen

2 University of Debrecen, Department of Botany
Debrecen

SUMMARY

Application a lot of mineral fertilizers has an unfavourable impact on the environment.
Environmental protection is getting more important for the agrarian because of the purpose
of sustainable agriculture. Bio-fertilizers containing less artificial compounds and plant
growth promoting bacteria are good tools to reduce or forerun environmental damages.
From the point of view of plant production, which is very important in agronomy, the dry
matter production, the photosynthetic pigments pool has a main role. According to our
results the bio-fertilizer application could increase the amount of dry matter production
both in a root and shoot of maize. The bio-fertilizer intensified root growth and increased
the relative amount of chlorophyll molecules.

Keywords: bio-fertilizer, plant production, Spad-index.
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Kalaszfuzarium rezisztenciaforrasok azonositasa

e s

régi magyar buzafajtak populaciéiban

VIDA GYULA - LASZLO EMESE — PUSKAS KATALIN — VEISZ OTTO
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OSSZEFOGLALAS

A btiza kalaszfuzarium-fert6zottsége napjaink fontos élelmiszerbiztonsagi kihivasat
jelenti. Rezisztens buzafajtdk termesztésével csokkenthetd a mikotoxin szennyezettség
el6forduldsanak valdszintisége. Mesterségesen fert6zott kisérletekben 1960 el6tt nemesi-
tett magyar buzafajtdk kaldszfuzarium ellendllésagét vizsgaltuk. A harom év dtlagaban
a buzafajtak és az e fajtdkbdl kialakitott torzsek szantéfoldi kaldszfertézottsége 7,0 és
76,7% kozott valtozott, 17 torzs értéke 20%-nal kisebb volt. E fajtak tobb mas tulajdonsaga
(6szi életforma, télallésag, kivalg siitdipari mindség) magyarorszagi koriilmények kozott
kedvezGbb, mint a vilagszerte hasznalt tavol-keleti genotipusoké, igy rezisztenciaforrasként
torténd felhasznaldsuk elényos lehet a bizanemesitésben.

Kulesszavak: buza, kalaszfuzarium, rezisztencia

BEVEZETES

A buza kaldszfuzariumos betegsége (Fusarium head blight = FHB) az utébbi években
vildgszerte a kutatdsok homlokterébe keriilt. Ennek elsédleges oka, hogy a Fusarium
fajok az emberi és dllati szervezetekre karos, igy az élelmiszerbiztonsdg szempontjabol
veszélyes mikotoxinokat termelnek (Hornok et al. 2005). A Fusarium fajok tdimadasdval
szemben hatékony védelmet jelenthetne az FHB rezisztens buzafajtdk termesztése. A
nemesitésben felhasznalhaté rezisztenciaforrasok szama korldtozott, emellett a legel-
lendllébb tavol-keleti és brazil fajtdk (a kinai Sumai 3, a japan Nobeokabozu és a brazil
Frontana; Bai és Shaner 2004), agronémiai és beltartalmi tulajdonsagai jelentGsen
eltérnek a Magyarorszagon termesztett fajtakétol.

A felsorolt hatrdnyok miatt minden dj, a helyi viszonyokhoz alkalmazkodott forras
azonositdsa jelentGs eredménynek szamit (Mesterhdzy et al. 2004).

Magyarorszdgon az FHB egészen az 1970-es évekig csak sporadikus fertézést okozott.
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Az intenziv termesztéstechnoldgia és az FHB-re fogékony modern buzafajtik elterjedése
kedvezd koriilményeket teremtett a betegség nagyobb mértéki fellépéséhez (Kiikedi 1988).
Kisérleteinkben azt vizsgaltuk, hogy az 1920-1950-es években nemesitett buzafajtak
genetikailag kédolt FHB rezisztencidja hozzdjarulhatott-e ahhoz, hogy a betegség nem
okozott komoly gazdasagi karokat. Intézetiink génbankjaban tobb régi magyar buzafajta
populécidjat is fenntartjuk. E bizafajtakbdl torzseket alakitottunk ki, melyek technolégiai
mindségének vizsgalata sordn bebizonyosodott, hogy a régi bizafajtdk populaciéi a téj-
fajtadkhoz hasonléan genetikailag heterogének (Vida et al. 1998). Kordbbi megfigyeléseink
szerint a Bdnkuti 1201 fajta kiemelkedSen FHB ellenallénak bizonyult a Fusarium fajokkal
mesterségesen fert6zott kisérletekben (Szunics és Szunics 1992).

ANYAG ES MODSZER

Szant6foldon harom évben (2003, 2004 és 2006) 7 régi magyar fajtabdl (Bdnkiiti 1201,
Bdnkiiti 1205, Bdnkiti 5, Béta Bdnkiiti, Székdcs 1242, Lovdszpatonai 407 és Fertddi
293) szarmazdé 98 populdciot és torzset, valamint két kontroll fajtat (Sumai 3 rezisztens,
GK Zugoly fogékony) allitottunk Fusarium culmorummal mesterségesen fert6zott kisér-
letbe. A konidium szuszpenzi6t (5x104 makrokonidium/ml) virdgzds idején permetezéssel
juttattuk ki, majd a kezelést két nappal kés6bb megismételtiik. A kérokoz6 terjedéséhez
kedvezd magas paratartalmat mikroontozéssel biztositottuk. A fert6zést kovets 26. napon
meghataroztuk a szant6foldi kaldszfert6zottséget.

A statisztikai szamitasokat a Microsoft Excel 2000 programmal végeztiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A varianciaanalizis eredménye szerint a régi magyar buzafajtdk és torzsek atlagos
kaldszfertGzottségét az évjarat szignifikansan befolyésolta (1. tdbldzat).

1. tabldzat A régi magyar buzafajtdk kaldszfert6zottségi adatainak varianciaanalizise
(Martonvasar 2003, 2004 és 2006)
Table 1. Analysis of variance based on the FHB severity data
of the old Hungarian wheat varieties
(1) factors, (2) genotype, (3) year, (4) error, (5) total

Tényezok (1) SS DF MS F
Genotipus (2) 89986,25 99 908,95 4,10%**
Evjérat 3) 6625,86 2 3312,93 14,94%**
Hiba (4) 43904,14 198 221,74
Osszesen (5) 140516,35 299

*** Az F érték szignifikdans P = 0,001 szinten (6)
*** F-value significant at the P = 0.001 level (6)
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A legerGsebb atlagos kaldszfert6zottség 2004-ben alakult ki (43,0%), ezt kovette a 2003.
(36,1%), majd a 2006. év (31,5%, SzDsq, = 3,5%). A torzsek fert6zottsége kozott is statisz-
tikailag igazolhato kiilonbségeket mutattunk ki. A buza genotipusok FHB fert6zottsége a
harom év atlagdban (1. dbra) széles intervallumon beliil valtozott (7,0-76,7%).

1. dbra Régi magyar buzafajtak és torzsek, valamint a kontroll fajtdk fuzariumos
kalaszfert6zottsége (Martonvasar, 2003, 2004, 2006 év atlaga)

Figure 1. FHB severity of old Hungarian wheat varieties and lines, and of control varieties
(Martonvésar, mean of years 2003, 2004 and 2006)
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A 20%-o0s, vagy annal kisebb értéket 17 torzsben figyeltiink meg, melyek koziil 9 Bdnkiiti
1201, 3 Bdnkiiti 5,2-2 Fertddi 293 és Székdcs 1055, valamint 1 Béta Bdnkiiti eredet( volt.
E torzsek kalaszfert6zottsége a statisztikai hibahatdron beliill megegyezett a rezisztens
kontroll fajtaéval. A fogékony kontroll GK Zugoly fajtatdl (70%-os kalaszfert6zottség) 25
torzs adata szignifikdnsan nem kiilonbozott. A vizsgalt buzatorzsek tobbsége (56 db) a
koztes tartomanyban helyezkedett el, azaz a mérsékelten rezisztens—mérsékelten fogékony
kategéridba sorolhaték. A régi magyar buzafajtakbol szelektalt torzsek egyike sem volt
valamennyi évben teljesen ellendlld, azonban a mesterségesen fert6zott tenyészkertben ki-
alakitott kérokoz6 nyomds mellett a 10—20%-os érték kivalé eredményként mindsithetd.
Az 1960 el6tt nemesitett régi magyar buzafajtakbdl kialakitott torzsek egy része az at-
lagosndl jobb FHB ellendllosagi. Mivel e fajtdk tobb mas tulajdonsiga (8szi életforma,
télallésag, kivalo siitGipari mindség) magyarorszagi koriilmények kozott kedvez&bb, mint
a vilagszerte hasznalt tavol-keleti genotipusoké, rezisztenciaforrasként torténd felhaszna-
lasuk elényos lehet a biizanemesitésben. Eddigi eredményeink alapjdn megéllapithato,
hogy célszerd a torzsek részletes fenotipusos és genotipusos vizsgalatat tovabb folytatni
az FHB rezisztencidval Osszefiiggé genetikai hattér részletes megismerése céljabol. Az
Uj, eddigiektdl eltérd rezisztencia hatter( fajtak felhaszndlasaval elkeriilhet$ a genetikai



566 Vida Gy. — Laszl6 E. — Puskds K. — Veisz O.:

sebezhetGség. Az FHB rezisztens fajtak termesztésbe vondsa kevesebb peszticid felhasz-
ndldssal jar, ami a koltségek és a kornyezetterhelés csokkentése révén hozzajarulhat a
buzatermesztés fenntarthatosagahoz és az élelmiszerbiztonsag javitdsdhoz.

KOSZONETNYILVANITAS

Kutatdsainkat az OTKA T49080 és az Oveges Jozsef pdlyazat tdmogatja.

Identification of Fusarium head blight resistance sources
in populations of old Hungarian wheat varieties

GYULA VIDA — EMESE LASZLO - KATALIN PUSKAS - OTTO VEISZ

Agricultural Research Institute of the Hungarian Academy of Sciences
Martonvasar

SUMMARY

The infection of wheat with Fusarium head blight (FHB) is now a serious problem for food
safety. The cultivation of resistant wheat varieties would reduce the probability of mycotoxin
contamination. Inoculation tests were made on the FHB resistance of Hungarian wheat
varieties bred prior to 1960. Averaged over three years, the field spike infection of these
wheat varieties and of lines derived from them ranged from 7.0 to 76.7%, with infection
rates below 20% for 17 lines. Many other properties of these varieties (winter growth habit,
winter hardiness, breadmaking quality) are better suited to Hungarian cultivation conditions
than those of the Far-Eastern genotypes used worldwide, so their use as resistance sources
in breeding could be a distinct advantage.

Keywords: wheat, Fusarium head blight, resistance.
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A hektolitertomeg értékének valtozasa
eltéro genotipusok esetén kukoricdnal (Zea mays L.)
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(OSSZEFOGLALAS

Négy-négy eltérd szemtipusi (I6fogu és kozbensd) hibrid hektolitertomegét és ezer-
szemtOomegét vizsgaltuk két egymast kovetd évben (2005-2006). Szignifikdns kiilonbség
volt tapasztalhat6 a genotipusok és az évjarathatés tekintetében, mig a genotipus x évjarat
kolcsonhatds nem volt szignifikdns. 2005-ben mindkét vizsgalt szemtipusndl magasabb
volt a hektolitertomeg, mint 2006-ban. Az ezerszemtomeg alakuldsa viszont ennek a
forditottja volt. A hektolitertomeg és az ezerszemtomeg kozotti korrelacié egyik vizsgalt
évben és szemtipus esetében sem volt szignifikans.

Kulesszavak: hektolitertomeg, korrel4cid, kukorica (Zea mays L.), ezerszemtomeg.

BEVEZETES

A hazai kukoricatermesztés produktumanak jelentds hanyadat kiilfoldi piacokon érté-
kesitjiik. Az egyre szigorodé mindségi kovetelmények kozott megjelent a hektoliterto-
meg mérésére vonatkozé igény is. A hektolitertomeg mérés nem ismeretlen az egyéb
gabonafélékben, mint a biiza vagy arpa, de a kukoricdndl ez iddig kevésbé alkalmazott
mindségi mutatd volt hazdnkban. Taldn ez az oka, hogy meglehetdsen kevés informaéci-
dval, illetve kutatasi hattérrel rendelkeziink ebben a témakorben (Bddi é€s Peps 2007). A
hektolitertomeg (bulk density, test weight) meghatarozott kukorica tételek taroldsdhoz
és szallitasdhoz sziikséges térfogat kiszdmitdsahoz j6l alkalmazhat6é mutatd (Gydri és
Gydriné Mile 2002). A hektolitertomeg értéke viszonylag fiiggetlen a szemek alakjatol
(Hlynka és Bushuk 1959, cit. Paulsen et al. 2003). A lapos szemi kukorica frakcié
hektolitertomege megkozelitSleg 1,93 kg/hl-rel kevesebb, mint a gombolyd szemeké
(Pomeranz et al. 1985).
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A szaritasi hdmérséklet esetében a 15,5%-os nedvességtartalmu kukorica hektolitertomege
1,93 kg/hl-rel magasabb, ha 21 °C-on szaritjuk, mint 104 °C-os szaritasi hémérséklet esetén
(Paulsen et al. 2003). Peplinski et al. (1989) hat valtoz6 genetikai hatter( sarga l6fogu
kukoricahibrid fizikai, kémiai és szdrazdrlési jellemzdit vizsgdltdk. Nem mutattak nagy
eltéréseket a vizsgalt hibridek a hektolitertomeg tekintetében a 60 °C-os, illetve a 25 °C-os
szaritasi hdmérsékletnél. Mig Peplinski et al. (1975) és Brekke et al. (1973, cit. Peplinski
et al. 1989) kimutattdk, hogy alacsonyabb a kukorica hektolitertémege, ha 82 °C-on vagy
magasabb hémérsékleten szaritjak.

ANYAG ES MODSZER

A szant6foldi kisérleteket két egymast kovets évben (2005-2006) 4llitottuk be. Négy-négy
eltérd szemtipusu (16fogu, kozbensd) hibridet vizsgaltunk. A kisérleti hely talajtipusa ki-
ligozott csernozjom, a feltalaj meszet nem tartalmazott. Az altalaj 7-9 méter mélységben
helyezkedik el. A humuszréteg vastagsdga szerint kdozepes humuszrétegli kategéridba
esik (50-70 cm). A talaj szervesanyag-tartalma 2,57%. A kisérletben N = 100, P,O5= 90,
K,0 =90 kg-ha-! mitrdgya hatéanyagot alkalmaztunk. A foszfor- és kdliummidtragydkat
Osszel, a N-adagot Gsszel (30%) és tavasszal (70%) juttattuk ki. A ndvénys(rtiség 71.000
novény/hektar volt.

A betakaritas kézzel tortént. A feldolgozast kézzel végeztiik. A morzsolast és tisztitast k-
vetden szaritészekrényben szaritottuk a mintdkat fokozatosan 40 °C-t6l 60 °C-ig emelve a
hémérsékletet tomegallandosagig. Az iddjaras a vizsgalt években (2005-2006) optimalis
kondicidkat nydjtott mind a kukorica vegetativ fejlédéséhez, mind a szemtermés kialaku-
lasdhoz. A hektolitertdémeg megéllapitdsat az FVM (2006) €s Bodi és Pepo (2007) leirdsa
alapjan végeztiik. Az ezerszemtomeget 3x200 szem mérésébdl és atszamitasabdl kaptuk.
A szemtipus meghatdrozasat a CPVO TP2/2 vizsgélati irdnyelv 29 kédja alapjan allapitot-
tuk meg. Az adatok feldolgozdsdhoz varianciaanalizist és korreldcidszamitast végeztiink
az SPSS 13 for Windows programcsomag hasznélatéval.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett varianciaanalizis alapjan a 16fogu genotipusok kozott a hektolitertdomeg tekin-
tetében P = 5% szinten szignifikans kiilonbség volt mindkét évben. Az ezerszemtomegnél
a l6fogu genotipusokndl nem volt szignifikans kiilonbség kimutathat6 a vizsgalt években.
A kozbensS szemtipusndl mindkét vizsgélt évben szignifikdns kiilonbség volt az ezer-
szemtomeg esetében. A genotipus x év interakcié nem volt szignifikans egyik tulajdonsag
esetében sem. 2005-ben a hektolitertomeg szignifikansan alacsonyabb értéket mutatott a

7z

16fogt szemtipusndl, mint a kozbensSnél (1. tdbldzat). Az ezerszemtomeg esetében ennek a
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tendencidnak a forditottjat lehet megéllapitani. A két tulajdonsag kdzotti korrelaciészdmi-
tas egyik évben sem volt szignifikdns (2. tdbldzat). Laza pozitiv vagy negativ korrelaciot
lehetett megdllapitani mindkét évben, mindkét szemtipus esetében. Ez ellentmond Li et al.
(2007) eredményeinek, akik szignifikdns szoros pozitiv értékeket allapitottak meg e két
vizsgalt tulajdonsagndl. Hasonl6 eredményt kapott Pomeranz et al. (1986) (r =0,33"), mig
Dorsey-Redding et al. (1991) hasonléan kétéves vizsgalatuk sordn nem tudtak szignifikans
korreldciét kimutatni az ezerszemtomeg €s a hektolitertomeg kozott.

1. tabldzat A vizsgélt hibridek és vonalak alapadatai

Table 1. Statistical data of investigated inbred lines and hybrids
(1) type of kernel, (2) year, (3) trait, (4) minimum value,
(5) maximum value, (6) mean, (7) standard deviation, (8) dent,
(9) intermediate, (10) test weight, (11) 1000-kernel weight

Szemtipus | Ev Tulajdonséig Min. érték | Max. érték | Atlag | St. szérds
1) 2) 3) (€] ) (6) (7)

2005 Hektolitertomeg (10) 72,48 71,72 74,80% 1,71
Ezerszemtomeg (11) 310,2 374,5 340,30ns 19,91

Loéfogu (8) -
2006 Hektolitertomeg (10) 75,41 78,35 76,48* 0,95
Ezerszemtomeg (11) 262,5 379.,8 319,7ns 30,49
5005 Hektolitertomeg (10) 76,68 78,28 77,37* 0,50
Ezerszemtomeg (11) 283,3 340,1 308,10%* 22,34

Ko6zbensd (9) -
2006 Hektolitertomeg (10) 76,71 79,8 78,48% 0,97
Ezerszemtomeg (11) 2324 369,6 291,40% 36,064

* szignifikdns 0,05 szinten, " nem szignifikans
* significant at the level 0.05, " non significant

2. tabldzat Korrelaci6 a két vizsgélt tulajdonsag kozott

Table 2. Correlation between test weight and 1000-kernel weight
(1) type of kernel, (2) Year, (3) 1000-kernel weight,
(4) Test weight, (5) Dent, (6) Intermediate

Szemtipus (1) Ev 2) Ezerszemtomeg (3)
Lofogu (5) 2005 —-0,002ns
) Kozbensé (6) 2005 —-0,002ns
Hektolitertomeg (4)
Léfogu (5) 2006 0,152ns
Kozbensé (6) 2006 -0,201ns

ns: nem szignifikans (7)
ns: non significant (7)
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Change of test weight in different maize (Zea mays L.) genotypes
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SUMMARY

We investigated the test weights and thousand kernel weights of eight different hybrids
(kernel types: four dent and four intermediate) in two subsequent years (2005-2006). There
were significant differences in case of genotypes and cropyear effect, while genotype x year
interaction was not significant. In 2005 test weights of both types were higher than in 2006,
while thousand kernel weight showed reverse tendency. Correlations between test weight and
thousand kernel weight of two kernel types were not significant neither in 2005 nor 2006.
Keywords: correlation, test weight, maize (Zea mays L.), 1000-kernel weight.
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Talajallapot-vizsgalat
kukorica monokultira tartamkisérletben

BEKE DORA - SCHMIDT REZSO - SZAKAL PAL

Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

A vetésvaltds—monokulttira kérdéskor régéta 4ll az érdeklddés kdzéppontjaban. Sza-
mos hasonld, illetve egymastdl eltér§ vélemény hangzik el a témaval kapcsolatban, és
id6rdl id6ére mas-mdas szempontok miatt valik djra aktudlissd. A méréseket a PE-GMK
kisérleti telepén végeztiik. A mechanikai ellendlldst és a talaj nedvességtartalmat a 3T
penetrométerrel vizsgaltuk. A két mért paraméter Osszefiiggéseit regresszidanalizissel
elemeztiik. A vizsgédlati eredmények alapjan lathatd, hogy a csapadék mennyisége jelentds
mértékben befolydsolja a talaj penetracios ellendllasat azonos talajmtvelés esetén. A két
vizsgélati évben az évjarathatds kimutathato.

Kulesszavak: talaj, tomorodés, nedvességtartalom.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A vetésvéltads—monokultira kérdéskor régota 4ll az érdeklddés kozéppontjaban. Szdmos
hasonld, illetve egymastdl eltéré vélemény hangzik el a témaval kapcsolatban, és id6rél
idére mds-mds szempontok miatt vdlik djra aktudlissd. Gydrffy (1975) a hazai kisérleti
adatok alapjan értékelve a vetésvaltast megalapozé agrondmiai elméleteket megallapitja,
hogy a miitragydz4s mai szintjén talajerd-gazddlkodasi szempontbdl a vetésvaltas és a
vetésforgd nem indokolhaté. Ugyanakkor Gydrffy és Berzsenyi (1992) kisérleti adatai
igazoljak, hogy mind a biza, mind a kukorica termése monokultiraban kisebb, mint ve-
tésforgéban. A csokkenés mértéke a buza esetében nagyobb, a kukorica esetében kisebb.
A monokultirdkban tapasztalhat6 termésdepresszié kukoricaban vizhaztartasbeli prob-
1émakkal és a herbicidrezisztens gyomok elterjedésével hozhaté Osszefiiggésbe. Toth és
Kismdnyoky (2001) vizsgélatai szerint a tdpanyagadagok novelésével szignifikdnsan nove-
kedtek a terméseredmények mind vetésforgéban, mind pedig a kukorica monokultiraban.
A talajmivelés megvaltoztatja a vizet visszatartd és vissza nem tarté hézagtérfogatnak
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az ardnyat, ebbdl adddik a talajmivelés kiemelkedd szerepe. A talajmiiveléssel tgy kell
szabdlyozni a talaj szerkezeti tulajdonsdgait, hogy a csapadékviz minél nagyobb része a
novényen 4t tdvozzon a légkorbe, a talajparolgds pedig mindenkor minimadlis maradjon
(Kemenessy 1972, Sipos 1974, Nyiri 1982, Birkds 1987, 2002, Ruzsdnyi et al. 2003).
Kukorica talajmiivelési kisérletek elemzésével arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az
Oszi szantds a legkedvezdbb, a tavaszi szantds pedig a legkedvezdtlenebb koriilményeket
biztositja a kukorica szamara (Hegediis 1984, Fenyves 1997).

ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlatainkat a Pannon Egyetem, Georgikon Mezdgazdasdgtudomanyi Kar, Novény- és
Kornyezettudomdanyi Intézet kisérleti telepén végeztiik Keszthelyen, az 1969-ben bedllitott
kukorica monokultira tartamkisérletben. A kisérlet talajtipusa Ramann-féle barna erdétalaj,
humuszban és foszforban gyengén, kdliummal kozepesen elldtott. A kisérlet kéttényezGs,
osztott parcellds elrendezési, négy-négy ismétléssel, és benne az ekvidisztdnsan novekvs
tdpanyagadagok, valamint a N-mftrdgya kijuttatds idejének hatdsa tanulmanyozhaté. A
vizsgélatokat 3T penetrométerrel 20 ismétlésben, 50 cm mélységig végeztiik. Ez az eszkoz
1 cm-es talajrétegenként 6sszetartoz6an méri a talaj nedvességtartalmat (v%) és mechanikai
ellendllasat (MPa). A kisérleti teriileten évente dtlagosan lehullott csapadék mennyisége
650 mm. A sokévi 4tlaghoz viszonyitva két vizsgélati év szdrazabb volt, kiilondsen a ku-
korica tenyészidejében. 2003-ban 508,6 mm, 2004-ben pedig 618,9 mm csapadék hullott.
A kukorica vetése elStt a kovetkezd talajmiivelési eljardsokat alkalmaztdk: Gszi szantds,
simit6zds, tdrcsazds, kombindtorozas. A nedvességtartalom értékek penetracids ellendlldsra
gyakorolt hatdsét regresszidanalizissel értékeltiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A talaj penetracids ellendlldsanak és nedvességtartalmanak mérését a 2003 és 2004 években
évente két alkalommal, jilius és oktober honapban végeztiik. Mindkét vizsgélati évben a
juliusban mért penetricids ellendllds értékek (1. dbra) sokkal nagyobbak voltak, mint az
oktéberi értékek (3. dbra). Jiliusban rendkiviil kis nedvességtartalmat mértiink (2. dbra).
2003-ban a penetracios ellendllds nagyobb, a nedvességtartalom pedig kisebb volt, mint
2004-ben (4. dbra). 2003-ban 7-8 MPa, 2004-ben 6 MPa koriili mechanikai ellenallds
értékeket mértiink. A nedvességtartalom a jiliusi mérésekkor alig érte el a 10v%-ot, a
talaj szinte a holt viz értékig kiszdradt. A nedvességtartalom penetricids ellendlldsra
gyakorolt hatdsdnak értékelésére regresszidanalizist végeztiink. Az adatokra masodfoku
egyenletet illesztve, a 2003. jiliusi mérésnél igen szoros Osszefiiggést taldltunk (R =0,933).
A determindcids koefficiens (R2) értéke alapjan a nedvesség 87%-ban hatdrozza meg az
ellendllést. 2004 jaliusdban a korreldcios koefficiens értéke (R = 0,5098) kdzepesen szoros
Osszefiiggést mutat a két tényezd kozott. Az oktdberi mérések eredményét tekintve lathato,
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hogy sokkal kedvez&bb képet mutat a penetracids ellendllds és a talaj nedvességtartalma
is (3. és 4. dbra), a csapadéknak koszonhetGen bedzott a talaj, a penetrogram vélhetGen
a valos talajallapotot mutatja. A penetraciés ellendllds a 20 cm-es mélységben mindkét
vizsgalati évben eléri a 3,5 MPa-os hatarértéket, tehat ett61 kezdve kdrosan tomorodottnek
tekinthetd a talaj. A két év kozotti kiilonbség az oktéberi eredményekbdl azonban sokkal

I

szembetilinGbben latszik.

1. dbra Penetrécios ellenéllds 2. dbra Nedvességtartalom
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A 2003. évi idényben a kritikus 3,5 MPa elérése utan tovabb né az ellendllas értéke, tehat
a talaj felsé 20 cm-ét kivéve sehol nem tekinthetS kedvez§ dllapotiinak. Ezzel szemben
2004-ben az értékek a 40 cm alatt djra csokkennek. Mivel a talaj kdrosan tomorodott a
20-40 cm-es rétegben, a penetrogram az alapmiivelés mélységében kialakult tomorodést
mutatja. A 2003. oktéberi mérés adatainak regresszidanalizise a kovetkez eredményt
hozta: a talaj nedvességtartalma és penetracids ellendllasa kozti 6sszefiiggés szoros volt
(R=0,7972). A nedvesség 65%-ban hatdrozta meg az ellenéllds értékét.

A 2004. oktéberi mérési eredmények statisztikai értékelése sordn a nedvességtartalom és
a penetricios ellendllds kozott (R = 0,4350) kozepesen szoros Osszefliggést taldltunk. A
nedvességtartalomra vonatkozé mérések eredményébdl le lehet vonni azt a kdvetkeztetést,
hogy a 2004-es évben, a tobb csapadéknak koszonhetben, a vizsgalt mélységben a talaj
nedvességtartalma meghaladta a szant6foldi vizkapacitdst. 2003-ban a talaj nedvesség-
tartalma 40 cm mélység elérése utdn csokkenni kezdett. A vizsgélati eredményekbdl le
lehet vonni azt a kovetkeztetést, hogy adott termShelyen, azonos miivelés esetén a penet-
raciods ellenallas szoros Osszefiiggést mutat a felszinre érkez6 csapadék mennyiségével és
ezzel osszefiiggésben a talaj nedvességtartalmaval. A két vizsgédlati évben az évjarathatés
kimutathat6. Valészind, hogy az oktéberi méréseknél regisztralt magasabb nedvesség, illet-
ve alacsonyabb penetricios ellendllds értékek az §szi hénapok alacsonyabb hdmérsékleti
értékeivel és a tobb csapadékkal magyarazhatok.
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Soil condition study in maize monoculture

DORA BEKE — REZSO SCHMID - PAL SZAKAL

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences

Mosonmagyarévar

SuMMARY

The crop rotation and the monoculture is in the full glare of publicity. This theme become
timely in some respect. The study was carried in long-term experiment at the Experimen-
tal Station of the Istitute of Plant and Enviromental Sciences at the Georgikon Faculty
of Pannon University. For measuring the penetration resistance and moisture content we
used a penetrometer, type 3T System”. For studying the effect of moisture content on the
penetration resistance regression analysis was applied. From the study’s results we con-
clude that within an agricultural area using identical cultivation methods, the penetration
resistance shows a close correlation with the amount of rainfall on the surface and thus
the moisture level of the ground. It is possible that the higher moisture level and lower
penetration resistance recorded during the measuring in october can be explained by the
lower temperature values of the autumn months and more rainfall.

Keywords: soil, compaction, moisture content.
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Agrotechnikai tényezdk hatdsa a monokultiras
kukorica (Zea mays L.) vizfelvételére és termésére

DOKA LAJOS FULOP

Debreceni Egyetem
ATC MTK
Novénytudomdnyi Intézet
Debrecen

(OSSZEFOGLALAS

24 éves monokulturas kukorica tartamkisérletben vizsgaltuk az agrotechnikai tényezék
és a termésképzd elemek hatdsat a terméseredményekre. Kutatdsi eredményeink szerint
a tdpanyagelldtdsnak igen jelentSs, mig az ontdzésnek — a kedvez$ vizelltottsdg miatt
—rendkiviil mérsékelt termésnoveld hatdsa volt valamennyi 6nt6zési valtozatban. A nagyobb
termés nagyobb tdpanyag- és vizfelvétellel jart egyiitt. A t§szam termésre gyakorolt hatdsa
tendencia jelleggel érvényesiilt. A terméskomponensek koziil a cs6hossz, a csétomeg €s
az ezerszemtomeg volt befolydssal a terméseredményekre.

Kulcsszavak: tdpanyagellatds, onto6zés, tdszam, termés, terméskomponensek.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A kukorica meghatdrozé szerepet jatszik a magyarorszagi szant6foldi novénytermesztésben
(Pepo et al. 2006). Evente kb. 5-8 milli6 t kukoricat termeliink 1.200.000 ha-on (Hidvégi
et al. 2006). A kukoricatermesztés eredménye, a termesztés biztonsdga a t6szdmtol, a
tdpanyag- és vizellatastol, illetve annak hidnyatol fiigg (Sdrvdri 2005, EI Hallof és Sdrvdri
2005, Petd et al. 1991, Antal és Joldnkai 2005).

Jakab és Futé (2005) megallapitasa szerint a kukorica hozamat sok tényezd befolyasolhatja,
olyanok, mint a viz, a h6mérséklet és a tdpanyaghidny.

Petr et al. (1985) szerint a novények a hidnyos vizellatottsdgra a tenyészidé meghataro-
zott szakaszaiban érzékenyebbek. Ismeretes példdul, hogy a kukoricatermés kifejezetten
csokken, ha a virdgzas idején nedvességhiany van.

Bocz (1976) megallapitja, hogy a vizellatottsag a mitragydk (NPK) hatékonysdgéara gya-
korolt befolydsa szdmszerten is bizonyithat6. Az optimdalis mennyiségl tdpanyagellatds
a novények vizgazdilkoddsat javitja.



582 Déka L. F.:

ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlatokat a Debreceni Egyetem, ATC MTK, Novénytudomanyi Tanszék Latoképi
Kisérleti Telepén Ruzsanyi Lasz16 professzor éltal 1983-ban bedllitott polifaktoridlis tartam-
kisérletben végeztiik 2006. évben. A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A talajvizszint
6-8 m. A kisérlet kétszeresen osztott parcellds elrendezés, a parcelldk teriilete 41,1 m2 volt.
A kisérletben 6t tapanyagszinttel dolgoztunk: kontroll (kezeletlen), Ngg, Pys, Kys; Niog, Poo,
Kop; Nigo, P13s, Ki3s; Nogg, Pigo, Kigo- Harom ont6zési kezelést alkalmaztunk:

O, kezelés = nem 6ntdzott,

0, kezelés = 25 mm 6nt6zviz 2006. 07. 13. + 25 mm 2006. 07. 22.,

0; kezelés = 50 mm 6ntoz6viz 2006. 07. 13-16. + 50 mm 2006. 07. 22-27.

Az dllomanysirdség 40.000 ha-!, 60.000 ha-' és 80.000 ha-! volt. A talajmtvelés, a n6vény-
védelem €s a betakaritds egységesen tortént. Az alkalmazott hibrid a Reseda (PR37M81)
volt. A 2006. tenyészév csapadék és hémérséklet adatait s a harmincéves atlagokat az
1. dbra mutatja be.

1. dbra 2006. tenyészév csapadék és hdmérséklet adatai és
a harmincéves atlagok (Debrecen, 2006)

Figure 1. Data of precipitation and temperature of the growing year of 2006 and
30 years averages (Debrecen, 2006)
(1) precipitation, (2) April, (3) May, (4) June, (5) July, (6) August,
(7) September, (8) temperature, (9) precipitation 2006, (10) 30-years mean
precipitation, (11) temperature 2006, (12) 30-years mean temperature
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A 2006. tenyészévben egyenlétlen eloszlasi volt a vizellatottsig. Aprilisban jéval tobb,
mig juliusban és szeptemberben meglehetSsen kevés csapadék hullott a 30 éves atlaghoz
képest. A hdmérsékleti értékek a harmincéves atlaghoz hasonléan alakultak.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A 2006. évi eredményeket részben a terméseredményekbdl, részben a terméskomponensek-
bdl és a tenyészidS végi vizellatottsagi hidny értékekbdl kaptuk. A terméseredmények
ontozési valtozatonként a 2., a 3. és a 4. dbrdn lathat6ak.

2. dbra A kukorica terméseredményei monokultiraban
(Debrecen, csernozjom talaj, 40.000 ha-' dlloménystriség, 2006)
Figure 2. Yields of maize in monoculture (kg ha-!)
(Debrecen, chernozem soil, 40,000 ha-! plant density, 2006)
(1) yield kg-ha-!, (2) unirrigated plot, (3) half dose irrigation,
(4) full dose irrigation, (5) plant density 40,000 ha-!
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Kisérleti eredményeink szerint a tdpanyagellatdsnak igen jelentSs volt a termésndveld hatdsa
valamennyi 0ntozési valtozatban. A kontroll (mitragya nélkiili) kezelésekben a termésszint
6,0-6,9 t/ha, N¢,+ PK kezelésben 7,6-9,1 t/ha, Ny, + PK tapanyagszinten 8,5-11,5 t/ha, Nig
+ PK tragyaszinten 9,4-12,0 t/ha, mig Ny, + PK kezelésben 8,6—12,0 t/ha kozott alakult.
A maximalis termés az O, (6ntozetlen) kezelésben 9,5-10,9 t/ha, az O, (féladagi 6ntozés)
kezelésben 10,1-12,0 t/ha és az O (teljes adagii 6ntozés) kezelésben 10,0-11,5 t/ha volt.

A t6szam termésre gyakorolt hatdsa tendencia jelleggel érvényesiilt. A legnagyobb termé-
seket a 80 ezer ha-! t6szdmnal kaptuk.
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3. dbra A kukorica terméseredményei monokultirdban
(Debrecen, csernozjom talaj, 60.000 ha-! allomanysdrtség, 2006)
Figure 3. Yields of maize in monoculture (kg ha1)
(Debrecen, chernozem soil, 60,000 ha-! plant density, 2006)
(1) yield kg-ha-1, (2) unirrigated plot, (3) half dose irrigation,
(4) full dose irrigation, (5) plant density 60,000 ha-!
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4. dbra A kukorica terméseredményei monokultiraban
(Debrecen, csernozjom talaj, 80.000 ha-! dlloménysirtség, 2006)
Figure 4. Yields of maize in monoculture (kg ha-1)
(Debrecen, chernozem soil, 80,000 ha-! plant density, 2006)
(1) yield kg-ha-1, (2) unirrigated plot, (3) half dose irrigation,
(4) full dose irrigation, (5) plant density 80,000 ha-!
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Az egyes Ontozési valtozatok terméseredményei kozotti kismértéki novekedés és a kivald
terméseredmények a 2006. tenyészEv jo vizellatottsaganak tulajdonithato.

A 24 éves monokultiras termesztés kovetkeztében a kontroll kezelésben a talaj tdpanyag-
készlete erdteljesen csokkent, ennek eredményeként a miitragyazas hatdsa jelentSs volt. A
terméseredmények alapjan az N;go+ PK miitragya kezelések bizonyultak optimalisnak a
kiilonb6zd vizellatottsagi és tdszam kezelésekben.

Vizsgaltuk a termésképzd elemeknek és a termésnek, valamint az agrotechnikai tényezSk-
nek Pearson-féle korreldcidjat, melyet az 1. tdbldzat mutat be.

1. tabldzat A termésképzd elemek, a termés és az agrotechnikai tényezék
kozotti korrelacié kukorica monokultdraban (Debrecen, 2006)

Table 1. Correlations between various yield components, yield and
agricultural management factors in monoculture of maize (Debrecen, 2006)
(1) yield, (2) corn cob length, (3) corn cob weight, (4) number of grains,
(5) 1000 grain weight, (6) irrigation, (7) plant density, (8) nutrient level

Termés Cs6hossz | Csotomeg | Szemek szima | 1000-szem tomeg

_ @M @) 3 (@) ®)

Ont6z€s (6) 0,139 0,2100 —-0,480 0,172 0,169

T6szam (7) 0,289** | —0,3940%** | —(0,388%* —-0,223* -0,280%**
Tépanyagszint (8) | 0,779** 0,5210%* 0,605 0,387 0,432%*
Termés (1) 1 0,0403%*%* 0,432%%* 0,292%% 0,324%*
Cs6hossz (cm) (2) | 0,403%* 1 0,875%* 0,714%* 0,462
Cs6tomeg (3) 0,432%* 0,8750% 1 0,789 0,530%*

* korrelacié SzDsq,-0s szinten, ** korreldcié SzDj¢,-0s szinten
* Correlation is significant at the 0.05 level, ** Correlation is significant at the 0.01 level

Nagyon szoros korreldcids kapcsolatot (0,779%*) dllapitottunk meg a tdpanyag és a termés
kozott. Minimadlis volt a kapesolat az 6ntozés €s a termés (0,139), valamint a termésképzd
elemek (0,21; -0,48; -0,172; 0,169) kozott, ami a kedvezs vizellatottsaggal magyarazhato.
Gyenge a korrelacio (0,289%*), erds szignifikancia mellett a tdszdm és a termés kozott, ez
ugyancsak a kedvezd vizellatottsagra vezethet$ vissza. A termésre hatdssal volt (koze-
pes erdsségli korreldcid) a terméskomponensek koziil a csGhossz (0,403%*), a csStomeg
(0,432%*) és az ezerszemtomeg (0,324%%). A tdpanyag erds (0,521%*; 0,605*%*), mig a tészam
kozepes negativ (—0,394%*; —0,388**) befolydssal volt a cs6hosszra és a csGtomegre. Ko-
zepes erdsségi pozitiv korreldciét lehetett megdllapitani a tdpanyagellatds és a csovenkénti
szemek szdma (0,387**), valamint az ezerszemtomeg (0,432**) kozott.

Osszefiiggést kerestiink az agrotechnikai tényezSk (tdpanyag, tGszam, ontdzés), a termés-
mennyiség €s a tenyésziddszak végi vizellatottsagi hiany kozott (5. dbra).
Megallapitottuk, hogy a nagyobb tdpanyagdézisok jelentds terméstobbletet eredményeztek.
A nagyobb termés, nagyobb tdpanyag- és vizfelvételt eredményezett, amelynek kovet-
keztében nétt a tenyésziddszak végi vizhidny a talajban. A nagyobb vizhidny értékek jol
kovetik a magasabb terméseredményeket. Az ontozés hatdsdra (O; = 2 x 50 mm) a talaj
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vizkészlete gyarapodott, igy itt a tenyészids végi vizellatottsagi hidny kisebb mérték volt,
(pl.: ontozetlen O, kontroll kezelésben 218 mm vizhidny, 6ntozott Os kontroll kezelésben
178 mm vizhidny).

5. dbra Az agrotechnikai tényezSk (tdpanyag, t6szam, 6ntozés),
a vizellatottsagi hidny és a termés kozotti kapcsolat
monokultiras kukoricatermesztésben (Debrecen, 2006)

Figure 5. Relationship between water deficit at the end of the growing season
and yield in monoculture of maize (Debrecen, 2006)
(1) water deficit (mm), (2) plant density 60,000 ha-1, (3) plant density 80,000 ha-!,
(4) yield (kg-ha™'), (5) unirrigated plot water deficit (mm),
(6) full doses irrigation water deficit (mm), (7) unirrigated plot yield (kg-ha-1),
(8) full doses irrigation yield (kg-ha-1)
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A t6szdm azonos tdpanyagszinten nem befolydsolta a vizell4tottsag mértékét.

A Pearson-féle korreldcidval Osszefiiggést allapitottunk meg az 6nt6zés, a tdpanyag, a
vizhidny €s a termés kozott (2. tdbldzat).

Igen szoros korreldciét (0,819%*) allapitottunk meg a tdpanyag és a termés kozott. A
tablazatbdl az is kittinik, hogy a vizhidny kozepes mértékben (0,485) hatdrozta meg a
terméseredményeket 2006. évben. A kedvezd vizellatottsag kovetkeztében erGs negativ
Osszefiiggést (—0,680%) lehetett megéllapitani az 6nt6zés és a tenyészidS végi vizhidny
kozott. Szoros pozitiv korreldcié (0,616%) volt a tdpanyagszintek és a vizhidny kozott,
ami azt bizonyitotta, hogy a nagyobb tdpanyagszintekhez a kukorica nagyobb vizfelvétele
parosult.
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2. tdbldzat Az ontdzés, a tdpanyag, a vizhidny és a termés kozotti korreldcié
(Debrecen, 2006)

Table 2. Correlations between irrigation, fertilization, water deficit and yield of maize
(Debrecen, 2006)
(1) nutrient, (2) water deficit, (3) yield, (4) irrigation

Tapanyag Vizhiany Termés
©) @) 3
Ontozés (4) 0,000 -0,680* 0,089
Tépanyag (1) 1 0,616* 0,819%*
Vizhidny (2) 0,616* 1 0,485

* Korrelaci6 SzDsq,-0s szinten, ** Korreldcié SzD,¢,-0s szinten
* Correlation is significant at the 0.05 level, ** Correlation is significant at the 0.01 level

KOSZONETNYILVANITAS

A kutatdsokat az OMFB 00896/2005 kutatési projekt timogatdsaval valésitottuk meg.

Effect of agrotechnical management factors on the water uptake and
yield of maize (Zea mays L.) in monoculture

LAJOS FULOP DOKA

University of Debrecen
Faculty of Agriculture Department of Plant Scienses
Debrecen

SUMMARY

The effects of agricultural management factors and the various yield component on
the yield results of maize were studied in a 24 year old monoculture maize long-term
experiment. We concluded that the application of greater fertilizer doses leaded to yield
surplus. Irrigation had an extremely moderate yield increasing effect at every irrigation
treatment due to very favourable water supply. Our scientific results showed that if we
applied higher doses of fertilizers than the nutrient and water supply of maize increased.
There was linear tendency between crop density and the yield of maize. Among the yield
components the corn cob lenght, the corn cob weight and the thousand grain weight
influenced the yields.

Keywords: nutrient supply, irrigation, plant density, yield, yield components.



588 Doéka L. F.:

IRODALOM

Antal J. — Joldnkai M. (2005): Novénytermesztéstan 1. A novénytermesztéstan alapjai. Gabonafélék.
Mezdgazda Kiad6, Budapest.

Bocz E. (1976): Tragyazasi utmutatd. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

El-Hallof, N. — Sdrvdri, M. (2005): Relationship between fertilization, leaf area index, photosynthetic
activity and yield of hybrids. Cereal Research Communications 33, (1) 181-184.

Hidvégi, Sz. — Rdcz, F. — Toth, Z. — Ndndori, S. (2006): Relationship between the variability of maize-
pollen and quantity of crop. Cereal Research Communications 34, (1) 477—480.

Jakab, P. — Futo, Z. (2005): Analyse of photosynthesis and productivity of maize hybrids in different
fertilizer treatments. Cereal Research Communications 33, (1) 121-124.

Pepo, P. — Vad, A. — Berényi, S. (2006): Effect of some agrotechnical elements on the yield of maize on
chernozem soil. Cereal Research Communications 34, (1) 621-624.

Petr, J. — Cerny, V. — Hruska, L. (1985): A {6bb szant6foldi novények termésképzidése. MezGgazdasagi
Kiadé, Budapest.

Ruzsdnyi L. (1991): Kukorica. Vizigénye, 6ntozése. In Ruzsdnyi L. (szerk.). Novénytermesztési fiizetek 3.
Kukorica, cirok. Debreceni Egyetem Nyomdatizeme, Debrecen.

Sdrvdri, M. (2005): Impact of nutrient supply, sowing time and plant density on maize yields. — Acta
Agronomica Hungarica 53, (1) 59-70.

A szerzd levélcime — Address of the author:

DOKA Lajos Fiilsp

Debreceni Egyetem

ATC MTK, Novénytudomdnyi Intézet
H-4032 Debrecen, Boszorményi tt 138.
E-mail: doka@agr.unideb.hu



Acta AGronomica OVARIENSIS VoL. 49. No. 2.

Bioetanol-eldallitas céljara
termesztett buza Mn-tragyazasa

SZAKAL PAL! - BARKOCZI MARGIT! — GICZI ZSOLT?2

! Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
MezGgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

2 UIS Ungarn
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

2005-ben szantéfoldi kisparcellds kisérleteket allitottunk be Duna ontéstalajon Darné-
zseliben, Gszi bizandl. A mangan-szénhidrat komplex vegyiilet kijuttatdsa bokrosodéaskori
fenoldgiai fazisban tortént. Az alkalmazott mangan mennyiségek 0,05; 0,1; 0,3; 0,5 kg/ha.
A parcellakombdjnnal betakaritott mintdknak vizsgaltuk a hozamat, sikértartalmat
és a keményitStartalmat. A hozamot vizsgdlva megéllapithatd, hogy a mangan dézis
novekedtével a kezdeti magas hozamérték fokozatosan csokkent. A 0,5 kg/ha mangian
adag hatdsara a kontrollhoz képest is alacsonyabb értéket kaptunk. A sikértartalom nem
emelkedett a kezelések hatdsdra. A magasabb mangan dézis hatdsara a sikértartalom kis-
mértékben csokkent. A keményitStartalom szignifikdnsan emelkedett a mangankezelés
hatdsdra. A magasabb mangan dozis (0,5 kg/ha) hatdsara a mért legmagasabb értékhez
képest kismértékben csokkent a keményitStartalom.

Kulcsszavak: 6szi biza, lombtragyazas, mangan, hozam, sikér, keményitd, bioetanol.

BEVEZETES

Vildgviszonylatban fokozatosan megnovekedett a fosszilis energiahordozok felhasznalasa.
A fosszilis energiahordozdk jelentds csokkenése varhato az elkovetkezs években. A kéolaj
és a foldgaz kivéltasara, mint alternativ tizemanyagforrds a novényi keményitGbdl erjesz-
téssel elallithatd bioetanol keriil el6térbe. A biolizemanyagok elGtérbe keriilését indokolja,
hogy a fosszilis energiahordozékhoz képest nem noveli a levegl széndioxid-tartalmat
(a fotoszintézis sordn a beépiilt szén-dioxid szabadul fel). A magas keményitS-tartalmu
novények termesztése jelentds szerepet fog betolteni a magyar mezdgazdasdgban (Joldn-
kai et al. 2006 ). A keményitStartalom hasznositdsdra Magyarorszdgon két legfontosabb

gabonandvényiink, a biza €s a kukorica jelentdsége meg fog ndvekedni.
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Napjainkban egyre jobban terjed a biiza ipari cély, illetve alternativ felhaszndldsa. A
relative magas keményitStartalma lehet6vé teszi kiilonbozé alapanyagok, pl. bioetanol,
biopolimerek, dextrin, keményitGszorp, D-gliikoz stb. gyartasat (Balla et al. 2006). Magyar-
orszagon buzabdl és kukoricabdl évente nyerhets tobb, mint ketté millidrd liter alkohol.

Az EU megfogalmazott stratégiai lehetGséget kivan teremteni a bioetanol-termelés kap-
csdn a gabonandvények nagyobb mértéki termesztésére. A gazdasdgossigot figyelembe
véve, szamitdsok szerint egy liter bioetanol eldéllitdsdhoz atlagosan 3,1 kg buzat és 2,8
kg kukoricat kell felhasznélni, ami persze a keményitStartalom és a technoldgia fiiggvé-
nyében véltozik. A kukorica felhaszndldsdnak egyediili hatranyaként jelentkezik, hogy
a fermentacio el6tt csira eltavolitast célszerd végezni, mivel a csira magas olajtartalma a

fermentécios eljarast, a mikroorganizmusok tevékenységét csokkentheti.

Bioetanol

A motor meghajtdsra hasznalt alkoholok koziil a vildgon a legelterjedtebben alkalmazott
biolizemanyag a bioetanol (alkohol). A bioetanolt hasznéljdk a kdolaj alapd iizemanyag

sz

helyettesit§jeként, vagy a benzinbe keverve. A bioetanol benzinhez torténé keverését
leggyakrabban éterezés, iso-butilénnel torténd reagaltatas eldzi meg. Motorhajt6 anyag-
ként etanolt az 1. vilaighaboru utan hasznéltak, f6leg a vesztes orszagokban. Hazdnkban a
20-as, 30-as évek fordul6jatol foglalkoztak az alkoholok motorban valé felhaszndldsdnak
lehetGségével.
Az alkohol el6allitdsa egyszerd folyamat. Etilalkoholt poliszacharidbdl (keményitd,
celluléz, inulin stb.), illetve szacharéztartalmu (cukorrépa, cirok stb.) anyagokbdl lehet
elGallitani fermentacidval. A leggyakoribb keményitGtartalmi nyersanyag a kukorica,
buza és a burgonya, melyekben az erjesztés alapanyaga a keményit§ szemcsés forma-
jaban taldlhat6. Az etilalkoholnak fontos szerepe van a biodizel olajok el§allitasaban.
Katalitikus 4tészterezéssel a zsirsav etilésztere a biodizel 4llithaté el6. Az 4tészteresités
eredményeként a novényi olaj tulajdonsagai kedvezébbek, igy ezen termékek kozvetlen
felhaszndlhatok lizemanyagként. Az észteresités eredményeként elsGsorban a lobbandspont
csokkenésével javul a hatdsa. A biolizemanyag, mint meguijulé tizemanyagforras gyartasa
mellett az alabbi két tényezd kiemelt:

1. kornyezetvédelmi igény arra, hogy lekiizdjiik az iiveghdzhatast (€ghajlatvaltozas);

2. a kdolajtdl vald fiiggdség csokkenése.
A biomassza fokozott felhasznaldsa hozzdjarul az Osl6i egyezményben vallalt kén-dioxid,
szén-dioxid csokkentéséhez. A szén-dioxid kibocsatast vizsgdlva megéllapithatd, hogy a
1égkori szén-dioxid koncentracié noveléséhez a bioetanol elégetésekor keletkez$ szén-
dioxid nem jarul hozza, mert ez a szén-dioxid a novényi asszimildcidnak a terméke.
A kutatdsaink célja a keményitStartalom novelése a nagyobb hozamu bioetanol el6-
allitasaért. A keményitStartalom ndvelése maga utdn vonja a novény fehérjetartalméanak
csokkentését (Schmidt et al. 2005, Schmidt és Szakdl 2006). A liszt mindségét nagymér-
tékben befolydsoljdk a makro- és mikroelem-ellatottsdg mellett az id§jarasi koriilmények
is (Varga-Haszonits et al. 1999, Szakdl et al. 2005).
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ANYAG ES MODSZER

Az 6szi biza lombkezelését bokrosodaskori fenoldgiai fazisban mangédn-szénhidrat
komplexszel végeztiik. A kisérleteket 2005-ben Darnézseliben éllitottuk be, Duna 6ntés-
talajon, melynek az atlagos Osszetételét a 1. tdbldzat mutatja be.

1. tdbldzat A kisérleti teriilet talajosszetétele (Darndzseli, 2005)

Table 1. Soil analysis results (Darnézseli, 2005)

pH K, | CaCO, | Humusz AL-ol(}]hato Mg EDTA-(illtlhato
) @ % (3) mg kg! (4) mg/kg mg kg-! (6)
H20 KCl1 P205 Kzo Na (5) Zn Cu Mn Fe
77 | 7,3 | 42 5,1 2,1 228 | 205 | 51 58 1,2 1 09 18 | 19,7

A kisérleteket 10 m2-es parcelldkon, négy ismétlésben, véletlen blokk elrendezésben vé-
geztiik el. Az alkalmazott Mn-dézisok: 0,05, 0,1, 0,3, 0,5 kg/ha. A betakaritott mintaknak
vizsgéltuk a hozamat, sikértartalmat, keményitStartalmat.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Hozam

A kijuttatott mangan komplexek hatdsara a hozamok a kontrollhoz képest 0,1 kg/ha d6zisig
novekedtek, majd pedig a nagyobb dézisok a hozam csokkenését eredményezték (1. dbray).
A 0,5 kg/ha mangéan adag hatdsara a hozam a kontrollhoz képest is csokkenést mutatott. A
kezelések hatdsara nem volt kimutathat6 szignifikdns hozamnovekedés (SzD = 0,57%).

1. dbra Mangén komplex hatdsa a hozamra

Figure 1. The effect of Mn-complex on the yield
(1) yield, (2) dose
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Sikértartalom

A mangankezelések hatdsara a kontrollhoz képest a sikértartalom valtozdsdban nem volt
kimutathat6 szignifikans kiilonbség. A mangankezelés hatdsara a novekvd dozisok hatasara
kis mértékben emelkedett a sikértartalom. A nagyobb mangén dézis (0,5 kg/ha) hatdsara
mdr a sikértartalom csokkenését észleltiik. Ez esetben a kontrollhoz képest is alacsonyabb
sikértartalmat kaptunk (2. dbra).

2. dbra A mangankezelés hatdsa a sikértartalomra
Figure 2. The effect of Mn-complex on gluten content (1) gluten, (2) dose
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Keményitotartalom

A mangankezelések hatdsara a kontrollhoz viszonyitva minden esetben a keményitG-
tartalom novekedése volt kimutathat6. A legjelentGsebb keményitStartalom novekedést
a 0,1 és 0,3 kg/ha mangan dozis esetében kaptuk. A 0,5 kg/ha-os mangénkezelés hatdsara
a keményitStartalomnak kismértéki csokkenése volt kimutathatd, de a kontrollhoz képest
még mindig magasabb keményitStartalmat kaptunk. A mangan komplex vegyiiletek a
kezelés hatdsara emelték a keményitStartalmat (3. dbra).

3. dbra A mangénkezelés hatdsa a keményitGtartalomra
Figure 3. The effect of Mn-complex on starch content (1) starch, (2) dose
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Mn-fertilisation of wheat grown for bio-ethanol production

PAL SZAKAL - MARGIT BARKOCZI — ZSOLT GICZI

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

We carried out plot experiments in a Danube alluvial soil, in Darnézseli, Hungary with
winter wheat in 2005. In the fertilisation experiment a Mn-carbohydrate compound was ap-
plied in the phenological phase of tillering. The applied Mn-concentrations were as follows:
0.05,0.1,0.3, 0.5 kg ha-1. The wheat was harvested with a plot harvester. We measured the
yield, the gluten- and the starch content of the harvested samples. Regarding the yield we
can establish that it decreased with the increasing Mn-doses. At the 0.5 kg ha-! Mn-dose
the yield was lower than that of the control. The gluten content also decreased slightly due
to the Mn-treatments. In contrast to yield and gluten the starch content of wheat increased
significantly due to the application of manganese. The highest starch values were detected
at the Mn-doses of 0.1 and 0.3 kg ha-!, but as a result of the 0.5 kg ha-! manganese the
starch content decreased compared to the other doses applied.

Keywords: winter wheat, foliar fertilisation, manganese, yield, gluten, starch, bio-ethanol.
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Talajmiivelési rendszerek hatasa
a talaj agrondémiai szerkezetére

FOLDESI PETRA — GYURICZA CSABA

Szent Istvan Egyetem
Foldmiveléstani Tanszék
Godolls

OSSZEFOGLALAS

A mezbgazdasagi termelés sordn a kdrnyezetet kdrositd vegyszerek mellett a talajmivelési
rendszer szakszertitlen megvélasztasa tobbletkiad4st, talajdegraddlodast, valamint a kor-
nyezet karositasat eredményezheti. A k6zép-magyarorszagi régio egy kivalasztott kistér-
ségében, hat gazdasdgban dllitottuk be a kisérleteket 2004-ben. Jelen tanulméanyhoz két
gazdaséagot valasztottunk ki a teriiletr8l begytjtott talajmintdk alapjan, ahol a harom év
alatt elvégzett talajdllapot mérések alapjdn vizsgaltuk a talajmtivelési rendszerek hatdsat
a talaj agrondmiai szerkezetére. A talaj kedvezSbb szerkezeti dllapotdnak kialakitdsara
valé torekvés hozzdjarulhat a mivelési idS- és energiaigény csokkentéséhez, mely altal a
gazdalkodé mivelési koltségei is csokkenthetSek.

Kulesszavak: agrondmiai szerkezet, talajallapot, rog-, morzsa- és porfrakci6, talajkiméls
mivelés.

BEVEZETES

A talajmiivelés mindségét dllandd és valtozé talajtényezdk egyardnt befolydsoljak. Az
allando tényezSk csak hosszu idszak alatt valtoznak. Ide sorolhaté: a talaj siirdsége, a
talaj kotottsége, fizikai félesége, a talaj konzisztencia jelenségei (szildrdsag, képlékeny-
ség, viszkozitds, tapadoképesség, duzzadds és zsugorodas), a talaj szerves anyaga, a talaj
egyes kémiai tulajdonsédgai, a talaj térfogattomege, pérustérfogata, a talaj ellenallésa,
nedvességtartalma és a ralaj szerkezete (Gyuricza et al. 2001). A talaj szilard fazisat
alkot6 részecskék térbeli elrendez8dését talajszerkezetnek nevezziik. A talajszerkezet
értékeléséhez a tartdssdgot, a szerkezeti elemekben és a szerkezeti elemek kozott kialakult
porustér sajatossagait, valamint a morfoldgiai és agrondmiai szerkezetet vessziik figyelembe
(Birkds et al. 2006). Stefanovits (1992) szerint az agronémiai szerkezet megitélésekor a

kiilonbozd méreti szerkezeti egységek szdzalékos mennyiségét hatdrozzuk meg (< 0,25 mm
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porfrakci6, 0,25—-10 mm morzsafrakcid, > 10 mm rogfrakcid). A talajszerkezet szempont-
jébol az idedlis az lenne, ha a talaj 80%-at a morzsafrakcidban 1€vd szemcsék alkotndk.
A talaj leromlott szerkezetére utal a por- és/vagy a rogfrakcid nagy részardnya (Birkds et al.
2006). Fontos, hogy a talajmiivelési eljarasokat optimdlis talajallapotndl hajtsuk végre az
optimélis miveléshatds elérése érdekében (Keller et al. 2007).

ANYAG ES MODSZER

A kisérleteket 2004-ben Kozép-Magyarorszagon, a nagykatai kistérségben allitottuk be
hat gazdasagban. Két olyan gazdasdgot tanulmanyoztunk, melyeket a teriiletrSl gyjtott
talajmintdk elemzése alapjan vélasztottunk ki. A talajvizsgalat sordn az Arany-féle
kotottséget, a talajok pH-jat, a kalciumkarbonét-tartalmat, a humusz %-ot, valamint a
foszfor- és kdliumellatottsdgot értékeltiik. Ezek alapjan valasztottuk ki az ,,A” gazdasigot,
melyet az enyhén savanyu kémhatds, a megfeleld humusz %, foszfor- és kdliumelldtottsdg,
illetve a ,,B” gazdasdgot, melyet az enyhén ligos kémhatds, a kis szervesanyag-tartalom,
valamint az igen alacsony foszfor- és kdliumellatottsag jellemez. Mindkettd valyogtalaj. A
novényi sorrend 2004-2005-2006. években kukorica—napraforgé—kukorica volt. A vizs-
gdlatokat megel3z6 évben (2003) az ,,A” gazdasdgban kukoricét, a ,,B” gazdasdgban buizat
termesztettek. A talajmivelési munkdk a novények betakaritdsa utdn azonosak voltak: a
feltalaj tdrcsazasat Gszi szantds kovette (30 cm). Vetés el6tt a talajt kultivatorral lazitottdk
akétteriileten. A ,,B” gazdasdgban a kultivatorozast simit6zas el6zte meg. A két gazdasig
talajanak agrondmiai szerkezetét rogfrakcié-vizsgalattal hasonlitottuk dssze. A vizsgalat
lényege, hogy a mintateriileten koriilbeliil a vetés mélységéig leszedtiik a legfelsd talaj-
réteget, majd atszitdltuk. A kiilonb6zd lyukbdség szitdkon fennmaradt részeket lemértiik,
majd a frakcidk ardnyéat az 6sszes kiemelt és atszitalt talajhoz viszonyitottuk.

EREDMENYEK

A vizsgilt években meghatarozott id6k6zonként, haromszori ismétlésben végeztiik el a
talaj agrondémiai szerkezetére vonatkoz6 méréseinket. A statisztikai kiértékelés sordn
megdllapitottuk, hogy a legnagyobb heterogenitdst mindkét gazdasag esetében a 0,25
mm-nél kisebb porfrakcié tartomdnyban tapasztaltuk az egyes mérések kozott. A rog-,
morzsa- és porfrakci6 koziil a leghomogénebb tartomdnynak mindkét gazdasig esetében
a 0,25-10 mm kozo6tti morzsafrakcié bizonyult, ahol a frakcié ardnya az ,,A” gazdasig
esetében a legrosszabb esetben is meghaladta a 70%-ot, a ,,B” gazdasag esetében pedig
a 60%-ot. A talaj agrondmiai szerkezetére a csapadék iitGhatdsa, az évjdrat, a termesztett
novény ugyanigy befolydsol6 tényezGként hat, mint az alkalmazott talajmivelési rendszer.
Statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget a két gazdasag kdzott nem taldltunk, ami feltehetSen
azzal magyardzhat6, hogy az azonos fizikai féleség( talajon kozel azonos talajmiivelési
technoldgiét alkalmaztak.
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Rogfrakcid-vizsgdlataink alapjdn megéllapithatd, hogy a szakirodalmi ismereteket fi-
gyelembe véve mindkét vizsgélt gazdasdgban Osszességében kedvezd a talaj agrondmiai
szerkezete (I-2. dbra), azonban a fenntarthatdsag elvét szem eldtt tartva mindenképpen
javasolhat6 a kornyezettudatos gazdalkodds alkalmazdsa a talajallapot javitds és fenntartds
érdekében.

1. dbra Agronémiai szerkezet az ,,A” gazdasdg esetében

Figure 1. Agronomical structure of soil in farm ,,A”
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2. dbra Agrondmiai szerkezet a ,,B” gazdasdg esetében

Figure 2. Agronomical structure of soil in farm ,,B”
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KOVETKEZTETESEK

A talajok altalanos kondici6janak javitdsa nem csak gazdasdgi, hanem kornyezetvédelmi
szempontbdl is fontos (Birkds 2002). A kisérletben a talajok fizikai dllapotdnak, azon beliil
is a talajok agronémiai szerkezetének vizsgalata sordn, valamint a hazai és nemzetkozi
szakirodalomban kozzétett ismeretek alapjan megallapitottuk, hogy:
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— Torekedni kell a kedvezd talajallapot kialakitdsat célz6 mivelési eljardsok helyes meg-
vélasztdsara, hogy elkeriiljiik a talaj szerkezetének degradacidjat, valamint szervesanyag-
tartalmanak csokkenését. Birkds (2000) megfogalmazdsa szerint a nedvességveszteség
csokkentésével a miveléssel Osszefliggd mechanikai kdrok — mint a r6gosodés és
porosodds — mérsékelhetSk. Nem lehet elégszer hangsilyozni, hogy a talajmiivelést
kedvez$ nedvességtartalom mellett sziikséges végezni, hiszen jelen gazdasidgok
esetében — ahol tobbnyire hagyomdnyos talajmivelést folytatnak — a szdraz talaj-
allapotndl végzett szantds rogdsodést valthat ki (a talajszerkezet romboldsa mellett
ez még tobbletenergia- és idSigényes is), a nedves talajon pedig kenéssel, gyurassal,
tomorodéssel kell szamolnunk.

— A fenntarthat6sdg szempontjabol hosszu tdvon a talaj szerkezetének, fizikai dllapotanak
kimélése céljabol fontos a kornyezetkimél§ talajmtivelési rendszerre torténd attérés,
melyek sordn a menetszam csokkentése, kombindlt eszkdzok haszndlata, a megfeleld
vetésforgd Osszedllitdsa elsdleges szempontként kell, hogy szerepeljen.

— Az évrdl évre azonos mélységben végzett mivelés, a kombinalt eszk6zok haszndlatanak
mellézése, a kornyezettudatos tdpanyag-gazdalkodas hidnya, a talaj szervesanyag-
tartalmanak csokkenése mind a talajszerkezet leromlasdhoz vezetnek.

— A talajkimél6 mivelési eljarasok alkalmazasa soran kedvezébb élettér biztosithaté a
talajszerkezet kialakuldsdban résztvevé foldigilisztak szdmara.

— A talaj kedvezd szerkezeti dllapota hozzajarul a mtivelési id6- és energiaigény csok-
kentéséhez, mely 4ltal a gazdalkodé mitivelési koltségei is csokkenthetGek.

Affects of soil cultivation methods
on the agronomical structure of soil

PETRA FOLDESI - CSABA GYURICZA

Szent Istvan University
Department of Soil Management
Godolls

SuMMARY

During agricultural production besides environmentally harmful chemicals the inadequate
choice of soil cultivation methods may result in extra expenditure, degradation of soils
and the impairment of environment. We have started experiments in 6 farms of a selected
micro-region in the Central-Hungarian Region in 2004. For this study we have selected
two farms from the area from the soil samples, where we examined the affect of soil
cultivation methods on the agronomical structure of soils according to soil condition test
conducted within 3 years. The effort to achieve favorable soil structures may contribute
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to decreasing time and energy consumption of cultivation, through which farm costs can
be reduced, too.
Keywords: agronomic structure, soil condition, clod, aggregate and dust fraction, soil
sparing farming.
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A fontosabb termesztéstechnoldgiai elemek vizsgalata
0szi buza (Triticum aestivum L.) termesztésben

HORNOK MARIA

Debreceni Egyetem, ATC MTK
Debrecen

OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben az elGvetemények, a mitrdgyaadagok és a novényvédelmi technolégidk
hatdsat vizsgaltuk az Gszi biza fotoszintézis aktivitdsdra és a terméseredményekre. Az
extenziv novényvédelmi technoldgidval kezelt dllomdnyokban a kontroll parcelldkon
nagyobb fotoszintetikus aktivitdst tapasztaltunk, mint a Njoo + PK szinten. Az intenziv
novényvédelem hatdsdra mindkét el6vetemény utdn N,y + PK tdpanyagszinten volt na-
gyobb a fotoszintetikus aktivitds. A kedvezStlenebb kukorica elévetemény utdn a termés-
eredmények Njs9_p90 + PK szinten érték el a maximumukat mindhdrom névényvédelmi
technoldgia esetén (extenziv: 6168 kg ha-!, dtlagos: 7093 kg ha-1, intenziv: 7690 kg ha-1).
A borso elévetemény utdn az extenziv és dtlagos novényvédelemmel N;yo_;50+ PK szinten
(extenziv: 5910 kg ha-1, 4tlagos: 6876 kg ha-1) és az intenziv technoldgidnal pedig Ny59_200
+ PK szinten kaptuk a legnagyobb termést (7977 kg ha-1).

A tdpanyag és a termés mennyisége kozott bikultirdban igen szoros pozitiv (0,933%%), a
trikultiraban szoros (0,631%*) korrel4ciét tapasztaltunk. A novényvédelmi technologidk és
a termésmennyiség kozott trikultirdban szoros kapcsolatot (0,632*%*) dllapitottunk meg.
Kulcsszavak: §szi biiza, tdpanyagelldtds, novényvédelem, termés, levélbetegségek.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszdg novénytermesztésében az Gszi biza jelentds szerepet jatszik, szinte vala-
mennyi gazdasdgban, lizemben folyik a termesztése. Az 6szi biza mindségét és mennyisé-
gét abioldgiai alapok, az agrodkoldgiai feltételek és az agrotechnika egyiittesen hatdrozzak
meg (Agoston és Pepé 2005). Az agrotechnikai tényezSk koziil az adott évjaratban a
tdpanyag-ellatottsdgnak van a legjelentGsebb hatdsa a biza mindségére, mert az §szi biza
a tdpanyagellatisra az egyik legigényesebb és legjobban reagdld kultirank (Gydri et al.
1998, Ragasits 2001). A {6 tdpelemek koziil a nitrogén befolyésolja a legjobban a termés
mennyiségét és mindségét (Horvat et al. 2006). A tdpanyagadagot az elGvetemény is mo-
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dositja. JelentGségét aldhizza az a tény, hogy a biza — kényszertiségi okok miatt — gyakran
keriil kozepes vagy rossz elévetemény utan (Krisztidn és Holl6 1998). A legjobb a borsé
elévetemény lenne (Aponyi és Hervai 2000, Gawronska-Kulesza et al. 2001). A borsé
kimélSleg hat a talaj vizhdztartdsdra, mikrobioldgiai életére, noveli a nitrogénkészletét,
csokkenti a gombds megbetegedést és ezdltal noveli a termésmennyiséget és a termésbiz-
tonsagot (Lesznydkné 1997).

A kijuttatott nitrogénmiitrdgya mennyisége és a ndvényvédelem maédja erdsen befolyasolja
a novények betegség irdnti fogékonysigat (Lohnhardné et al. 1992). A nitrogénadagok
novelésével nd a fert6zottség, mert a szovetek fellazulnak és a kérokozok igy konnyebben
megfert6zhetik a névényt. Hazadnkban a legjelentGsebb buiza levélbetegségek a lisztharmat
(Blumeria graminis f. sp. tritici), alevélrozsda (Puccinia recondita f. sp. tritici) és a fahé;-
barna levélfoltossag (Dreschlera tritici-repentis), valamint a fuzarium (Fusarium spp.).

ANYAG ES MODSZER

A vizsgélatokat a Debreceni Egyetem ATC MTK Novénytermesztési és Tdjokologiai
Tanszék Latoképi Kisérleti Telepén Ruzsdnyi Lasz16 professzor dltal 1983-ban bedllitott
polifaktoridlis tartamkisérletben végeztiik 2005/2006. tenyészévben, kukorica (bikultira),
illetve borsé eldvetemények (trikultdra) utdn 6t kiilonbozd tragyaszinten (kontroll, Nsg + PK,
Nigo+ PK, Ni50+ PK, Nygp+ PK) és hdrom ndvényvédelmi technoldgia (extenziv: gyomir-
tas, dtlagos: gyomirtds + 1x fungicid, intenziv: gyomirtds + 2x fungicid) alkalmazdsaval
mészlepedékes csernozjom talajon. A vizsgalt fajta az Mv Pdlma volt.

Az agrotechnikai miveletek (talajmiivelés, vetés, betakaritds) a korszerd termesztés ko-
riilményeit elégitették ki.

A fotoszintézis mérést az LI 6400-as hordozhat6 fotoszintézis mérd miszerrel végeztiik.
A 2005/2006. tenyészévben a biiza szempontjabol kedvezdtlen és kedvezd idGjarasi fo-
lyamatok véltakoztak.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Kisérletiinkben az eldvetemények, a miitrdgyaadagok és a novényvédelmi technolégidk
hatasat vizsgéltuk a fotoszintézis aktivitdsara és a terméseredményekre.

ElGszor a kiilonb6zd eldvetemények, novényvédelmi technoldgidk és a mitragyizas
hatdsat mutatjuk be a fotoszintetikus aktivitds vdltozasara. Az extenziv ndvényvédelmi
technoldgidval kezelt dllomadnyokban, bi- és trikultirdban a kontroll parcelldkon nagyobb
fotoszintetikus aktivitdst tapasztaltunk (@: 33,5 umol CO, m=2 s-1, Ny, + PK: 20,31
umol CO, m2 s-!), mint a N,y + PK tdpanyagszinten, mert magasabb tdpanyagszinten
fungicides védelem nélkiil a betegségek nagyobb mértékben jelentek meg, igy csokkent
a fotoszintetikus aktivitds. Az intenziv novényvédelmi technoldgidval kezelt parcelldkon
mindkét elévetemény utdn magasabb fotoszintetikus aktivitast tapasztaltunk a Ngo+ PK
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tapanyagszinteken (@: 27,63 CO, m2 s-1, Njyo + PK: 33,59 CO, m~2 s-!), mint a kontroll
parcelldkon, ami az intenziv novényvédelmi technolégidban alkalmazott korszer( szerek-
nek volt kdszonhetd. A fotoszintézis aktivitds mindkét termesztési rendszerben majusig
novekedett, ekkor elérte a maximumat (extenziv novényvédelem @: 33,5 CO, m=2 s,
N,9o+ PK: 20,31 CO, m=2 s~ intenziv névényvédelem: @: 27,63 CO, m=2 s-!, N,y + PK:
33,59 CO, m~2 s-1), majd fokozatosan csokkent, és junius elejére a bi- és a trikultirdban
egyarant 15-20 CO, umol m~2s-! szintet ért el.

1. tdbldzat A fotoszintézis aktivitds valtozasa a kiilonboz6 novényvédelmi technoldgidk
és tdpanyagszintek hatdsdra bi- és trikultirds buzatermesztésben (Debrecen, 2006)

Table 1. The variation of the photosyntetic rate on the effects of plant protection
technologies and fertilizer doses in bi- and triculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) crop-rotation, (2) plant protection technology,

(3) fertilizer doses, (4) photosyntesis (CO, umol m=2s-1), (5) biculture,

(6) triculture, (7) extensive, (8) intensive, (9) control

PP P ) Fotoszintézis
Vetésvaltas | Novényvédelem | Tapanyag (CO, pmol m~2s-1) (4)
1 2 kg ha-' (3
@ @ ehat () 17500604, 19. | 2006.05. 10. | 2006.06. 09.

Extenziv (7) Kontroll (9) 15,01 33,50 16,15

. . N0 + PK 22,58 20,31 13,35
Bikultira (5) p

Intenziv (8) Kontroll (9) 18,25 27,63 15,99

N0 + PK 29,79 33,59 13,79

Extenziv (7) Kontroll (9) 21,22 30,66 15,11

. i Njoo + PK 25,15 22,06 18,25
Trikultdra (6) p

Intenziv (8) Kontroll (9) 25,45 26,90 17,02

Njoo + PK 20,06 27,97 16,24

A ndvényvédelem €s a tdpanyagellatds hatdsat vizsgéltuk a terméseredményekre is. A kuko-
rica elvetemény utan vetett dllomanyban a kiilonb6z8 novényvédelmi technoldgidval kezelt
kontroll parcelldk terméseredményei kozott csekély (110-240 kg ha-') terméskiilonbséget
kaptunk a vizsgalt évben (1. dbra). A borsé utin vetett dllomany kontroll parcelldinak
terméseredményei k6zott mar jelentGsebb kiilonbséget (560 kg ha-') tapasztaltunk, mert
a borsé a talajt nitrogénben gazdagitotta, igy mar a kontroll parcelldk talaja is kielégits
tapanyag-ellatottsaggal rendelkezett a buiza fejlédése szempontjabdl (2. dbra).

A kedvezétlenebb kukorica eldvetemény utdn a terméseredmények magasabb (N;50_200
+ PK) szinten érték el a maximumukat mindhdrom novényvédelmi technolégia esetén
(extenziv: 6168 kg ha-', dtlagos: 7093 kg ha-!, intenziv: 7690 kg ha-'). A kedvezs borsé
elévetemény utin az extenziv €s dtlagos novényvédelemmel Njo,_150+ PK szinten (exten-
ziv: 5910 kg ha-1, 4tlagos: 6876 kg ha-1) és az intenziv technol6gianal pedig Nys50_500+ PK
szinten kaptuk a legnagyobb termést (7977 kg ha1).
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1. dbra A ndvényvédelmi technoldgidk és a tdpanyagszintek hatdsa
az 6szi buza terméseredményeire bikultirds termesztésben (Debrecen, 2006)

Figure 1. The effects of plant protection technologies and fertilizer doses
on the winter wheat yield in biculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) yield kg ha-!, (2) fertilizer doses kg ha-!, (3) extensive plant protection technology,
(4) mean plant protection technology, (5) intensive plant protection technology
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2. dbra A novényvédelmi technolégidk és a tdpanyagszintek hatdsa
az Gszi buza terméseredményeire trikultirds termesztésben (Debrecen, 2006)

Figure 2. The effects of plant protection technologies and fertilizer doses
on the winter wheat yield in triculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) yield kg ha-1, (2) fertilizer doses kg ha-!, (3) extensive plant protection technology,
(4) mean plant protection technology, (5) intensive plant protection technology
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Korreldciészamitdssal meghatdroztuk a 2005/2006. tenyészévben a termés mennyisége,
a novényvédelmi technolégidk, a mitragyaadagok nagysdga és a kiilonbozd betegsé-
gek kozotti kapcesolatokat (2. tdbldzat). A tdpanyag és a termés mennyisége kozott
bikultirdban igen szoros pozitiv korrelaciot (0,933%%*) tapasztaltunk, ami a trikultiraban
mérsékeltebb, de szoros (0,631%*) osszefiiggést mutatott a talajt nitrogénben gazdagito
borsé eldvetemény miatt. A névényvédelmi technolégidk €s a termésmennyiség kozott
bikultdrdban laza kapcsolatot (0,222), mig trikultirdban szoros kapcsolatot (0,632%%)
allapitottunk meg.

2. tabldzat Pearson-féle korrelacio a vizsgalt tényez8k kozott
bikultira és trikultira vetésvaltasban (Debrecen, 2006)

Table 2. Values of correlation indices among examinated elements
in bi- and triculture crop-rotation (Debrecen, 2006)
(1) plant protection technology, (2) fertilizer doses kg ha-1,
(3) powdery mildew contamination, (4) DTR contamination,
(5) Leaf rust contamination, (6) Fusarium contamination,
(7) biculture, (8) triculture, (9) yield kg ha-!,

Novény- Tapanyag Lisztharmat DTR Levélrozsda Fuzarium
védelem (1) kg ha-'(2) fertozottség (3) | fertdzottség (4) | fertdzottség (5) | fertozottség (6)

Bikultira (7)

Termés (9) ‘ 0,222 ‘ 0,933** | 0,440%* ‘ 0,390%* ’ 0,201 ‘ 0,213

Trikultiira (8)

Termés (9) ‘ 0,632%* ‘ 0,631%* | -0,053 ‘ —-0,298* ‘ —0,395%%* ‘ —-0,289*

** a korrelaci6 0,01 szinten szignifikdns (10)
* akorreldci6 0,05 szinten szignifikans (11)

** Correlation is significant at the 0.01 level (10)
* Correlation is significant at the 0.05 level (11)

Trikultdrdban a megfelel§ allomanyfejlédés indokoltta tette a megfelel§ novényvédelmi
technoldgia alkalmazdsat. A termés és a lisztharmat, illetve fahéjbarna levélcsikossag
(DTR) kozott bikultiraban kozepesen erds volt a korrelacié (lisztharmat 0,440**, DTR
0,390**). A levélrozsda és a fuzdrium nem csokkentette szignifikdnsan a termés mennyi-
ségét. Trikultirdban a levélrozsda mar jelentGsebb terméscsokkentd hatdssal birt (a termés
és a levélrozsda kozotti korrelacio —0,395%%).

KOSZONETNYILVANITAS
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Analysis of important agrotechnical elements in winter wheat
(Triticum aestivum L.) management

MARIA HORNOK

University of Debrecen
Faculty of Agriculture, Institute of Plant Sciences
Debrecen

SuMMARY

We examined the effects of different forecrops, plant protection technologies and fertilizer
treatments on the changes of photosynthetic activity and yield. The rate of net photosyn-
thetic activity rose to May and reached its maximum values, then decreased gradually
(extensive plant protection technology @: 33.5 pmol CO, m=2 s-!, N+ PK: 20.31 pmol
CO, m2 57!, intensive plant protection technology: @: 27.63 umol CO, m=2s-!, N0+ PK:
33.59 umol CO, m2 s-1). The maximum yield was after maize achieved at N;50_09+ PK
fertilizer ratio (extensive plant protection technology: 6168 kg ha-!, average plant protection
technology: 7093 kg ha-!, intensive plant protection technology: 7690 kg ha-1). After pea
forecrops the highest yield was achieved at Nyy_;50+ PK in extensive and average plant
protection technologies (extensive: 5910 kg ha-!, average: 6876 kg ha-1), and in intensive
plant protection technology the fertilizer demand was Ny50_,99 + PK (7977 kg ha-1).

We found close positive (0.933%*) correlation between fertilizer doses and yield in the case
of biculture. This relationship was weaker (0.631%*) but significant in the triculture because
at the pea forecrops improve the soil with nitrogen. The correlation was close (0.632%*%)
and significant between plant protection technologies and yield in the case of triculture.

Keywords: winter wheat, fertilisation, plant protection technology, yield, leafdiseases.
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Modellkisérlet a napraforgé arvakelés
termikus gyomszabalyozasara

PALI ORSOLYA — REISINGER PETER - POMSAR PETER

Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
Mezbgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a gabonafélék utan a masodik legjelentGsebb szant6foldi novénycsoportot
az olajnovények alkotjak, ezek koziil is kiemelkedik a napraforgd termesztése.
Hazankban a szant6foldi novénytermesztésben a nagy teriileten termesztett vetésteriiletb6l
adéddan 1j gyomproblémaként jelentkezik a betakaritégép utan elszérddott, majd kicsi-
rdzott napraforgo arvakelés. Napjainkban szdmos vegyszeres megoldas sziiletett az arva-
kelés irtdsdra, mig nem vegyszeres eljarasok terén még vizsgalatok folynak a probléma
megolddsara. Vizsgalatunk célkitlizése az volt, hogy egy modellkisérletet allitsunk be
a napraforg6 kaszatok termikus eljardssal torténd kezelésére. Vizsgdlatunkat kedvezd
idGjarasi viszonyok mellett, 2006 6sz elején allitottuk be a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem
Mosonmagyarévari Karanak Nemesitési és Termesztéstechnolégiai Allomdsan. Termikus
vizsgdlatunkat alacsony és magas olajtartalmu napraforgdfajtakkal, 4 x 4 ismétlésben kézi,
talicskds gyomperzsel$ eltérd sebességgel torténd alkalmazasa mellett végeztiik el. A be-
takaritaskor elpergett napraforgé kaszatok tjracsirdzdsa gyomproblémaként jelentkezhet a
kovetkezd évben, ezért hipotézisiink az volt, hogy célszer( a talajba dolgozdst megeléz&en
a napraforgétarlén gyomperzselést végezni.

Kulesszavak: termikus gyomszabdlyozas, gyomperzselés, napraforgd drvakelés

BEVEZETES

Kiilonb6z6 okok miatt, de elsGsorban a gépi betakaritds hibdi révén nagy mennyiségi kaszat
keriil a szant6foldi tertiletek talajaba. A talajmtivelés sordn a talaj kiilonb6z6 mélységeibe
keriil§ kaszatok késdbb a csirdzdsi zonabdl, akdr 15 cm mélyrdl is kicsirdzhatnak (Pomsdr
és Reisinger 2004, Pomsdr et al. 2006).

Az dkoldgiai gazdidlkoddsban a gyomosodds prevencidjanak elhalasztdsat kovetSen biolo-
giai, agrotechnikai és mechanikai védekezések egymastdl fiiggetleniil, illetve egymassal
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kombindlva alkalmazhaték. Az emlitett vegyszermentes médszerek koziil a termikus
gyomirtasi médok a kézi gyomirtdsnal koltségtakarékosabb és gyorsabban kivitelezhetd
megoldasok (Radics et al. 2004). A gyomperzsel§ hatdsmechanizmusa, hogy a novényi
sejteket legaldbb 60-70 °C-ra melegiti fel a langsugarral. Ennek hatdsdra a sejtnedvek
athatolnak a sejtfalon, hé hatdsara a sejtfehérjék részben kicsapddnak, és elpusztitjak a
gyomnovényt. Nagy elénye, hogy a munka sordn nincs bolygatva a talaj felsé rétege, ezért
Ujabb gyommagok kikelését sem segitik el (Radics et al. 2005).

Nemming (1993) preemergens és posztemergens kezelésként alkalmazta a gyomperzselést,
mig Ascard (1995, 1998) és Radics (2004) vizsgélatai szerint a termikus hékezelés akkor
optimadlis, amikor a gyomnovények 2—4 leveles fenoldgiai dllapotban vannak. Syrvidas
et al. (2006) vizsgalta a langszord, Lazauskas et al. (2002) a g6z hatékonysagat a gyom-
szabdlyozasban. A gyomperzselés hatranyaként emlithetd, hogy mindenképpen valamilyen
mechanikai gyomszabdlyozasi médszerrel sziikséges kombindlni.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatunkat 2006. oktober 15-én allitottuk be a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem Mezd-
gazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kardn, Mosonmagyarévéron taldlhaté Nemesitési és
Termesztéstechnoldgiai Allomason. A vizsgélat beéllitasat megel6zéen, 2006. szeptember
26-4n terep el6készités tortént talajmardval és simahengerezéssel azon célbdl, hogy a kézi,
talicskds gyomperzselSt a vizsgalat soran konnyebben tudjuk a talaj felszinén tolni.

A vizsgélatot 83,5 kW névleges teljesitményd, 3 kerekd, kézi, talicskds 2 SB 6000/ tipusi
égéfejjel felszerelt gyomperzsel6vel végeztiik (1. dbra). A kézi gyomperzseld mikodéséhez
2 PB-gézpalackra volt sziikségiink.

1. dbra A kézi, talicskds gyomperzseld

Figure 1. Manual, wheel-barrowed weed flamer

A vizsgalatot 4 x 4 ismétlésben végeztiik el egy alacsonyabb és egy magasabb olajtartalmu
napraforgdéfajtaval.
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Mindosszesen 32 db 1 m2-es mintatereinken a talaj felszinére szoértuk el a napraforgd
kaszatokat, ezzel szimuldlva a kombdjn utdn betakaritdskor sajnos nagy mennyiségben
elszorédott kaszattomeget.

Vizsgélatunk el6készitését kovetSen a gyomperzselSt eltérd sebességgel (3,5; 3,0; 2,5; 2,0
km/h) toltuk végig a kijelolt mintatereinken 4 ismétlésben.

Majd a termikus eljaras alkalmazasat kovetSen, a kiszort kaszatokbol 100 db-ot gydjtottiink
be mintaterenként papirzacskéba azzal a céllal, hogy Petri-csészében laborkoriilmények
kozott és kontroll csirdztatdsa mellett megbizonyosodjunk a gyomperzsels hatékonysagardl,
a kaszatok csirdzoképességének ismeretében.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A kiilonbozd sebesség mellett, ugyanazon langkibocsatdssal végigkezelt kaszatok csirdztatdsa
utdni vizsgalataink eredményei igazoltak hipotézisiinket, mely szerint minél hosszabb ideig éri
héhatés a kaszatok felszinét, annal biztosabb, hogy a napraforg6 csirdzasa késébbi id6pontra
tevddik, illetve a csiradeformalédas kovetkeztében életképtelen egyedek fejlédnek.

A hdkezeletlen, alacsonyabb olajtartalmu napraforgé kaszatok 4tlagosan 98%-ban csirdztak
ki laborkoriilmények kozott Petri-csészében. A napraforgd kaszatok csirdzasi szdzaléka
3,5 km/h sebességnél 92%, 3,0 km/h-nal 88%, 2,5 km/h-nal 85%, mig 2,0 km/h sebesség
mellett 80%-os értéket mutattak (2. dbra).

2. dbra Alacsony olajtartalmu napraforgd kaszatok csirdzdsa

Figure 2. Emergence of achenes with low oil content
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A perzseletlen, magasabb olajtartalmu napraforgé kaszatok atlagosan 95%-ban csirdztak
ki laborkoriilmények kozott Petri-csészében. Csirdzasi szazalékuk 3,5 km/h sebességnél
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90%, 3,0 km/h-ndl 86%, 2,5 km/h-ndl 83%, mig 2,0 km/h sebesség mellett 78 %-os értéket

mutattak (3. dbra).

A betakaritaskor elpergett napraforgé kaszatok wjracsirdzasa gyomproblémaként jelent-
kezhet a kovetkez$ évben, ezért hipotézisiink az volt, hogy célszeri talajba dolgozast
megel6z&en a napraforgétarlén gyomperzselést végezni. A vizsgalatok eredményeinek
ismeretében javasolhat6 a 1ldngszoré menetsebességét tovabb csokkenteni a hatds fokozasa

érdekében.

Csirazoképes kaszatok (%)

In Hungary the main field crops — after cereals — are the oil plants, from these sunflower
producing is the most important. After harvesting onto soil’s surface dispersed and emerged

100

3. dbra Magas olajtartalmu napraforgé kaszatok csirdzdsa

Figure 3. Emergence of achenes with high oil content
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Model experiment for thermal weed
management of volunteering sunflower

ORSOLYA PALI - PETER REISINGER — PETER POMSAR

University of West-Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyardévar

SUMMARY

weed seeds can cause a newest weed problem in our country.
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Nowadays there are many solutions against volunteering sunflower, but there are only
investigations how to solute this weed problem with non-chemical weed management
methods.

The aim of our investigations was to set off a model experiment how to control dispersed
sunflower achenes with the use of weed flaming. Our model experiment was in 2006 at
University of West Hungary, Faculty of Agricultural and Food Sciences. The experiment
with weed flamer was done with using manual, wheel-barrowed weed flamer. Manual,
wheel-barrowed weed flamer was hold over the sample areas with achenes with increasing
speeds (3.5, 3.0, 2.5, 2.0 km/h), in 4 replicates.

Our hypothesis was that it is practical to apply weed flaming on stubble sunflower field
after harvesting and before cultivation, because after harvesting dispersed achenes could
cause weediness in the following years.

Keywords: thermal weed management, weed flaming, volunteering sunflower.
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