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(OSSZEFOGLALAS

A szerz8k célja a t6gy-, illetve t6gybimbd-tulajdonsagok és a szomatikus sejtszdm kozotti
Osszefliggések vizsgdlata volt. Vizsgédlataikat 30, azonos laktaciészamu és -szakaszi
magyar parlagi kecskével végezték egy Valko kozelében 1évS drutermelS kecsketenyé-
szetben. A t6gy f6bb morfoldgiai jellemzdinek (mélység, fiiggesztés, eliilsé és hatulsd
illesztés) és a tégybimbo-tulajdonsdgoknak (hossz, vastagsdg és allas) szamszertsitésére
9 pontos birdlati rendszert hasznaltak a laktacid els6 harmadaban (atlagosan a 80. napon),
az esti fejés elbtt. A t6gybimbdkat formdjuk alapjan harom tipusba soroltak: hengeres,
atmeneti €s tolcséres. A kecsketej szomatikus sejtszimanak meghatdrozasa céljabol a tej-
mintdk gytjtése a morfoldgiai vizsgalatokkal egyidGben tortént. A szerzék tobbtényezds
regresszidanalizissel értékelték a vizsgilt tégytulajdonsdgok hatdsit a kecsketej szomatikus
sejtszdmadra. A szomatikus sejtszdm nagysdgdnak 59—-62%-a volt magyardzhat6 a vizsgalt
tégytulajdonsagok kolcsonhatdsaval. A vizsgalataink alapjan megfogalmazhatd, hogy a
tégymélység, a hitulsé tégyillesztés, valamint a tégybimbdforma szignifikdns mértékben,
kedvez&en befolydsoljak a kecsketej szomatikus sejtszamat. Eredményeink arra utalnak,
hogy a megfeleld tégy- és t6gybimbdformara torténd szelekceid lehetdséget adhat a kecske-
tej minGségének javitdsara.

Kulcsszavak: fejhetGség, tejminGség, tobbtényezds regresszidanalizis, tégybiralat.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A mindségi kecsketej, mint alapanyag el6édllitdsa az dgazat versenyképességének novelése
érdekében rendkiviil fontos. A jovedelmezdséget és a versenyképességet novelhetik az
olcso tartdsi és takarmanyozdasi technoldgidk (pl. legeltetés) alkalmazésa (Poti 1998, Bedd
és Poti 1999, Jdvor et al. 2001), tovabba a termelt tej Osszetételének javitdsa. Emellett
értékelni sziikséges a tej higiéniai (pl. szomatikus sejtszdm) tulajdonsdgait is. A magas
szomatikus sejtszam (szubklinikai t6gygyulladds) ugyanis kedvezétleniil befolydsolja a
tej mennyiségét, és a tej Osszetételét (Rajcevic et al. 2003).

Szamos hazai és kiilfoldi szakember keresett Osszefiiggéseket a tégy és a t6gybimbd
morfoldgiai tulajdonsdgai, valamint a szomatikus sejtszdm kozott. A legtobb szerzé a
szarvasmarha tégy- és t6gybimbod-alakuldsét értékelte (Hollo és Babodi 1979, Rogers és
Hargrove 1993, Siipek 1994, Gulyds és Ivdncsics 2000, Juozaitiene et al. 2006, Sipos et
al. 2009). A t6gy és a tdgybimbd morfoldgiai jellemz6i kozepesen, illetve j6l 6roklédnek
(h2: 0,3-0,7), igy a megfelelS tégy- és tégybimboformara torténd szelekcidval mar egy-két
nemzedék alatt jelentSs valtozdst lehet elérni szarvasmarha fajban (McDaniel 1986). Ez az
oka annak, hogy a tejeld fajtak kiillemi birdlati rendszereiben fontos tulajdonsdgcsoportot
jelentenek a tégy- és t6gybimbd-tulajdonsagok.

A kecsketej szomatikus sejtszama koztudottan nagyobb (500.000-1.200.000 sejt/cm3),
mint a tehéntejé. Ennek fiziol6giai okai vannak, amelyek a két faj tejszekrécidjanak
kiilonbozdségére (a kecske apokrin tipusi) vezethetSk vissza (Haenlein 2002). Bar a ha-
talyos jogszabdlyok nem rendelkeznek a kecsketej szomatikus sejtszam hatarértékérdl, a
jelent&sebb eurdpai kecsketarté orszagokban (pl. Franciaorszag, Spanyolorszag) mindségi
tejatvételi rendszereket alakitottak ki, amelyekben a kisebb szomatikus sejtszdmu tej atvé-
teli dra magasabb. Legnagyobb &tvételi drat jellemzGen az 1.000.000 sejt/cm3 szomatikus
sejtszam alatti tejtételek utdn fizetnek a felvasarlok a termelSknek (Pirisi et al. 2007).
Hazankban kevés kozlemény sziiletett a kecskék tégy és t6gybimbd morfologidjanak
témakorében (Pajor et al. 2009, Németh et al. 2009, Németh 2010).

El6z6 munkdnkban (Pajor et al. 2011) a magyar parlagi kecskék t6gytulajdonségait
kiilon-kiilon értékeltiik a szomatikus sejtszimmal kapcsolatban. A tobbtényezds mod-
szerek alkalmazasaval lehet6ség adddik sok tulajdonsag koziil kivalasztani a valtozé
értékét legnagyobb mértékben befolyasol6 tényezdket. Jelen vizsgalatunk célja a magyar
parlagi kecskék t6gy-, illetve t6gybimbo-tulajdonsdgainak €s a szomatikus sejtszimnak
tobbtényezds regresszidanalizissel torténd osszefiiggés-vizsgalata volt.

ANYAG ES MODSZER

Vizsgélatainkat egy Valké kozelében 1évS drutermeld kecsketenyészetben végeztiik 30,
azonos laktacidszamu és -szakaszi magyar parlagi kecskével. Az dllomanyt mélyalmos
istallézott koriilmények kozott tartottdk. Az dllatokat dprilis elejétdl naponta kétszer fejték,
a fejés 2x12 allasos SAC fejéhazban tortént (vikuumnagysag: 48 kPa, iitemarany: 60:40,
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iitemszam: 90 min-1). Az dllomdnyt jellemzd laktaciés hossz szélsGértékei 280-300 nap,
laktaciés termelése pedig 400—-450 1 voltak.

A morfolégiai vizsgdlatokat a laktacié els6 harmadédban (atlagosan a 80. napon), az esti
fejés eldtt végeztiik. A vizsgalatok sordn 1-9 kozotti skdlan pontoztuk a tégymélységet, a
tégyfiiggesztést, az eliilsG és hatulsé tégyillesztést, valamint a t6gybimbdohosszt, -vastagsa-
got és a tégybimboallast (Németh 2011). A tégybimbdkat alakjuk szerint harom csoportba
osztottuk: hengeres (1. pont), tolcséres (3. pont), valamint a kett6 kdzotti atmeneti (2. pont).
A kecsketej szomatikus sejtszdmdnak meghatarozasa céljabol a tejmintdk gy(jtése a mor-
folégiai vizsgalatokkal azonos napon tortént. A tejvizsgéalatok a reggeli €s az esti fejésbdl
szarmaz6 mintakbdl torténtek. A tejmintdk gy(jtése a fej6géphez csatlakoztatott egyedi
tejmintagydjtd késziilékkel tortént, a tgy teljes kifejése mellett. A reggeli és az esti fejésbdl
szdrmazé tejmintakat elegyitettiik, igy anydnként 40 cm? mintdt gydjtottiink tart6sité
szerrel (bronopol és natamycin) ellatott tégelyekbe. A mintdk szomatikus sejtszdménak,
atlagos beltartalmanak (tejfehérje, tejzsir, tejcukor) és az Osszes baktériumszamanak
meghatdrozdsa fluoreszcencids optoelektronika felhasznalasaval tortént (Fossomatic 5000,
FT6000 és BactoScan FC, Foss Electric, Hillergd, Dania).

Az adatok statisztikai értékeléséhez az SPSS 14.0 programot hasznaltunk. Az alkalmazott
statisztikai probdk az aldbbiak voltak: Shapiro-Wilk teszt, egymintds t-proba, Chi? teszt,
tobbtényez8s regresszidanalizis (backward elimination médszer). A mddszer alkalmaza-
sa sordn az els6 modell az Osszes tulajdonsdg kolcsonhatdsait értékeli, majd a legkisebb
hatdssal rendelkez$ tulajdonsdgot elhagyva 1ij modellt alakit ki egészen addig, amig a
legjobban illeszked6 modellt meg nem adja.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgélatban részt vett anyakecskék tejmintdinak 6sszetételét €s szomatikus sejtszamat
az 1. tabldzat foglalja 6ssze.

1. tdbldzat A vizsgélat soran mért tejosszetételi és szomatikus sejtszam értékek

Table 1. Milk contents and somatic cell count of examined goats

Fejés Tejzsir Tejfehérje Tejcukor Szomatikus | Baktérium
idépontja ®) % @) sejtszam (8) | sejtszam (9)
O] (©6) 1000 sejt/cm3 (10)
Reggel (2) 2,84 3,29 4,65 1.547,80 25,22
Este (3) 2,99 3,23 4,72 2.488,87 27,87
Atlag 4) 2,92 3,26 4,69 2.018,33 26,55

(1) milking time, (2) morning, (3) evening, (4) mean, (5) milk fat, (6) milk protein, (7) lactose, (8) somatic cell count,
(9) bacteria cell count, (10) thousand cell/cm3

A szomatikus sejtszam értékek nem mutattak normadl eloszlast, ezért adatainkat loga-
ritmizéltuk. A szomatikus sejtszam dtlagos nagysaga (reggeli mérés: 1.548 ezer sejt/cm3,
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esti mérés: 2.489 ezer sejt/cm3, mérési dtlag: 2.018 ezer sejt/cm3) dtlagosnak tekinthetd.
Meért adataink hasonléak voltak Bedd et al. (1999), Olechnowicz és Sobek (2008) és Varga
(2008) altal kapott eredményeihez. A baktériumszam alakuldsa a kovetkezd volt: reggeli
mérés: 25,22 ezer sejt/cm3, esti mérés: 27,87 ezer sejt/cm3, mérési atlag: 26,55 ezer sejt/cm?3).
A vizsgélatban a mintdk baktériumszdma lényegesen alacsonyabb volt, mint a hatdlyos
jogszabdlyban (94/71/EC) rogzitett, hGkezelés nélkiil fogyasztott kecsketejre vonatkozd
hatarérték, amely a kecsketej bakteridlis mindsége szempontjabol kedvezdnek tekinthetd.
A t6gy- és t6gybimbo-tulajdonsdgok és a tej szomatikus sejtszdma kozott végzett
tobbtényezG8s regresszidanalizis eredményeit a 2. tdbldzat mutatja be.

2. tdbldzat A tobbtényezss regresszidanalizis eredménye

Table 2. Results of multiple regression analysis

Tulajdonsagok (1) | 1. modell 2. modell 3. modell 4. modell 5. modell
R2 0,62 0,62 0,62 0,60 0,59
Becslés hibdja (2) 0,47 0,46 0,45 0,45 0,45
F érték (3) 4,27 5,10 6,15 7,22 9,03
P 0,004 0,001 0,001 < 0,001 < 0,001

(1) traits, (2) estimation error, (3) F value

A tobbviltozds elemzés eredményeképp S modell ,,futott le”. Mind az 6t modellben szerepld
tégytulajdonsagok interakciéi szignifikdnsan befolyasoltdk a kecsketej szomatikus sejt-
szamat. A kecsketej szomatikus sejtszdm nagysaganak 59, illetve 62%-a magyarazhato
8, illetve 4 tulajdonsag kolcsonhatdsdval. Az alkalmazott modellek megbizhatdsagat és
becslési hibajat értékelve, a 3. és a 4. modellek mutatjak a legkedvez8bb értékeket (magas
megbizhatésdg és alacsony becslési hiba), ezért a 3. és a 4. modellekben taldlhat6 tulaj-
donsagok vizsgalatara forditottunk nagyobb hangstlyt.

A tobbtényezGls regresszidanalizis egyiitthatdinak eredményeit a 3. tdbldzat mutatja be.

3. tdbldzat A tobbtényezds regresszidanalizis vizsgélt tényezSinek egyiitthatdi

Table 3. Coefficients of investigated variables of multiple regression analysis

Tulajdonsagok (1) 1. modell | 2. modell | 3.modell | 4. modell | 5. modell
Konstans (2) 5,65 5,61 5,61 5,40 5,82
Tégymélység (3) -0,07 —-0,08 -0,09 -0,10%* -0,10*
Togyfiiggesztés (4) -0,04 -0,03 — — —
Eliilsé tégyillesztés (5) -0,03 — — — —
Hatuls6 t6gyillesztés (6) —0,22% -0,22% —0,24* -0,22% -0,22*
T6gybimbohossz (7) 0,08 0,09 0,09 0,06 —
T6gybimbovastagsag (8) -0,06 -0,06 -0,07 — —
T6gybimboallds (9) 0,18 0,18 0,17 0,17 0,17
T6gybimbdtipus (10) 0,30* 0,30* 0,30* 0,28* 0,28*

* = szignifikans kiilonbség, P < 0,05
(1) traits, (2) constant, (3) udder depth, (4) udder cleft, (5) fore udder attachment, (6) rear udder attachment, (7) teat
length, (8) teat thickness, (9) teat direction, (10) teat type
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A kovetkezd tulajdonsagok, mint a t6gymélység, a hatulsé tdgyillesztés, valamint a
tégybimbd kedvezdStlen forméja szignifikdnsan befolyasoltdk a kecsketej szomatikus
sejtszamat. A vizsgalatban a sekély t6gymélység és a comb vonaldn tilnyudlo tgyillesztés
esetén mértiik a legkisebb szomatikus sejtszdmot. Rogers és Hargrove (1993), illetve
Gulyds és Ivdancsics (2000) vizsgdlataihoz hasonléan, a kedvez8bb t6gymélység esetén
volt varhat6 kisebb szomatikus sejtszdm. A t6gy mélysége és a tdgy hatulso illesztése,
valamint a tej szomatikus sejtszdma kozott negativ irdnyu 0sszefiiggést kaptunk, melynek
hatterében az dllhat, hogy az erdsebb fiiggeszt§ szalaggal rendelkezd kecskéknek jobb
a tégyszerkezetiik, igy kisebb a tejiik szomatikus sejtszdma, mig rosszabb tégyszerkezet
esetén nagyobb mennyiségli szomatikus sejt iiriil a tejbe.

A t6gybimbdé tipusa is jelentds befolydst gyakorolt a tej szomatikus sejtszamdra. A
kedvezdtlen tipusd, tolcsér alakd t6gybimbokbdl fejt tej szomatikus sejtszama nagyobb
volt, hasonléan a kordbbi vizsgdlatainkhoz (Pajor et al. 2010). Az eredmény jelentGségét
j6l mutatja, hogy a hengeres t6gybimbo6tol eltérd t6gybimbdalakulds tégygyulladas
kialakuldsara hajlamosit, melyet Montaldo és Martinez-Lozano (1993) ltal kiilonboz4
keresztezett genotipusokon végzett kutatdsai is megerdsitettek. Tovabbi negativ tényezSként
kell értékelni, hogy a tolcséres tdgybimbok méretiikbdl adédéan konnyebben sériilnek,
novelve a fert6zés kockazatat.

Vizsgalatunkban pozitiv 6sszefiiggést tapasztaltunk a t6gybimbd dlldsa és a szomatikus
sejtszam kozott. Ezzel szemben a kordbbi vizsgélatok (Pajor et al. 2009) negativ Ossze-
fliggést jeleztek, miszerint az elGredlld t6gybimbokbdl kifejt tej szomatikus sejtszdma
kedvezd&tlenebb volt. Az ellentmondds azzal magyardzhatd, hogy a jelenlegi vizsgdlatban
nagy ardnyban (47%) voltak jelen tolcséres t6gybimbdji anyakecskék. Az ilyen alakuldsd
t6gybimbok lényegesen hosszabbak és vastagabbak, igy ezen t6gybimbok mérsékelten
eléredllova, illetve fiiggblegeshez kozeli 4llastivd valhattak, ami befolydsolta az eredmé-
nyeket.

A t6gybimbd hossza és annak vastagsdga pozitiv, de nem szignifikdns 0sszefiiggést mutat-
tak a szomatikus sejtszdmmal. Az 0sszefiiggés irdnya tehat pozitiv volt, hasonléan a kordbbi
vizsgdlatainkban (Pajor et al. 2009) tapasztaltakhoz. A gyenge 6sszefiiggés hatterében az
allhat, hogy mind a tdl rovid, mind a tdl hosszu t6gybimbok kedvezdtleniil befolydsolhatjak
pl. a fejhetGséget, konnyebben sériilhetnek stb., igy leginkabb a kozéphosszu és kdzepes
vastagsdgu t6gybimbok felelnek meg a mindségi tejtermelés feltételeinek.

Az értékelt t6gy- és t6gybimbo-tulajdonsdgok (t6gymélység, hatulsé tdgyillesztés és
t6gybimb6 forma) vizsgalatdra nagy hangsilyt kell fektetni a mennyiségi és mindségi
kecsketej-eldallitas sordn, kiilondsen olyan heterogén fajtdban, mint a magyar parlagi fajta.

KOVETKEZTETESEK

Eredményeink alapjdn a magyar parlagi kecskék tégy- és t6gybimbod-tulajdonsdgai
jelentésen — nem meglepd médon — elmaradnak a fejhet§ség szempontjdbdl optimalisnak

tekintett tégybirdlati pontszamu egyedekétsl. Az ezekre a tulajdonsdgokra torténd szelekcid
hatékony eszkoz lehet a higiénés szempontbdl kedvezd minGségil kecsketej elGallitasara.
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A tégymélység, hatulsé tgyillesztés és tégybimboéforma szignifikdnsan befolydsoljak
a kifejt tej szomatikus sejtszamat. A kedvezd t6gymélységgel, hatulsé tégyillesztéssel
és tégybimboformaval rendelkezd kecskéktSl varhatunk alacsony szomatikus sejtszamu
kecsketejet.

Relation between udder and teat morphology traits and
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SUMMARY

The aim of this research was to evaluate the relationship between major udder and teat
morphology traits and milk somatic cell count. The trials were carried out with 30 Native
Hungarian Goats equivalent in their number and section of lactation on a commercial
goat farm in the neighbourhood of Valké, Pest County. Udder and teat morphology traits
were scored during the first third of lactation (on approximately day 80) before evening
milking. Udder (depth, cleft, fore and rear udder attachment) and teat (length, thickness and
direction) parameters were evaluated using a 9-point rating scale. The teats were divided
into 3 types (cylinder, transitional and funnel) according to teat form. Milk samples were
collected for somatic cell count determinations on the day of udder and teat scoring. Multiple
regression analysis was used to investigate the effect of udder traits on goat milk somatic
cell count. 59-62% per cent of the somatic cell count could be explained by interaction of
the investigated traits. Based on the results somatic cell count is significantly influenced
by the udder depth, rear udder attachment and teat form. Favourable formation of these
anatomical traits has positive effects on the somatic cell count. The results of this study call
attention to the possibility that milk quality could be improved through genetic selection
programs aimed at improving udder and teat morphology of goats.

Keywords: milkability, milk quality, multiple regression analysis, udder morphology.
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