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A Duna volgyében, a Rajkatdl Esztergomig terjedd 150 km hosszi és 5-10 km széles
savban taldlhat6 ontés-, réti €s csernozjomtalajokban, szant6f6ldi mivelésd tablakon 102,
erdészeti teriileteken pedig 19 talajszelvénybdl 150 cm mélységig vett mintdk hidrauli-
kus vezetSképességét mértiik és vetettiik 0ssze a mért térfogattomeg értékiikkel. Mivel a
szelvényfeltarasok tobb alkalomra osztva 8szi és tavaszi idGszakokban tobb hénapon 4t
folytak, az eredmények az iizemi teriiletek atlagos allapotat tiikrozik.

Két miivelési ag feltalaj és altalaj mintdinak mért adatai szerint a talaj hidraulikus vezetGképes-
sége csak a feltalajban és csak szanté mivelés teriileteken mutatott szignifikans, forditott elGjeld
Osszefiiggést a térfogattomeggel. Ennek oka az lehet, hogy a feltalajban a térfogattomeg értéke
a tomorits és lazitd hatdsok valtakozdsa kovetkeztében gyakran valik sz€lsdségesen naggya
vagy kicsivé. Az altalajban a fizikai talajféleséget jellemz8 mutatok fiiggenek Ossze szignifi-
kéansan a hidraulikus vezetSképességgel. A szerkezetet stabilizalo humusz- és mésztartalom,
valamint a mintavételkor mért nedvességtartalom Osszefiiggése a K értékkel az altalajban csak
latszolagos, a talaj fizikai féleségével valo egyiittvaltozasukon alapszik.

A megvizsgélt 555 talajrétegben mért K értékeket a talajrétegek mechanikai dsszetétele,
a mintavétel mélysége és a tabla miivelési dga alapjan csoportokba soroltuk. A csoportok
mértani kozépértékeit hasonlitottuk dssze, mert ez biztositotta a jellemzden lognormalis
eloszlasu tulajdonsdg csoportonkénti szérdsainak normaélis eloszldsat és azok statisztikai
feldolgozhatdsdgat.

Megallapitottuk, hogy homok, kiilonosen durva homok mechanikai dsszetétel esetén a K
értékek kiemelked&en nagyok, mas fizikai féleség kategéridk szerint viszont a kiilonbsé-
gek mérsékeltek. A szélsGségesen durva homok- és az agyagrétegek K értékei kozott is
kisebbek a kiilonbségek, mint azt egyes irodalmi forrdsok becstilni engedik.
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A 30-60 cm-es rétegekben, tobb mechanikai osszetétel kategdridban a 0-30 és 60-150
cm-es rétegekhez képest megallapithatd nagyobb K érték nem vezethetd vissza térfogat-
tomeg-valtozasokra.

A kozvetleniil a mintavételt megeléz&en végzett szantas olyan értékre novelte a valyogtala-
jok hidraulikus vezetSképességét a feltalajban, ami egyébként csak a durva homoktalajra
jellemzd.

Kulcsszavak: talaj, hidraulikus vezetSképesség, szelvény, erdd, fizikai talajféleség.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A telitett talaj vizvezetésének és a vizzel telitett dllapotbdl a megfelels levegGellatast is
biztositani tudé viztartalomra torténd visszadllds litemének jellemzéséhez is haszndljuk
a hidraulikus vezetSképességet.

Koréabbi vizsgélatokra visszautalva Sillanpaa (1959) megallapitja, hogy mar az 1930-as
években felmeriilt, hogy ennek a mutaténak kapcsolata lehet a talaj mechanikai osszeté-
telével, bar ezt a hatdst csak a homok és homokos valyog esetében tudtdk bizonyitani. A
mechanikai dsszetétel és a szerkezet szerepét a hidraulikus vezetSképesség alakuldsaban
altalanosan elfogadottnak tekinthetjiik (Brady 1990). Vdrallyay (1987) 6sszefoglald érté-
kelése szerint a hidraulikus vezetSképességre gyakorolt hatdsa tekintetében a mechani-
kai Osszetétel a szerkezeti és tomGdottségi tulajdonsagokat koveti a rangsorban. Ennek
ellenére gyakran taldlunk olyan téblazatokat (Vdrallyay 1981, 2005), ahol a kiilonboz6
mechanikai 6sszetétel kategéridkhoz rendelt hidraulikus vezet6képesség értéktartomanyok
azt a benyomadst keltik, mintha ez a kapcsolat az Arany-féle kotottségi szamhoz hasonlé
szorossagu és egyetemes lenne.

Valgjaban azonban a vizvezetd képesség nagymértékd, forditott ardnyd Osszefiiggése a
kozepes szemcsedatmérével csak megfelelGen osztilyozott rendszerekben volt bizonyithato
(Ungdr 1960). A homokszemnagysagu részhez keveredd finom szemcsék, kiilondsen az
iszap- és agyagszemnagysaguak a kisérleteknél mar ardnylag kis mennyiségben is az
ateresztGképesség nagymérvil csokkenését idézték eld. A helyszini vizvezets képesség
mérése sordn is azt tapasztaltdk (Mattyasovszky 1953), hogy a kiilonb6z6 mechanikai
Osszetételd talajok adatai nem kiilonboztek 1ényegesen, kivéve a homokot, ahol a kii-
16nbség szintén nem nagysagrend mértékd volt. A K tényezd mérése sordn a folyasirany
megforditdsa (Sillanpaa 1956) az dramlast 10-szeresre novelte, majd az visszatért az ere-
deti stabilizalodott értékre. Ez a finom talajrészecskék szallitasat és lerakdsat bizonyitja.
Campbell (1985) a hidraulikus vezetGképesség—mechanikai Osszetétel kapcsolatot a
viztartd képességnél tapasztalt 6sszefiiggésbdl gondolja levezethetdnek. A pF-gorbékbsl
szamitott K értékek azonban nagy szdérast mutatnak (Messing 1989).

A térfogattomeg-valtozas szerepére is tobben (Voznjuk et al. 1979, Dexter et al. 2004)
felhivtak a figyelmet. A térfogattomeg-ndvekedés hatdsira bekovetkezé nagymértékd K

z. .z

érték csokkenést leginkdbb a keréknyomokban torténé mérésekkel (Cifkdné et al. 1982,
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Blanco-Canqui et al. 2004) szoktdk bizonyitani, mert ilyenkor jol biztosithat6 a kiilénbozs
térfogattomegd talajfoltok egyéb tulajdonsdgainak azonossaga. Megfigyelték azt is, hogy
a talajszelvény kiilonboz6 mélységében nem azonos mddon hat a térfogattomeg-valtozas
a hidraulikus vezetSképességre (Nakano és Miyazaki 2005). Homoktalajok mélyebb ré-
tegeiben valészinidleg azért nem csokkent a hidraulikus vezetSképesség (Talsma és Flint
1958), mert a térfogattomeg-ndvekedés nem jelentGs.

Az abszolit értékek tekintetében fellépd bizonytalansag valdszintleg abbdl is ered, hogy
viszonylag kevés mért adattal rendelkeziink (76th et al. 2006). Ezen tilmenden fontos
lehet még, hogy a mérésekre jellemzd igen nagy szérds (McIntyre 1979) és az ennek nem
megfeleld, kicsi mintavételi ismétlésszadm miatt a becsiilt adatok gyakran tdvol esnek a
valésdgos értéktdl. Fodor et al. (2009) homoktalajon végzett mérései szerint a kiugrd érté-
kek mennyiségét csokkenteni lehetne a falhatas mérséklésével, ami a mintavevé hengerek
belsé falanak mintavétel eldtti kizsirozasaval érhet6 el.

A hidraulikus vezetSképesség adatok lognormalis eloszldsa miatt példaul Tietje és Hennings
(1996) is a mértani kozépértékek haszndlatat javasolja.

Kozleményiinkben a Duna volgyében, elsGsorban a Szigetkdzben, kisebb mértékben az
Esztergomig terjedd sziik savban, iizemi talajokon végzett méréseinket elemezziik.

ANYAG ES MODSZER
1984 és 1989 kozott tavaszi €s Gszi iddszakokban, szanté mivelésd tablakon 102 db, artéri
erdd teriileteken pedig 19 db talajszelvényt tartunk fel és mintdztunk meg 150 cm mélységig.
A feltart szelvények nagyobb részét a Szigetkdzben, egy kisebb hanyadat pedig Gyor —
Esztergom kozott, a Dunatdl 5-10 km-es sdvban jeloltiik ki. A vizsgalt teriilet 60—70%-4at
ontéstalajok, 20-25%-at réti talajok és kb. 5%-ot pedig ontés csernzjomok foglaljak el
(Sziics és Sziics 2004). Az ontés folyamatok dltal 1étrehozott, osztdlyozott €s rétegezett
iiledékben valamennyi mechanikai 6sszetételd talajréteg el6fordul.
A megvizsgélt 555 talajrétegbdl rétegenként 3 db 100 cm3-es bolygatatlan mintét vettiink,
amelyekbdl hidraulikus vezetSképességet mértiink. A K érték meghatarozasat az dllandé
viznyomds moédszerével (Hegediis 1980) végeztiik, kivéve a nagyon kis vizmennyiséget
ateresztd mintdkat, amelyeket a vizsgélati sorbdl kiszedve a csokkend viznyomds méodsze-
rével mértiink meg. A két médszer kozel azonos érték(i eredményeket adott. A talajmintdk
mechanikai osszetételének és térfogattomegének vizsgélatarél egy korabbi kozleményiink-
ben (Sziics et al. 2012) szamoltunk be.
Az adatokat a mintavétel mélysége (0-30, 30—60 és 60 cm alatt) és az adott réteg talaja-
nak mechanikai dsszetétele szerint csoportokra (durva homok, homok, homokos vélyog,
vélyog, agyagos valyog, agyag) osztva dolgoztuk fel és értékeltiik. A 60 cm alatti rétegek
adatait tovabbi csoportokra nem bontottuk, mert fontosnak tartottuk, hogy a kialakitott
csoportokban a mérések szdma lehetSleg ne legyen 30-nél kevesebb.
A szant6 miivelésd tabldkon feltdrt talajok rétegeinek tobbsége vdlyog, néhdny kivétellel a
tobbi fizikai talajféleségre is 30-ndl tobb adat 4ll rendelkezésre (Sziics et al. 2012). Az erdd
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alatti teriiletekrdl a kevesebb feltart szelvény miatt az ismétlésszamok kisebbek. Mindkét
mivelési 4g halmazra jellemzd, hogy a durva homok és az agyag fizikai féleség a feltalajban
nem fordul eld.

A kialakitott halmazok kozépértékeit — a konnyebb attekinthetdség kedvéért — grafiku-
san abrazoltuk. A kozépértékek kozotti kiillonbség szignifikancidjanak megitéléséhez,
statisztikai szignifikancia hibasdvokat (ssb) (Sziics et al. 2012) szamitottunk és illesztet-
tiink. Barmely két kozépértéket akkor tekintiink 5% statisztikai hibaval kiilonbozének,
ha hibasdvjai nem keriilnek egymadssal atfedésbe. A kozépértékek kozotti kiillonbségek,
és azok szignifikancia szintjeinek szamitdsahoz az 6sszehasonlitandé halmazok mértani
kozép értékeibdl és azok szordsaibdl indultunk ki, figyelembe véve a hasonl adatbdzisok
feldolgozasa sordn masok (Tietje és Hennings 1996) altal is kovetett eljarast, mert igy
biztosithaté volt a statisztikai szamitdsoknal elvart normalitds. A K mértani atlagsza-
mitdsok kivitelezése sordn természetes alapu logaritmus transzforméciot alkalmaztunk.
A tablazatokban és dbrakon megadott (1., 2. és 3. tdbldzat; 1., 2. és 3. dbra) hidraulikus
vezetGképesség mértani kozépérték és szords adatok, valamint a hibasdvok szdmitdsdhoz
hasznalt standard hiba is visszaalakitott (ex) értékek.

Az 0sszegyjtott hidraulikus vezetGképesség adatok talaj mechanikai 6sszetétel és fold-
haszndlat szerinti statisztikai vizsgdlata ugyanis azt mutatta, hogy az eloszlas nagymértékd
csucsossaga és ferdesége mértani kozép képzésével csokkenthetd (1. tabldzat). A transz-
formdcié utdn szamitott eloszlasi mutatok mar megfelelnek a statisztikai szdmitdsok 4ltal
tdmasztott kovetelményeknek (Svdab 1981). Ugyanakkor azt is meg kell jegyezniink, hogy a
szamitds, — a kiugro értékek érvényesiilését fékezd hatdsa miatt — a képzett mértani kozép
értékek adatsorainkban 70+20%-kal kisebbek a megfeleld szamtani kozép értékénél. A
szamitdsi m6dbol ad6dé kovetkezmény még, hogy a kozépértékekhez illeszthetd statisztikai
szignifikancia hibasavok (Sziics et al. 2012) nem szimmetrikusak.

1. tdbldzat A szant6 teriiletek mintdiban mért hidraulikus vezetSképesség
eloszlasdnak vizsgalata a 15 adathalmaz atlagdban

Table 1. Investigation of statistical distribution data for hydraulic
conductivity of 15 data sets of agricultural fields
(1) parameters, (2) for original data, arithmetic mean, (3) for logarithmic transformed data,
geometric mean, (4) mean, cm/day, (5) mean, %, (6) kurtosis of distributions,
(7) skewness of distributions

Paraméterek Eredeti adatsorban Logaritmus-transzformalt
@ 2 adatsorban (3)
Kozépérték, cm/nap (4) 113,00 72,00
Kozépérték, % (5) 100,00 60,00
Az eloszlds csicsossiga (6) 2,78 0,54
Az eloszlds ferdesége (7) 1,48 -0,70
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A talajvizsgélati adatokat elGszor csak a vizsgalt két £6 miivelési g és feltalaj vagy altalaj
szerinti elhelyezkedésiik szerint csoportositva vizsgaltuk a jellemzé6 kdzépértékeket, sz6-
rasokat (a hidraulikus vezetGképesség esetében mértani kozép és szordsa) és azt, hogy a
logaritmus transzformalt hidraulikus vezet§képesség mely mas talajvizsgéalati adatokkal
mutat szignifikdns linedris Osszefiiggést (2. tabldzat). Megallapithatd volt, hogy a hid-
raulikus vezet&képesség csak a feltalajban és csak szanté miivelés( teriileteken mutatott
szignifikdns, forditott elGjeld Gsszefiiggést a térfogattomeggel. Ennek oka az, hogy a
feltalajban a térfogattomeg értéke a mesterséges tomoritd és lazitdé hatdsok valtakozdsa
kovetkeztében gyakrabban vesz fel szélsGséges értéket. Az altalajban a fizikai talajféle-
séget jellemzd mutatdkkal, valamint a humusztartalommal és mésztartalommal mutatott
szignifikdns osszefiiggések a jellemziek. Az 6toras kapillaris vizemeléssel mutatott pozitiv
elgjeld osszefiiggés azzal magyardzhatd, hogy ennek a paraméternek a novekedése a talaj-
részecske finomfrakcid csokkenésével jar egyiitt. Az Arany-féle kotottség és a leiszapolhatd
rész vizsgalat esetén az értékek a finomfrakcié mennyiségével egyiitt ndnek, ezért a K
értékkel valo kapcsolatuk negativ elGjeld. A humusz- és a mésztartalom a talaj szerkezeté-
nek alakitdsaban jatszik fontos szerepet, mennyiségiik és a K érték kozotti elvart kapcsolat
ezért pozitiv irdnyu lenne. A talaj fizikai féleségét jellemz§ leiszapolhaté rész dllandova
tételével szamitott parcidlis korreldciok (3. tdbldzat) azt mutatjak, hogy az altalajban val6-
jaban semmilyen szignifikdns 0sszefiiggés nem bizonyithaté ezekkel a paraméterekkel.
A 2. tdbldzatban taldlhat6 szignifikdns Osszefiiggések tehat azzal magyardzhatok, hogy
a vizsgalt teriileten az altalajban a humusz- és mésztartalom atlagosnal nagyobb értékei
a nagyobb agyagtartalmi, tomorodottebb réti talajrétegekben fordulnak elé. Ugyanez
vonatkozik a mintavételkor mért nedvességtartalommal szamitott Osszefiiggésre is, ahol
a réti talajok mélyebb fekvése, felszinhez kozelebb megjelend talajviz szintje is okozza az
atlagoshoz képest nagyobb nedvességtartalmat.

Ezek a szdmitdsok megerdsitik annak jogossdgat, hogy az adott teriileten a talaj fizikai
félesége és a legutolso talajmiivelés 6ta eltelt id6 szerint kialakitott halmazokban tovabbi
vizsgalatokat végezziink.

A 2. tabldzat alapjan az is lathatd, hogy a hidraulikus vezetGképesség-értékek esetében
a mértani kozéphez szamitott szérdsok nem nagyok. Utalva az [. tdbldzatban taldlhatd
adatokra is, a megbizhato statisztikai elemzés, a kialakitott halmazok 6sszehasonlitdsa a
mértani kozépértékekkel eredményesebben végezhets.

A hidraulikus vezetSképességek a feltalajban, erdd alatt altalaban nagyobbak, mint szant6
mivelésben (1. és 2. dbra). Erdé alatt a feltalaj hidraulikus vezetSképessége dltalaban 1é-
nyegesen nagyobb, mint a mélyebben fekvé rétegeké. Ez a szanto teriiletekre nem jellemzd.
Ezeket a kiilonbségeket a szant6 teriiletek mtivelés hatdsara bekovetkezd tomorodésével
magyardzzuk, ami a térfogattomegek kiilonbségében is megjelent (Sziics et al. 2012).
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2. tabldzat A vizsgélt paraméterek néhany matematikai statisztikai jellemzdje

Table 2. Some statistical data of investigated parameters
(1) parameters, (2) mean, (3) standard deviation, (4) correlation with the logarithmic
transformed hydraulic conductivity, (5) upper soil, (6) agricultural fields,

(7) under forests, (8) hydraulic conductivity, cm/day (geometric mean and its standard
deviation), (9) bulk density, (10) subsoil, all layers between 30 and 150 cm depths,
(11) sum of silt and clay, (12) boundness (SP), (13) 5 hour capillary rise,

(14) soil moisture, vol.%, (15) O.M., (16) CaCO3

Paraméterek

)

Korrelicio
a hidraulikus
vezetGképesség
logaritmus
transzformalt
értékeivel,
r4)

Széras

©)]

Kozépérték
2

Kozépérték
@

Korrelacio
Széras | @hidraulikus
3 vezetd-
&) képességgel,
r@

Feltalaj (5)

Szanté, n = 120 (6)

Erds, n = 19 (7)

Hidraulikus vezetSképesség

(K), cm/nap 75,40 4,52 1 110,80 2,79 1
(mértani kozép és szoérdsa) (8)
Térfogattomeg, Mg m-3 (9) 1,28 0,18 —0,51%*%* 1,11 0,16 0,03 n.s.

Altalaj, 30-150 cm kozott minden vizsgalt réteg (10)

Szant6, n =432 (6)

Erd6, n =67 (7)

Hidraulikus vezetSképesség

(K), cm/nap 62,34 372 1 71,58 2,70 1
(mértani kozép és szoérdsa) (8)

Leiszapolhat6 rész, % (11) 34,02 22,54 —0,45 ##* 36,45 22,36 —0,56 *¥*
Arany-féle kotottségi szam (12) 41,40 10,36 —0,34 sk 44,90 13,03 —0,36 **
g;"(r;‘;)kam“a“s vizemelés 30,17 13,95 0,39 2818 | 12,05 0,54 #%
Nedvességtartalom, tf% (14) 21,99 11,40 —0,39 ##* 33,46 13,11 —0,44 ***
Humusz, % (15) 0,94 0,73 —0,13 n.s. 1,07 0,72 —0,29 *
CaCO3, % (16) 20,37 9,24 0,34 21,64 5,96 —0,35 **

Megjegyzések: n.s. nem szignifikans; * 5% hibaszinten szignifikans; ** 1% hibaszinten szignifikdns; *** 0,1% hibaszinten szig-

nifikdns

Notes: n.s. not significant, * significant at 5% error level, ** significant at 1% error level, *** significant at 0.1% error level

3. tdbldzat Parcidlis korrelacio értékek a logaritmus transzformdlt hidraulikus
vezetSképesség és a néhdny mads talajvizsgalat kozott az altalajban a leiszapolhaté
rész% allandova tétele esetén

Table 3. Partial correlation between logarithmic transformed hydraulic conductivity and
other soil parameter in the subsoil whilst taking away the effects of the sum of silt and clay
(1) subsoil parameters, (2) correlation with the logarithmic transformed hydraulic conductivity,
(3) agricultural fields, (4) under forests (5) soil moisture, vol.%, (6) O.M., (7) CaCOs3

Paraméterek az altalajban

Korrelaci6 a hidraulikus vezetGképesség
logaritmus transzformalt értékeivel, r (2)

1
O Szant6, n = 432 (3) Erd6, n = 67 (4)
Nedvességtartalom, * .
1% (5) -0,21 -0,23 n.s.
Humusz, % (6) 0,10 n.s. 0,05 n.s.
CaCOs3, % (7) -0,19 n.s. 0,05 n.s.

Megjegyzések: n.s. nem szignifikdns; * 5% hibaszinten szignifikans
Notes: n.s. not significant, * significant at 5% error level
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Fizikai talajféleség kategoria (1)

1. dbra A hidraulikus vezetGképesség mértani kozépértékének alakuldsa

a szant6foldi mivelésd tablak kiilonbozd fizikai féleségl talajrétegeiben
A hibasavok a statisztikai szignifikancia hibasavok (ssb)

Figure 1. Geometric mean for saturated hydraulic conductivity at different depths
of agricultural field profiles with different texture characteristics
(1) texture classes, (2) saturated hydraulic conductivity, cm/day, (3) coarse sand,
4) sand, (5) sandy loam, (6) loam, (7) clay loam, (8) clay
Legend box: sampling depth
Error bars: statistical significance bars (ssb)

Mindkét foldhasznélatban megfigyelhetS, hogy a durva homok és a homok fizikai féleségti
talajrétegek a tobbi fizikai féleségekénél nagyobb vezetGképességiiek. A tobbi fizikai
féleség kategoridban nagy kiilonbségek nincsenek. Szabadfoldi viszonyok kozott még a
durva homok- és az agyagrétegek vezetGképessége kozott sincs akkora kiilonbség, mint
azt feltételezik (Vdrallyay 1981, 2005). A durva homok talajrétegek vizvezets képesség
értékei kiilonbdzb mélységben és haszndlatban dllandé értékdek, valdszinileg azért, mert
nincs benniik aggregatum szerkezet, amely a viz hatdsdra megvéltozna.

A frissen szantott valyog fizikai féleségt tablak feltalajaban mért kis térfogattomeg el-
s@sorban a nagy pdérusok mennyiségének gyarapoddsiat mutatja, ami olyan hidraulikus
vezetSképességet eredményez (3. dbra), mintha a réteg fizikai félesége durva homok lenne.
Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a miveld eszkdzok lazitd, vagy tomorits hatdsa a nagy
pérusok mennyiségét valtoztatja meg, amit a K érték valtozdsa mutat.

Osszességében azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a lazitds és a tomorités hatdsa
a hidraulikus vezet&képességre hasonld nagysdgu, esetenként nagyobb, mint a fizikai
talajféleségé.
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2. dabra A hidraulikus vezetSképesség mértani kdzépértékének alakuldsa

az erd6 mivelési tablak kiilonbozd fizikai féleségi talajrétegeiben.
A hibasdvok a statisztikai szignifikancia hibasavok (ssb)

Figure 2. Geometric mean for saturated hydraulic conductivity at different depths
of forest field profiles with different texture characteristics
(1) texture classes, (2) saturated hydraulic conductivity, cm/day, (3) coarse sand,
(4) sand, (5) sandy loam, (6) loam, (7) clay loam
Legend box: sampling depth; error bars: statistical significance bars (ssb)
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3. dbra A szant6foldi mivelésd valyog fizikai féleségii talajok hidraulikus
vezetGképessége a miivelés ideje és a mintavétel mélysége szerint (mértani kozépértékek)
A hibasavok a statisztikai szignifikancia hibasavok (ssb)

Figure 3. Saturated hydraulic conductivity of loamy soil layers, depending on their
sampling depths and the time of soil ploughing before sampling
(1) sampling depth, (2) saturated hydraulic conductivity, cm/day, (3) time of ploughing —
freshly ploughed, (4) time of ploughing — fields ploughed a vegetation season before
Error bars: statistical significance bars (ssb)
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Texture dependence of some hydro-physical properties of soils
in the Danube valley of the Kisalfold region of Hungary
II. The saturated hydraulic conductivity
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University of West Hungary
Faculty of Agricultural an Food Sciences
I Department of Soil Science and Water Management
2Department of Mathematics and Physics, Meteorological Group
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SUMMARY

Saturated hydraulic conductivity and bulk density determination were carried out on
samples of 102 soil profiles from arable fields and 19 profiles from forest territories on
alluvial, meadow and chernozem soils until the dept of 150 cm, along a 150 km length and
5-10 km wide zone of the Danube valley from village Rajka to Esztergom city. As field
samplings lasted several months in Spring and also in Autumn, the results characterise
the average conditions of farm fields in the region.

Investigation of data grouped according to their land use classes and sampling depths
showed that linear correlation of hydraulic conductivity with bulk density could be proved
only for the topsoil of arable fields owing to the occurrence of extreme bulk densities
caused by the soil cultivation. For the subsoil layers correlation only with the soil texture
parameters were found to be significant. Linear correlations of hydraulic conductivity
with soil organic matter, carbonate content and water content at sampling are not real for
the subsoil layers, they appear only as a result of their parallel changes with soil texture.
Hydraulic conductivity values of the investigated 555 soil layers were grouped according
to their texture classes, land use types and sampling depths. Geometric mean values were
used for comparing of the formed groups, to provide the expected normal distribution of
data in the groups, coming from a typically lognormal distributed parameter of K data.
Considerably big mean K values were found for sandy and especially for coarse sandy soil
layers but differences of means among other texture group means were almost negligible. It
was found that differences of K values of extreme groups like coarse sand and clay texture
soils are smaller that they can be expected from literature data.

Larger saturated hydraulic conductivity values of soil layers with sampling depth 30—60
cm, compared to mean values for 0-30 and 60—150 cm depths, cannot be explained by
changes of the bulk density of these layers.

Increased bulk density of layers in different sampling depths of ploughed soils in com-
parison to similar layers of forest fields were observed, but parallel decrease of K values
happened only in the upper layers of soils.

The decrease of bulk density of topsoils in loamy texture category caused by recent plough-
ing, resulted in high K values, typical only for coarse sand texture soils, and at the same
time the compaction of deeper layers decreased their K value.
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The results show that the abrupt changes in bulk density caused by loosening of the
ploughing or compaction under the pressure of wheels are followed by adverse changes
in K values because these mechanical interferences alter dominantly the large pores. In
case of slow changes governed by natural processes connection between changes of bulk
density and saturated hydraulic conductivity cannot be found.

Keywords: soil, saturated hidraulic conductivity, profile, forest, soil texture.
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