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Az Eszak-Amerikaban honos indidn dohany (Lobelia inflata L.) sokoldali gy6gynovény.
A Lobelia inflata L. mintegy 20 piperidin vazas alkaloidot tartalmaz. A XIX. szdzadban
felfedezték, hogy a novénynek kedvezé hatdsa van az asztmara. A novény nagy kozkedvelt-
ségre tett szert, mint a 1égzdszervek gorcsos panaszainak gyogyszere. A Lobeliae herba-t
és Tinctura Lobeliae-t tobb gyogyszerkonyv is hivatalossa tette. A novény — alkaloidjai és
poliacetilén vegyiiletei alapjan — tobbcéld hasznositdsra alkalmas, melyek koziil a dohdny-
z4s elleni leszoktato, illetve a stresszold6 hatdsu készitmények el6éllitasa keriilhet elGtérbe.
Kulcsszavak: indian dohany (Lobelia inflata L.) felhasznaldsa, botanikai jellemzése,

hatéanyagainak ismertetése, termesztése, feldolgozasa.

A NOVENY FELHASZNALASANAK TORTENETI ATTEKINTESE

Az indidn dohdny (Lobelia inflata L.) hazéja Eszak-Amerika (Felpin és Lebreton 2004). A
drognak egyéb elnevezése is elterjedt: pl. Amerikdban a novény leveleit ,,indidn tobacco”
néven hoztdk forgalomba és pipdban haszndljak (szaga a dohdnyra emlékeztet), illetve
»emetic herba” elnevezéssel (hanyingert okoz6 hatdsa miatt) (List és Horhammer 1976).
Eurépdban el8szor 1807-ben Samuel Thomsen ajanlotta Londonban, mint terdpiat az
asztma ellen (Richter 1939, Felpin és Lebreton 2004). A novény nagy kozkedveltségre
tett szert, mint a 1égzdszervek gorcsos panaszainak gyégyszere (Schwarz 1990). A dro-
got szolgéltaté herbat virdgzaskor vagy kozvetleniil virdgzds utdn gydjtik és felapritva
hozzdk forgalomba. A herbat a hagyomanyos gyogydszatban gorcsgatld, antiasztmatikus,
diaphoreticus, expektordns, hdnytatd, nydlkaoldd, 1égzdszervi serkentd szedativ, illetve
egyéb hatdsa miatt szdmos betegség kezelésére is alkalmazzak pl. asztma, szamarkoho-
gés, stb. (Hoffmann 1991, Leung és Foster 1996, Bdlvdnyos 2002). Fontos megemliteni,
hogy a Lobeliae herba-t és Tinctura Lobeliae-t tobb gydégyszerkonyv is hivatalossd
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tette pl. a lengyel, svdjci, francia, brit, olasz (Farmakopea Poslka IV. TOM I1. 1970,
Pharmacopea Helvetica V. 1953 cit., Pharmacopee Francaise IX. 1972 cit., British
Pharmacopoeia 1988, Farmacopoea Ufficiale della Republica Italiana VIII. 1972).

LOBELIA INFLATA BOTANIKAI JELLEMZESE

Tudomdnyos nevét Mathias de L’Obel (1538-1616) flamand orvos-botanikusrél kapta,
aki el8szor irta le a novényt (Heeger 1956). Az inflata elnevezés pedig a hélyagosan fel-
fujt toktermésre utal (Luckner et al. 1968). Két lobelia faj honos Eurépdban, mégpedig
a Lobelia dortmanna L. és a Lobelia urens L. (Hegnauer 1966). A lobelia alkaloidokat
elészor Procter mutatta ki 1850-ben, a magvak éteres kivonatabol. A XX. szdzad elején
Wieland és Scheuing izolaltak az elsG alkaloidokat az indidn dohdnybdl (Berger 1954).

Rendszertani jellemzés

Csalad: Campanulaceae — Harangvirdgfélék
Nemzetség: Lobelia L. — Lobeliafélék (Porhonrojtfiivek)
Faj: Lobelia inflata L. — Indidn dohdny (http!)

A Lobelia inflata L. a Campanulales rendbe, a Campanulaceae csaladba tartozik. A Lobelia
genusba 400 fajt kiilonboztetnek meg. A lobeliafélék (porhonrojtfiivek) f6ként trépusi lagy-
szaru novények, de észak-amerikai, dél-afrikai és kelet-4zsiai szarmazasdak is megtaldlhatok
koztiik. A csalddba tartoz6 ndvények zigomorf viraguak, a portokok 0sszendttek, alsdallasi
maghézuk két termd&levélbdl alakult, a hossztengely koriil 180 fokkal elfordult. Egyes fajai
fatermettiek, hatalmas méretiire is megnének (Danert et al. 1976, Hortobdgyi 1979, Everett
1981). A Lobelia inflata L. Eszak-Amerikaban honos egynyari, lagyszard kistermetd
novény (Kelly 1992, Szabé 2009), de kétnydri populdcidi is elGfordulnak (Bowden 1959).
Szamos orszdgban termesztik, mint gyogynovényt. A gyokere kivételével az egész ndvényt
a virdgzasi idGszak végén szedik, rendszerint augusztus—szeptember kozott. Magtokjait
is gydjteni kell (Hoffmann 1991).

Morfologiai jellemzés

A novény akar 60 centiméter magasra is megndhet, szdra szogletes, durvan sz6ros, az alsé
része gyakran vorosesibolya szindi az antocianidoktdl. Levelei szort dlldstak, a ndvény alsé
részén koriilbeliil 7 cm hossziak, 5 cm szélesek, alakjuk tojasdad, nyélre keskenyedSk. A
felsé levelek kisebbek, iil6k. A levelek enyhén sz6rosek. Viragai fehérek vagy halvanykékek,
mintegy 7-10 mm hosszdak, 5 cimpdji partdval, alul 6sszen6tt csészével (hrtp?). Enyhén
kétajk, a felsGajak 2 cimpdjui, mélyen tagolt alsé ajka 3 tagi, 5 porzdja a partatokokhoz
nétt. TermGje alsédllasu, kétiiregi (Petri 1979, Blaschek et al. 1998). A kifejlett tokter-
mések felfujt zold hélyagokra hasonlitanak, majd megbarnulnak, két kopaccsal nyilnak
(Kelly 1992). A magok kicsik, barna szindek, feliiletiik hal6zatos (Blaschek et al. 1998).
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OKOLOGIAI IGENYE

A Lobelia inflata L. magok csirdzasahoz sziikséges a fény (Muenscher 1936, Baskin és
Baskin 1992). Egyes novényfajok magjai a betakaritast kovetSen fényt igényelnek a csira-
zéashoz. A lobélia magrol Muenscher (1936) megéllapitotta, hogy a csirdzdshoz sziikséges
fényigényt hosszu idén keresztiil megtartja. A Lobelia inflata L. magok raktdrozva (5 évig
szaraz koriilmények kozott) sem veszitették el fényigényiiket a csirdzasra. Megvizsgaltik az
indidn dohdny magot, hogy hosszabb idére megdrzi-e az életképességet a talajban (Baskin
és Baskin 1992). Kiilonboz4 ideig (0-28 hénap) vizzel nedvesitett, majd foldbe temetett
kiilonboz6 hdmérsékleti periddus kozott tartott Lobelia inflata L. mag csirdzéasét vizsgaltdk
a foldfelszinre hozatalukat kovetd 14 6ras fényen tortént inkubdacidt kovetden. A 15 napos
foldbeni inkubécié utdn megvildgitds hatdsdra a magok 2—15%-a csirdzott, 4 hénap utin
a magok 68-100%-a csirazott ki fényen az alkalmazott hémérsékleti periédusban. Sotét-
ben a magok nem csiraztak, fliggetleniil, hogy mennyi ideig voltak a foldben. A lobélia
magvak a foldben maradva képesek hosszabb ideig megdrizni csirdzasi képességiiket és a
kedvez6 évszakban fény hatdsara kicsirazni. Simons és Johnston (2000) szerint a csirdzasi
id6 befolydsolta az életben maradast. A mag méretével szignifikdns kapcsolatban volt a
novény végs6 mérete, illetve az Gszig tortént tilélés valdszindsége. Megéllapitottik, hogy
a distalis helyzetd termésekben nagyobb, de kevesebb mag képzddott. Kelly (1992) az
tiveghdzban nevelt novényeknél megdllapitotta, hogy a tobbszor 6ntdzott ndvényegyedek
nagyobbra néttek, mint a kevésbé ont6zott példanyok.

KEMIAI JELLEMZESE, HATOANYAGAINAK ISMERTETESE

Alkaloidok szerkezete és csoportositdsa

A Lobelia inflata L. mintegy 20 piperidin vazas alkaloidot tartalmaz. Szerkezetiik szerint
megkiilonboztetiink monoszubsztitudlt és diszubsztitudlt szarmazékokat (Schopf et al. 1957).
A monoszubsztitudltak lobelol, illetve lobelon alapvaziak. A diszubsztitudltak lobelionol,
lobelidion, illetve lobelidiol alapvaziak (Hegnauer 1966, Teuscher 1979, Blaschek et al.
1998). A Lobelia inflata L. f6alkaloidja a lobelionol szerkezet lobelin (1. dbra).

1. dbra Lobelin szerkezeti képlete
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A vegyiilet kémiai elnevezései:

2-(2-hidroxi-2-feniletil)-N-metil-6-fenacil-piperidin,
2-(6-(2-hidroxi-2-feniletil)-1-metil-2-piperidinil)-1-feniletanon, illetve
2-(6-(B-hidroxifeniletil)-1-metil-2-piperidil)-acetofenon.

A lobelin 0sszegképlete: C2o0H27NO», molekulatomege: 337,47 (Muhtadi 1990).

A lobelin térbeli szerkezetét Alchemy-III programmal szadmitottdk ki, melyet az NMR
adatok figyelembevételével készitettek (Szdke et al. 1998).

ALKALOIDOK BIOSZINTEZISE

A lobelia alkaloidok bioszintézise soran a piperidingy(ird nitrogén atomja lizinb6l szar-
mazik, az alkaloidok aromads oldalldnca pedig a fenilalaninbdl vezethets le (2. dbra).
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Altaldban a lizin eredetd alkaloidok bioszintézisének elsG 1épése sordn a lizinb6] kadaverin
(pentdn-1,5-diamin) keletkezik (Mothes és Schiitte 1963), azonban O’Donovan et al.
(1975) szerint az indidn dohdnyban mds tton megy végbe a folyamat, azaz a lizinbdl
5-aminopentanalon keresztiil 2,3,4,5-tetrahidroxi-piridin képz&dik. A masik prekurzor
fenilalanin szerepét a bioszintézisben Wieland et al. (1939) valamint O’Donoven et al.
(1975) tanulményoztak. A fenilalanin sordn atalakul transz-fahéjsavva, majd 3-hidroxi-3-
fenil-propionsavva. A deamindlasi reakciot fenilalanin-amménialiaz katalizélja (Koukol
és Conn 1961). A 3-hidroxi-3-fenil-propionsavbdl oxidaciéval benzoilecetsav képzddik.
Radioaktiv fenilalanin segitségével sikeriilt igazolni, hogy a lobelin két oldalsé fenilgy(irdje
(C2, C6) fenilalaninbdl szarmazik (Keogh és O’Donovan 1970). A 2,3,4,5-tetrahidroxi-
piridin és benzoilecetsav kondenzacidjabol szedamin képzddik. A szedamin oxidacidja
utan tovabbi benzoilecetsavval kondenzal és lobelanin képzddik, mely atalakul lobelinné
(O’Donovan és Forde 1971). Két szedamin kapcsoléddsa révén lobinalin képzddik, mely
a Lobelia cardinalis jellemzé alkaloidja. A bioszintézisben résztvevs enzimek koziil
kiemelkedek az aminotranszferazok, igy a DL-fenilalanin-2-oxoglutarit-aminotranszferdz
és a L-lizin-2-oxoglutarat-amino-transzferdz virdgzaskor mutat maximalis aktivitdst
(Smogrovicova et al. 1972).

LOBELIA ALKALOIDOK KVANTITATIV MEGHATAROZASA

Az indidn dohdny herbdjanak Osszalkaloid-tartalma a kiilonb6z6 szakirodalmi forrasokban
nagymértékben fiigg a populaciotdl, Kaczmarek (1961) szerint 0,48%, mig Krajewska (1986)
mérése szerint 0,40%. A novény szerveiben az Gsszalkaloid-tartalom megoszlasa kiilonboz6: a
virdgban 0,9-1,1%, a levélben 0,43%, a szarban 0,38% és a gyokérben 0,56%. A lobelintartalom
Wysokinska (1977) szerint 0,76%, Krajewska (1986) szerint 0,047%, mig Smogrovicova et
al. (1966) szerint pedig 0,01-0,35% kozott valtozik az ontogenezis stddiumétdl fiiggden.

Osszalkaloid-tartalom mérése: Az 6sszes alkaloidtartalom meghatérozasi médszerek koziil a
Mahmud és El Masry (1980) altal kidolgozott, majd Krajewska (1986) altal mddositott spektro-
fotometrids eljaras érdemel emlitést. A szerz6k 1 g liofilizalt és elporitott drogot haromszor
extrahdltak (20, 20, 10 ml) metanol és 0,In HCI (1:1) elegyével. Az extrakciét 37 °C-on 3-szor
30 percig végezték vibroterm razégépen, majd az utolsé razatas utdn az anyagot ultrahang
késziilékben tovabbi 5 percig extrahdltak. Sz(irés utdn az extraktumot 50 ml-re egészitették
ki a kivon6 eleggyel. Ebbdl 5 ml-t 0,1n NaOH-dal semlegesitettek, majd hozzdadtak 10,0 ml
0,01%-0s metil-orange oldatot Mc-Ilvaine pufferben (3,69 g NaoHPO4 * 12 H,0 és 1,02 g
citromsav-monohidrit 100 ml vizben oldva, pH = 5,0) (Todd 1975). Az elegyet négyszer
(20, 10, 10, 5 ml) kloroformmal razétolcsérben kirdztdk, majd az egyesitett kloroformos
fazist razétolcsérben haromszor (15, 10, 10 ml) 5%-os NaCl-ot tartalmazé 0,1 n HCI ol-
dattal raztak fel. Az egyesitett vizes fazist mér6lombikban 5% NaCl-ot tartalmazé 0,1 n
HCI oldattal pontosan 50 ml-re egészitették ki, majd az oldat abszorbancigjat 510 nm-en
mérték spektrofotométerben. Az sszalkaloid-tartalmat lobelinben kifejezve adtak meg.
A lobelin (0,1 n HCl-ban felvett) UV spektrumédnak maximuma 249 nm (Széke 1994).
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Lobelintartalom mérése: A lobelintartalom meghatdrozasi médszerei koziil ismertek
a spektrofotometrids médszerek: a Kaczmarek (1960), illetve Krajewska (1986) altal
kidolgozott eljarasok, a HPLC-médszer: a Yonemitsu et al. (1990) éltal kidolgozott, illet-
ve Bdlvdnyos et al. (2001, 2002) és a Kursinszki et al. (2008) altal hasznalt modszer. A
lobelintartalom korszerd nagynyomasu folyadékkromatografias meghatarozasa Yonemitsu
et al. (1990) médszerével a lobelin (Lobelia inflata hairy root) szovettenyészetbdl tortént.
A liofilizalt hairy root mintak 1 g-jat kétszer 10 ml 0,01n HCl-dal extrahéltdk ultrahang
késziilékben 5-5 percig, szobahémérsékleten. Az egyes kivonasi 1épések utdn megszrt,
majd egyesitett kivonatokat 40 °C-on vikuumban beparoltdk, majd a maradékot 1 ml
0,01n HCl-ban oldottadk HPLC analizis céljara. A HPLC vizsgdlathoz YMP-pack AM312
ODS oszlopot (6 mm i.d. * 15 cm) hasznaltak. A mintak (20 pl) eldcidjat acetonitril: 0,1%
trifluorecetsav (3:7, v/v) elegyével 1 ml/min. dramlasi sebességgel végezték. A mintat 254
nm-en detektaltak. A lobelin retenciés ideje 19,9 perc volt. Standard lobelin alkalmazasaval
az extrakcié 80-90%-os visszanyerést mutatott.

Poliacetilének kémiai analizise (szerkezete)

Ishimaru et al. (1991, 1992) harom 4j poliacetilén vegyiilet izol4cidjardl szamoltak be Lobelia
inflata hairy root kultirabdl. A szerzSk 18 g liofilizalt hairy root szovetbdl 8 mg lobetiolt és
200 mg lobetiolint (Ishimaru et al. 1991), mig a 407 g friss szovetbdl 31 mg lobetiolt, 438 mg
lobetiolint és 199 mg lobetiolinint izoldltak (Ishimaru et al. 1992). A szerzSk a liofiliz4lt és
poritott mintat szobahdmérsékleten extrahaltdk 2 * 350 ml MeOH-al. A kivonatot 50 ml-re
beparoltak és 50 ml vizzel elegyitették, majd az oldatot 35 ml-re ismételten beparoltak a
kromatografids elvdlasztdst megel6zden. Friss szovetbdl végzett kivonds sordn a szoveteket
péppé ztztdk és 1100 ml, illetve 2 * 500 ml MeOH-al extrahaltdk szobahémérsékleten. A
kivonatot a kromatogréfids izoldciohoz ez esetben 30 ml-re toményitették be csokkentett
nyomdson. Az igy el6készitett kivonatot Sephadex LH 20 (3,2 * 24,5 cm) CC-re vitték és a
komponenseket 60%-o0s MeOH-al eludltak. Két frakciot gydjtottek (FR1. és FR2.). A FR2.
esetében a poliacetilén komponenseket Bondapak C18 Porasil B CC (2,5 * 22,0 cm) oszlopon
szeparaltdk 5-t61 80% MeOH-os elicidval. Az izol4aciét kovetSen a vegyiiletek szerkezetét
'H NMR-, 3C NMR-, illetve FAB-MS-médszerekkel hatdroztdk meg. A lobetiol esetében
a vazhoz nem kapcsolddik cukor komponens, a lobetiolin esetén egy gliik6z, a lobetiolinin
esetében pedig két gliikéz kapcsolddik a poliacetilén vazhoz.

Poliacetilén-tartalom kvantitativ meghatdrozdsa

Ishimaru et al. (1993), illetve Bdlvdnyos et al. (2004) a lobetiol, lobetiolin és lobetiolinin
kvantitativ meghatarozdsat hairy root kultirdkb6l HPLC mddszerrel végezték. A liofi-
lizalt és elporitott 20-30 mg tomegd mintdkat 2 ml metanollal 15 éran keresztiil extra-
haltak szobahémérsékleten. A kivonatokat a sztdrést (Milipore) kovetSen injektéltak be a
HPLC rendszerbe. Inertsil ODS (4,6 mm i.d. * 250 mm) oszlopot alkalmaztak, az eluens
MeCN-H20 (1:4—9:1, linedris gradiens, 30 perc) volt, €s a mérést 270 nm-en végezték.
A poliacetilének retencids ideje a kovetkezd volt: lobetiolinin 15,9 perc, lobetiolin 19,8
perc és lobetiol 23,9 perc.
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IN VITRO TENYESZTETT NOVENYEK JELLEMZESE

In vitro szovettenyésztés

Krajewska és Szoke (1989) tanulményoztak a ndvekedési reguldtorok és prekurzor amino-
savak hatdsat a Lobelia inflata organizalt vegetativ tipusi kultirdk novekedésére, illetve
hatéanyagképzésére.

Megallapitottdk, hogy a 2 mg/l IES-at és 0,2 mg/l kinetint tartalmazé MS taptalajon
nevelt kultirdk dinamikusan novekedtek a 8. hétig, mely utdn novekedésiik lelassult. Az
organizalt vegetativ kultirak 6sszalkaloid-tartalma kevesebb volt, mint az intakt novényé
(organizalt — hajtas: 0,232%, gyokér: 0,147%; intakt — hajtas: 0,395%, gyokér: 0,300%),
viszont lényegesen meghaladta a kalluszszovetekben mért értéket (0,015%). A szerz6k
szerint ez 6sszefiiggésben van a masodlagos anyagcseretermékek bioszintézise és a nvény
morfogenezise kozott 1étezd szoros korreldcidval.

In vivo feltételek kozott

A Lobelia inflata L. kalluszszovetb6l organizalt kultdrdkat kezelték TI-35 vegyiilet-
tel és megdallapitottdk, hogy a kezelt novények jobban toleraltdk a kiiiltetési stresszt,
mint a kontroll csoport (Szdke et al. 1992). Az 5 mg/l TI-35-tel kezelt, majd kiiiltetett
novények esetében csaknem 100%-os tilélést tapasztaltak. Az in vitro kultirdk élet-
képessége nemcsak a biokémiai folyamatok megvaltozdsira vezethet§ vissza, hanem
az anatOmiai feltételek 4talakuldsdra is. A TI-35-tel kezelt organizalt kultirdk esetén
a sztomaszdm szignifikdnsan fokozddott, a sztdmaméret pedig a kililtetést kdvetden
csokkent mind a kezelt, mind a kontroll kultirdk esetén. Ez kedvezd feltételt jelentett a
kitiltetett novények tulélése szempontjabol. Mivel az in vivo tenyésztett novények levél
epidermisze kisebb méretli, mint az in vitro novényeké (Wandle et al. 1979, 1983), de
nagyobb szdmu sztémat tartalmaz. Az alkaloidtartalom csokkent az in vitro novények
esetén (Szdke et al. 1993). A kiiiltetett organizdlt novények alkaloidtartalma csokkent
a TI-35-tel tortént kezelés hatasara, viszont a biomassza-termelés fokozédasa miatt a
kezelt kultirdk alkaloidprodukcidja meghaladta a kontrollét. Az organizalt kultirdk
gyokerének alkaloidtartalma a kililtetést kovetGen mintegy 4-szerese volt az intakt
novény gyokerében mért értéknek.

SZANTOFOLDI TERMESZTESE

Az indian dohany (Lobelia inflata L.) termesztése magvetéssel torténd szaporitassal és
paldntaiiltetéssel torténik (http3). A termesztéssel kapcsolatosan kevés informaciot k6zol
az irodalom.

A magot janudrban vagy februarban vetik el j6 tdptalajba, tiveghdzban. A mag nagyon
apro6, ezért homokkal keverten vetik. A paldntdkat junius elején tltetik ki a szabadfoldbe
(http?). A novénypaldntdkat 30 cm-es sortdvra és 15 cm-es t6tavra vagy 45 cm-es sor- és
25 cm-es t6tavra liltetik (Takdcsné-Hdjos et al. 2007, Szoke és Mdthé 2007). Egy hektarra
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120—180 ezer palantat iiltetnek ki. Az indidn dohdny eredményesen tud novekedni a nap-
fényes helyeken. Optimadlisan fejlédik a nehéz agyagos talajon. Az enyhén savanyu talaj
a legjobb a Lobelia inflata fejlédéséhez. Rendszeres ontozést igényel. Virdgzasi idészak
juliustdl szeptemberig tart (Krochmal et al. 1970). A betakaritas idedlis id6pontja augusztus
és szeptember kozott van, amikor az egész novényt, a fold felett be lehet gydjteni (http).
Magyarorszdgon az indidn dohdny in vitro szbvettenyésztését a Semmelweis Egyetem
laborjaiban végzik 1983 6ta (Krajewska 1986). A Lobelia inflata L. szant6foldi termesz-
tésével — Mithé Akos vezetésével — a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen folynak kisérletek
2004 ota (Szdke és Mdthé 2007). Eurépaban még Lengyelorszdgban (Poznan Egyetem)
folytak kisérletek a szovettenyésztett indian dohannyal.

KORSZER( FELHASZNALASI LEHETOSEGEK

Anglidban, egyben Eurdpéban is kétfaja taldlhaté meg a lobelidnak: a Lobelia dortmanna L.
és a Lobelia urens L., de az amerikai Lobelia inflata-nak van a legnagyobb jelent&sége or-
vosi szempontbdl. Az indidnok hanytatészerként hasznaltak a lobelia nvényt. Valdszintileg
azért kapta az ,,indidn dohdny” elnevezést, mert a dohdnyhoz hasonléan erds émelygést,
hanyist, az epigastrium gyengeségét és kollapszust okoz (Clarke 1986).

A lobelidt elsGsorban asztma, gyomorpanaszok és dltaldnos gyengeség esetén hasznaljak
gyogyszerként.

Asztmds roham alatt dohanyfiisttel szemben igen er8s az ember ellenérzése (a lobélia
alkaloid4ja, a lobelin és a nikotin nagyon hasonlé farmakolégiai hatdst gyakorol a nervus
vagusra) (Vermeulen 1994).

Vermeulen (1992) a kovetkezd 6t pontban foglalja 6ssze a Lobelia inflata L. az emberi
szervezetre kifejtett hatdsait:

hipochondrids szorongds; nehézlégzés, melyet fokoz, hard gondol a beteg; hisztérids dllapotok;
dohdnyra val6 tulérzékenység; émelygés, nyalfolyas, hideg izzadsag, kimeriiltség és szoritd
fajdalmak; gyengeség érzése a gyomorszajnal; bizsergés, mintha tik szurkdlndk a beteget.



Az indidn dohdny (Lobelia inflata L.) botanikai és kémiai véaltozékonysédga, kiilonos... 45

Botanical and chemical variabiltiy of indian tobacco (Lobelia inflata L.)

VIKTOR JOZSEF VOJNICH — AKOS MATHE — RICHARD GAAL - SZANDRA TUU

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Environmental Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

The indian tobacco (Lobelia inflata L.) a native species to North America is a versatile
medicinal. The plants contain some 20 alkaloids with piperidine skeletons. In the XIX.
century, the plants were discovered to posess a favorable effect against asthma. Lobelia
inflata has gained a great popularity as a medicine against cramps of the respiratory system.
Lobeliae herba and Tinctura lobeliae have become official in several Pharmacopoeia, the
world over. Based on its alkaloid content and poly-acetylene compounds the plant seems
to be suitable for the production of a variety of preparations, with a special emphasis on
anti-smoking products and the treatment of stress conditions.

Keywords: Indian tobacco (Lobelia inflata L.), utilization, botanical characterization,
active principles, cultivation and processing.

IroDALOM

Bdlvdnyos 1. (2002): Lobelia inflata L. hairy root kultirdk novekedésének és specidlis anyagcseréjének
vizsgalata. Doktori értekezés, Budapest.

Blvdnyos I. — Kursinszki L. — Széke E. (2001): The effect of plant growth regulators on biomass formation
and lobeline production of Lobelia inflata L. hairy root cultures. Plant Growth Regulation. (34)
339-345.

Bdlvdnyos I. — Szoke E. — Kursinszki L. (2002): The influence of amino acids on the lobeline production
of Lobelia inflata L. hairy root cultures. Plant Growth Regulation. (36) 241-244.

Bdlvdnyos I. — Kursinszki L. — Bdnyai P. — Széke E. (2004): Analysis of Polyacetylenes by HPLC in
Hairy Root Cultivated in Bioreactor. Chromatographia. (60) 235-238.

Baskin, J. M. — Baskin, C. C. (1992): Role of temperature and light in the germination ecology of buried
seeds of weedy species of disturbed forests. I. Lobelia inflata. Canadian Journal of Botany,
(70) 589-592.

Berger, F. (1954): Handbuch der Drogenkunde. Verlag fiir die Medizinische Wissenschaften, Wien. 299-312.

Blaschek, W. — Hiinsel, R. — Keller, K. — Reichling, J. — Rimpler, H. — Schneider, G. (1998): Hagers
Handbuch der Pharmazeutischen Praxis, Folgeband 3. Drogen L-Z. Springer — Verlag. Berlin,
Heidelberg, New York. 93-102.

Bowden, W. M. (1959): Phylogenetic relationships of twenty-one species of Lobelia L. section Lobelia.
Bulettin of the Torrey Botanical Club, (86) 94-108.

British Pharmacopoeia (1988): Lobelia, Her Majesty’s Stationery Office, London. pp. 338-339.

Clarke, J. H. (1986): A Dictionary of practical materia medica Vol. 1. B. Jain Publishers, New Delhi.

Danert, S. — Fukarek, F. — Hanelt, P. — Helm, J. — Kruse, J. — Lehmann, Ch. O. - Schultze-Motel, J.
(1976): Urania Novényvilag. Gondolat Kiadd, Budapest. 503.



46 Vojnich V. J. — Mithé A. — Gaal R. — Tiiti Sz.:

Everett, T. H. (1981): Lobelia, The New York botanical garden illustrated encyclopedia of horticulture.
Garland Publishing, New York. 2048-2050.

Farmakopea Polska 1V. TOM II. (1970): Tinctura Lobeliae. Panstwowy zaklad Wydawnictw Lekarskich,
Warsawa. 509-510.

Farmacopoea Ufficiale della Republica Italiana VIII. (1972): Ministero della Sanita, Roma.

Felpin F.-X. — Lebreton J. (2004): History, chemistry and biology of alkaloids from Lobelia inflata.
Tetrahedron (60) 10127-10153.

Hegnauer, R. (1966): Chemotaxonomie der Pflanzen. Birkhduser Verlag, Basel und Stuttgart. 4.,404—414.

Heeger, E. F. (1956): Handbuch des Arznei- und Gewiirzpflanzenbaues Drogengewinnung. Deutscher
Bauerverlag, Berlin. 651.

Hoffmann D. (1991): Stresszkontroll gyégynovényekkel. Edesviz Kiad6, Budapest. pp. 195-196.

Hortobdgyi T. (1979): Novényrendszertan. Tankonyvkiadé, Budapest. 568.

Ishimaru, K. — Yonemitsu, H. — Shimomura, K. (1991): Lobetyolin and lobetyol from hairy root culture
of Lobelia inflata. Phytochemistry. 30., 2255-2257.

Ishimaru, K. — Sadoshima, S. — Neera, S. — Koyama, K. — Takahashi, K. — Shimomura, K. (1992): A
polyacetylene gentiobioside from hairy roots of Lobelia inflata. Phytochemistry. 31., 1577-1579.

Ishimaru, K. — Arakawa, H. — Sadoshima, S. — Yamaguchi, Y. (1993): Effects of basal medial on growth and
polyacetilene production of Lobelia inflata hairy roots. Plant Tissue Culture Letters. 10., 191-193.

Kaczmarek, F. (1960): Mikrometoda fotometrycznego oznaczania lobeliny. Biul. IRL. (21) 1-17.

Kaczmarek, F. (1961): Badania chemiczne niektorych gatunkow rodzaju Lobelia. Pharm. Biul. IRL.
(26) 89-156.

Kelly, C. A. (1992): Reproductive phenologies in Lobelia inflata (Lobeliaceae) and their enviromental
control. American Journal of Botany. 79., (10) 1126-1133.

Keogh, M. F. — O’Donovan D. G. (1970): Biosynthesis of lobeline. Journal Chem. Soc. (C): 2470-2472.

Koukol, J. — Conn, E. E. (1961): The metabolism of aromatic compounds in higher plants. I'V. Purification
and properties of the phenylalanine deaminase of Hordeum vulgare. Journal Biol. Chem., (236)
2692-2698.

Krajewska, A. (1986): Uj tipusii regulatorok hatdsa a Lobelia inflata L. szvettenyészetekre. Kandidatusi
értekezés, Budapest.

Krajewska, A. — Sz6ke E. (1989): The studies on regenerated cultures of Lobelia inflata L. Herba Polonica,
Posnan. (35) 171-178.

Krochmal, A. — Wilken, L. — Chien, M. (1970): Lobeline Content of Lobelia inflata: Structural,
Environmental and Developmental Effects. U.S.D.A. Forest Service Research Paper NE- 178.
Northeastern Forest Experiment Station, Upper Darby, PA. Forest Service, U.S. Department of
Agriculture.

Kursinszki L. — Luddnyi K. — Széke E. (2008): LC-DAD and LC-MS-MS Analysis of Piperidine Alkaloids
of Lobelia inflata L. (In Vitro and In Vivo). Chromatographia. (68) 27-33.

Leung, A. Y. — Foster, S. (1996): Encyclopedia of common natural ingredients. John Wiley and Sons
Inc, New York. 354-355.

List, P. H. — Horhammer, L. (1976): Hagers Handbuch der Pharmazeutischen Praxis, Band V. Springer
Verlag. Berlin, Heidelberg, New York. 703-706.

Luckner, M. — Bessler, O. — Luckner, R. — Korn, E. (1968): Vorschlége fiir den Drogenteil des DAB VII.
in Poethke, W. Pharmazeutische Zentralhalle, Verlag Theodor Steinkopff, Dresden. 28-39.

Mahmoud, Z. F. — El-Masry, S. (1980): Colorimetric determination of lobeline and total alkaloid sin
Lobelia and its preparations. Sci. Pharm., (48) 365-3609.

Mothes, K. — Schiitte, H. (1963): Biosynthesis of alkaloids. Angewandte Chemie International Edition.
(2) 341.

Muenscher, W. C. (1936): Seed germination in Lobelia, with special reference to the influence of light
on Lobelia inflata L. Journal Agriculture Research (52) 627-631.

Muhtadi, F. J. (1990): Analitical profile of lobeline hydrochloride In: Florey, K. Analitical profiles of
drug substances. Academic Press, Inc. San Diego. 19, 261-313.

O’Donovan, D. G. — Forde, T. (1971): The biosynthesis of Lobelia alkaloids. Part II. The role of lobelanine
in the biosynthesis of lobeline. J. Chem. Soc. (C). (17) 2889-2890.



Az indidn dohdny (Lobelia inflata L.) botanikai és kémiai véaltozékonysédga, kiilonos... 47

O’Donovan, D. G. — Long, D. J. — Forde, E. (1975): The biosynthesis of Lobelia alkaloids. Part III.
Intermediates inthe biosyntesis of lobeline. Biosynthesis of 8,10-diethyl-lobelidione. J. Chem.
Soc. Perk. Trans L., (5) 415-419.

Petri G. (1979): Drogatlasz. Medicina Konyvkiadd, Budapest.

Pharmacopee francaise IX. ed. (1972): De la comission nationale de pharmacopee Per L'ordre National
des Pharmaciens, Paris.

Pharmacopea Helvetica V. ed. (1953): Eidgenoss. Drucksachen und Materializentrale, Bern.

Richter, R. (1939): Uber die Brechwirkung des Lobelanins, des Lobelanidins und eines weiteren
Nebenalkaloids der Lobelia inflata. Archiv f. experiment. Path u. Pharmakol, Miinster. 9-13.

Simons, A. M. — Johnston, M. O. (2000): Variation in seed traits of Lobelia inflata L. (Campanulaceae):
sources and fitness consequences. American Journal of Botany. (87) 124-132.

Smogrovicova, H. — Spetkova, O. — Jindra, A. (1966): Zur Biochemie der Lobelia alkaloide. Abhandl.
Deut. Akad. Wiss Berlin K1 Chem. Geol. Biol., (3) 147-149.

Smogrovicova, H. — Jindra, A. — Kovdcs P. (1972): Biosynthesis of alkaloids. XX VIII. L-phenyl-alanine-
2-oxogluttarate aminotransferase from Lobelia inflata L. plants. Chem. Zvesti. (26) 360-366.

Schopf, C. — Kauffmann, T. — Berth, P. — Bundschuh, W. — Dummer, G. — Fett, H. — Habermhl, G. —
Wieters, E. — Wust, W. (1957): The strongly hydrophilic minor alkaloids of Lobelia inflata. Ann.
Chem. (606) 88-127.

Schwarz, H. D. (1990): 100 Jahre Lobelin. Zeitschrift fiir Phytoterapie. In ZPT 11., (5) 159-160.

Szabé L. (2009): Gyégynovények és Elelmiszernovények A-t6l Z-ig. Melius Alapitvany. 113.

Szbke E. — Krajewska, A. — Neszmélyi A. — Pomdzi A. — Mészdros A. (1992): Tn vitro Multiplication of
Lobelia inflata Plants and their Alkaloid Production. Planta Medica. 58., (7) 625-626.

Sz6ke E. — Pomdzi A. — Krajewska, A. — Neszmélyi A. — Szarvas T. (1993): Incorporation of radioactive
precursors into the alkaloids of organized cultures from Lobelia inflata and their vegetative
micropropagation. Acta Horticulturae, (344) 444—-459.

Széke E. (1994): Lobelia inflata L. (lobelia) in vitro culture and the production of lobeline and other
related secondary metabolites. In: Bajaj YPS (ed) Biotechnology in Agriculture and Forestry 28,
Medicinal and Aromatic Plants VII. Springer, Berlin, Heidelberg, 289-327.

Sz6ke E. — Neszmélyi A. — Bdlvdnyos I. — Krajewska, A. (1998): NMR characterisation of lobeline from
Lobelia inflata tissue cultures. Medical Science Monitor. 4., (1) 15-19.

Szbke E. — Mdthé A. (2007): GVOP 3.1.1.-2004-05-0309/3.0 kutatasi jelentés. NKTH, Budapest.

Takdcsné-Hdjos M. — Szabé L. — Rdcz I — Mdthé A. — Széke E. (2007): The effect of Mg-leaf fertilization
on Quality parameters of some horticultural species. Cereal Research Communications. 35.,
(2) 1181-1184.

Teuscher, E. (1979): Pharmakognosie. Akademie Verlag, Berlin.

Todd, R. G. (1975): Pharmaceutical Handbook. The Pharmaceutical Press, London. 218.

Vermeulen, F. (1992): Synoptic Materia Medica. Merlijn Publishers, Haarlem.

Vermeulen, F. (1994): Concordant Materia Medica. Merlijn Publishers, Haarlem.

Wandle, K. — Quinlow, A. — Simpkins, 1. (1979): Abscisic acid and the regulation of water loss in plantlets of
Brassica oleracea var. Botrytis regenerated through apical meristem culture. Ann. Bot. (43) 745-752.

Wandle, K. — Dobbs, E. B. — Short, K. C. (1983): In vitro acclimatization of aseptically cultured plantlets
to humidity. J. Am. Soc. Hortic. Sci., (108) 386-3809.

Wieland, H. — Koschara, W. — Dane, E. — Renz, I. — Schwarze, W. — Linde, W. (1939): Uber die
Nebenalkaloide von Lobelia inflata. Leibgs Ann. Chem., (540) 103-156.

Wysokinska, H. (1977): Wystepowanie alkaloidow w hodowli tkankowej Lobelia inflata L. Farm. Pol.,
33, 725-727.

Yonemitsu, H. — Shimomura, K. — Satake, M. — Mochida, S. — Tanaka, M. — Endo, T. — Kaji, A. (1990):
Lobeline production by hairy root culture of Lobelia inflata L. Plant Cell Report. (9) 307-310.

http!: //plants.usda.gov/java/profile?symbol=LOIN

http?: [/[www.henriettesherbal.com/eclectic/kings/lobelia.html

hitp3: [lwww.gardeningtipsnideas.com/2006/05/how_to_grow_lobelia_from_seed.html

hitp?: I/www.holoweb.com/cannon/indian2.htm

hitpS: [l'www.herbs2000.com/herbs/herbs_lobelia.htm



48 Vojnich V. J. — Mithé A. — Gaal R. — Tiiti Sz.:

A szerzok levélcime — Address of the authors:

VOINICH Viktor Jézsef - MATHE Akos — GAAL Richard — TUU Szandra
Nyugat-magyarorszagi Egyetem

Mez3gazdasag- és Elelmiszertudoményi Kar

Kornyezettudomdnyi Intézet

H-9200 Mosonmagyarévdr, Var 2.

E-mail: vojnichv@mtk.nyme.hu



