ActA AGRONoMIcA OVARIENSIS VoL. 53. No. 2.

OrTRX™ szenzor alkalmazasaval meghatarozott
nitrogénfejtragya-adagok hatasa
az 6szi biza nedvessikér-tartalmara

MOGYOROSI BARBARA! - SCHMIDT REZSO! —
GERGELY ISTVAN! — SCHMIDT PETER?

I Nyugat-magyarorszigi Egyetem
Mez6gazdasig- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar
2Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Erdémérnoki Kar
Sopron

OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben az §szi buiza nitrogéntdplalasanak javitasat tdztiik ki célul. Vizsgalataink
sordn egy Uj, szenzoros technika alkalmazdsaval a N-fejtragyazas adagjat, a biza tdpanyag-
ellatottsagahoz igazitottuk. A differencidlt mitragyazas tervezéséhez OptRx™, GPS-szel
osszekapcsolt szenzort alkalmaztunk. A teriiletrdl vegetacios térképet készitettiink, mely-
nek segitségével meghatdroztuk a tdbla egyes részein a novényzet tdpanyag-ellatottsagat.
A 30 ha-os teriileten hozzavetSlegesen 1/3 ardnyban oszlottak meg a jo, kdzepes és gyenge
ellatottsdgot mutaté részek. Ennek megfelelGen a legmagasabb ellatottsagu teriilet 50 kg/ha, a
kozepes ellatottsdgot mutaté teriilet 200 kg/ha, mig a legalacsonyabb ellatottsagot mutatd
teriilet 300 kg/ha kezelésben részesiilt. A mitragya kijuttatdsa az ellatottsagi térkép alapjan
tortént precizids mitragyaszordval.

A novényanalizis értékei szerint a levelekbdl mért Osszes nitrogéntartalom alakuldsa
0sszhangban volt az OptRx™ szenzor dltal meghatarozott NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) értékekkel, koztiik szoros regresszids 0sszefiiggés volt tapasztalhato.
A levelekben mért dsszes nitrogéntartalom kozel normdl, mig az OptRx™ szenzor altal
meghatdrozott NDVI értékek kissé szort eloszlast mutattak. Az alacsony ellatottsagu
teriiletek NDVI értéke atlagosan 0,23-0,28 kozott véltozott, mig a magas elldtottsagot
mutaté teriileteken ugyanez az érték 0,31-0,36 kozott alakult. A levélmintdkban mért
0sszes N-tartalom az alacsony elldtottsagot mutatd teriileteken atlagosan 3,9 m/m% volt
a szdrazanyagban, mig a magas ellatottsagot mutatd teriileteken 4,7 m/m%.

A differencidlt mitragydzast kovetSen az NDVI értékek elemzése alapjan elmondhatd,
hogy a kezdetben gyenge elldtottsagu teriiletek ardnya csokkent, mig a legmagasabb ella-
tottsdgot mutatd teriiletek ardnya kozel azonos volt a kiindulési értékkel.
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A legalacsonyabb kezelésben (50 kg/ha) részesiilt teriiletr6l mért nedvessikér-tartalom
atlagosan 31,2%, a kozepes ellatottsagot mutatd teriiletrdl gydjtott bizamintak nedvessikér-
tartalma 36,1%, mig a legmagasabb kezelésben (300 kg/ha) részesiilt teriiletr6l mért
nedvessikér-tartalom dtlagosan 37,5% volt. Osszességében elmondhaté, hogy a kezelések
kozott szignifikdns hatds igazolhatd. Kisérletiinkben szignifikdns negativ korreldcid
volt kimutathat6 az NDVI index és a biza nedvessikér-tartalma kozott, amely azonban
visszavezethet§ a differencialt trdgyazds hatdsdra is. Mindez rdmutat arra, hogy ezen 6ssze-
fliggések tisztdzdsa utdn a szenzorvezérelt fejtragyazas hatékony eszkoz lehet a kiilonbozd
tapanyag-ellatottsagu tablarészek tragyazasi stratégidjanak kialakitdsa tekintetében.
Kulcsszavak: OptRx™ szenzor, NDVI érték, differencidlt mitragyazas, nedves sikér.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az eredményes novénytermesztés egyik alapvetd feltétele a termShelyi viszonyokhoz
és a novény igényeihez alkalmazkodd okszerd tdpanyagellatds. Kisérletiinkben az 8szi
buza differencidlt N-tapldlasat tliztiik ki célul. A precizids novénytermelés egyik és
legfontosabb célja, hogy a novény igényét a legteljesebb mértékben kielégitsiik az adott
koriilmények kozott. Ezért van nagy jelentGsége a differencidlt tdpanyag-utdnpotlas-
nak. A jelenlegi koriilmények kozott ,,a talaj trdgydzasa” helyett a novény adott évi
tapelemigényeinek harmonikus ellatdsat kell célul kitlizni (Csatho et al. 2007). Amikor
a novények termesztését befolydsold tényezdkrdl beszEliink, szamolnunk kell a tér- és
id6&beni valtozékonysaggal, heterogenitdssal. A fenntarthaté mez&gazdasagi fejlédés a tap-
anyag-utdnpo6tlds oldaldrdl is kihivast jelent, hiszen a mechanikus tragydzasi gyakorlatrol
atkell térni egy dinamikusra, melynek alapelemei: (a) az egyedi tdpelemsziikséglet kielé-
gitése helyett a rendelkezésre all6 tdpelemforrasok optimalis kihasznalasa, (b) a statikus
tdpelemmérlegrdl a tdpelem korforgalom figyelembe vételével a novények tapelemfelvételi
dinamikéjahoz igazodas, (c) a tragyazas tartamhatasanak fokozottabb figyelembe vétele,
(d) atragyazas nemkivant mellékhatdsainak elkeriilése, (e) a stresszhatdsok — szdrazsag,
0, szennyezddések — elleni védekezés, (f) a talajtermékenység fenntartdsa és sziikség
szerinti javitdsa (Németh 2002).

A szenzorok alkalmazdsa alapvetSen Uj helyzetet teremt a tdpanyagellatasban. Akar online,
akar offline alkalmazzuk &ket, gyorsabb beavatkozasra teremtenek lehetGséget, mintha
csak a hagyomanyos talajtdpanyag vizsgdlati médszerekre tdmaszkodndank. Ebben az
esetben ugyanis kot benniinket a talajvizsgalatok meghatdrozott rendszere, a lehetséges
mintavételek szdma korlatozott és a talajvizsgélati koltségek is tetemesek. Ezzel szemben
a szenzorokkal tetszéleges felbontasban tudjuk pasztdzni a teriiletet, gyakorlatilag kor-
latlan szdmud mintavétel valik lehet6vé, amelynek eredményeképpen a rendelkezésre allé
technikatdl fiiggden, akar azonnal (online), vagy idGben kés6bb (offline) beavatkozhatunk.
A preciziés mezégazdasag egyik legigéretesebb alkalmazasa lehet a differencialt N-
tradgyéazas, mellyel optimalizdlhat6 a nitrogénfelhasznalds hatdsfoka és csokkenthetSk a
kedvezétlen kornyezeti hatasok (Zillmann et al. 2006). A mezGgazdasagi termelés sordn
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az egyik legfontosabb mivelet a tragydzas alkalmazdsa (Tekin 2010). Az eredmények
azt mutatjak, hogy a precizids tragyazas hozamtényezgje 1,08—1,23%-kal csokkent, és
a talajtermékenység valtozékonysdgat alapul véve a precizids mitragydazassal 9,82%
mitragyat takarithatunk meg, szemben azokkal a gazdakkal, akik egyontettien tragyaz-
nak (Guo et al. 2010).

Az optimdlis tdpanyagigény a mindség és mennyiség szempontjabdl, a tobblettdpanyag
kijuttatds mar inkdbb a minGségi mutatok javuldsat eredményezi (Arendds et al. 2008).
Mindség tekintetében az §szi biza esetében egyértelmiien a nitrogéntragyizas szerepét
kell hangsilyozni (Ragasits 1992). A makroelemek koziil fontos szerepe van a buza fej-
16déséhez igazitott, megfeleld mennyiségli N-tragydnak. Az Gszi biiza egyes fenoldgiai
szakaszainak tdpanyagigénye rendkiviil eltérd. Tapanyagfelvételének ideje a tenyésziddnél
rovidebb, a kaldszhdnyasig gyakorlatilag befejezédik. A fiatalkori novekedés szakaszaban,
keléstSl bokrosoddsig legnagyobb az §szi biza érzékenysége a tdpanyagok irdnt. Tadpanyag-
felvételének ugrasszerd induldsa bokrosodasanak kozépsd idGszakara tehets (Kalocsai
et al. 2004). A kis adagok alapvetGen a biza mennyiségére, a 100 kgha-!-nal nagyobb
N-dézisok mar a mindségi tulajdonsagokra is pozitiv hatdssal vannak (Arendds et al.
2001). A talajok N-forgalmat, a NOs-N felhalmozodasat és kimosddasat szamos tényezd
befolydsolja, igymint a N-trdgyazds gyakorlata, a novények N-felvétele, a talajok N-
szolgéltatasa, az 6koldgiai adottsagok, az agrotechnika, a gazdalkodasi €s talajhasznalati
moédok (Jung 1972, Németh 1996, Kirchmann et al. 2002). Cél a jelenlegi helyzetben a
gazdasagossag és a hatékonysag novelése, igy léphetiink majd el6rébb a tovabbi igényeket
(kornyezetvédelem, jobb mindségii élelmiszerek stb.) is kielégit6 gazddlkodasi rendszer
megteremtésének irdnydba.

Vizsgalataink sordn az 4j nitrogénszenzoros technika alkalmazasaval a kijuttatott tapa-
nyagmennyiséget az §szi buiza tdpanyag-ellatottsdgahoz igazitottuk. A szenzor a novény-
allomany kutatdsara alkalmazhaté eszkoz, mely preciziés méréseket tesz lehetévé és
adatokat szolgéltat a novényzet NDVI értékeirdl. A tavérzékelést alapul véve a vegetacids
indexet széles korben alkalmazzak a novények novekedésvizsgédlatdra, valamint hozam-
becslésre. A vegetaciés indexeken beliil az NDVI index az, melyet a legszélesebb korben
alkalmaznak a novényzet fejlédésének tanulmdnyozdsara és folyamatos ellendrzésére. A
normalizalt vegetacids index (NDVI) vilagszerte a legelterjedtebb vegetaciés index, melyet
a levélfeliilet, a zold biomassza-feliilet mennyiségének, a klorofilltartalomnak, novényi
szovet viztartalmanak meghatdrozdsara alkalmaznak (Tucker 1979, Cihlar et al. 1991,
Sellers et al. 1992, Goward et al. 1994).

Az Gszi buza esetében ez az érték 0,2—0,8 kozott valtozik. A kutatdk dgy taldltak, hogy
az NDVI felsé hatdra hozzavetSlegesen 0,8, az aktiv, zoldnovényzet NDVI értéke 0,2—-0,8,
mig a stresszhatds (ho, talaj dltal okozott) alatt 1évS novényzeté 0,2 (Ren et al. 2008). Song
et al. (2009) szerint a biza esetében erGs pozitiv korreldcié mutatkozik a hozammal, és
erds negativ korrel4cié a buzaszem fehérje- és nedvessikér-tartalmaval. Ezek az adatok mds
mez6gazdasagi vonatkozdsokkal egyiitt haszndlhatok, melyek jelzik az alapvetd tdpanyag-
reakciot, az dllomdny allapotat, potencialis hozamot, a stressz, kérokozok és kartevék
okozta hatdsok mennyiségét (URL!).
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ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket a Farkas MezGgazdasagi Kft. teriiletein, Zimdnyban végeztiik 2010-ben.
A vizsgalatokat megel6zGen a teriileten talajvizsgalatokat végeztiink, amelyek a talaj pH
értékére, humusztartalmadra, a talaj kotottségére, nitrat-, nitrit-, kalium- és foszforellatott-

sdgdra iranyultak (1. tdbldzat).

1. tdbldzat Talajvizsgéalati eredmények

Table 1. Soil analyses results

Vizsgalt paraméterek (1)
pH 6,77 Osszes s6 % (4) 0,02
Kotottség (2) 42 Mg mgkg™! 210,2
Humusztartalom % (3) 1,89 Mn mgkg! 200
NOs, NO;N 3,79 Na mgkg™! 14,2
P,0s5 mgkg™! 221,3 Zn mgkg™! 1,4
K20 mgkg™! 198,9 Cu mgkg™! 3,81
CaCO3 % 3,68 SO4-S mgkg™! 15,02

(1) Parameters measured, (2) Plasticity index, (3) Humus content, (4) Salt content

A kisérleti tébla talaja a vizsgdlati eredmények alapjdn humusztartalom tekintetében
gyenge—kozepesnek mondhatd, foszforellatottsagat tekintve igen jénak, mig a kdliumella-
tottsdgot nézve jonak mindsithets. Mikroelemek tekintetében a kisérleti teriilet erdsen
cinkhidnyosnak bizonyult.

Az 6szi alaptragyazast kovetSen a tavaszi fejtragya kijuttatdsara a biza bokrosodasaval
egyidejtleg kertiilt sor. A tavaszi fejtragyazast megel6zGen a teriiletrdl vegetacids térképet
készitettiink és meghataroztuk az NDVI index értékét. A differencidlt mitragyazas terve-
zéséhez a méréseket OptRx™, GPS-szel 6sszekapcsolt szenzor segitségével végeztiik. A
vegetéci6s index, NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) egy dimenzidmentes
mérdszam, amely egy adott teriilet vegetacids aktivitasat fejezi ki. A tavérzékelésben széles
korben alkalmazzdk a novényzet fejlédésének vizsgdlatdra, valamint a LATI becslésére
(Wulder et al. 1998, Xiao et al. 2005, Ganguly et al. 2008). Ertékét a novényzet altal
a kozeli infravoros (NIR) és a lathaté vords (RED) sugdrzasi tartomanyban visszavert

intenzitasok kiilonbségének és Gsszegének hanyadosa szolgéltatja (URL?).

NIR - RED
NIR + RED

NDVI =

A szenzor a novényzet altal a kozeli infravords és a lathatd vorods sugarzasi tartomanyban
visszavert fény értékekbdl szamitja ki ezt az értéket, ami nagyon szoros Osszefiiggésben van
anovények tdpanyag-ellatottsagi dllapotaval. A tavaszi fejtragyazas soran a kapott értéket
felhaszndlva az Agleader kijuttatds vezérlvel felszerelt mitrdgyaszorok folyamatosan
pontosan annyi nitrogénmitragyét szérnak ki, amennyire az adott pillanatban sziiksége
van a novénynek. Az Uj, nitrogénszenzoros technika alkalmazasaval az el6bbiek szerint, a
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N-fejtragyazas adagjat, a biiza tdpanyag-ellatottsdgahoz igazitottuk. A 30 ha-os teriileten
1/3 ardnyban oszlottak meg a jo, kdzepes és gyenge ellatottsagot mutatd részek. Ennek
megfelelden mindharom teriiletrészen 10—10 mintavételi pontot jeloltiink ki, melyek helyét
GPS-szel rogzitettiik és az adott pontokrdl levélmintdkat gydjtottiink. Novényanalizis sordn
a levélmintakbol 6sszes-N meghatarozast végeztiink, melyek eredményét a késbbiekben
osszevetettiik az OptRx™ szenzor dltal meghatarozott NDVI értékekkel. A legmagasabb
ellatottsagot mutato teriilet 50 kg/ha, a kdzepes elldtottsagot mutat6 teriilet 200 kg/ha, mig
a legalacsonyabb elldtottsdgot mutat6 teriilet 300 kg/ha kezelésben részesiilt. A mitragya
kijuttatdsa az ellatottsdgi térkép alapjan precizidés miitragyaszéréval tortént. A differen-
cidlt mitragyazast kovetSen a teriiletrdl vegetdcids térképet készitettiink. A betakaritdst
kovetSen laboratériumban vizsgaltuk a biza fontosabb mindségi paramétereit, kiilonos
tekintettel a nedvessikér-tartalomra.

A sikértartalmat az MSZ 6369/5-87 szabvany el6irdsai alapjan hataroztuk meg. A kisérlet
eredményeinek kiértékelését Excel, Statistica, valamint az Agleader Technology SMS
programjdnak segitségével végeztiik. A csoportok Osszehasonlitdsat és a kozépértékek
szignifikanciavizsgalatat varianciaanalizissel (ANOVA) végeztiik. A csoportok homoge-
nitdsdnak vizsgalatahoz Bartlett-prébat hasznaltunk.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az OptRx™ szenzor dltal készitett vegetdcios térkép eredményei

Py

A kisérleti teriileten a mitragyazast megel6zen az elsd felvétel alapjan a 31 ha-os teriileten
kozel 1/3-o0s ardnyban oszlottak meg a kiilonbo6z6 ellatottsagu részek (1. dbra).

NDVI 0,31-0,36 NDVI 0,36-0,42
NDVI 0,23-0,28 NDVI 0,24-0,34

1. dbra Vegeticios térkép a differencidlt mitragydzdst megel6zGen,
valamint az azt kovetS idépontban

Figure 1. Vegetation map taken before and after the differentiated fertilisation
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Az alacsony ellatottsdgot mutatd teriilet 9,7 ha volt, melyen 0,23—0,28 kozti NDVI értéket
mértiink, a 10,61 ha kézepes ellatottsdgot mutatd tertileten 0,28—0,31, mig a 10,72 ha magas
ellatottsagot mutato teriileteken 0,31-0,36 kozotti értékeket mértiink.

A differencidlt mitragyazast kovetSen az alacsony ellatottsagot mutato teriileteken mért
NDVI érték atlagosan 0,24-0,34 kozotti értéket mutatott, mig a magas ellatottsagot mutatd
teriileteken ugyanez az érték 0,36—0,42 kozott valtozott.

Summary: NDVI
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Figure 2. Basic statistics of the NDVI values
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3. dbra Az bsszes nitrogéntartalom alakuldsanak statisztikai jellemz6i

Figure 3. Basic statistics of the total nitrogen content
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A teriileten 30 mintavételi pontot jeloltiink meg, melyekrdl levélmintakat gydjtottiink. A
novényanalizis sordn a levélmintakbdl elvégeztiik az 6sszes nitrogéntartalom meghatéro-
zasat, mely 6sszhangban volt az OptRx™ szenzor altal meghatarozott NDVI értékekkel.
A levélmintakban mért 6sszes nitrogéntartalom az alacsony ellatottsdgot mutatd teriileteken
atlagosan 3,9 m/m% volt a szdrazanyagban, ezzel szemben a magas elldtottsdgot mutatd
teriiletrSl gydjtott levélmintdban ugyanez az érték 4,7 m/m% volt.

A 30 mintavételi ponton mért NDVI értékek (2. dbra) kis szérdst mutatnak, a minimum
és maximum értékek 0,25-0,34 kozott valtoztak.

Mig az NDVI értékek gyakorisagi eloszldsa kissé kiegyenlitetlen volt, addig az 6sszes N
értékei szabalyos normal eloszlast mutattak (3. dbra).

A két adatsor kozott regresszios Osszefiiggés-vizsgalatot végeztiink, amelynek eredménye
alapjan megdllapitottuk, hogy az dsszes nitrogéntartalom, valamint az NDVIindex értékek
kozott szoros és szignifikdns regresszids Osszefiliggés tapasztalhat6 (4. dbray).
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4. dbra Osszes nitrogéntartalom, valamint az NDVI értékek kozti regresszios osszefiiggés

Figure 4. Relationship between the NDVI values and the total nitrogen content

A nedvessikér-vizsgdlatok eredményei

Az értékelés soran meghatdroztuk a kisérleti teriiletrél begydjtott bizamintak f&bb
beltartalmi paramétereit, amelyek koziil jelen cikkiinkben a nedves sikérre vonatkozd
eredményeket értékeljiik. A nedves sikérre vonatkoz6é mérési adatok fébb statisztikai
jellemzdit a 2. tdbldzat mutatja be.

A begyjtott mintdk nedvessikér-tartalmdnak atlaga 35%, minimum értéke 25,4% mig a
maximum értéke 40,75% volt.

A kisérleti tabla heterogenitasabdl adéddan a kiilonbozd ellatottsagot mutatd teriiletek
differencialt kezelésben részesiiltek, melyek hatdsét a biza nedvessikér-tartalmara az 5.
dbra mutatja be. JOl lathatd, hogy az alacsony elldtottsdgot mutaté teriiletekrdl gydjtott
blizamintdk nedves sikér tartalma 37,5%, joval meghaladta a kozepes 36,05%, valamint a
magas ellatottsagu teriiletrdl gydjtott mintdk értékét, mely dtlagosan 31,22% volt.
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2. tabldazat A nedvessikér-tartalom értékeinek f6bb statisztikai jellemzdi

Table 2. Basic statistic values of the wet gluten content

Adatok | Atlag | Konfidencia | Konfidencia | Min. Max. | Széras
szama ?2) intervallum | intervallum ®) 6) 7)
(D alsé hatar felsd hatar
95% (3) 95% (4)
?;‘Z)d(vgs Skér| 7 350412 32,8071 37,2753 | 25,4000 | 40,7500 | 4,34519

(1) Valid n, (2) Mean, (3) Conf. int. lower limit, (4) Conf. int. upper limit, (5) Min., (6) Max., (7) Std. dev., (8) Wet gluten %

A varianciaanalizis szignifikancia vizsgdlatdnak eredményét az 5. dbrdn jeloltiik. Az azo-
nos bettivel (a, a) jelolt atlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikdnsan. Ha a csoport-
atlagokat paronként vizsgaljuk, elmondhaté hogy az 1 és 3 csoport esetében a csoportok
atlaganak kiilonbsége 6,23%, mely meghaladja a két csoport 8sszehasonlitdsara vonatkoz6
SzD5% értékét (5,04%), ebbdl kovetkezGen a két csoport atlaga szignifikdnsan kiilonbo-
zik egymadstdl. Hasonléan a 2 és a 3 csoport dtlagdnak a kiilonbsége 4,83%, meghaladja
a két csoportra vonatkoz6 SzD5% értéket, a 4,66%-ot, igy tehat ezek a csoportétlagok is
szignifikdnsan kiilonboznek egymastol.

Nedves siker (%)

44

Ellatottsag, LS Means

Current effect F(2, 14)=3 9596, p=,04336
Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,35 confidence intervals

42

40

38

36

34

Alacsony

Kazepes

Ellatottsag

Magas

5. dbra A buza nedvessikér-tartalma az NDVI index 4ltal jelzett
tdpanyag-ellatottsagi szinteken

Figure 5. The wet gluten content of wheat at the nutrient supply levels
indicated by the NDVI index

Az NDVI indexre és a sikértartalomra vonatkozé eredményeink 6sszhangban vannak,
tobb az irodalomban olvashaté megdllapitdssal, pl. Song (2009), amely szerint a fehérje-
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és a sikértartalom negativ korreldciéban volt az NDVI index értékével. Esetiinkben azt is
figyelembe kell venni, hogy az eredend&en legjobb ellatottsagu, tehat legmagasabb NDVI
értéket mutat6 teriiletek kaptak a legkevesebb fejtragyat, mig a legalacsonyabb NDVI érték
esetében adtuk a legtobbet. Ez latszélag arra utal, hogy az eredetileg gyenge teriileteken
adott nagyobb mennyiségli miitragya teljes mértékben kompenzalta a kezdetben rosszabb
tdpanyag-ellatottsagot. Ezek az Osszefiiggések a tobbi paraméter, illetve a hozamtérkép
egyiittes vizsgalataval még tovabbi ellenérzésre szorulnak.

Az értékelés sordn elvégeztiik az NDVI index értékek és a nedvessikér-tartalom Ossze-
fliggésének regresszids vizsgalatit. A statisztikai elemzés szerint az Osszefiiggés ugyan
nem volt szoros, de szignifikdnsnak bizonyult, megerdsitve ilyen médon az el6z6 pontban
bizonyitottakat, illetve az irodalomban megfogalmazott eredményeket (6. dbra).

y=-96,485'x+63,8618 R?=0,3104 p=0,0202

Nedves sikér (%)

025 026 027 028 029 020 031 032 033 034
NDVI

6. dbra Osszefiiggés a nedves sikér és az NDVI értékek kozott

Figure 6. Relationship between the wet gluten content and the NDVI values
KOVETKEZTETESEK

Vizsgdlatainkbdl az aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le.

A differencidlt mitragyazast kovetGen az NDVI értékek alapjan a kezdetben gyenge
ellatottsagot mutatd teriiletek ardnya csokkent, mig a legmagasabb elldtottsdgot mutatd
teriiletek ardnya kozel azonos volt a kiindulési értékkel.

Az NDVI értékek kissé szortak, mig a levelekb6l mért 6sszes nitrogéntartalom értékek
szabalyos normadl eloszldst mutattak.

Az 6sszes nitrogéntartalom alakuldsa 6sszhangban volt az OptRx™ szenzor dltal meghata-
rozott NDVI értékekkel, koztiik szoros szignifikdns regresszids dsszefiiggés volt igazolhatd.
A nedvessikér-tartalom az eredetileg alacsony ellatottsdgot mutat6 teriileten adta a legma-
gasabb értéket (37,5%), szemben a magas ellatottsdgot mutatd teriilettel, ahol ez az érték
31,22% volt. A varianciaanalizis szignifikdns kiilonbséget igazolt az alacsony és a magas,
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valamint a kbzepes és a magas elldtottsagu teriileteken mért sikértartalom értékek kozott.
A differencidlt miitragyazas hatdsaként megallapithatd, hogy erds negativ korrelacié volt
a buza nedvessikér-tartalma, valamint az NDVI index kozott.

Ezek az Osszefiiggések osszhangban vannak az irodalomban leirtakkal és gy tinik,
hogy a pétlélagosan kiadott nitrogén fejtragya hatasat bizonyitjak. A termés, a beltartalmi
paraméterek és az NDVI értékek Osszefiiggésrendszerét tovabb kell elemezni, annak ér-
dekében, hogy feldllithat6 legyen egy olyan Osszefiiggésrendszer, amely j6l hasznélhaté
a buza, illetve mds ndvények precizids tdpanyagellatdsa soran.

Application of OptRx™ sensor for controlling the n-top dressing of wheat.
The relationship between top dressing and gluten content

BARBARA MOGYOROSI' — REZSO SCHMIDT! — ISTVAN GERGELY' — PETER SCHMIDT?2

I University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

2University of West Hungary
Faculty of Forestry
Sopron

SUMMARY

The aim of our experiments was the improvement of nitrogen nutrition of wheat. By using a
new sensor technique the dose of nitrogen top dressing was adjusted to the nutritional level
of the plants indicated by the NDVI index. The NDVI index was measured by OptRx™
sensor which was connected to a GPS equipment. In the first phase we made the vegetation
map of the field and determined the nutritional level of plants. In the approximately 30 ha
area the distribution of the parts considered to be “well”, ”medium” and ’poorly” supplied
were about 1/3 respectively. According to this we applied 50, 200 and 300 kgha-! nitrogen
fertiliser on the well, medium and poorly supplied areas respectively. The spreading of the
fertiliser was done by a precision spreader according to the vegetation map.

In the vegetation period we took plant samples from the field. The plant analysis indicated
that there was a strong and significant positive relationship between the total nitrogen
content and the NDVI index values. The NDVI values were between 0.23-0.28 in the low
supplied areas and between 0.31-0.36 in the well supplied areas. The total N-content of
the plant samples was 3.9 m/m% in the poorly supplied areas and 4.7 m/m% in the well
supplied areas.

After the differentiated nitrogen top dressing studying the NDVI values we could establish
that the proportion of the poorly supplied areas decreased, while the amount of the well
supplied areas were about the same as the initial value.
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The wet gluten content of the wheat harvested from the area received the lowest N-dose
(50 kgha-1) was 31.2% on average, while that of wheat harvested from the parts received
the highest dose (300 kgha-!) was 37.5%. Generally speaking we can say that there were
significant relationships between the treatments. In the experiment there was a significant
negative correlation between the NDVI index and the wet gluten content of wheat, but this
could be attributed to the effects of the differentiated fertilisation. All these underline that
after clarifying these relationships the sensor controlled method could be an efficient tool
of top dressing technologies.

Keywords: OptRx™ sensor, NDVI index, differentiated top dressing, wet gluten.
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