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OrTRX™ szenzor alkalmazasaval meghatarozott
nitrogénfejtragya-adagok hatasa
az 6szi biza nedvessikér-tartalmara

MOGYOROSI BARBARA! - SCHMIDT REZSO! —
GERGELY ISTVAN! — SCHMIDT PETER?
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OSSZEFOGLALAS

Kisérletiinkben az §szi buiza nitrogéntdplalasanak javitasat tdztiik ki célul. Vizsgalataink
sordn egy Uj, szenzoros technika alkalmazdsaval a N-fejtragyazas adagjat, a biza tdpanyag-
ellatottsagahoz igazitottuk. A differencidlt mitragyazas tervezéséhez OptRx™, GPS-szel
osszekapcsolt szenzort alkalmaztunk. A teriiletrdl vegetacios térképet készitettiink, mely-
nek segitségével meghatdroztuk a tdbla egyes részein a novényzet tdpanyag-ellatottsagat.
A 30 ha-os teriileten hozzavetSlegesen 1/3 ardnyban oszlottak meg a jo, kdzepes és gyenge
ellatottsdgot mutaté részek. Ennek megfelelGen a legmagasabb ellatottsagu teriilet 50 kg/ha, a
kozepes ellatottsdgot mutaté teriilet 200 kg/ha, mig a legalacsonyabb ellatottsagot mutatd
teriilet 300 kg/ha kezelésben részesiilt. A mitragya kijuttatdsa az ellatottsagi térkép alapjan
tortént precizids mitragyaszordval.

A novényanalizis értékei szerint a levelekbdl mért Osszes nitrogéntartalom alakuldsa
0sszhangban volt az OptRx™ szenzor dltal meghatarozott NDVI (Normalized Difference
Vegetation Index) értékekkel, koztiik szoros regresszids 0sszefiiggés volt tapasztalhato.
A levelekben mért dsszes nitrogéntartalom kozel normdl, mig az OptRx™ szenzor altal
meghatdrozott NDVI értékek kissé szort eloszlast mutattak. Az alacsony ellatottsagu
teriiletek NDVI értéke atlagosan 0,23-0,28 kozott véltozott, mig a magas elldtottsagot
mutaté teriileteken ugyanez az érték 0,31-0,36 kozott alakult. A levélmintdkban mért
0sszes N-tartalom az alacsony elldtottsagot mutatd teriileteken atlagosan 3,9 m/m% volt
a szdrazanyagban, mig a magas ellatottsagot mutatd teriileteken 4,7 m/m%.

A differencidlt mitragydzast kovetSen az NDVI értékek elemzése alapjan elmondhatd,
hogy a kezdetben gyenge elldtottsagu teriiletek ardnya csokkent, mig a legmagasabb ella-
tottsdgot mutatd teriiletek ardnya kozel azonos volt a kiindulési értékkel.
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A legalacsonyabb kezelésben (50 kg/ha) részesiilt teriiletr6l mért nedvessikér-tartalom
atlagosan 31,2%, a kozepes ellatottsagot mutatd teriiletrdl gydjtott bizamintak nedvessikér-
tartalma 36,1%, mig a legmagasabb kezelésben (300 kg/ha) részesiilt teriiletr6l mért
nedvessikér-tartalom dtlagosan 37,5% volt. Osszességében elmondhaté, hogy a kezelések
kozott szignifikdns hatds igazolhatd. Kisérletiinkben szignifikdns negativ korreldcid
volt kimutathat6 az NDVI index és a biza nedvessikér-tartalma kozott, amely azonban
visszavezethet§ a differencialt trdgyazds hatdsdra is. Mindez rdmutat arra, hogy ezen 6ssze-
fliggések tisztdzdsa utdn a szenzorvezérelt fejtragyazas hatékony eszkoz lehet a kiilonbozd
tapanyag-ellatottsagu tablarészek tragyazasi stratégidjanak kialakitdsa tekintetében.
Kulcsszavak: OptRx™ szenzor, NDVI érték, differencidlt mitragyazas, nedves sikér.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az eredményes novénytermesztés egyik alapvetd feltétele a termShelyi viszonyokhoz
és a novény igényeihez alkalmazkodd okszerd tdpanyagellatds. Kisérletiinkben az 8szi
buza differencidlt N-tapldlasat tliztiik ki célul. A precizids novénytermelés egyik és
legfontosabb célja, hogy a novény igényét a legteljesebb mértékben kielégitsiik az adott
koriilmények kozott. Ezért van nagy jelentGsége a differencidlt tdpanyag-utdnpotlas-
nak. A jelenlegi koriilmények kozott ,,a talaj trdgydzasa” helyett a novény adott évi
tapelemigényeinek harmonikus ellatdsat kell célul kitlizni (Csatho et al. 2007). Amikor
a novények termesztését befolydsold tényezdkrdl beszEliink, szamolnunk kell a tér- és
id6&beni valtozékonysaggal, heterogenitdssal. A fenntarthaté mez&gazdasagi fejlédés a tap-
anyag-utdnpo6tlds oldaldrdl is kihivast jelent, hiszen a mechanikus tragydzasi gyakorlatrol
atkell térni egy dinamikusra, melynek alapelemei: (a) az egyedi tdpelemsziikséglet kielé-
gitése helyett a rendelkezésre all6 tdpelemforrasok optimalis kihasznalasa, (b) a statikus
tdpelemmérlegrdl a tdpelem korforgalom figyelembe vételével a novények tapelemfelvételi
dinamikéjahoz igazodas, (c) a tragyazas tartamhatasanak fokozottabb figyelembe vétele,
(d) atragyazas nemkivant mellékhatdsainak elkeriilése, (e) a stresszhatdsok — szdrazsag,
0, szennyezddések — elleni védekezés, (f) a talajtermékenység fenntartdsa és sziikség
szerinti javitdsa (Németh 2002).

A szenzorok alkalmazdsa alapvetSen Uj helyzetet teremt a tdpanyagellatasban. Akar online,
akar offline alkalmazzuk &ket, gyorsabb beavatkozasra teremtenek lehetGséget, mintha
csak a hagyomanyos talajtdpanyag vizsgdlati médszerekre tdmaszkodndank. Ebben az
esetben ugyanis kot benniinket a talajvizsgalatok meghatdrozott rendszere, a lehetséges
mintavételek szdma korlatozott és a talajvizsgélati koltségek is tetemesek. Ezzel szemben
a szenzorokkal tetszéleges felbontasban tudjuk pasztdzni a teriiletet, gyakorlatilag kor-
latlan szdmud mintavétel valik lehet6vé, amelynek eredményeképpen a rendelkezésre allé
technikatdl fiiggden, akar azonnal (online), vagy idGben kés6bb (offline) beavatkozhatunk.
A preciziés mezégazdasag egyik legigéretesebb alkalmazasa lehet a differencialt N-
tradgyéazas, mellyel optimalizdlhat6 a nitrogénfelhasznalds hatdsfoka és csokkenthetSk a
kedvezétlen kornyezeti hatasok (Zillmann et al. 2006). A mezGgazdasagi termelés sordn
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az egyik legfontosabb mivelet a tragydzas alkalmazdsa (Tekin 2010). Az eredmények
azt mutatjak, hogy a precizids tragyazas hozamtényezgje 1,08—1,23%-kal csokkent, és
a talajtermékenység valtozékonysdgat alapul véve a precizids mitragydazassal 9,82%
mitragyat takarithatunk meg, szemben azokkal a gazdakkal, akik egyontettien tragyaz-
nak (Guo et al. 2010).

Az optimdlis tdpanyagigény a mindség és mennyiség szempontjabdl, a tobblettdpanyag
kijuttatds mar inkdbb a minGségi mutatok javuldsat eredményezi (Arendds et al. 2008).
Mindség tekintetében az §szi biza esetében egyértelmiien a nitrogéntragyizas szerepét
kell hangsilyozni (Ragasits 1992). A makroelemek koziil fontos szerepe van a buza fej-
16déséhez igazitott, megfeleld mennyiségli N-tragydnak. Az Gszi biiza egyes fenoldgiai
szakaszainak tdpanyagigénye rendkiviil eltérd. Tapanyagfelvételének ideje a tenyésziddnél
rovidebb, a kaldszhdnyasig gyakorlatilag befejezédik. A fiatalkori novekedés szakaszaban,
keléstSl bokrosoddsig legnagyobb az §szi biza érzékenysége a tdpanyagok irdnt. Tadpanyag-
felvételének ugrasszerd induldsa bokrosodasanak kozépsd idGszakara tehets (Kalocsai
et al. 2004). A kis adagok alapvetGen a biza mennyiségére, a 100 kgha-!-nal nagyobb
N-dézisok mar a mindségi tulajdonsagokra is pozitiv hatdssal vannak (Arendds et al.
2001). A talajok N-forgalmat, a NOs-N felhalmozodasat és kimosddasat szamos tényezd
befolydsolja, igymint a N-trdgyazds gyakorlata, a novények N-felvétele, a talajok N-
szolgéltatasa, az 6koldgiai adottsagok, az agrotechnika, a gazdalkodasi €s talajhasznalati
moédok (Jung 1972, Németh 1996, Kirchmann et al. 2002). Cél a jelenlegi helyzetben a
gazdasagossag és a hatékonysag novelése, igy léphetiink majd el6rébb a tovabbi igényeket
(kornyezetvédelem, jobb mindségii élelmiszerek stb.) is kielégit6 gazddlkodasi rendszer
megteremtésének irdnydba.

Vizsgalataink sordn az 4j nitrogénszenzoros technika alkalmazasaval a kijuttatott tapa-
nyagmennyiséget az §szi buiza tdpanyag-ellatottsdgahoz igazitottuk. A szenzor a novény-
allomany kutatdsara alkalmazhaté eszkoz, mely preciziés méréseket tesz lehetévé és
adatokat szolgéltat a novényzet NDVI értékeirdl. A tavérzékelést alapul véve a vegetacids
indexet széles korben alkalmazzak a novények novekedésvizsgédlatdra, valamint hozam-
becslésre. A vegetaciés indexeken beliil az NDVI index az, melyet a legszélesebb korben
alkalmaznak a novényzet fejlédésének tanulmdnyozdsara és folyamatos ellendrzésére. A
normalizalt vegetacids index (NDVI) vilagszerte a legelterjedtebb vegetaciés index, melyet
a levélfeliilet, a zold biomassza-feliilet mennyiségének, a klorofilltartalomnak, novényi
szovet viztartalmanak meghatdrozdsara alkalmaznak (Tucker 1979, Cihlar et al. 1991,
Sellers et al. 1992, Goward et al. 1994).

Az Gszi buza esetében ez az érték 0,2—0,8 kozott valtozik. A kutatdk dgy taldltak, hogy
az NDVI felsé hatdra hozzavetSlegesen 0,8, az aktiv, zoldnovényzet NDVI értéke 0,2—-0,8,
mig a stresszhatds (ho, talaj dltal okozott) alatt 1évS novényzeté 0,2 (Ren et al. 2008). Song
et al. (2009) szerint a biza esetében erGs pozitiv korreldcié mutatkozik a hozammal, és
erds negativ korrel4cié a buzaszem fehérje- és nedvessikér-tartalmaval. Ezek az adatok mds
mez6gazdasagi vonatkozdsokkal egyiitt haszndlhatok, melyek jelzik az alapvetd tdpanyag-
reakciot, az dllomdny allapotat, potencialis hozamot, a stressz, kérokozok és kartevék
okozta hatdsok mennyiségét (URL!).
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ANYAG ES MODSZER

Kisérletiinket a Farkas MezGgazdasagi Kft. teriiletein, Zimdnyban végeztiik 2010-ben.
A vizsgalatokat megel6zGen a teriileten talajvizsgalatokat végeztiink, amelyek a talaj pH
értékére, humusztartalmadra, a talaj kotottségére, nitrat-, nitrit-, kalium- és foszforellatott-

sdgdra iranyultak (1. tdbldzat).

1. tdbldzat Talajvizsgéalati eredmények

Table 1. Soil analyses results

Vizsgalt paraméterek (1)
pH 6,77 Osszes s6 % (4) 0,02
Kotottség (2) 42 Mg mgkg™! 210,2
Humusztartalom % (3) 1,89 Mn mgkg! 200
NOs, NO;N 3,79 Na mgkg™! 14,2
P,0s5 mgkg™! 221,3 Zn mgkg™! 1,4
K20 mgkg™! 198,9 Cu mgkg™! 3,81
CaCO3 % 3,68 SO4-S mgkg™! 15,02

(1) Parameters measured, (2) Plasticity index, (3) Humus content, (4) Salt content

A kisérleti tébla talaja a vizsgdlati eredmények alapjdn humusztartalom tekintetében
gyenge—kozepesnek mondhatd, foszforellatottsagat tekintve igen jénak, mig a kdliumella-
tottsdgot nézve jonak mindsithets. Mikroelemek tekintetében a kisérleti teriilet erdsen
cinkhidnyosnak bizonyult.

Az 6szi alaptragyazast kovetSen a tavaszi fejtragya kijuttatdsara a biza bokrosodasaval
egyidejtleg kertiilt sor. A tavaszi fejtragyazast megel6zGen a teriiletrdl vegetacids térképet
készitettiink és meghataroztuk az NDVI index értékét. A differencidlt mitragyazas terve-
zéséhez a méréseket OptRx™, GPS-szel 6sszekapcsolt szenzor segitségével végeztiik. A
vegetéci6s index, NDVI (Normalized Difference Vegetation Index) egy dimenzidmentes
mérdszam, amely egy adott teriilet vegetacids aktivitasat fejezi ki. A tavérzékelésben széles
korben alkalmazzdk a novényzet fejlédésének vizsgdlatdra, valamint a LATI becslésére
(Wulder et al. 1998, Xiao et al. 2005, Ganguly et al. 2008). Ertékét a novényzet altal
a kozeli infravoros (NIR) és a lathaté vords (RED) sugdrzasi tartomanyban visszavert

intenzitasok kiilonbségének és Gsszegének hanyadosa szolgéltatja (URL?).

NIR - RED
NIR + RED

NDVI =

A szenzor a novényzet altal a kozeli infravords és a lathatd vorods sugarzasi tartomanyban
visszavert fény értékekbdl szamitja ki ezt az értéket, ami nagyon szoros Osszefiiggésben van
anovények tdpanyag-ellatottsagi dllapotaval. A tavaszi fejtragyazas soran a kapott értéket
felhaszndlva az Agleader kijuttatds vezérlvel felszerelt mitrdgyaszorok folyamatosan
pontosan annyi nitrogénmitragyét szérnak ki, amennyire az adott pillanatban sziiksége
van a novénynek. Az Uj, nitrogénszenzoros technika alkalmazasaval az el6bbiek szerint, a
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N-fejtragyazas adagjat, a biiza tdpanyag-ellatottsdgahoz igazitottuk. A 30 ha-os teriileten
1/3 ardnyban oszlottak meg a jo, kdzepes és gyenge ellatottsagot mutatd részek. Ennek
megfelelden mindharom teriiletrészen 10—10 mintavételi pontot jeloltiink ki, melyek helyét
GPS-szel rogzitettiik és az adott pontokrdl levélmintdkat gydjtottiink. Novényanalizis sordn
a levélmintakbol 6sszes-N meghatarozast végeztiink, melyek eredményét a késbbiekben
osszevetettiik az OptRx™ szenzor dltal meghatarozott NDVI értékekkel. A legmagasabb
ellatottsagot mutato teriilet 50 kg/ha, a kdzepes elldtottsagot mutat6 teriilet 200 kg/ha, mig
a legalacsonyabb elldtottsdgot mutat6 teriilet 300 kg/ha kezelésben részesiilt. A mitragya
kijuttatdsa az ellatottsdgi térkép alapjan precizidés miitragyaszéréval tortént. A differen-
cidlt mitragyazast kovetSen a teriiletrdl vegetdcids térképet készitettiink. A betakaritdst
kovetSen laboratériumban vizsgaltuk a biza fontosabb mindségi paramétereit, kiilonos
tekintettel a nedvessikér-tartalomra.

A sikértartalmat az MSZ 6369/5-87 szabvany el6irdsai alapjan hataroztuk meg. A kisérlet
eredményeinek kiértékelését Excel, Statistica, valamint az Agleader Technology SMS
programjdnak segitségével végeztiik. A csoportok Osszehasonlitdsat és a kozépértékek
szignifikanciavizsgalatat varianciaanalizissel (ANOVA) végeztiik. A csoportok homoge-
nitdsdnak vizsgalatahoz Bartlett-prébat hasznaltunk.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

Az OptRx™ szenzor dltal készitett vegetdcios térkép eredményei

Py

A kisérleti teriileten a mitragyazast megel6zen az elsd felvétel alapjan a 31 ha-os teriileten
kozel 1/3-o0s ardnyban oszlottak meg a kiilonbo6z6 ellatottsagu részek (1. dbra).

NDVI 0,31-0,36 NDVI 0,36-0,42
NDVI 0,23-0,28 NDVI 0,24-0,34

1. dbra Vegeticios térkép a differencidlt mitragydzdst megel6zGen,
valamint az azt kovetS idépontban

Figure 1. Vegetation map taken before and after the differentiated fertilisation
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Az alacsony ellatottsdgot mutatd teriilet 9,7 ha volt, melyen 0,23—0,28 kozti NDVI értéket
mértiink, a 10,61 ha kézepes ellatottsdgot mutatd tertileten 0,28—0,31, mig a 10,72 ha magas
ellatottsagot mutato teriileteken 0,31-0,36 kozotti értékeket mértiink.

A differencidlt mitragyazast kovetSen az alacsony ellatottsagot mutato teriileteken mért
NDVI érték atlagosan 0,24-0,34 kozotti értéket mutatott, mig a magas ellatottsagot mutatd
teriileteken ugyanez az érték 0,36—0,42 kozott valtozott.

Summary: NDVI

K-S d=,12261, p> .20; Lilliefors p> .20 Normal P-Plot: NDVI
Expected Normal 2,5
7 . ’ 2,0r
6 g sk
5 g 1,00
g 0.5
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9 -0.5¢
LN =N @ 2 -1.0
1 .50
o 0,24 025 0,26 0,27 0,28 0,29 0,30 0,31 0,32 0,33 U..:!4 72'00.25 0,26 0,27 028 029 030 0,31 032 033 0,34
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2. dbra NDVI értékek Osszesitett statisztikai jellemzdi
Figure 2. Basic statistics of the NDVI values
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3. dbra Az bsszes nitrogéntartalom alakuldsanak statisztikai jellemz6i

Figure 3. Basic statistics of the total nitrogen content
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A teriileten 30 mintavételi pontot jeloltiink meg, melyekrdl levélmintakat gydjtottiink. A
novényanalizis sordn a levélmintakbdl elvégeztiik az 6sszes nitrogéntartalom meghatéro-
zasat, mely 6sszhangban volt az OptRx™ szenzor altal meghatarozott NDVI értékekkel.
A levélmintakban mért 6sszes nitrogéntartalom az alacsony ellatottsdgot mutatd teriileteken
atlagosan 3,9 m/m% volt a szdrazanyagban, ezzel szemben a magas elldtottsdgot mutatd
teriiletrSl gydjtott levélmintdban ugyanez az érték 4,7 m/m% volt.

A 30 mintavételi ponton mért NDVI értékek (2. dbra) kis szérdst mutatnak, a minimum
és maximum értékek 0,25-0,34 kozott valtoztak.

Mig az NDVI értékek gyakorisagi eloszldsa kissé kiegyenlitetlen volt, addig az 6sszes N
értékei szabalyos normal eloszlast mutattak (3. dbra).

A két adatsor kozott regresszios Osszefiiggés-vizsgalatot végeztiink, amelynek eredménye
alapjan megdllapitottuk, hogy az dsszes nitrogéntartalom, valamint az NDVIindex értékek
kozott szoros és szignifikdns regresszids Osszefiliggés tapasztalhat6 (4. dbray).
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4. dbra Osszes nitrogéntartalom, valamint az NDVI értékek kozti regresszios osszefiiggés

Figure 4. Relationship between the NDVI values and the total nitrogen content

A nedvessikér-vizsgdlatok eredményei

Az értékelés soran meghatdroztuk a kisérleti teriiletrél begydjtott bizamintak f&bb
beltartalmi paramétereit, amelyek koziil jelen cikkiinkben a nedves sikérre vonatkozd
eredményeket értékeljiik. A nedves sikérre vonatkoz6é mérési adatok fébb statisztikai
jellemzdit a 2. tdbldzat mutatja be.

A begyjtott mintdk nedvessikér-tartalmdnak atlaga 35%, minimum értéke 25,4% mig a
maximum értéke 40,75% volt.

A kisérleti tabla heterogenitasabdl adéddan a kiilonbozd ellatottsagot mutatd teriiletek
differencialt kezelésben részesiiltek, melyek hatdsét a biza nedvessikér-tartalmara az 5.
dbra mutatja be. JOl lathatd, hogy az alacsony elldtottsdgot mutaté teriiletekrdl gydjtott
blizamintdk nedves sikér tartalma 37,5%, joval meghaladta a kozepes 36,05%, valamint a
magas ellatottsagu teriiletrdl gydjtott mintdk értékét, mely dtlagosan 31,22% volt.
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2. tabldazat A nedvessikér-tartalom értékeinek f6bb statisztikai jellemzdi

Table 2. Basic statistic values of the wet gluten content

Adatok | Atlag | Konfidencia | Konfidencia | Min. Max. | Széras
szama ?2) intervallum | intervallum ®) 6) 7)
(D alsé hatar felsd hatar
95% (3) 95% (4)
?;‘Z)d(vgs Skér| 7 350412 32,8071 37,2753 | 25,4000 | 40,7500 | 4,34519

(1) Valid n, (2) Mean, (3) Conf. int. lower limit, (4) Conf. int. upper limit, (5) Min., (6) Max., (7) Std. dev., (8) Wet gluten %

A varianciaanalizis szignifikancia vizsgdlatdnak eredményét az 5. dbrdn jeloltiik. Az azo-
nos bettivel (a, a) jelolt atlagok nem kiilonboznek egymastol szignifikdnsan. Ha a csoport-
atlagokat paronként vizsgaljuk, elmondhaté hogy az 1 és 3 csoport esetében a csoportok
atlaganak kiilonbsége 6,23%, mely meghaladja a két csoport 8sszehasonlitdsara vonatkoz6
SzD5% értékét (5,04%), ebbdl kovetkezGen a két csoport atlaga szignifikdnsan kiilonbo-
zik egymadstdl. Hasonléan a 2 és a 3 csoport dtlagdnak a kiilonbsége 4,83%, meghaladja
a két csoportra vonatkoz6 SzD5% értéket, a 4,66%-ot, igy tehat ezek a csoportétlagok is
szignifikdnsan kiilonboznek egymastol.

Nedves siker (%)

44

Ellatottsag, LS Means

Current effect F(2, 14)=3 9596, p=,04336
Effective hypothesis decomposition

Vertical bars denote 0,35 confidence intervals

42

40

38

36

34

Alacsony

Kazepes

Ellatottsag

Magas

5. dbra A buza nedvessikér-tartalma az NDVI index 4ltal jelzett
tdpanyag-ellatottsagi szinteken

Figure 5. The wet gluten content of wheat at the nutrient supply levels
indicated by the NDVI index

Az NDVI indexre és a sikértartalomra vonatkozé eredményeink 6sszhangban vannak,
tobb az irodalomban olvashaté megdllapitdssal, pl. Song (2009), amely szerint a fehérje-
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és a sikértartalom negativ korreldciéban volt az NDVI index értékével. Esetiinkben azt is
figyelembe kell venni, hogy az eredend&en legjobb ellatottsagu, tehat legmagasabb NDVI
értéket mutat6 teriiletek kaptak a legkevesebb fejtragyat, mig a legalacsonyabb NDVI érték
esetében adtuk a legtobbet. Ez latszélag arra utal, hogy az eredetileg gyenge teriileteken
adott nagyobb mennyiségli miitragya teljes mértékben kompenzalta a kezdetben rosszabb
tdpanyag-ellatottsagot. Ezek az Osszefiiggések a tobbi paraméter, illetve a hozamtérkép
egyiittes vizsgalataval még tovabbi ellenérzésre szorulnak.

Az értékelés sordn elvégeztiik az NDVI index értékek és a nedvessikér-tartalom Ossze-
fliggésének regresszids vizsgalatit. A statisztikai elemzés szerint az Osszefiiggés ugyan
nem volt szoros, de szignifikdnsnak bizonyult, megerdsitve ilyen médon az el6z6 pontban
bizonyitottakat, illetve az irodalomban megfogalmazott eredményeket (6. dbra).

y=-96,485'x+63,8618 R?=0,3104 p=0,0202

Nedves sikér (%)

025 026 027 028 029 020 031 032 033 034
NDVI

6. dbra Osszefiiggés a nedves sikér és az NDVI értékek kozott

Figure 6. Relationship between the wet gluten content and the NDVI values
KOVETKEZTETESEK

Vizsgdlatainkbdl az aldbbi kovetkeztetések vonhatdk le.

A differencidlt mitragyazast kovetGen az NDVI értékek alapjan a kezdetben gyenge
ellatottsagot mutatd teriiletek ardnya csokkent, mig a legmagasabb elldtottsdgot mutatd
teriiletek ardnya kozel azonos volt a kiindulési értékkel.

Az NDVI értékek kissé szortak, mig a levelekb6l mért 6sszes nitrogéntartalom értékek
szabalyos normadl eloszldst mutattak.

Az 6sszes nitrogéntartalom alakuldsa 6sszhangban volt az OptRx™ szenzor dltal meghata-
rozott NDVI értékekkel, koztiik szoros szignifikdns regresszids dsszefiiggés volt igazolhatd.
A nedvessikér-tartalom az eredetileg alacsony ellatottsdgot mutat6 teriileten adta a legma-
gasabb értéket (37,5%), szemben a magas ellatottsdgot mutatd teriilettel, ahol ez az érték
31,22% volt. A varianciaanalizis szignifikdns kiilonbséget igazolt az alacsony és a magas,
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valamint a kbzepes és a magas elldtottsagu teriileteken mért sikértartalom értékek kozott.
A differencidlt miitragyazas hatdsaként megallapithatd, hogy erds negativ korrelacié volt
a buza nedvessikér-tartalma, valamint az NDVI index kozott.

Ezek az Osszefiiggések osszhangban vannak az irodalomban leirtakkal és gy tinik,
hogy a pétlélagosan kiadott nitrogén fejtragya hatasat bizonyitjak. A termés, a beltartalmi
paraméterek és az NDVI értékek Osszefiiggésrendszerét tovabb kell elemezni, annak ér-
dekében, hogy feldllithat6 legyen egy olyan Osszefiiggésrendszer, amely j6l hasznélhaté
a buza, illetve mds ndvények precizids tdpanyagellatdsa soran.

Application of OptRx™ sensor for controlling the n-top dressing of wheat.
The relationship between top dressing and gluten content

BARBARA MOGYOROSI' — REZSO SCHMIDT! — ISTVAN GERGELY' — PETER SCHMIDT?2

I University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

2University of West Hungary
Faculty of Forestry
Sopron

SUMMARY

The aim of our experiments was the improvement of nitrogen nutrition of wheat. By using a
new sensor technique the dose of nitrogen top dressing was adjusted to the nutritional level
of the plants indicated by the NDVI index. The NDVI index was measured by OptRx™
sensor which was connected to a GPS equipment. In the first phase we made the vegetation
map of the field and determined the nutritional level of plants. In the approximately 30 ha
area the distribution of the parts considered to be “well”, ”medium” and ’poorly” supplied
were about 1/3 respectively. According to this we applied 50, 200 and 300 kgha-! nitrogen
fertiliser on the well, medium and poorly supplied areas respectively. The spreading of the
fertiliser was done by a precision spreader according to the vegetation map.

In the vegetation period we took plant samples from the field. The plant analysis indicated
that there was a strong and significant positive relationship between the total nitrogen
content and the NDVI index values. The NDVI values were between 0.23-0.28 in the low
supplied areas and between 0.31-0.36 in the well supplied areas. The total N-content of
the plant samples was 3.9 m/m% in the poorly supplied areas and 4.7 m/m% in the well
supplied areas.

After the differentiated nitrogen top dressing studying the NDVI values we could establish
that the proportion of the poorly supplied areas decreased, while the amount of the well
supplied areas were about the same as the initial value.
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The wet gluten content of the wheat harvested from the area received the lowest N-dose
(50 kgha-1) was 31.2% on average, while that of wheat harvested from the parts received
the highest dose (300 kgha-!) was 37.5%. Generally speaking we can say that there were
significant relationships between the treatments. In the experiment there was a significant
negative correlation between the NDVI index and the wet gluten content of wheat, but this
could be attributed to the effects of the differentiated fertilisation. All these underline that
after clarifying these relationships the sensor controlled method could be an efficient tool
of top dressing technologies.

Keywords: OptRx™ sensor, NDVI index, differentiated top dressing, wet gluten.
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SUMMARY

Authors studied the effect of hydrolyzed corn meal as additive on the fermentation of wilted
alfalfa (Medicago sativa L.) in model ensiling experiments. Corn meal was hydrolyzed
by a-amylase (BAN 480) and amyloglucosidase (Spirizyme®) and then dried. At least
89% of the corn starch was broken down to WSC (water-soluble carbohydrate). The dried
product contained 587.4 g WSC/kg corn meal. Alfalfa was chopped and wilted to 323
g/kg DM before ensiling in 850 ml laboratory mini-silos and treated with an inoculant
(105 cfu/g alfalfas) and 1.0, 1.5 and 2.0% hydrolyzed corn meal. Goldzyme® (a silage
additive containing an inoculant and cell wall degrading enzymes) was also used, as a
positive control. Treatments were ensiled in 25 replicates. Five silos for each treatment
were opened after 7, 15, 30, 60 and 120 days of ensiling. The treatment with the inoculant
and hydrolyzed corn, proportionally with the application rate, increased (P < 0.05) the
lactic acid, decreased pH, and acetic acid, NHz-nitrogen and reduced the DM loss in the
silages. The use of 1% hydrolyzed corn meal was adequate to achieve a high quality, stable
silage with a favourable lactic: acetic acid ratio. The quality variables of Goldzyme treated
silages (pH, lactic, acetic acid and NH3-nitrogen content) were significantly (P < 0.05)
poorer than that of silages treated with hydrolyzed corn meal.

Keywords: alfalfa, silage, carbohydrate additive, bacterial inoculant.

INTRODUCTION

Legumes play an important role in the protein supply of ruminants and at the same time
they have primary importance with other forages in the formation and maintenance of
the conditions required for rumen fermentation. Alfalfa has been grown on 3.3% of the
total arable land in Hungary in the last 5 years and 50-55% of the yield is used for silage.
Because of its low soluble carbohydrate content and a high buffering capacity, alfalfa should
be wilted and/or treated with additives before ensiling to control lactic acid fermentation.
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Recently the use of additives containing lactic acid bacteria (LAB) and cell wall degrading
enzymes have been gaining importance for alfalfa silage. However, reported results with
these additives are inconsistent. In some cases LAB and cellulolytic enzymes resulted in
improved silage quality (Knabe et al. 1991, Sheperd et al. 1995, Rodrigues et al. 2001).
Meanwhile in others studies quality was not improved (White et al. 1990, Campbell
et al. 1990, Fredeen and McQueen 1993, Kozelov et al. 2008). Observations with these
additives on a farm scale are also controversial (Kung et al. 2003). These results suggest
that added cellulolytic enzymes do not always provide enough fermentable sugar, (by
hydrolyzing cell wall components), for the production of lactic acid, necessary to stabilize
fermentation. Considering these results, there are several proposals to improve the ensiling
characteristics of alfalfa by using carbohydrate supplements. When doing so, the problem
aroused that traditional sugar sources (e.g. molasses) are not available on farms in several
European countries because of the decrease of sugar beet production. The fermentable
carbohydrate content of cereals using as additives at ensiling is very low (3—4%). Therefore
high amounts of grain should be added to use them efficiently as a silage additive. For
these reasons the necessary amount of fermentable carbohydrates was supplied by the
enzymatic breakdown of corn starch in this experiment. However, instead of hydrolyzing
”in situ” in the silo, prior to the ensiling process the hydrolysis of corn was made under
a controlled environment (temperature, pH). Then the enzyme (treated, dried corn meal)
was added to the alfalfa for ensilage. The objectives of the present ensiling experiment
were to check the effectiveness of the hydrolyzed corn meal product as a carbohydrate
source and to collect data on the necessary amount of hydrolyzed corn meal required to
stabilize fermentation when ensiling wilted alfalfa.

MATERIALS AND METHODS

Ensiling experiments

Fresh cut alfalfa (Medicago sativa) was chopped and wilted to 323 g/kg DM content
then 400—420 g of this chopped alfalfa was measured into 850 ml laboratory silos for
the ensiling process. Water-soluble carbohydrate content of alfalfa was 29.5 g/kg which
means that it was a moderately difficult to ensile forage, as defined in the European Union
Regulation 429/2008 (EU 2008). Treatments were ensiled in 25 replicates; five silos for
each treatment were opened after 7, 15, 30, 60 and 120 days of ensiling. Silage samples
were processed and analyzed for pH, lactic acid, VFA, alcohol, NH3-nitrogen and water-
soluble carbohydrate (WSC) content. On the last day of ensiling (day 120) dry matter loss
was determined in the silos.

The starch of the corn meal was hydrolyzed in two consecutive phases with a-amylase
(BAN 480) and amyloglucosidase (Spirizyme) — both Novo products (NOVO Nordisk
A/S, Denmark). This method was justified by the different conditions required by the
two enzymes in terms of temperature, pH, and the duration of the hydrolysis (o-amylase:
pH 5.6-6.0, at 80 °C for 20 minutes, amyloglucosidase: pH 4.5, 60 °C for 20 hours). The
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amount of enzymes calculated as 1 g/kg starch. The dry matter content of the hydrolyzed
corn influences the efficiency of the hydrolysis, therefore the dry matter content of the
corn was set to 30%, so starch could be hydrolyzed to water-soluble carbohydrates with an
approximate efficiency of 89%. The following treatments were used: control (C); inoculation
(I); inoculation + 1.0% hydrolyzed corn meal (H1); inoculation + 1.5% hydrolyzed corn
meal (H1.5); inoculation + 2.0% hydrolyzed corn meal (H2).

The inoculation rate was 105 cfu/g with an inoculant consisted of Lactobacillus plantarum,
Enterococcus faecium, Lactobacilllus buchneri and Propionibacterium freudenreichii
subsp. Shermanii. As a positive control (G), a treatment with the additive Goldzyme
(Medipharm, Slovakia s.r.0.) was also included, containing an inoculant (Enterococcus
faecium, Lactobacillus plantarum, Lactobacillus casei and Pediococcus pentosaceus, 1.5
x 105 cfu/g) as well as cellulase and hemicellulase enzymes (activity 0.17 [U/g).

Chemical analysis

Chemical analysis of the alfalfa was determined according to AOAC (1990).

Silage water extracts were analysed for lactic acid, volatile fatty acids and alcohol by HPLC
(Biotronic 2000, Wissenschaftliche Gerdte GmbH, Germany, Maintal 1.) Column: Bio-Rad
Aminex® HPX-874, 300 mm x 7.8 mm. Separation temperature 45 °C. Eluent: 0.005M H2SOs4,
Flow: 0.85 ml/min, press 77 kg/cm?.

Ammonia-nitrogen was determined in the water extract by NH3 sensitive electrode (OP-2642/2,
Radelkis, Hungary). Water-soluble carbohydrates were determined by the method described
by McDonald and Henderson (1964).

Statistical analysis

Data were analyzed by analysis of variance by one-way ANOVA with in the SPSS 12.0
for Windows (SPSS Inc.). The homogeneity of variances between groups was previously
verified by the Levene’s test. The LSD post hoc test was used when variances were equal
between groups and/or Dunnett’s T3 was used if variances were not equal. Differences
were declared significant at P < 0.05.

RESULTS AND DISCUSSION

The chemical composition of the silages is summarised in Table 1. Results show that
inoculation alone (I) had a favourable effect on the quality variables of the silage only in
the first 30 days of fermentation. There was a significantly lower pH, higher lactic acid,
lower NH3-nitrogen and alcohol content as compared to the negative control. However,
during later period of ensiling these positive effects disappeared. These results are in
agreement with those of Kung et al. (1987), Satter et al. (1987) and Zhang et al. (2009),
who also reported an increase of lactic acid and a decrease of NH3-nitrogen in the silage
caused by inoculation with LAB. The addition of hydrolyzed corn meal to the wilted alfalfa
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significantly resulted in a dose dependant increase of the lactic acid content compared to
the C and to I groups. The difference in the lactid acid was significant as early as on the 7 of
the ensiling day and it remained so throughout the whole duration of fermentation (120. day).
The H1, H1.5 and H2 treatments decreased the acetic acid content of the silages, improving
the lactic: acetic acid ratio in the treatment groups (C: 56.2-43.8%; I: 56.8-43.2%; H1:71.1-
28.9%; H1.5: 74.2-25.8%; H2:80.1-19.9% and G: 59.4-40.6%, respectively).

Table 1. Measured chemical composition of alfalfa

Nutrient content g/kg alfalfa
Dry matter 323.00
Crude protein 61.70
Crude fat 5.48
Crude fibre 96.17
Crude ash 33.03
N-free extract 126.62
NDF 133.44
ADF 102.83
ADL 22.33
WSC 29.50

The combination of the inoculant and hydrolyzed corn meal decreased the NH3—nitrogen
content compared to the C and I silages. However, the combination did not affect
significantly the alcohol content. This compound was increased by increasing dosage of
hydrolyzed corn meal (1.5 and 2.0%) in the second half of fermentation. Results of the
experiments indicated that the addition of 1% hydrolyzed corn meal is already sufficient
to attain a good quality, stable silage with a favourable lactic: acetic acid ratio, when the
ensiled alfalfa has a DM of 320 g/kg.

Changes in the WSC content of ensiled alfalfa and that of hydrolyzed corn meal treated
silages during fermentation are shown in Table 2. Data suggest that the majority of
WSC were used up during the first 7 days of fermentation. An increase of carbohydrate
concentration moderated the utilisation of fermentable carbohydrates, resulting more
residual sugar in the silages. The increased addition of hydrolyzed corn meal also
moderated the use of sugar during fermentation, although the difference was not high
showing 1.5-3.0% as an average.

Data of DM loss resulted by the treatments are summarized in Figure 1. Fermentation
losses measured are in agreement with the analytical results (7able 3.). The combination
of carbohydrate supplement and inoculation, not only improved the quality of the silages,
but also reduced the losses. Treatment I resulted decrease of fermentation losses, which
were further moderated by the combination of inoculant and hydrolyzed corn meal.
The H1, H1.5 and H2 supplements reduced the DM loss by 4.8-5.6%, depending on the
amount of hydrolyzed corn starch was used. That means a considerable relative reduction
of 39.6—46.3% in DM losses.
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Table 2. Impact of hydrolyzed corn additive on the fermentation of alfalfa

pH lactic acid | acetic acid propl'omc ! but'yrlc alcohol NH3-N
acid acid
Treatments| days
% of total
% of dry matter X
nitrogen
C 7 5.01+0.022 | 3.90+0.09* | 1.67+0.032 traces - 0.34+0.032 | 6.12+0.502

15 5.02+0.012 | 4.18+0.092 | 2.32+0.122 0.03+0.01 0.12+0.03 0.43+0.062 | 8.44:+0.502
30 | 5.03+0.02¢ | 4.40+0.06* | 2.85x0.06* | 0.06+0.03 0.12+0.03 0.40+0.032 | 8.75+1.192
60 | 4.92+0.01* | 4.83x0.222 | 3.34+0.092 | 0.09+0.03 0.12+0.03 0.40+0.032 | 9.19+0.312
120 | 4.92+0.022> | 5.08+0.152 | 3.96x0.152 0.12+0.03 0.09+0.00 | 0.65x0.06% | 14.81+0.622

I 7 4.97+0.02> | 4.74+0.12° 1.70+0.062 traces traces 0.28+0.00" | 5.75+0.442
15 | 4.99+0.032 | 5.26+0.15> | 2.07+0.062 traces 0.12+0.03 | 0.31+0.00b¢ | 6.69+0.56P
30 | 5.05+0.022 | 4.95+0.19° | 2.79+0.122 traces 0.12+0.03 0.34+0.03> | 9.31+0.75>

60 | 4.96+0.022 | 5.05+0.092 | 3.31+0.062* | 0.09+0.03 0.12+0.00 | 0.37+0.032 | 9.19+0.752
120 | 4.95£0.02° | 5.20+0.43* | 3.96+0.09¢ | 0.12+0.03 0.12+0.03 | 0.46+0.092> | 14.37+0.872
H1 7 4.56+0.02¢ | 6.19+0.22¢ | 1.21+0.06Y = 0.09+0.00 | 0.31+0.032> | 4.44+0.44b
15 | 4.52+0.04> | 6.50+0.15¢ | 1.46:+0.06° traces 0.09+0.03 0.34+0.03¢ | 5.69+0.44¢
30 | 4.57+0.04> | 6.63+0.19¢ | 1.80+0.09" | 0.03+0.03 0.09+0.03 | 0.37+0.00%> | 6.31+0.31¢
60 | 4.62+0.06" | 6.69+0.09> | 2.63+0.12¢ | 0.03x0.03 0.09+0.03 0.37+£0.032 | 6.87+0.44¢
120 | 4.57+0.03¢ | 7.00+0.43> | 2.85+0.25> | 0.03+0.03 0.12+0.03 0.43+0.03> | 8.56+1.00P

H1.5 7 4.41£0.02¢ | 6.59+0.12¢ | 1.08+0.03¢ traces - 0.37+0.032 | 3.62+0.44¢
15 | 4.39x0.03¢ | 6.87+0.22¢d | 1.24+0.00¢ traces = 0.37+0.03ab¢ | 4.37+0.254
30 | 4.38+0.01¢ | 7.37+0.12¢ | 1.46+0.06¢ traces 0.09+0.03 | 0.40+0.032> | 4.62+0.194

60 | 4.37+0.03¢ | 7.49+0.09¢ | 1.83+0.06¢ traces 0.09+0.03 | 0.65x0.03"> | 4.56+0.444
120 | 4.49+0.04d | 7.59+0.28" | 2.63+0.09* | 0.03+0.03 0.09+0.00 | 0.77+0.03¢ | 8.37+0.87°
H2 7 4.38+0.01¢ | 6.53+0.09¢ | 1.02+0.03¢ traces = 0.50+0.00¢ | 3.12+0.37¢
15 | 4.35£0.03¢ | 7.21+0.22¢ | 1.15+0.03¢ traces = 0.40+0.032¢ | 3.75+0.254
30 | 4.30+0.02¢ | 7.96x+0.19¢ | 1.24+0.03¢ traces 0.09+0.00 | 0.46+0.032 | 3.37+0.25¢

60 | 4.30+0.01¢ | 7.83+0.22¢ | 1.64+0.064 - 0.09+0.00 | 0.68+0.03> | 3.25+0.06¢
120 | 4.35+0.03¢ | 8.20+0.12¢ | 2.04+0.09¢ traces 0.09+£0.00 | 0.77+0.03¢ | 6.12+0.56¢
G 7 4.87+0.03¢ | 4.40+0.19> | 1.33+0.06¢ traces 0.09+0.03 | 040+0.06%< | 6.81+0.31¢
15 | 4.89+0.03¢ | 4.83+0.19> | 1,80+0.06¢ traces 0.12+0.03 | 0.37+0.032b¢ | 7.75+0.69¢
30 | 5.00+0.02¢ | 4.83+0.15 | 2.45+0.09¢ traces 0.09+0.03 | 0.46+0.032 | 9.12+1.00f

60 | 4.92+0.022 | 4.89+0.092 | 3.07+0.15 0.12+0.03 0.12+0.03 0.50+0.03¢ | 10.06+0.44>
120 | 4.88+0.012 | 5.20+0.222 | 3.56+0.129 | 0.12+0.00 0.09+0.03 | 0.65+0.06% | 14.75+0.692

a, b, c, d, e, f values marked with different letters within columns differ significantly

C: Control, I: Inoculated, H1: Inoculation + 1.0% hydrolyzed corn meal, H1.5: Inoculation + 1.5% hydrolyzed corn meal,
H2: Inoculation + 2.0% hydrolyzed corn meal, G: Goldzyme

Table 3. Changes of WSC content during fermentation

WSC content, g/kg alfalfa silage Fermented WSC
Treatment Days of fermentation on day 120
0 7 15 30 60 120 g %

C 29.5 47 4.1 2.9 2.3 2.3 272 92.20
1 29.5 4.3 3.5 29 2.2 2.1 274. 92.88
H1 35.4 5.1 4.7 4.0 35 33 32.1 90.68
HIL.5 38.3 53 5.1 5.1 4.2 4.0 34.3 89.56
H2 41.2 6.6 5.6 5.5 5.5 5.1 36.1 87.62
G 29.5 4.1 3.5 29 2.5 2.2 27.3 92.54

C: Control, I: Inoculated, H1: Inoculation + 1.0% hydrolyzed corn meal, H1.5: Inoculation + 1.5% hydrolyzed corn meal,
H2: Inoculation + 2.0% hydrolyzed corn meal, G: Goldzyme
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Figure 1. Dry matter loss depending on the application rate of hydrolyzed corn meal

a, b, c, d, e, f values marked with different letters of columns differ significantly
C: Control, I: Inoculated, H1: Inoculation + 1.0% hydrolyzed corn meal,
H1.5: Inoculation + 1.5% hydrolyzed corn meal, H2: Inoculation + 2.0% hydrolyzed corn meal
G: Goldzyme, DM: dry matter

These results can be explained with the rapid increase of the number of homofermentative
lactic acid bacteria, restricting the activity of the undesirable species, thus decreasing
fermentation losses.

There are several previous reports on the use of carbohydrate sources, mainly molasses,
as silage additives, but no any reference could be found in the literature on the use of
hydrolyzed corn meal. There are a great number of experimental results showing that
added molasses increases lactic acid, decreases acetic acid and pH, inhibits Clostridia
and the proteolysis, furthermore substantially decreases organic matter losses in the
silage. Despite of these benefits, molasses is only rarely used as an additive because of
difficulties in application (Woolford 1984). Sugar (used for animal feed) was also used
for ensiling (Weise 1967, Gross 1969). Just as molasses, it is not available on the market
at that time. Therefore more than 10% should be used, or a combination with malt for a
partial hydrolysis of starch should be used to ensure the necessary amount of sugar for
the fermentation (Rydin 1963, Zimmer 1964).

An argument against carbohydrate additives are that the added sugar is used not only
by the lactic acid bacteria, but also by the undesirable flora. Weise (1967) found that the
carbohydrate additive stimulated not only the LAB but the Clostridia and yeasts, as well.
Hartfiel and Marquering (1968) have shown when adding 10 g with 14C-labelled saccharose
to grass silage, that 20% of the sugar was lost in the form of CO;. Other authors (Wieringa
1961, Ohyama et al. 1975) reported that the carbohydrate supplement alone does not assure
that LAB will be the dominant bacteria in the silo; therefore an inoculation with LAB is
beneficial. The findings of Jones et al. (1992) support this statement, who found that a sugar
supplement of 2% did not influence the final pH of the silage, when adding it to a high
DM alfalfa (330-430 g/kg). However a combination of sugar and inoculation significantly
decreased the pH, acetate and NH3-nitrogen and increased lactate concentration.

The additive G resulted in a better silage quality than the C only in the first 30 days of
fermentation. Later on the development of acetic acid was positive effected. All variables
of G treated silages were inferior in every respect compared to the H1, H1.5 and H2 silages.
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The results of ensiling experiments with cell wall degrading enzymes are controversial. This
might be due to the different composition and activity of enzymes, produced by various
microorganisms. John (1991) emphasizes that a substantial hydrolysis of roughage can
only be expected when the enzyme complex highly active and has a suitable proportion
of endoglucanase, xylanase, and -glucosidase activity. Kung et al. (2003), explain the
varying results, by mentioning that the conditions in the silo greatly differ from those
necessary for an optimal functioning of cellulolytic enzymes (temperature 50 °C and pH
4.5). He noted that the circumstances, under which the activity of the cellulase preparations
is measured, differ from the conditions in the silo. Kung et al. (2003) are convinced that
the enzyme concentration of the treated products is so small that it is a question whether
they may have any effect on the fermentation.

CONCLUSIONS

Corn meal hydrolyzed with a-amylase and amyloglucosidase enzymes is a good source of
fermentable carbohydrates for LAB and suitable as an additive for controlling lactic acid
production in alfalfa fermentation. The addition of H1.0 to alfalfa wilted to 320 g/kg DM
is sufficient to achieve a silage of good quality with a favourable lactic:acetic acid ratio.
One % of hydrolyzed corn meal substantially reduces the losses in the silo. DM losses were
by 7.3%. The difference between the two groups was 4.8% (relative 39.6%) of the control
value. The addition of hydrolyzed corn meal and treated with an inoculant decreased the
NHj3-content of the silage. Hydrolyzed corn meal supplementation resulted better silage
quality and lower fermentation losses than the Goldzyme supplementation.

Lucerna silozasa hidrolizalt kukoricakiegészitéssel és
baktériumos oltassal

RIGO ESZTER - ZSEDELY ESZTER — TOTH TAMAS — SCHMIDT JANOS

Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Mez6gazdasig- és Elelmiszertudomanyi Kar
Allattudoményi Intézet
Mosonmagyar6var

OSSZEFOGLALAS

A szerz6k a kukorica keményit§jének a-amildzzal (BAN 480) és amilogliikoziddzzal
(Spirizyme) torténd lebontdsdval nyert, majd megszaritott kukoricat haszndltak a z6ld-
lucerna erjedSképességének javitasara. A hidrolizis sordn a kukorica keményit&jének 89%-at

bontottdk le vizoldhat szénhidréttd, igy a sil6zdshoz felhasznalt kukorica vizoldhaté
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szénhidréttartalma 587,4 g/kg kukorica volt. A hidrolizalt kukoricakiegészités erjedésre
gyakorolt hatdsat modell silézasi kisérletben vizsgaltak. Ennek sordan minden kezelésbdl
25 db 850 ml térfogati modell silét toltdttek, amelyek koziil az erjedés 7., 15., 30., 60. és
120. napjan 5-5 silot felbontottak. A 32,3% szarazanyag-tartalomig fonnyasztott lucerndhoz
1,0; 1,5 és 2% hidrolizalt kukoricédt adagoltak és egyuttal baktériumkultdrdval oltést is
végeztek. Az oltds él6telepszama 105 CFU/g lucerna volt. Egy kezelés esetében baktéri-
umkulturét és sejtfalbonté enzimeket tartalmazo tartositoszert is vizsgaltak (Goldzyme).
Megallapitottak, hogy a hidrolizalt kukoricakiegészités a dézissal ardnyosan szignifikdnsan
novelte a szildzsban a tejsav mennyiségét, és ugyancsak szignifikdnsan csokkentette a
szilazs pH-jat, ecetsav-, valamint NHz-tartalmat és mérsékl6dott a szildzsban a szdraz-
anyag- veszteség is. Az 1,0% hidrolizélt kukoricakiegészitéssel mar kifogdstalan mindség,

2z

kedvezd tejsav:ecetsav ardnyu stabil szildzst sikeriilt el6édllitani. A Goldzyme-mel késziilt
szilazs minden lényeges tulajdonsdg (pH, tejsav-, ecetsav-, NHs-tartalom) tekintetében

2z

szignifikdnsan gyengébb mindségli volt a hidrolizalt kukoricakiegészitéssel eldallitott
szilazsok mindségénél.
Kulcsszavak: lucerna, szilazs, szénhidrat adalék, baktériumos oltas.
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Import és hazai halfilék tomegvaltozdsa konyhatechnikai eljarasok soran

SZATHMARI LASZLO! —- PALKO CSABA! - NEMETH ADAM! —
SZILAGYI GABOR? - SZUCS ENDRE!

I Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

2 Gyéri ,,El6re” Haldszati Termel§ Szovetkezet
Kisbajcs

OSSZEFOGLALAS

Magyarorszdgon a halfogyasztds évek 6ta novekszik, de abszoliit értékben az eurdpai
atlagnak mindossze 15%-a. Az élelmiszerarak novekedése arra 6sztonzi a fogyasztdkat,
hogy a kivélasztott termékekrél minél pontosabb informécidt kapjanak és ezek tudatdban
vasaroljanak. Jelen munka tengeri és édesvizi halfajok tomegvaltozasat vizsgalja gasztro-
némiai eljardsok sordn, gy mint parolds és siités.

A vizsgélt fajok alaszkai tSkehal (Theragra chalcogramma), sziirke t6kehal vagy hekk
(Merluccius merluccius), vietndmi cdpaharcsa (Pangasius hypohthalmus), ponty
(Cyprinus carpio), fehér busa (Hypothalmichtys molitrix) és afrikai harcsa (Clarias
gariepinus) voltak. A halak gyorsfagyasztott filéit felengedtiik, paroltuk és olajban siitot-
tiik. A kezelések utdn mértiik a tomegvaltozasokat, valamint a szdrazanyag-tartalmat. Az
eredményeket Statistica version 9 programmal értékeltiik (kétmintds t-préba, fiiggvény-
illesztés és Osszefiiggés-vizsgalat).

Az eredmények azt bizonyitjak, hogy a tengeri halak felengedési vesztesége meghaladja az
édesvizi halakndl mért értékeket. A pangasius mintdk szarazanyag-tartalma magas szdrast
mutatott, mely a zsirtartalommal magyardzhat6. Parolds és siités sordn a hazai halakbdl vett
mintdk értékei elénydsebbek voltak. A szignifikdns differencia a stilycsokkenések esetében
gyakoribb, mint a szdrazanyag értékeiben. A féatlagok kozti kapcsolatokat exponencialis
egyenlettel vizsgaltuk. A fiiggd valtozok (tomegveszteségek) minden esetben kozepes
negativ korrelaciét mutattak a szdrazanyag-tartalommal. Az import halak kedvez&bb
kiskereskedelmi druk ellenére elkészitett formaban dridgabbnak bizonyultak. Legolcsébb a
busa és a ponty, de a szdlkamentes afrikai harcsa mutatta a legelGnyosebb ar-érték aranyt.
Kulcsszavak: szarazanyag-tartalom, felengedési, parolasi, siitési tomegveszteség.
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BEVEZETES

A halaszati termékek taplalkozds-élettani elGnyeit a fogyasztok egyre jobban megismerik és
elfogadjak, amely kimutathat6 a hazai halfogyasztas folyamatos novekedésében. Az utébbi
0t évben hazankban az egy fére szamitott fogyasztds 25%-kal nétt, de abszolut értékben
alig ériel az EU étlag 15%-at (3,98 kg/f6/év) (Péterfy 2002). A fagyasztott termékek iranti
érdekl8dés tovabbra is jelentds, de a friss jegelt halak értékesitése is folyamatosan ndvek-
szik. Ez a hazai halfeldolgoz6 kapacitds fejlédésének eredménye (Pintér 2010). Az elmult
évben tapasztalhato élelmiszerar-robbands a haldszati termékek esetében is megfigyelhetd.
A fogyasztok céltudatosabban vdsdrolnak, keresve a minél elénydsebb ar-érték aranyt. A
jelen munkaban arra keressiik a valaszt, hogy a tengeri és édesvizi halfajok hisa miképpen
véltozik a gasztrondmiai elGkészitések és beavatkozasok sordn. Célja, hogy a vasarlok és
vendéglatok részére olyan informdacidkat nyudjtson, amelyek segitik a fent emlitett ar-érték
arany minél alaposabb megismerését.

IRODALMI ATTEKINTES

Fé6zéskor a halhis 20-25%-ot, siitéskor 30%-ot veszit tomegébdl. Az emldséllatok esetében
ez az érték eléri a 40%-ot. A hal {6zési és siitési ideje négyszer rovidebb, mint a melegvérd
allatok hisaé (Cey-Bert 2002). A halételek élvezetét zavarjak az izomzatban 1év4 Y alakd
szalkdk. A ponty atlagosan 97, akeszeg 120—130, a busa 116—150 (fehér, pettyes), az amur
144 db szalkat tartalmaz. Megfeleld kézi és gépi irdaldssal azonban ez a kellemetlenség
kikiiszobolhetd. A halhus 1é€nyeges tulajdonsdga a szine. Legkeresettebbek a hatdrozottan
fehér husu halak, de megjegyzendd, hogy nem megfeleld tarolds, konyhatechnika esetén
konnyen oxidalédnak, barnulnak (Hancz 2007).

A nemzetkozileg is elkeseritd életkildtdsaink javitdsdban kiemelt szerepet kell kapnia az
egészséges taplalkozas €s azon beliil is a halfogyasztas népszertsitésének. A vasarlok egész
éven at folyamatosan kaphat6, azonos mindségi, finom haltermékeket varnak, amelyek
lehetSleg azonnal fogyaszthatdk, gyorsan, kiilonosebb konyhatechnikai ismeretek nélkiil
is konnyen elkészithetSk és szalkamentességiikkel valamennyi korosztily szamaéra elfo-
gadhatdék. Az utébbi években nagyot véltozott a kereskedelem, azon beliil az élelmiszer
kiskereskedelem is. A hipermarketek megjelenésével a halértékesités szinvonala sokat
javult, a fagyasztott haltermékek valasztéka is egyre sz€élesedik. A halfeldolgozé lizemekben
olyan termékeket allitanak el6 pontybdl €s a tobbi feldolgozasra alkalmas édesvizi halbél,
amelyek kiegészitik a haldszati termékek vélasztékat (Szathmadri et al. 2009).

A halhus legnagyobb elénye az az élettanilag kedvezd tulajdonsdga, hogy specidlis a
zsirsavosszetétele. A halhdsban, pontosabban a halolajban igen magas a tobbszorosen
telitetlen zsirsavak (n-3 vagy mds néven omega-3 zsirsavak) ardnya, amelyeknek a sziv-
és érrendszeri betegségek megelézésében fontos szerepiik van. A tengeri halak koziil a
makrélanak, a heringnek, a tonhalnak, a hazai édesvizi halaink koziil a kecsegének és a
busdnak magas az esszencidlis zsirsavtartalma (Cey-Bert 2002).
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A hal szdrazanyag-tartalmat jelentGsen befolydsolja a zsirtartalom és az évszak. Ez a
ponty és a fehér busa esetében megfigyelhetd igy nyers, mint fiistolt formaban (Szathmdri
és Molndr 2007). A hal a levagds utdn azonnal romlani kezd, mely a nemkivéanatos izek
fokozatos megjelenésében, a test lagyulasaban, illetve folyadék-, fehérje- és zsirveszte-
ségben mutatkozik meg.

A hal fagyasztdsa a legalkalmasabb tartdsitdsi médszer, ha mds médon torténd konzer-
valdsra nem alkalmas, vagy az nem kivitelezhets (Espejo 2004). A fagyasztas késlelteti
a romlast és tartdsitja az élelmiszert azdltal, hogy megel6zi a mikroorganizmusok elsza-
poroddsat, valamint lelassitja a romldst okoz6 enzimmikodést. Amint az élelmiszerben
1év6 viz jégkristalyokka fagy, elérhetetlenné valik a mikroorganizmusok szamadra, igy
nem biztositottak szaporoddsuk kornyezeti feltételei. Mivel a legtobb mikroorganizmus
fagyott dllapotban is életben marad, ezért az élelmiszereket fagyasztas el6tt és felengedés
utdn ugy kell kezelni, hogy biztonsdgosak legyenek a fogyasztok szamadra (Fellows 2000).
A gyorsfagyasztds fizikai jelleg tart6sitds, a tobbi eljarashoz viszonyitva jelentéktelen el-
véltozasokat okoz a halhtisban. A mikroorganizmusok fagyasztaskor részben elpusztulnak,
részben pedig megsziinik szaporodasuk és életmiikodésiik, de magasabb hémérsékleten ismét
megindulnak. Az élet megsztinése utdn a hal izomszovete ,,rigor mortis’ llapotba kertiil, pH
értéke 7,2-r61 5,5-re csokken a glikolizis folyamata révén. A halhis pH-janak a haldl beallta
utdni csokkenése kisebb, mint a melegvérd dllatok izomzatdban mért érték. Ezért a feliilet
kevésbé lesz ellendllé a mikroorganizmusokkal szemben. Ha a halat prerigor dllapotban
filézik, a hullamerevség bedlltakor erdteljes zsugorodas 1ép fel. Az ilyen médon készitett filét
—20 °C-on legalabb két hénapig kell tarolni, hogy a felengedési merevség ne kovetkezzen
be (Dardzs és Aczél 1987). A sovany halfilé tarolasi h6mérséklete minimum —18 °C, mig a
zsirosabb fajok —28 €s —30 °C kozotti hdmérsékleti tartomédnyban tarolhatdk biztonsdgosan.
A gyorsfagyasztott haldszati termékeket célszert egységesen —28 °C hémérsékleten tartani.
A til zsiros halakndl még ezen a hémérsékleten is felléphet az oxidacid veszélye. A keze-
1és sordn a baktériumok 60-90%-a elpusztul. A fagyasztandé halfilé higiéniai allapotat a
Coli baktérium torzsek szdma mutatja, igy az hasznos indikatora lehet a higiénés allapot
diagnosztizalasanak (Ludorff és Meyer 1973). A tengeri halfilé termékek esetenkénti pa-
razités fert6zottsége negativan befolydsolja az aru elfogadottsdgat. Oliva és Ballon (2002)
szerint a Chilében kimutatott Anisakis simplex fertzés hasonlésdgot mutat az Atlanti- és
Csendes-6cednban fogott dllomanyokban. Széles korben alkalmazzak a glazirozas mod-
szerét, mely megvédi a terméket a kiszdradastol és az oxidaciotdl, a fizikai, kémiai, mik-
robioldgiai szennyezGdésektSl. A glazir egységes jégréteget alkot a haltermék feliiletén. A
fagyasztott termék felszinére szorassal, kefével, vagy vizbemartassal jégréteget juttatnak.
A glazir mennyisége fiigg az glazirozasi id6t6l, a hal hdmérsékletétSl, az alkalmazott viz
hémérsékletétdl, a termék méretétSl €s alakjatdl. A lassd, meritéses glazdrozas soran vastag
maz keletkezik, a jégréteg a kezelések soran elmozdulhat. Kedvez6bb, permetezéses glazu-
rozdshoz azonban a hal folyamatos forgatdsahoz sziikséges gépek koltségesek és nehezen
beszerezhetSk. A glazirozast kovetd helytelen fagyasztdsi mddszer repedezett és torott
jégréteget eredményez. A glazirozas —a FAO (2011) adatai szerint (http!) — hasznos lehet
kiilondsen, ha a taroldsi és szallitasi koriilménynek messze nem ideélisak. Hatranya viszont,
hogy az eljaras soran elGforduld, esetleges részleges kiolvadds és lassibb visszafagyds a
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terméknek tobbet drthat, mint hasznél. A glazdr réteg jégtomege az aru 2 és 20%-a kozott
véltozhat, azonban ennek a mértéke a gyakorlatban nehezen tarthat6 be. Bizonyos id6 utén,
a viz fert6z6dik, ezért a tartdlyban folyamatosan biztositani kell a vizcserét. A glaziro-
zashoz csak folyamatosan ellendrzott ivovizet szabad hasznélni (International Guidelines
for Drinking Water Quality). Tiszta tengerviz is hasznalhat6, ha megfelel a mikrobioldgiai

eldirdsoknak és mentes az drura karos hatdssal biré anyagoktdl (FAO/WHO 2001).

ANYAG ES MODSZER

A munka sordn harom import és harom Magyarorszagon termelt haltermék tomegvalto-
zasat vizsgaltuk. A vdasdrolt halfajok mintdit kozepes vételaru termékekbdl gydjtottiik,
kizarva az akcios kindlatokat.
A vizsgilt fajok és termékeik az aldbbiak voltak:
Import halak: alaszkai sarga t6kehal (pollack) (Theragra chalcogramma) bér nélkiili filé,

sziirke t6kehal, hekk (Merluccius merluccius) bér nélkiili filé,

vietndmi cdpaharcsa (Pangasius hypohthalmus) boér nélkiili filé.
Hazai halak: ponty (Cyprinus carpio) irdalt b6ros filé,

fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix) b6ros filé,

afrikai harcsa (Clarias gariepinus) bor nélkiili filé.
A bdr a gasztronémiai kezelések utdn nem rontotta a mintdk élvezeti értékét. A vizsga-
latokat fajonként 6t mintdval végeztiik két-két ismétlésben. A vizsgdlandé mintdkat a
hékezelések eldtt WDIOOASL23-2W tipusi éttermi mikrohullamu siitében olvasztottuk
defrost 1 program szerint. Fajonként a kovetkezd felengedési id6ket alkalmaztunk: alaszka
pollack 5 perc, hekk 6 perc, pangasius harcsa 6 perc, ponty 7 perc, fehér busa 7 perc,
afrikai harcsa 7 perc.
A pérolds LXTYP VEO042P tipusu gézparol6-siitd késziilékben, mig a siités novényi olajban,
serpenydben GEF21A elektromos siitSlapon tortént.
Hékezelési modok: parolds 200 °C 10 perc

siités napraforgé olajban 220 °C  7-10 perc

A vékonyabb tengeri halfilék (10—15 mm) kezelési ideje 7 perc, mig az édesvizi vastagabb
filéké (15-25 mm) 10 perc volt. A hékezelések el6tt a mintakat 1,5% séval kezeltiik a
tomegre szdmitva. A tomegvaltozas mérése KERN PLJ 2100-2M tipusu laboratériumi
mérleggel tortént két ismétlésben.

A koltségszamitasokhoz a 2011. februdr havi kiskereskedelmi atlagarakat alkalmaztuk:
alaszka pollack 1535 Ft/kg

hekk 1720 Ft/kg
pangasius harcsa 1640 Ft/kg
ponty 2090 Ft/kg
fehér busa 1180 Ft/kg

afrikai harcsa 1990 Ft/kg
Az értékeléshez MS Excel tablazatkezeld és fiiggvényszerkesztd, valamint Statistica Version 9
programokat haszndltuk (kétmintds t-préba, fiiggvényillesztés és Osszefiiggés-vizsgalat).
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EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

1. tdbldzar Halfilé mintdk szdrazanyag-tartalma és
a keletkezett veszteségek felengedés, parolds és siités utan (g/100 g)

Table 1. Dry matter content and wegiht leakages
of the examined samples after defrosting, simmering and frying (g/100 g)

Fajok
Alaszka | Hekk |Pangasius| Ponty | Fehér | Afrikai | Féatlag
Megnevezés pollack harcsa busa | harcsa
n=10) |m=10)| m=10) | @=10) | @ =10) | m=10) | (n=60)
@ @) 3 @ ® ©) @)

Szarazanyag X 15,942 | 20,963b | 23,84bc | 30,23bc | 32 39cd | 25 3]cd 24,78
®) SD 1,43 1,33 10,51 5,19 3,77 3,11 7,48
Felengedési X 27,70¢ | 11,44¢ 21,514 5,24 0,632 0,372 11,14
veszteség (9) | SD 3,70 3,01 3,67 2,04 0,41 0,20 10,74
Pérolasi X 32,12¢ | 16,964 21,934 15,15b¢ 7,102 11,1420 17,40
veszteség (10) | SD 5,69 2,28 7,40 1,97 1,22 1,71 9,00
Siitési X 41,22¢ | 24,97 29,084 20,55b¢ | 15,332 | 17,8620 24,84
veszteség (11) | SD 4,49 4,73 3,46 2,41 2,89 2,82 9,33

(1) alaska pollack, (2) hake, (3) pangasius catfish, (4) common carp, (5) bighead carp, (6) african catfish, (7) main
means, (8) dry matter content, (9) defrosting leakage, (10) simmering leakage, (11) frying leakage

A kiilonbozg bettikkel jelolt dtlagok P < 0,05 szinten kiilonboznek a Tukey-teszt alapjan.

Values marked with different letters differ significantly (P < 0.05).

A vizsgalt mintdk szdrazanyag-tartalmanak és a veszteségek mért értékeit az /. tabldzat
szemlélteti. A tdbldzat adatainak statisztikai vizsgdlata szerint a vizsgalt veszteségek
csoportatlagainak értékei — a kezelések zomében, a szdrazanyag-tartalom kivételével —
szignifikdns kiilonbségeket eredményeztek. A szdrazanyag-tartalom objektiven mutatja
az egyes halfajok huisa kozotti fizikai kiillonbséget. Az adatok egyértelmiien igazoljak,
hogy az édesvizi halak szdrazanyag-tartalma magasabb, mint a vizsgalt tengeri halak
értékei. A pangasius harcsa esetében mutatkozé tobb, az dtlagtdl valé markans eltérés
azzal magyarazhat6, hogy a mintdk zsirtartalma még csomagoldson beliil is igen erGsen
szorédott. Az afrikai harcsa szdrazanyag-tartalma alacsonyabb, mint a ponty €s busa
értékei, de szignifikdnsan magasabb, mint a tengeri halak adatainak eredményei. A gyors-
fagyasztott halak felengedése és gasztrondmiai kezelése sordn keletkezett tomegvaltozasok
arra utalnak, hogy az alaszka pollack és a pangasius harcsa felengedési, parolasi €s siitési
veszteségei magasabbak a hazai halak értékeinél. A magyarorszagi halfajok feldolgozasa
sordn a legel6nyosebb értékeket a busa, majd az afrikai harcsa és a ponty mutatjdk. A
varianciaanalizis eredményei szerint a veszteségek értékeinél a szignifikdns differencia
joval gyakoribb, mint a szdrazanyag-tartalom adatai esetében. A mintdk szdrazanyag-
tartalma mint fiiggetlen valtozo, valamint a felengedési, paroldsi és siitési veszteség ko-
z0tti Osszefiiggéseket exponencidlis egyenlethez illesztve elemeztiik. Az Osszefiiggések
mind a hdrom fiiggd valtozd esetében szoros, negativ Osszefiiggésre utalnak P < 0,001
valdszintségi szinten.
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Felengedési veszteség

A felengedési veszteség a mintdk szdrazanyag-tartalmanak novekedésével — az Gsszes
halfajt egyiittesen elemezve — a legalacsonyabb 13%-t6l 30%-ig terjed$ szdrazanyag-
tartomdnyban erdteljesen csokken a 31% koriili inflexiés pontig, majd ezt az atcsapasi
pontot kdvetSen a 39%-t6l emelkedd tartomdnyban pozitiv irdnyba vélt 4t. A jelenséget
feltehetGen a néhany mintdkban észlelt sz€élsdséges esetek okozzak. Az Osszefiiggés r =
—0,57 értékd, P < 0,001 valdszintségi szinten (1. dbra).

35
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10 X o r =-0,5689; p = 0,00000

25

20

15
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Szarazanyag/dry matter content (g/100 g)

1. dbra A szarazanyag-tartalom és a felengedési veszteség Osszefliggése

Figure 1. Correlation of dry matter content and defrosting leakage

Pdroldsi veszteség

A péroldsi veszteség €s a szdrazanyag-tartalom kozotti 6sszefiiggés hasonld képet mutat,
mint az el6z4 esetben. Az Osszefiiggés r = —0,72 értékd, P < 0,001 valészintségi szinten.
Az egyiittesen elemzett 0sszes mintdn elvégzett statisztikai elemzés szerint a paroldsi
veszteség a legalacsonyabb, 12%-t61 39%-ig terjedd szarazanyag-tartomanyban erételjesen
csokken a 35% koriili inflexids pontig, majd az atcsapasi pontot kovetGen emelkedd irdnyt

vesz, bar kordntsem olyan mértékben, mint a felengedési veszteség esetében (2. dbra).

Siitési veszteség

A siitési veszteség és a szdrazanyag-tartalom kozotti 0sszefiiggés szintén hasonld, mint az
ezt megel6zd két esetben. Az Osszefiiggés r = —0,68 értékd, ebben az esetben is P < 0,001
valdszintiségi szinten. Az egyiittesen elemzett 6sszes mintan elvégzett statisztikai elemzés
szerint a siitési veszteség a 14%-td6l 30%-ig terjedd szarazanyag-tartomanyban erdteljesen

csokken. A 33% koriili inflexiés ponttdl kezdve emelked? irdnyt vesz (3. dbra).
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Figure 2. Correlation of dry matter content and simmering leakage
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3. dbra A szdrazanyag-tartalom és a siitési veszteség Osszefiiggése

Figure 3. Correlation of dry matter content and frying leakage

Az elemzett valtozok kozotti 0sszefiiggés feltehetS oka a halhis hasznosanyag-tartalmatol
fliggé mindségi tulajdonsdgaira vezethetk vissza, igy mint viztart6-képesség, kémiai
Osszetétel: zsir- és fehérjetartalom, tovabba az izomfehérjék kolloidkémiai allapotaval
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Osszefliggd husmindségi paraméterek. A vizsgalt valtozok kozotti korrelacids egylitthatok
kozepesen szoros negativ értéket mutatnak, melyek koziil a parolasi veszteség r értéke a
legmarkansabb.

Koltségelemzés

A felengedési veszteség, a gasztrondmiai eljarasok sordn mért tomegveszteségek, valamint
a kiskereskedelmi drak dsszevetése sordn a vizsgélt halfajok készétel alapanyagkoltsége
az alabbi 2. tdbldzatban lathato.

2. tdbldzat Vizsgalt halfilék alapanyagkoltsége gasztrondmiai eljarasok sordn

Table 2. Raw material costs of examined fish species after gastonomic treatments

Halfaj Kiskereskedelmi ar Parolva Siitve
Ft/100 g (1) Ft/100 g (2) Ft/100 g (3)

Alaszka pollack (4) 153,5 312,7 361,1
Hekk (5) 172,0 233,9 258,9
Pangasius harcsa (6) 164,0 267,71 294.,6
Ponty (7) 209,0 259,9 277,6
Fehér busa (8) 118,0 127,8 140,2
Afrikai harcsa (9) 199,0 224.8 243,2

(1) retail price, (2) simmered fillets, (3) fryed fillets, (4) alaska pollock, (5) hake, (6) pangasius catfish, (7) common
carp, (8) bighead carp, (9) african catfish

Az alapanyagkoltségeket elemezve vildgosan érzékelhetd, hogy a Magyarorszagon termelt
édesvizi halfajok versenyképesek az import gyorsfagyasztott halfilékkel, termékekkel
szemben. A hekk versenytarsa lehet a szdlkamentes pontynak és a pangasius harcsanak.
Fenti eredményekbdl megéllapithat, hogy a hazai termelésd halfajok termékei a kis-
kereskedelmi forgalomban versenyképesek az import gyorsfagyasztott halfilékkel. Az
ellenérzott koriilmények kozott termelt afrikai harcsa ndvekvé fogyasztéi elfogadottsagat
gazdasdgossdgi mutatdi is alatdmasztjdk. A halfaj teljes mértékben megfelel a korszerd
fogyasztéi szokdsoknak. Meglep6 a kdzepes drszinvonald (nem akcids) pangasius harcsa-
filében a szarazanyag-tartalmat befolyasol6 magas zsirtartalom. A szintén kedvez§ ar-érték
ardnyt mutat6 pontyot elsdsorban a tradicionalis halfogyasztok keresik, mig a vasarlerd
csokkenése a busa irdnti kereslet novekedésében mutatkozik. A halfeldolgozasi technikak

segitségével a ponty €s busa esetében irdaldssal szdlkaszegény termék dllithat6 eld.
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Fillet weight variation of commercial fish species
in gastronomic treatments
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I'University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
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SUMMARY

Fish consumption in Hungary increases year by year, but the absolute value is still only 15%
of the EU average. The marked increase in food prices changes the mind of consumers,
so they evaluate the product before the purchase. Present study analyses the weight losses
of marine- and freshwater fish species during various gastronomic treatments such as
steaming and frying. There were examined Alaska pollock (Theragra chalcogramma),
Hake (Merluccius merluccius), Pangasius catfish (Pangasius hypohthalmus), Common carp
(Cyprinus carpio), Silver carp (Hypophthalmichthys molitrix) and African catfish (Clarias
gariepinus). The frozen fillets of the above mentioned species were defrosted, cooked in
steam and fried in vegetable oil. Changes in weights were measured by laboratory scale.
The results of data were evaluated by Statistica version 9 (t-test on independent samples
and correlation analysis). The results of investigations demonstrate that the imported frozen
fillets contain much more ice and water than the freshwater ones. The variation of dry
matter content was relatively high in Pangasius fillets due to increased fat content. The
species produced in Hungary presented more favourable values in the field of simmering
and frying. The significant difference is more frequent in weight losses than in the dry
matter content. The relationships among the leakages and dry matter content (independent
variable) were analyzed by fitting to exponential equations. Negative correlation values
were observed in all the cases of dependent variables. Despite of the low retail prices
imported fishes are more expensive in steamed and fried forms. The common carp and
bighead carp are the less expensive species, but the boneless fresh water catfishes also
present favourable results following the gastronomic treatments. As a conclusion it can be
stated, that the bone-free African catfish has the best price-value rate.

Keywords: dry matter content, defrosting, steaming weight, fried weight leakages.
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OSSZEFOGLALAS

Az Eszak-Amerikaban honos indidn dohany (Lobelia inflata L.) sokoldali gy6gynovény.
A Lobelia inflata L. mintegy 20 piperidin vazas alkaloidot tartalmaz. A XIX. szdzadban
felfedezték, hogy a novénynek kedvezé hatdsa van az asztmara. A novény nagy kozkedvelt-
ségre tett szert, mint a 1égzdszervek gorcsos panaszainak gyogyszere. A Lobeliae herba-t
és Tinctura Lobeliae-t tobb gyogyszerkonyv is hivatalossa tette. A novény — alkaloidjai és
poliacetilén vegyiiletei alapjan — tobbcéld hasznositdsra alkalmas, melyek koziil a dohdny-
z4s elleni leszoktato, illetve a stresszold6 hatdsu készitmények el6éllitasa keriilhet elGtérbe.
Kulcsszavak: indian dohany (Lobelia inflata L.) felhasznaldsa, botanikai jellemzése,

hatéanyagainak ismertetése, termesztése, feldolgozasa.

A NOVENY FELHASZNALASANAK TORTENETI ATTEKINTESE

Az indidn dohdny (Lobelia inflata L.) hazéja Eszak-Amerika (Felpin és Lebreton 2004). A
drognak egyéb elnevezése is elterjedt: pl. Amerikdban a novény leveleit ,,indidn tobacco”
néven hoztdk forgalomba és pipdban haszndljak (szaga a dohdnyra emlékeztet), illetve
»emetic herba” elnevezéssel (hanyingert okoz6 hatdsa miatt) (List és Horhammer 1976).
Eurépdban el8szor 1807-ben Samuel Thomsen ajanlotta Londonban, mint terdpiat az
asztma ellen (Richter 1939, Felpin és Lebreton 2004). A novény nagy kozkedveltségre
tett szert, mint a 1égzdszervek gorcsos panaszainak gyégyszere (Schwarz 1990). A dro-
got szolgéltaté herbat virdgzaskor vagy kozvetleniil virdgzds utdn gydjtik és felapritva
hozzdk forgalomba. A herbat a hagyomanyos gyogydszatban gorcsgatld, antiasztmatikus,
diaphoreticus, expektordns, hdnytatd, nydlkaoldd, 1égzdszervi serkentd szedativ, illetve
egyéb hatdsa miatt szdmos betegség kezelésére is alkalmazzak pl. asztma, szamarkoho-
gés, stb. (Hoffmann 1991, Leung és Foster 1996, Bdlvdnyos 2002). Fontos megemliteni,
hogy a Lobeliae herba-t és Tinctura Lobeliae-t tobb gydégyszerkonyv is hivatalossd
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tette pl. a lengyel, svdjci, francia, brit, olasz (Farmakopea Poslka IV. TOM I1. 1970,
Pharmacopea Helvetica V. 1953 cit., Pharmacopee Francaise IX. 1972 cit., British
Pharmacopoeia 1988, Farmacopoea Ufficiale della Republica Italiana VIII. 1972).

LOBELIA INFLATA BOTANIKAI JELLEMZESE

Tudomdnyos nevét Mathias de L’Obel (1538-1616) flamand orvos-botanikusrél kapta,
aki el8szor irta le a novényt (Heeger 1956). Az inflata elnevezés pedig a hélyagosan fel-
fujt toktermésre utal (Luckner et al. 1968). Két lobelia faj honos Eurépdban, mégpedig
a Lobelia dortmanna L. és a Lobelia urens L. (Hegnauer 1966). A lobelia alkaloidokat
elészor Procter mutatta ki 1850-ben, a magvak éteres kivonatabol. A XX. szdzad elején
Wieland és Scheuing izolaltak az elsG alkaloidokat az indidn dohdnybdl (Berger 1954).

Rendszertani jellemzés

Csalad: Campanulaceae — Harangvirdgfélék
Nemzetség: Lobelia L. — Lobeliafélék (Porhonrojtfiivek)
Faj: Lobelia inflata L. — Indidn dohdny (http!)

A Lobelia inflata L. a Campanulales rendbe, a Campanulaceae csaladba tartozik. A Lobelia
genusba 400 fajt kiilonboztetnek meg. A lobeliafélék (porhonrojtfiivek) f6ként trépusi lagy-
szaru novények, de észak-amerikai, dél-afrikai és kelet-4zsiai szarmazasdak is megtaldlhatok
koztiik. A csalddba tartoz6 ndvények zigomorf viraguak, a portokok 0sszendttek, alsdallasi
maghézuk két termd&levélbdl alakult, a hossztengely koriil 180 fokkal elfordult. Egyes fajai
fatermettiek, hatalmas méretiire is megnének (Danert et al. 1976, Hortobdgyi 1979, Everett
1981). A Lobelia inflata L. Eszak-Amerikaban honos egynyari, lagyszard kistermetd
novény (Kelly 1992, Szabé 2009), de kétnydri populdcidi is elGfordulnak (Bowden 1959).
Szamos orszdgban termesztik, mint gyogynovényt. A gyokere kivételével az egész ndvényt
a virdgzasi idGszak végén szedik, rendszerint augusztus—szeptember kozott. Magtokjait
is gydjteni kell (Hoffmann 1991).

Morfologiai jellemzés

A novény akar 60 centiméter magasra is megndhet, szdra szogletes, durvan sz6ros, az alsé
része gyakran vorosesibolya szindi az antocianidoktdl. Levelei szort dlldstak, a ndvény alsé
részén koriilbeliil 7 cm hossziak, 5 cm szélesek, alakjuk tojasdad, nyélre keskenyedSk. A
felsé levelek kisebbek, iil6k. A levelek enyhén sz6rosek. Viragai fehérek vagy halvanykékek,
mintegy 7-10 mm hosszdak, 5 cimpdji partdval, alul 6sszen6tt csészével (hrtp?). Enyhén
kétajk, a felsGajak 2 cimpdjui, mélyen tagolt alsé ajka 3 tagi, 5 porzdja a partatokokhoz
nétt. TermGje alsédllasu, kétiiregi (Petri 1979, Blaschek et al. 1998). A kifejlett tokter-
mések felfujt zold hélyagokra hasonlitanak, majd megbarnulnak, két kopaccsal nyilnak
(Kelly 1992). A magok kicsik, barna szindek, feliiletiik hal6zatos (Blaschek et al. 1998).
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OKOLOGIAI IGENYE

A Lobelia inflata L. magok csirdzasahoz sziikséges a fény (Muenscher 1936, Baskin és
Baskin 1992). Egyes novényfajok magjai a betakaritast kovetSen fényt igényelnek a csira-
zéashoz. A lobélia magrol Muenscher (1936) megéllapitotta, hogy a csirdzdshoz sziikséges
fényigényt hosszu idén keresztiil megtartja. A Lobelia inflata L. magok raktdrozva (5 évig
szaraz koriilmények kozott) sem veszitették el fényigényiiket a csirdzasra. Megvizsgaltik az
indidn dohdny magot, hogy hosszabb idére megdrzi-e az életképességet a talajban (Baskin
és Baskin 1992). Kiilonboz4 ideig (0-28 hénap) vizzel nedvesitett, majd foldbe temetett
kiilonboz6 hdmérsékleti periddus kozott tartott Lobelia inflata L. mag csirdzéasét vizsgaltdk
a foldfelszinre hozatalukat kovetd 14 6ras fényen tortént inkubdacidt kovetden. A 15 napos
foldbeni inkubécié utdn megvildgitds hatdsdra a magok 2—15%-a csirdzott, 4 hénap utin
a magok 68-100%-a csirazott ki fényen az alkalmazott hémérsékleti periédusban. Sotét-
ben a magok nem csiraztak, fliggetleniil, hogy mennyi ideig voltak a foldben. A lobélia
magvak a foldben maradva képesek hosszabb ideig megdrizni csirdzasi képességiiket és a
kedvez6 évszakban fény hatdsara kicsirazni. Simons és Johnston (2000) szerint a csirdzasi
id6 befolydsolta az életben maradast. A mag méretével szignifikdns kapcsolatban volt a
novény végs6 mérete, illetve az Gszig tortént tilélés valdszindsége. Megéllapitottik, hogy
a distalis helyzetd termésekben nagyobb, de kevesebb mag képzddott. Kelly (1992) az
tiveghdzban nevelt novényeknél megdllapitotta, hogy a tobbszor 6ntdzott ndvényegyedek
nagyobbra néttek, mint a kevésbé ont6zott példanyok.

KEMIAI JELLEMZESE, HATOANYAGAINAK ISMERTETESE

Alkaloidok szerkezete és csoportositdsa

A Lobelia inflata L. mintegy 20 piperidin vazas alkaloidot tartalmaz. Szerkezetiik szerint
megkiilonboztetiink monoszubsztitudlt és diszubsztitudlt szarmazékokat (Schopf et al. 1957).
A monoszubsztitudltak lobelol, illetve lobelon alapvaziak. A diszubsztitudltak lobelionol,
lobelidion, illetve lobelidiol alapvaziak (Hegnauer 1966, Teuscher 1979, Blaschek et al.
1998). A Lobelia inflata L. f6alkaloidja a lobelionol szerkezet lobelin (1. dbra).

1. dbra Lobelin szerkezeti képlete
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A vegyiilet kémiai elnevezései:

2-(2-hidroxi-2-feniletil)-N-metil-6-fenacil-piperidin,
2-(6-(2-hidroxi-2-feniletil)-1-metil-2-piperidinil)-1-feniletanon, illetve
2-(6-(B-hidroxifeniletil)-1-metil-2-piperidil)-acetofenon.

A lobelin 0sszegképlete: C2o0H27NO», molekulatomege: 337,47 (Muhtadi 1990).

A lobelin térbeli szerkezetét Alchemy-III programmal szadmitottdk ki, melyet az NMR
adatok figyelembevételével készitettek (Szdke et al. 1998).

ALKALOIDOK BIOSZINTEZISE

A lobelia alkaloidok bioszintézise soran a piperidingy(ird nitrogén atomja lizinb6l szar-
mazik, az alkaloidok aromads oldalldnca pedig a fenilalaninbdl vezethets le (2. dbra).
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2. dbra A lobelin bioszintézise
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Altaldban a lizin eredetd alkaloidok bioszintézisének elsG 1épése sordn a lizinb6] kadaverin
(pentdn-1,5-diamin) keletkezik (Mothes és Schiitte 1963), azonban O’Donovan et al.
(1975) szerint az indidn dohdnyban mds tton megy végbe a folyamat, azaz a lizinbdl
5-aminopentanalon keresztiil 2,3,4,5-tetrahidroxi-piridin képz&dik. A masik prekurzor
fenilalanin szerepét a bioszintézisben Wieland et al. (1939) valamint O’Donoven et al.
(1975) tanulményoztak. A fenilalanin sordn atalakul transz-fahéjsavva, majd 3-hidroxi-3-
fenil-propionsavva. A deamindlasi reakciot fenilalanin-amménialiaz katalizélja (Koukol
és Conn 1961). A 3-hidroxi-3-fenil-propionsavbdl oxidaciéval benzoilecetsav képzddik.
Radioaktiv fenilalanin segitségével sikeriilt igazolni, hogy a lobelin két oldalsé fenilgy(irdje
(C2, C6) fenilalaninbdl szarmazik (Keogh és O’Donovan 1970). A 2,3,4,5-tetrahidroxi-
piridin és benzoilecetsav kondenzacidjabol szedamin képzddik. A szedamin oxidacidja
utan tovabbi benzoilecetsavval kondenzal és lobelanin képzddik, mely atalakul lobelinné
(O’Donovan és Forde 1971). Két szedamin kapcsoléddsa révén lobinalin képzddik, mely
a Lobelia cardinalis jellemzé alkaloidja. A bioszintézisben résztvevs enzimek koziil
kiemelkedek az aminotranszferazok, igy a DL-fenilalanin-2-oxoglutarit-aminotranszferdz
és a L-lizin-2-oxoglutarat-amino-transzferdz virdgzaskor mutat maximalis aktivitdst
(Smogrovicova et al. 1972).

LOBELIA ALKALOIDOK KVANTITATIV MEGHATAROZASA

Az indidn dohdny herbdjanak Osszalkaloid-tartalma a kiilonb6z6 szakirodalmi forrasokban
nagymértékben fiigg a populaciotdl, Kaczmarek (1961) szerint 0,48%, mig Krajewska (1986)
mérése szerint 0,40%. A novény szerveiben az Gsszalkaloid-tartalom megoszlasa kiilonboz6: a
virdgban 0,9-1,1%, a levélben 0,43%, a szarban 0,38% és a gyokérben 0,56%. A lobelintartalom
Wysokinska (1977) szerint 0,76%, Krajewska (1986) szerint 0,047%, mig Smogrovicova et
al. (1966) szerint pedig 0,01-0,35% kozott valtozik az ontogenezis stddiumétdl fiiggden.

Osszalkaloid-tartalom mérése: Az 6sszes alkaloidtartalom meghatérozasi médszerek koziil a
Mahmud és El Masry (1980) altal kidolgozott, majd Krajewska (1986) altal mddositott spektro-
fotometrids eljaras érdemel emlitést. A szerz6k 1 g liofilizalt és elporitott drogot haromszor
extrahdltak (20, 20, 10 ml) metanol és 0,In HCI (1:1) elegyével. Az extrakciét 37 °C-on 3-szor
30 percig végezték vibroterm razégépen, majd az utolsé razatas utdn az anyagot ultrahang
késziilékben tovabbi 5 percig extrahdltak. Sz(irés utdn az extraktumot 50 ml-re egészitették
ki a kivon6 eleggyel. Ebbdl 5 ml-t 0,1n NaOH-dal semlegesitettek, majd hozzdadtak 10,0 ml
0,01%-0s metil-orange oldatot Mc-Ilvaine pufferben (3,69 g NaoHPO4 * 12 H,0 és 1,02 g
citromsav-monohidrit 100 ml vizben oldva, pH = 5,0) (Todd 1975). Az elegyet négyszer
(20, 10, 10, 5 ml) kloroformmal razétolcsérben kirdztdk, majd az egyesitett kloroformos
fazist razétolcsérben haromszor (15, 10, 10 ml) 5%-os NaCl-ot tartalmazé 0,1 n HCI ol-
dattal raztak fel. Az egyesitett vizes fazist mér6lombikban 5% NaCl-ot tartalmazé 0,1 n
HCI oldattal pontosan 50 ml-re egészitették ki, majd az oldat abszorbancigjat 510 nm-en
mérték spektrofotométerben. Az sszalkaloid-tartalmat lobelinben kifejezve adtak meg.
A lobelin (0,1 n HCl-ban felvett) UV spektrumédnak maximuma 249 nm (Széke 1994).



42 Vojnich V. J. — Mithé A. — Gaal R. — Tiiti Sz.:

Lobelintartalom mérése: A lobelintartalom meghatdrozasi médszerei koziil ismertek
a spektrofotometrids médszerek: a Kaczmarek (1960), illetve Krajewska (1986) altal
kidolgozott eljarasok, a HPLC-médszer: a Yonemitsu et al. (1990) éltal kidolgozott, illet-
ve Bdlvdnyos et al. (2001, 2002) és a Kursinszki et al. (2008) altal hasznalt modszer. A
lobelintartalom korszerd nagynyomasu folyadékkromatografias meghatarozasa Yonemitsu
et al. (1990) médszerével a lobelin (Lobelia inflata hairy root) szovettenyészetbdl tortént.
A liofilizalt hairy root mintak 1 g-jat kétszer 10 ml 0,01n HCl-dal extrahéltdk ultrahang
késziilékben 5-5 percig, szobahémérsékleten. Az egyes kivonasi 1épések utdn megszrt,
majd egyesitett kivonatokat 40 °C-on vikuumban beparoltdk, majd a maradékot 1 ml
0,01n HCl-ban oldottadk HPLC analizis céljara. A HPLC vizsgdlathoz YMP-pack AM312
ODS oszlopot (6 mm i.d. * 15 cm) hasznaltak. A mintak (20 pl) eldcidjat acetonitril: 0,1%
trifluorecetsav (3:7, v/v) elegyével 1 ml/min. dramlasi sebességgel végezték. A mintat 254
nm-en detektaltak. A lobelin retenciés ideje 19,9 perc volt. Standard lobelin alkalmazasaval
az extrakcié 80-90%-os visszanyerést mutatott.

Poliacetilének kémiai analizise (szerkezete)

Ishimaru et al. (1991, 1992) harom 4j poliacetilén vegyiilet izol4cidjardl szamoltak be Lobelia
inflata hairy root kultirabdl. A szerzSk 18 g liofilizalt hairy root szovetbdl 8 mg lobetiolt és
200 mg lobetiolint (Ishimaru et al. 1991), mig a 407 g friss szovetbdl 31 mg lobetiolt, 438 mg
lobetiolint és 199 mg lobetiolinint izoldltak (Ishimaru et al. 1992). A szerzSk a liofiliz4lt és
poritott mintat szobahdmérsékleten extrahaltdk 2 * 350 ml MeOH-al. A kivonatot 50 ml-re
beparoltak és 50 ml vizzel elegyitették, majd az oldatot 35 ml-re ismételten beparoltak a
kromatografids elvdlasztdst megel6zden. Friss szovetbdl végzett kivonds sordn a szoveteket
péppé ztztdk és 1100 ml, illetve 2 * 500 ml MeOH-al extrahaltdk szobahémérsékleten. A
kivonatot a kromatogréfids izoldciohoz ez esetben 30 ml-re toményitették be csokkentett
nyomdson. Az igy el6készitett kivonatot Sephadex LH 20 (3,2 * 24,5 cm) CC-re vitték és a
komponenseket 60%-o0s MeOH-al eludltak. Két frakciot gydjtottek (FR1. és FR2.). A FR2.
esetében a poliacetilén komponenseket Bondapak C18 Porasil B CC (2,5 * 22,0 cm) oszlopon
szeparaltdk 5-t61 80% MeOH-os elicidval. Az izol4aciét kovetSen a vegyiiletek szerkezetét
'H NMR-, 3C NMR-, illetve FAB-MS-médszerekkel hatdroztdk meg. A lobetiol esetében
a vazhoz nem kapcsolddik cukor komponens, a lobetiolin esetén egy gliik6z, a lobetiolinin
esetében pedig két gliikéz kapcsolddik a poliacetilén vazhoz.

Poliacetilén-tartalom kvantitativ meghatdrozdsa

Ishimaru et al. (1993), illetve Bdlvdnyos et al. (2004) a lobetiol, lobetiolin és lobetiolinin
kvantitativ meghatarozdsat hairy root kultirdkb6l HPLC mddszerrel végezték. A liofi-
lizalt és elporitott 20-30 mg tomegd mintdkat 2 ml metanollal 15 éran keresztiil extra-
haltak szobahémérsékleten. A kivonatokat a sztdrést (Milipore) kovetSen injektéltak be a
HPLC rendszerbe. Inertsil ODS (4,6 mm i.d. * 250 mm) oszlopot alkalmaztak, az eluens
MeCN-H20 (1:4—9:1, linedris gradiens, 30 perc) volt, €s a mérést 270 nm-en végezték.
A poliacetilének retencids ideje a kovetkezd volt: lobetiolinin 15,9 perc, lobetiolin 19,8
perc és lobetiol 23,9 perc.
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IN VITRO TENYESZTETT NOVENYEK JELLEMZESE

In vitro szovettenyésztés

Krajewska és Szoke (1989) tanulményoztak a ndvekedési reguldtorok és prekurzor amino-
savak hatdsat a Lobelia inflata organizalt vegetativ tipusi kultirdk novekedésére, illetve
hatéanyagképzésére.

Megallapitottdk, hogy a 2 mg/l IES-at és 0,2 mg/l kinetint tartalmazé MS taptalajon
nevelt kultirdk dinamikusan novekedtek a 8. hétig, mely utdn novekedésiik lelassult. Az
organizalt vegetativ kultirak 6sszalkaloid-tartalma kevesebb volt, mint az intakt novényé
(organizalt — hajtas: 0,232%, gyokér: 0,147%; intakt — hajtas: 0,395%, gyokér: 0,300%),
viszont lényegesen meghaladta a kalluszszovetekben mért értéket (0,015%). A szerz6k
szerint ez 6sszefiiggésben van a masodlagos anyagcseretermékek bioszintézise és a nvény
morfogenezise kozott 1étezd szoros korreldcidval.

In vivo feltételek kozott

A Lobelia inflata L. kalluszszovetb6l organizalt kultdrdkat kezelték TI-35 vegyiilet-
tel és megdallapitottdk, hogy a kezelt novények jobban toleraltdk a kiiiltetési stresszt,
mint a kontroll csoport (Szdke et al. 1992). Az 5 mg/l TI-35-tel kezelt, majd kiiiltetett
novények esetében csaknem 100%-os tilélést tapasztaltak. Az in vitro kultirdk élet-
képessége nemcsak a biokémiai folyamatok megvaltozdsira vezethet§ vissza, hanem
az anatOmiai feltételek 4talakuldsdra is. A TI-35-tel kezelt organizalt kultirdk esetén
a sztomaszdm szignifikdnsan fokozddott, a sztdmaméret pedig a kililtetést kdvetden
csokkent mind a kezelt, mind a kontroll kultirdk esetén. Ez kedvezd feltételt jelentett a
kitiltetett novények tulélése szempontjabol. Mivel az in vivo tenyésztett novények levél
epidermisze kisebb méretli, mint az in vitro novényeké (Wandle et al. 1979, 1983), de
nagyobb szdmu sztémat tartalmaz. Az alkaloidtartalom csokkent az in vitro novények
esetén (Szdke et al. 1993). A kiiiltetett organizdlt novények alkaloidtartalma csokkent
a TI-35-tel tortént kezelés hatasara, viszont a biomassza-termelés fokozédasa miatt a
kezelt kultirdk alkaloidprodukcidja meghaladta a kontrollét. Az organizalt kultirdk
gyokerének alkaloidtartalma a kililtetést kovetGen mintegy 4-szerese volt az intakt
novény gyokerében mért értéknek.

SZANTOFOLDI TERMESZTESE

Az indian dohany (Lobelia inflata L.) termesztése magvetéssel torténd szaporitassal és
paldntaiiltetéssel torténik (http3). A termesztéssel kapcsolatosan kevés informaciot k6zol
az irodalom.

A magot janudrban vagy februarban vetik el j6 tdptalajba, tiveghdzban. A mag nagyon
apro6, ezért homokkal keverten vetik. A paldntdkat junius elején tltetik ki a szabadfoldbe
(http?). A novénypaldntdkat 30 cm-es sortdvra és 15 cm-es t6tavra vagy 45 cm-es sor- és
25 cm-es t6tavra liltetik (Takdcsné-Hdjos et al. 2007, Szoke és Mdthé 2007). Egy hektarra
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120—180 ezer palantat iiltetnek ki. Az indidn dohdny eredményesen tud novekedni a nap-
fényes helyeken. Optimadlisan fejlédik a nehéz agyagos talajon. Az enyhén savanyu talaj
a legjobb a Lobelia inflata fejlédéséhez. Rendszeres ontozést igényel. Virdgzasi idészak
juliustdl szeptemberig tart (Krochmal et al. 1970). A betakaritas idedlis id6pontja augusztus
és szeptember kozott van, amikor az egész novényt, a fold felett be lehet gydjteni (http).
Magyarorszdgon az indidn dohdny in vitro szbvettenyésztését a Semmelweis Egyetem
laborjaiban végzik 1983 6ta (Krajewska 1986). A Lobelia inflata L. szant6foldi termesz-
tésével — Mithé Akos vezetésével — a Nyugat-magyarorszagi Egyetemen folynak kisérletek
2004 ota (Szdke és Mdthé 2007). Eurépaban még Lengyelorszdgban (Poznan Egyetem)
folytak kisérletek a szovettenyésztett indian dohannyal.

KORSZER( FELHASZNALASI LEHETOSEGEK

Anglidban, egyben Eurdpéban is kétfaja taldlhaté meg a lobelidnak: a Lobelia dortmanna L.
és a Lobelia urens L., de az amerikai Lobelia inflata-nak van a legnagyobb jelent&sége or-
vosi szempontbdl. Az indidnok hanytatészerként hasznaltak a lobelia nvényt. Valdszintileg
azért kapta az ,,indidn dohdny” elnevezést, mert a dohdnyhoz hasonléan erds émelygést,
hanyist, az epigastrium gyengeségét és kollapszust okoz (Clarke 1986).

A lobelidt elsGsorban asztma, gyomorpanaszok és dltaldnos gyengeség esetén hasznaljak
gyogyszerként.

Asztmds roham alatt dohanyfiisttel szemben igen er8s az ember ellenérzése (a lobélia
alkaloid4ja, a lobelin és a nikotin nagyon hasonlé farmakolégiai hatdst gyakorol a nervus
vagusra) (Vermeulen 1994).

Vermeulen (1992) a kovetkezd 6t pontban foglalja 6ssze a Lobelia inflata L. az emberi
szervezetre kifejtett hatdsait:

hipochondrids szorongds; nehézlégzés, melyet fokoz, hard gondol a beteg; hisztérids dllapotok;
dohdnyra val6 tulérzékenység; émelygés, nyalfolyas, hideg izzadsag, kimeriiltség és szoritd
fajdalmak; gyengeség érzése a gyomorszajnal; bizsergés, mintha tik szurkdlndk a beteget.
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Botanical and chemical variabiltiy of indian tobacco (Lobelia inflata L.)

VIKTOR JOZSEF VOJNICH — AKOS MATHE — RICHARD GAAL - SZANDRA TUU

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Environmental Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

The indian tobacco (Lobelia inflata L.) a native species to North America is a versatile
medicinal. The plants contain some 20 alkaloids with piperidine skeletons. In the XIX.
century, the plants were discovered to posess a favorable effect against asthma. Lobelia
inflata has gained a great popularity as a medicine against cramps of the respiratory system.
Lobeliae herba and Tinctura lobeliae have become official in several Pharmacopoeia, the
world over. Based on its alkaloid content and poly-acetylene compounds the plant seems
to be suitable for the production of a variety of preparations, with a special emphasis on
anti-smoking products and the treatment of stress conditions.

Keywords: Indian tobacco (Lobelia inflata L.), utilization, botanical characterization,
active principles, cultivation and processing.
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Mezdgazdasagi vallalatok stratégia tipusai
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(OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a rendszervaltas 6ta nagyaranyu valtozas ment végbe a tulajdonviszony
és termelési szerkezet terén. Ezek legjellemz3bb hatdsai a mezdgazdasagban érezhetdek,
ahol a strukturélis atrendez6dés sordn a szovetkezeti tulajdon szinte teljesen megsziint,
az allami tulajdon pedig erSsen lecsokkent a karpétlas révén. Ahhoz, hogy a valtozas
soran létrejott gazdasagi szervezetek megfeleléen mikodhessenek és helyt tudjanak allni
a versenyben, megfelel§ alkalmazkoddssal, fejlédéssel és a kornyezet kihivasaira vald
aktiv valaszaddssal az 1j piaci viszonyok kozott, sziikségiik van a stratégiai gondolko-
dasra, tervezésre. A stratégiai gondolkodasnak — melynek {6 jellemzdje, hogy semmit
nem tekint valtozatlannak, sem a véllalkozas kiils6, sem belsé kornyezetében, és fontos
szerepet tulajdonit a jov6beni varhaté eseményeknek, mivel ezek ismeretében fel tudunk
késziilni azok kivédésére — meghatarozé elemévé kell valnia a mezGgazdaségi vallalkozok
életének, gazdalkodasanak is.

Kulcsszavak: stratégia, tervezés, mezGgazdasagi véllalkozds, vallalati kornyezet.

BEVEZETES

A stratégia sz6 gorog eredetd: akkori értelmezése a ,,hdbord mtivészete” volt. Ezt a je-
lentést napjainkig 6rzi. Példaul a The Cambridge Encyclopedia (David 1990) szerint, egy
nemzet stratégiai képességein a haboruiviselésre és megtorlasra lehetdséget adé eszk6zok-
kel — repiil6kkel, rakétakkal stb. — val6 felszereltséget, illetve annak szinvonalat értjiik.
A stratégia korabbi jelentése nem all messze a mait6l: hiszen a stratégiaalkotds — egyik
djabb jellemzése szerint — nem mds, mint a vallalat er6forrasainak hozzaértd hasznositasa
a véllalat tartds piaci sikere érdekében.
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2.z

A haddszat teriiletérdl az tizleti életbe az 50-es évek koriil kezdett dtszivarogni a stratégiai
gondolkodds és szemlélet. JelentGsebb elterjedése azonban arra az idére tehetS, amikor a
piaci verseny er§sodni, a kornyezeti bizonytalansagok pedig ndvekedni kezdtek. Ily médon
a vallalatoknak egyre tobb ,.ellenféllel” kellett megkiizdeniiik; mikozben versenytarsaik
legybzésére torekedtek. Szembe kellett nézniiik a kornyezeti valtozdsok kiszamithatat-
lansdga okozta nehézségekkel is. Az elméleti szakemberek pedig szorgosan szallitottdk a
gyakorlati szakembereknek az tjabb és tjabb kozelitéseket, érvrendszereket és modelleket.
Napjainkban pedig mar a rendelkezésre all6 valaszték olyan bGségesre dagadt, hogy az
adott szervezetre legalkalmasabb médszerkombinaci6 is gondot okozhat (Csath 2004).

IRODALMI ATTEKINTES

A stratégia a jov6 kulcsa. Stratégia kialakitdsa és tervezése nélkiil nem lehet jovét épiteni.

Magyarorszdgon a rendszervaltds el6tt, a termel8szovetkezeteknek nem kellett torédni

0nallo stratégia kialakitdsdval, de 1990 utdn megvaltozott a helyzet. A piacgazdasdg ma-

gaval hozta a stratégiai gondolkodas jelent&ségét, megndtt a tervezés és stratégiakialakitas

irdnti igény a mez6gazdasigban is.

Az orszag birtokszerkezete igen nagy valtozdson ment keresztiil. A tulajdonviszony —

atrendez8dés és a termelés — szerkezetvaltas sajatsdgosan a mezdgazdasagban jelentkezett.

Mig a rendszervaltés elStt a nagyiizemi birtokméret volt jellemzd, azt kovetSen viszont

elaprézédott birtokszerkezet kialakulasat figyelhettiik meg.

A mezbgazdasagi vallalkozasok f6 szandéka a rendszervaltds utan az volt, hogy a rendelke-

zésre 4ll6 termelSeszkozok és munkaerd segitségével minél magasabb jovedelmet érjenek el.

A folyton véltozé kornyezethez val6, hosszu tavon is sikeres alkalmazkoddshoz elenged-

hetetlen volt a stratégia.

A mezbgazdasagi vallalkozasok stratégidjanak kialakitdsakor alapvetSen megegyezd

szempontokat vesziink figyelembe, mint az egyéb véllalkozasoknal. A piaci verseny mellett

nem szabad figyelmen kiviil hagynunk a természeti és tkoldgiai tényezlket, a specidlis

termékeket, szolgdltatdsokat és felvevGpiacot, valamint a mezdgazdasdgi véllalkozdsok

ezektdl valé nagymértékd fiiggését sem.

A stratégia fogalma nagyon osszetett fogalom.

Magéban foglalja a magvalésitandé célt, és az ennek érdekében felhaszndlandé eszkoz-

rendszer meghatdrozasat (Bartha és Toth 1993). Masképpen fogalmazva a stratégia a

jovébeni valtozdsokra valo tudatos felkésziilés a jelenben, a jovSalkotds eszkoze, egy kulcs

a keziinkben a jovG épitéséhez (Csath 1998).

A mezdgazdasagi vallalatok egészére megfogalmazott stratégianak nagyon sok elénye

van, melyek a kovetkezSk:

— a stratégidban kifejez6d6 hosszu tava célok és fontossdgi sorrendek — prioritdsok —
irdnyt mutatnak a révidebb tadvi dontések meghozataldhoz,
— astratégia megléte minden szinten segiti eloszlatni a vallalat miikodésével kapcsolatos

bizonytalansagokat, és megkonnyiti azt, hogy a vezetSk a figyelmet a legfontosabb
teriiletekre 6sszpontositsak,
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— astratégia ismerete csokkenti a felesleges konfliktushelyzetek kialakuldsdnak esélyét,
illetve hozz4djarul a konfliktusok eredményes megoldasahoz,

— astratégia koordindlé szerepet tolt be azzal, hogy egyirdnyba hizza az erdfeszitéseket,

— a stratégia 0sszehasonlitdsi és mérési eszkoz, mivel segitségével folyamatosan
értékelhetd az, hogy a meghozott dontésekkel a stratégiai célok megval6sitasa iranyaba
mozdul-e el a vallalat,

— a stratégia az 0sztonzés eszkoze lehet, ha a teljesitményeket aszerint is értékeljiik,
hogy azok milyen hatékonyan segitik a stratégia megvaldsuldsait,

z .z

— végiil a stratégia a sziikséges valtoztatasok id6ben torténd elinditasat is segiti (Csath 2004).

Tovéabba a stratégia a vallalat mtikodésének vezérfonalat is jelenti, melynek kialakitdsahoz
harom alapvetd kérdésre kell valaszt kapnunk:
— mi a véllalat alapfilozoéfidja, kiildetése, mely alapjdn meghatdrozhaté a vallalat
miikodési kore,
— milyen teriileten, milyen képességek kifejlesztésével tud a vallalkozas tartds verseny-
elényokre szert tenni, és
— milyen termékekre, szolgaltatdsokra és vevokorre kivan koncentrélni, és ezek dsszehan-
golésa soran felmeriil6 problémaékat hogyan prébalja igy megoldani, hogy hatdsukra
fellépjen a szinergia (a szinergia, egy olyan egyiittmiikodést jelent, melynek révén a részek
egyszer( 0sszegénél nagyobb elényok keletkeznek) (Bartha és Toth 1993 és Chikdn 1998).

A stratégiaalkotds folyamatat nem szabad abbahagyni, mindig djabb és tjabb otletekr6l,
tervekrdl indokolt gondoskodni, hiszen a versenytarsak is messzebb ldtnak a jelennél. A
stratégiai menedzsment ezt a folyamatot foglalja keretbe: stratégiai tervkészités, megvald-
sitds, visszacsatolds és ezek folyamatos ldncolata. A stratégiai gondolkodds és tervezés
ugyanolyan fontos a mezdgazdasagi vallalkozdsokndl, mint a gazdasdg egyéb szegmensé-
ben mikodSknél, ugyanis a stratégiai tervezés olyan folyamat, amelynek sordn a vezetés
altalanos hosszu tavu célokat és konkrét rovidebb tavi teljesitménycélokat hatdroz meg,
majd olyan akcidkat dolgoz ki, amelyek segitségével a célok elérhetSek (Thompson 2001).
Amennyiben egy vdllalkozds nem t{iz ki maga elé vildgos és hosszu tavi célokat, és nem
hatdrozza meg a célok eléréséhez sziikséges eszkozoket és modszereket, ugy konnyen
el6fordulhat, hogy a szamos termelési tényezé (mint a term&fold mindsége, a megfeleld
mennyiségi toke stb.) mellett kevésbé valik sikeressé, mint a termelési tényezGkkel kevésbé
ellatott vallalkozasok (Vizddk 1994).

A j6 vallalkozénak fontos tulajdonsdga, hogy képes eltdvolodni a fatdl és 1atni az erdSt. A
stratégiai tervezés az erddre koncentral abbdl a célbdl, hogy kialakitson egy atfogé kon-
cepcidt a jovire vonatkozdan, ezért a stratégiai tervezés id6horizontjanak megvélasztasara
altalanosan haszndlhaté képlet nem létezik, a legjobb megoldas ezért az, ha a cég sajat
koriilményei és elgondoldsai alapjan dont a stratégiai terv idShorizontjardl (Csath 2004).
A mezdgazdasiagnal mindez specidlis tényezdkkel is kiegésziil, és a mezdgazdasagban a
stratégiai tervezés sordn gyakran nem tdmaszkodhatunk kizardlag kozgazdasagi ténye-
zGkre, mert azokat okoldgiai szempontbdl is értékelni sziikséges.

Célszert, ha egy vallalkozds fenndlldsa sordn tobbféle, a mindenkori koriilményeknek és
fejlettségi szintnek megfeleld stratégiat alkalmaz (Székely és Podmaniczky 1995).
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Mezogazdasdgi stratégiak a tilélés, konszoliddcio és novekedés tiikrében

Magyarorszagon — egy vallalati felmérés alapjan — a vallalkozasok tobbségének legf6bb
célja a nyereség, illetve az arbevétel novelése, de nem ritka esetben a veszteség csokken-
tése a legfontosabb szempont. Az idedlis az, ha egy vallalkozas f6 célja a profit novelése,
maximalizdldsa. A veszteség csokkentése sokszor csak dtmeneti cél, ha ez tartdssa valik,
ott mdr csak a véllalkozds megsz(inésének folyamata hizédik el.

Azok a vallalkozadsok, melyek kozponti stratégidja a novekedés (exponddldk), szinte
kivétel nélkiil a nyereség, illetve a vagyon novelésére torekednek, koztiik nagyon ritka a
veszteségesokkent szereplS (Petz és Zacher 1995).

Egy mésik felmérés alapjdn a vallalkozok altal kittizott célok, és az ezek alapjan megalko-
tott stratégidk a vallalkoz6 iskolai végzettségétdl is nagymértékben fiiggnek. A mindségi
termelésre, egyedi termékek elallitasara, értékesitési szovetkezetek l1étrehozdsara vald
torekvés a fels6fokud végzettségliek kozott dltalanosnak mondhatd, mig sajnos az alacso-
nyabb végzettségliek korében ez korant sincs igy.

Tovébbi levonhat6 kivetkeztetés, hogy a motivacids tényezdk koziil jelentds befolydssal bir
a birtokméret, ugyanis anndl inkabb piac- és profitorientalt a gazdasag (Fayeweather 1981).
Sajnélatos, hogy sokan még mindig fontosnak tartjak a termelési koltségek csokkentését,
olyan dron is, hogy ennek hatdsa késdbb erds mindségromlasban, és lasst piacvesztésben
mutatkozhat meg (Lakner és Kocsondi 1997).

Elterjedt az a helyzet, hogy a gazddk tervezéskor dltalanos célokat tiiznek ki maguk elé,
legalabbis kozép- és hosszitavon. Ezek a célok a fentebb emlitett példakon feliil az élet-
ben maradds és a lehetGségeikhez, erejiikhoz képest valo fejlesztés, méretgazdasagossag,
specializacio.

Az ,életben maradds” megvaldsuldsahoz tobbféle eszkoz alkalmazasara nyilik lehetGség.
Amennyiben a tdlélést valasztjuk, akkor az aldbbi akcidkat alkalmazhatjuk a siker érde-
kében:

— Igénykorlatozas: mely 4ll egyrészt a ,,joléti” igények korldtozasabdl, és olyan szem-
pontok kiiktatdsabol, melyek nélkiilozése hosszu tdvon karos, és végleg a vallalko-
zas leépiiléséhez vezethet. Utdbbihoz tartoznak a fiziologiai igények (hémérséklet,
étel stb.), a gazdasagi szempontok (beruhdzas, feldjitas stb.) kiiktatdsa, az 6koldgiai
szempontok figyelmen kiviil hagyéasa. Az 6koldgiai szempontok elhanyagoldsa késbb
nagyobb kart okoz, mint amekkora koltséget megtakarithatunk vele.

— Meglévé erdforrasok felélése, értékesitése: ez hosszi tavon szintén kdros, mert pétlasa
nagyobb koltséggel jarhat, mint a ,,haszon”, melyet elériink a ,,feléléssel”.

— Hagyomanyos koltségtakarékossag: melynél csokkenthetjiik a raforditasok szintjét, olcsébb
eszkozoket, anyagokat vasarolhatunk, melyek alkalmazésa a minGség rovasara mehet.

— Kapacitas kihasznalasa, teljesitménynovelés: amennyiben a véllalkoz6 teheti, ez az
elsG, amit érdemes alkalmaznia. Nagyobb terméteriiletet vonhat be, novelheti az
épiiletek, gépek és munkaers kapacitdsanak kihasznaldsat.

Abban az esetben, ha sziikség van valamilyen tdlélési akcié alkalmazédsara, akkor
els6dlegesen a kapacitds kihaszndldsdnak novelését, masodsorban a hagyomanyos kolt-
ségtakarékossagot érdemes igénybe venni (Székely et al. 1998).
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Amennyiben a véllalkoz6 elégedett jelenlegi helyzetével é€s annak fenntartdsara torekszik,
ugy a konszolidacios stratégiat célszerd alkalmaznia pozicidjanak megerdsitése érdekében.
Ennél a stratégianal is tobb akcié koziil lehet vdlasztani, melyek 6nmagukban is célra-
vezetSek lehetnek, azonban a szerencsésebb, ha megtaldlja a gazddlkodé a véllalkozas
koriilményeinek megfelel6 egyensulyt a lehetségek kombindldsaval. Ehhez az aldbbi
akciok koziil lehet vdlasztani:

— Termelés racionalizdldsa, hatékonysagnovelés: termék struktiravéltas, mely djabb
beruhdzdsokat igényel, csakiigy, mint a technoldgiai hatékonysdg novelése, a mind-
ségjavitast a termelés raciondlisabb szervezésével, kisebb raforditasok alkalmazasaval
meg lehet oldani (pl. jobb mindségtli vetémagvak, megfelel novényvédelmi eljarasok
megfeleld id6ben val6 elvégzése).

— Er6forras konszolidacid, racionalizdlds: emberi erSforras fejlesztés, eszkoz struktira-
racionalizalds, eszkoz lecserélés, teriiletrendezés, melioracio.

— Szervezeti—szervezési racionalizdlas: szervezeti struktdra atalakitas, menedzsment
informécios rendszerkorszertsités, kooperaciok.

— Pénziigyi stabilizacid: finanszirozasi rendszermdédositds, timogatdsok megszerzése
(Székely 1997).

A nyereség és az drbevétel ndvelése, valamint a veszteség csokkentése mellett tovabbi cél
lehet még a vallalkozas fejlesztése, ami a mezSgazdasagi vallalkozdsok esetében azért
specidlis, mert a mez&gazdasagi dgazatokra jellemz6 a megosztottsdg. A bovitd stratégia
esetén ezért alapvetGen kétféle lehetGség meriil fel: egyiitt kell élni a megosztottsaggal
és alkalmazkodni hozzd, vagy megprébalni lekiizdeni azt (Lakner és Kocsondi 1997).
Az alkalmazkodds soran a valtozé viszonyokhoz torténd alkalmazkodasi torekvés a
jellemzd, amely torténhet a termelési koltségek, a piaci pozici6 stabilizdldsdval, az adott
termékre torténd szakosoddssal, a hozzdadott érték ndvelésével, a belterjesség fokozdsaval
és a decentralizdldssal.

A termelési koltségek, piaci pozicid stabilitdsat legkonnyebben a tobbi gazdalkoddval
valé kooperacidval lehet megvaldsitani. Ezt segiti el§ kiillonbozd gépkorok, beszerzési és
értékesitési szovetkezetek 1étrehozasa.

Az alkalmazkoddst elGsegitheti a termékpaletta szikitése, illetve a szakosodds, mely
nemcsak termékre, hanem fogyaszt6i és megrendelés tipusokra, foldrajzi teriiletekre is
torténhet.

Ez a specializaci6 azért is elény0s, mert lehetévé teszi a konnyebb tdjékozddast az adott
teriiletrdl, igy felmérve a piac sajatos igényeit, az er6forrdsok koncentraldsaval konnyebben
kielégithet6k azok. Ez a méretgazdasagossag elérését is konnyebbé teszi.

Az alkalmazkodast tovabba elGsegitheti a termékek hozzdadott értékének novelése.

Ez két dolog miatt is kedvezd, egyrészt, mert igy novelni lehet a termék megkiilonbozte-
tését és ezzel piaci kindlatdt, masrészt a mindség is javul ezzel, ami a termék konnyebb
értékesitését, a piaci versenyben vald jobb helytdlldsat biztositja. Megval6sitasanak tobb
jarhaté utja is van, példdul az egyszertibb mtiveletek bévitése és hatékonysagainak novelése
(tisztitas, szaritds, vetémag esetén osztalyozas, tarolds), vagy éppen 1j gépek, berendezések
vasarlasa, és a t6keigényesebb eldrefelé torténd integralas.
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Tovabbi jarhat6 Ut a belterjesség fokozdsa, mellyel az egységnyi teriileten elGallithaté
termékérték akar tobb nagysdgrenddel is ndvelhetd, anélkiil, hogy djabb foldek bérlése
vélna sziikségessé (Bakos és Bdlint 1997).
Az alkalmazkodas tekintetében a decentralizalds, a novekedés, a bdvités stratégidjat va-
lasztok korében lehet sikeres, hiszen ez egy joval t6keigényesebb folyamat, mint a fentebb
felsoroltak. A decentralizalds sordn a véllalkozds tobb helyen alakit ki szervezeti egysége-
ket, ,,alvdllalkozdsokat”, melyek 6nélldak, de ugyanazt végzik, mint az ,,anyavallalkozas”.
Ilyenek a mez&gazdasagban a holding tipusi szervezetek és a szovetkezeti kozpontok.
A szolgéltatéiparban a franchise rendszer ehhez hasonl6 felépitési (Székely et al. 1998).
A mezbgazdasdg megosztottsdga bizonyos esetekben le is kiizdhets, mely azért fontos,
mert e lehetGségek szdmos elényhoz juttathatjdk annak felismerdjét.
Az egyik ilyen lehet6ség a méretbSl adodé gazdasigossag érvényesitésében rejlik. A mé-
ret novelésével adott technoldgia mellett csokkenthetjiik az egységre jutéd dllandd koltség
hanyadat. Ez a tény 0sztonzi altaldban a termelGket a gazdasdg méretének novelésére.
Egy bizonyos szint utdn azonban a raforditdsok olyan mértékben emelkednek, ami mar
az 0sszkoltség egységére vetitett mennyiséget is megndoveli, tehat attdl a szinttSl kezdve
a méretet nem érdemes novelni. A termelés tovabb novelhetd a belterjesség fokozasaval,
Osztonzésével, tovabbi miitragya felhasznalassal, azonban ennek is korltot szab a csokkend
hozadék torvénye (Castle et al. 1992).
A méret ndvelésének egyik mddja a foldteriilet novelése vasarlassal vagy bérléssel. Masik
mddja a kiilonféle integracidk létrehozdsa, melyeket az utdbbi id6kben egyre nagyobb
érdekl8dés 6vez Magyarorszagon is.
Az integracidk kialakulasat tobb tényezé is indukélhatja, mint példaul a versenyképesség foko-
zdsa, amindségi szinvonal, a hatékonysag, a piaci munka eredményének novelése, a fogyasztéi
igények magasabb szinti kielégitése rugalmas termelési szerkezet keretében, és nem utolsé
sorban a bizonytalansdgbodl eredd kockézat csokkentése (Csete et al. 1996, Farkasné 1995).
Az integraciok létrehozdsa a mezdgazdasdgban nemcsak elényds, hanem bizonyos szinten
kényszer is, a termékek (agrar- és élelmiszer-ipari) piacdnak jellegébdl adéddan.
Az integréci6 az egyiittes nyereség maximalizaldsara torekszik. Célja, hogy az egyiitt-
miikodd felek kozosen kedvezGbb eredményt, piaci versenypoziciét érjenek el, mintha
elkiiloniilten tevékenykednének (Csete et al. 1996).
Ahhoz azonban, hogy az integracié sikeres legyen, sok feltételnek kell megvalésulnia,
melyek koziil csak néhanyat emlitenék:
— Perspektiva: azaz a résztvevéknek fel kell ismerniiik hosszd tavi érdekeiket, és a
kitlzott cél érdekében egyiitt kell mikodnitik.
— Kolesonos bizalommal kell egymas irant viseltetnitik.
— Informdltsdg: vagyis a sziikséges helyen, id6ben és mennyiségben, mindenki altal
hozzéaférhetSen kell az informécidknak rendelkezésre allniuk.
— Erdekeltség szinten tartdsa: mindenképpen fontos, hiszen az ember elsGsorban sajét
érdekeit tartja szem el6tt, azt kell tehét elérni, hogy a cél megvaldsitdsdban mindenki
folyamatosan érdekelt legyen, igy tenni is fog érte.
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Az integralddas sordn a kivanatos fejlédés 6 irdnya az egyes termékpdalydk egészét rend-
szerbe foglald integracid, melyben a fogyaszt6tdl az alapanyag-termeldig 6sszehangolt
egyiittmiikodés marketing lancolata valésul meg (Csete et al. 1996).

Az utdbbi években (évtizedekben) egyre tobbet foglalkozik az ember a kornyezetében oko-
zott karok helyrehozataldval, illetve a tovabbi kdarok megel6zésével. Ezért keriilt elGtérbe
a mezGgazdasigban is, hogy a termelés sordn ne csak az 6kondmiai elveknek megfeleld
gazdalkodasi rendszert alakitsuk ki, hanem a jovGben alkalmazott formak és a hozzajuk
kapcsolddo stratégidk is messzemenden figyelembe vegyék az dkoldgiai tényezdket.

A kornyezet mindségének megdvasa érdekében kidolgozott koncepcidkat az 1980-as
évektdl kezdve a fenntarthat6 fejlédés fogalmaval foglaltdk Gssze.

Ez akkor is és ma is azt jelenti, hogy egy olyan gazdasdgi fejlédésre van sziikségiink,
melynek soran 6sszhangot tudunk teremteni a tarsadalom anyagi igényei, a népesség nove-
kedése, a természeti er6forrasok hasznositdsa kozott, egyittal minimalizdlva a kornyezet
szennyezését (Ldng és Csete 1996).

Ezért is fontos egy olyan gazdasagi novekedés elérése, mely harmonizal a természeti
erSforrdsok regeneralodasdval, mert hosszu tavon a versenyszféraban csak azok az agrar-
vallalkozdsok maradhatnak fenn a hatékonysagi alapon szelektdl6 piaci versenyben,
amelyek gazddlkoddsa képes megfelelni a fenntarthatésag igényeinek (Wright 1983).

KOVETKEZTETESEK

A stratégiai gondolkodads, tervezés, illetve vezetés viszonylag tj — kb. 50 éves — szakteriilet.
A viallalatok szdmadra nyilvanval6va valt az, hogy minél bonyolultabb és kockazatosabb a
kornyezetiik, anndl inkdbb sziikség van a hosszu tdvu elSretekintésre és rendszerszemlé-
letre. Ezt kindlja a stratégiaalkotasi folyamat, illetve ha nem akarnak csupan a kornyezeti
valtozdsok hatdsdra cselekedni, hanem sajit jovGjiiket maguk akarjak alakitani, ez nem
is képzelhetd el stratégiai vezetés nélkiil. Nincs minden véllalatra egységesen rahtizhat6
stratégiai vezetési filozdfia és eszkoztar. Minden vallalatnak maganak kell kialakitania
sajdt stratégiai vezetési rendszerét, amelyre nemcsak a kornyezeti koriilmények és a vél-
lalat belsd helyzetének eltérései, hanem a vezetés képességei, nézetrendszere, prioritasai
és értékrendje is rdnyomja a bélyeget.
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Strategy types of agricultural enterprises
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SUMMARY

Five large-scale changes happened in the field of proprietorship and production since the
political transformation in Hungary. Main effects can be felt mainly in the field of the
agriculture where during the restructuring the co-operative ownership almost disappeared
while the state ownership strongly decreased thanks to the indemnity. In such a newly
created market environment, there is a strong need for strategic thinking and planning
in order to operate these newly created economical organizations competitively with
compliance, development. Strategic thinking has to be part of people’s husbandry and life
for those entrepreneurs working for agriculture. Main features of strategic thinking are
that nothing can be seen as unchangeable, neither in the inside and outside environment
of the enterprise; future events have an important role since their effects can be prevented
only if we know them accurately.

Keywords: strategy, planning, agricultural enterprise, company environment.
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A review on vocational training in Hungarian husbandry
with regard to physical workforce supply for the bovine plants

ANIKO VARI

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Business Management and Management Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

Changes of the past 15 years have affected every element of farming. The changed property
structure and plant structure, solvency problems, the widened agricultural gap, radical changes
in regulation system are the typical features of the period. The ratio of animal keeping within
the national agricultural volume has significantly decreased. This process has influenced the
total number of livestock, the number of farmers and the number of livestock per farm. It
directly resulted in the decrease of the number of employees in the sector. Besides quantitative
drops, the composition of employees has changed which, among others, is due to social and
economic changes negatively affecting the role and importance and image of agriculture.
Vocational training adjusting to market expectations has changed in a way where within
the number of agricultural trainings has the number of training with GCE output dropped.
Moreover the structure of present training is not considered homogeneous, there are regions
where there are no available trainings for animal keeping.

The bigger part of animal keeping jobs does not require legal adequacy, the selection is
based on family ties or acquaintance: the employees are basically unskilled. The present
level of animal keeping is sustainable with the present and restricted human resources, but
future changes prognosticated will require, should require, a new type of skilled workers,
whose training would be realized based on dually considered training goals within the
changing vocational training system.

Changes in vocational training underway can contribute to the sustainability of the
production of animal produce in the case of a successful identification of the employers’
demands, needs and the trends of changes and goals in educational policy. These can
properly define the new framework meeting social and economic needs.

Enlargements of adult training, better cooperation among vocational training providers
operating both in institutional and business sectors and agricultural organizations can
solve the problem.

Keywords: workforce, animal husbandry, milk production, vocational education, employment.
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INTRODUCTION

The workforce of the large-scale cattle farms are facing major professional and generation
changes these days. Husbandry related labour activities and jobs are becoming more and
more complex with the advance of automation and technology/know-how along with
constantly increasing diverse specifications and regulations of production and products
whereas beyond certain level-jobs and activities requiring limited professional knowledge
are unsustainable.

Vocational training with diverse levels, forms and purposes satisfying changing
organisational needs posing as valuable sources of workforce supply, besides professional
needs, should consider social issues and aspects as well as for the labour force in husbandry,
their social status, expectations and reservations about vocational training, the mental-,
social- and learning features of those taking part in vocational training. Their powerful
habits and behaviour rooting from prevailing labour culture should be taken into account too.

OVERVIEW

Vocational training satisfies labour market expectations and employment basically in two
ways: one within the present educational system, and in non-system forms. Basically in
adult education it is in diverse forms. Vocational training is supervised by several ministries.
This duality is felt in financing besides its instruction and development.

Legal regulation and supervision have resulted in a fragmented institutional system with
paralleled existing trades/orientations and oversupply and shortage in trades at the same
time (NIVE 2005a).

The structure of vocational qualifications is based on the National Qualification Register
(see NQR). 1/2006. (II. 17.) The Ministry of Education’s decree on The National
Qualification Register was published in February 2006 (Ministry of Education decree
2006), enabling significant changes both in the number of professional qualifications
and in the vocational training system. The reform to restructure the NQR was aimed at
meeting needs due for over more than one and a half decades such as meeting the needs of
the labour market and transfer in training. As a result of the reform the new structure has
influenced the content, the input and output as well as the process control of the vocational
training, its syllabus and the system of exam requirements (NIVE 2005b).

Demographic trends determining the training demands are one of the influential factors
considering the status of vocational training. In Hungary, a natural decrease in population
has been witnessed since 1981 (HCSO 2009a).

The qualification of the population has improved as a whole, thus coming closer to EU
average; however the number of students in vocational schools compared to that of those
with GCE or diploma has dropped by half over the past 15 years. The number of students
in vocational schools will further diminish in the coming years while one quarter of those
leaving the educational system will remain unskilled (Farkas 2006).
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The students applying for vocational schools typically achieve weaker results in primary
education, have weaker learning abilities and come from worse environments both socially
and financially. Their mental and family backgrounds are worse than those applying
for other types of educational institutions. These factors significantly render practical
and theoretical training more difficult as well as the pedagogical tasks; the dropout rate
is the highest in the vocational schools (NIVE 2005a). The majority of students with
disadvantageous background in the educational system belongs to the network of vocational
schools. The situation resulting from the above mentioned and being unskilled can become
the source of disadvantageous social background, and its reproduction (Vdmosi 2005).
Non-system vocational training (adult training) basically differs from the vocational training
within the educational system in the way that it’s a place of training rather than that of education.
It mainly serves to function as a “’puffer” in quickly reacting to the changes of the labour
market and establish the constant improvement of employees’ competences (NIVE 2005a).
There are approximately 3 million employees in the labour market whose jobs (job
responsibilities) do not require tertiary qualifications, thus their employments need NQR
related qualifications or should require them. However, there are approximately nine-
hundred thousand employees of “active” age without any professional qualification.
Nowadays it is inevitable for every employee to obtain more and more new qualifications
through their lives, this is supported by the philosophy of LLL (Lifelong Learning) which
can be realised within the adult education (Deregdn 2005).

Number one, and the most important resource in the agriculture, is man-made labour
activities (Magda 1998). Since husbandry (animal keeping and breeding) takes place
under specials conditions Pfau and Széles (2001), though automation in animal keeping
is significant, the process can only partially be automated, hence human labour is
indispensable, and fundamental (Berde 2003).

Ever-changing economic and social system of animal keeping operates in partially predictable
biological and ecological—climatic circumstances, where constant adjustment to circumstances
and changes in working conditions is a must. It needs professional qualifications, problem-
solving skills, independence, creativity and the ability to make quick decisions (Rimler 2000).
In case of milk cattle keeping the ratio of costs related to labour force depending on the
applied technology is 12-16%, so it is significant as an independent cost factor, but if we
consider the impact of work on the other production resources it has obviously greater
economic value (Pfau and Széles 2001).

Present manning in dairy farms in Hungary is not adequate which has also social and
economic reasons. Man always appears as top priority resource in technical literature.
The human factor has adequately been treated with considerable attention, technology and
different standpoints of the given social and economic requirements. Molndr (1964) states
that already back in 1964, one of the greatest problems for the managements of dairy farms
was the shortage of qualified skilled labour ,, there is no young man who would undertake
the job”. This problem is still a major one in our times. One can state that in the bigger
part of the dairy farms the labour force is not properly trained (“under-trained”) and is
getting older and older at the same time (Kovdcs 2004).
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The number of people employed in agriculture, and its ratio in relation to the other sectors
of the national economy is decreasing year by year, though the number of employed is
still significant. In 2003 there were 44,016 permanently employed and 3,860 seasonally
employed workers in dairy farms keeping more than 50,000 cows in Hungary (HCSO
2005). The greater part of cows are kept — that is the 2/3 of the livestock —in 863 economic
organizations (HCSO 2009b). Data by Allattenyésztési Teljesitményvizsgal Kft. (Animal
Husbandry Benchmarking Ltd. — www.atkft.hu) shows and proves the reason for analysing
the dairy farms with large scale production. In Hungary 85% of milk is produced by 5%
of the producers with 72% of the livestock.

METHOD AND PRELIMINARIES

The purpose of the analysis is to survey what training opportunities for husbandry within
the Hungarian vocational training are like among the efforts to develop professional
knowledge and whether there is appropriate supply of workforce for cattle farms with large
scale production. The study analyzes the subject-matter, structural relations of respective
vocational schools, adult training opportunities and their important practical factors for
the employers and employees.

Vocational training data is obtained from the databases of the National Vocational and
Adult Training Institute and the Ministry of Agriculture and Rural Development. The
analysis contains the results of human resource and labour science survey of cattle farms
with large-scale production carried out prior to the analysis.

Qualifications chosen are based on the analysis of NQR professional and exam require-
ments, central programs and work processes in cattle farms.

The study will analyze the following qualifications within vocational, special vocational
training system and non-system training: agricultural machinist and repairer (31 521 01),
cattle breeder (31 621 01), stockbreeder (31 621 03), stockbreeder and animal health
technician (54 621 03), inseminator (31 641 01), agricultural machine operator (31 521 19),
agricultural machine operator and repairer (31 521 209), dairy product maker (33 541 07)
(Ministry of Social Affairs and Labour decree 2009).

The starting point of the study was that the responsibilities and tasks of work at cattle farms
have become more complex requiring the knowledge of several qualifications due to the
changes having taken place in the work process and the circumstances since employees’
tasks and work responsibilities and requirements change fast and significantly.

RESULTS AND CONCLUSIONS
Agreement of the ratio of employment and training structure according to the appropriate

operation of labour market is said to be important. The ratio of employees working in
agriculture in Hungary is 4.3% (RIAE and HCSO 2008).
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Table 1. shows the breakdown of qualification groups by qualifications listed in NQR
taught at vocational schools.

Table 1. The ratio of qualifications listed in agricultural qualification group
taught at vocational schools (within the training system)
in relation to the number of students by regions (capita)

No 20. qualificaton Total The ratio of no 20.

group - agriculture qualification group
Central Hungarian region 1055 41551 2.54%
Central Transdanubian region 708 17612 4.02%
Western Transdanubian region 757 16205 4.67%
Southern Transdanubian region 817 15404 5.30%
Northern Hungarian region 796 18796 4.23%
Northern Great Plain region 1310 25363 5.17%
Southern Great Plain region 1658 25478 6.51%
Hungary total 7101 160409 4.43%

Source: Ministry of Education and Culture (2009)

The ratio of students involved in non-system training for agriculture, forestry and husbandry
was 2.27% in 1996, 2.64% in 2000 and 4.9% in 2002, the majority of students took part
in NQR training.
The analysis of vocational trainings for husbandry was prompted by the study of the use
of manpower in large-scale cattle farms. The results pointed out the importance of special
knowledge necessitated by the technical, know-how, economic and quality changes.
Blue collar workers of five large-scale cattle farms were examined during previous studies
and their results urge the solution of the problem of blue collar workers’ supply regarding
the level of knowledge and age groups.
The aspects of the study of the given qualifications were:

— what level of professional knowledge is provided within the subject-matter of the

qualification and how it is utilized in husbandry of today and in the future;

— where and what forms of training are available?
The analysis of trainings cannot be restricted to those who join animal keeping, so it is
important to assess the willingness to take part in training and the awareness of training
opportunities among the employees of the cattle farms examined.
During the survey (with the help of questionnaires) more than 50% of employees would be
willing to take part in trainings if not at their own expense, 10% would be ready to enrol
even at their own expenses. Nearly half of the surveyed feels that they should take part in
professional training permanently, however only 2% could name the training opportunities.
30% of the interviewed think that the resource of their professional knowledge necessary
for their work is the vocational educational system, while 75% gained their knowledge at
their workplace by observing and self-studying, 85% obtained their knowledge with the
help of the colleagues.
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Besides this important transfer of experience ingrained, often outdated maybe harmful
methods are passed on, which can especially cause problems if employees are not familiar
with the proper ways of work.

In my opinion, the crucial point in the study is the training programs of the qualifications
examined, on one hand regarding the utilization of professional knowledge and the length,
the popularity and management of the training on the other. Thus primarily the deterring
image of vocational schools is said to cause early cases of dropping-out and decreases in
the willingness to take part in training.

All the fields — technical, know-how, forage, physiological and labour safety — necessary for
large-scale farming (or small-scale farming) plants are covered in the central programs of
qualifications examined, so the difference is shown in the depth and ratio of the professional
knowledge of the respective fields, however the practical use of the competences listed in
the programs cannot be stated unambiguously.

Acquiring the subject-matter by the students would enable them to carry out a thorough
training of a labourer with complex knowledge, but it is doubtful to what extent the students
with poor learning abilities and rather defective basic knowledge would be able to acquire
the necessary skills. First of all the statement refers to the NQR qualifications within the
vocational training system, while courses for adults outside of NQR may give shorter,
more concise and real practical training.

With respect to the qualifications examined, it is important how independently one can
work; that is whether they can work without due instruction, what creative activities they
can do, if at all?

Qualifications of cattle breeder and stockbreeder, out of the qualifications examined,
give such output which enable the labourer, under due instructions, to execute the tasks
in animal keeping professionally.

The training for stockbreeder and animal health technician is at higher level enabling one
to make decisions independently within the system. Training for agricultural machine
operators and agricultural machine operators and repairmen are more specialized
qualifications, due to their character doesn’t cover the other activities at the plants since
their scopes are restricted to machine operation, repairs, maintenance and doesn’t provide
basis to see through the biological, ethological relationship within the production.

The qualifications of inseminator were not considered as physical work for long. Changes
have affected it as well, the job of an inseminator has become a secondary activity for
physical workers and unfortunately this strategically important job is carried out with
limited and incidental knowledge and experience. That’s why the training of inseminators
was involved in the study; hence due to its specific aspect it presupposes much deeper
theoretical and practical knowledge and complex information on production process. It
also refers the to milk product maker qualification. In case of large-scale milk producing
plants with up-to-date technology the job of a milk-tender which in its job description is
closer to food industrial labour activity, but in quality-oriented milk-producing system its
importance and responsibility are undeniable.

It can be stated as essential that the vocational training structure can only serve the supply
of a workforce of a given sector, if regional spread of training matches the potential trainees’
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mobility and residence. Regional mobility in case of employees in animal keeping is not
too intense; typically their place of work matches the place of residence. One of the major
points for the employees surveyed in choosing the place of work was the vicinity of their
residences and their work schedule in animal keeping acted as an important factor too.
The place of training can be important primarily in case of non-system training. During
the analysis I divided the aforementioned trainings in 4 groups (Figure I.) considering
the level of the given training and the type of work processes and jobs at the plant the
training is needed for.

Figure 1. Regional location of in-system vocational trainings examined in Hungary
Source: NIVE (2009)

Legend

G - agricultural machinist and repairer (31521 01)
— Agricultural machine operator and repairer (31 521 20)
— Agricultural machine operator (31 521 19)

A - cattle breeder (31 621 01)
— Stockbreeder (31 621 03)

AT - Stockbreeder and animal health technician (54 621 03)

T - Dairy product maker (33 54107)

Squares on the map show the schools where in-system trainings of the given qualifications
(-group) take place in the school year 2008/2009. It is clearly seen that training for
engineering are dominant and the regional spread of the trainings is uneven as well.
Trainings for animal keeping take place only in six schools in five settlements in Eastern
and Central Hungary.
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Present Hungarian statistical data analysis doesn’t contain information on the regional
spread of large-scale cattle farms. If the regional spread of trainings is compared with the
number of cattle supposing the sizes of the cattle farms in the region don’t show significant
difference we can examine whether the demand for training structure is met and that
training is available where they are needed in the labour market.

Figure 2. clearly shows that the number of cattle in two Mainland regions is the highest.
This is followed by the trainings for engineering in relation to trend and spread; however
the rest of the trainings do not meet or hardly meet the expectation.

16 ‘ B Number of cattle B G WA O AT T ‘
o 14
S
<3
Q
§ o 12
a5
=23
AR
FEE
g2 8
EE
8 6
S o
2°
=
5z ¢
]
gz 9 4
0 - . .
Central Central Western Southern Northern Northern Southern
Hungarian  Transdanubian Transdanubian Transdanubian  Hungarian Great Plain Great Plain
region region region region region region region

Figure 2. Distribution of trainings examined and the number of cattle
in the regions of Hungary

Source: edited by the author based on RIAE and HCSO (2008) and NIVE (2009)
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A magyarorszagi dllattenyésztési szakképzés vizsgalata
a nagyiizemi szarvasmarhatelepek
fizikai munkaerd utdnpétlasanak szemszogébol

VARI ANIKO

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Vezetési és Szervezetfejlesztési Intézeti Tanszék
Mosonmagyar6var

(OSSZEFOGLALAS

A hazai mezdgazdasag elmult 15 évében bekovetkezett valtozasok a gazdalkodasi tényez8k
minden elemét érintették. Megvaltozott birtok- és tizemstruktura, likviditasi gondok, az
agraroll6 nyildsa és a szabdlyozasi rendszer gyokeres atalakuldsa jellemezte az id6szakot.
Az allattenyésztés ardnya a nemzeti agrarvolumenben jelentGsen csokkent, a folyamat érin-
tette az 0sszes éllatlétszdmot, a gazddlkodok szamét és a gazdasdgonkénti 4llatlétszamot is.
Ennek kozvetlen hatdsa az allattenyésztéssel foglalkozé munkaerd létszamanak csokkenése.
A kvantitativ csokkenés mellett megfigyelhet6 a munkaerd Osszetételének valtozasa is,
amely tobbek kozott kovetkezménye annak a gazdasagi-tarsadalmi dtalakuldsnak, amely
a vidék, a mez&gazdasag szerepét, megitélését kedvezbtlen irdnyba mozditotta.

A szakképzési rendszer alkalmazkodva a piaci elvardsokhoz, oly médon véltozott, hogy
csokkent a mez8gazdasagi képzések, ezen beliil is az érettségit nem add képzések ardnya,
a jelenlegi képzési struktira rdaddsul teriiletileg sem homogén, bizonyos régidkban egy-
altalan nincs elérhetd allattenyésztési szakképzés.

Az allattenyésztési munkak nagy része nem kovetel meg jogi alkalmassagot, a foglalkoz-
tatott munkaerd esetében a kivdlasztas csalddi, lakohelyi ismeretségen keresztiil torténik,
és altalaban szakképzetlen alkalmazottakat foglalkoztatnak. Az allattenyésztés jelenlegi
miikddése még megvaldsithaté az emberi erSforrdsok korldtozott szintjével, de a jovire
vonatkozd prognosztizlt valtozdsok mar megkovetelik az 4j tipusi szakmunkas alkal-
mazasat, amelynek képzése az atalakulds alatt all6 szakképzési rendszerben, atgondolt
képzési célokra épiilve valésulhat meg.

A jelenlegi szakképzési valtozdsok hozzdjarulhatnak az dllatitermék-elSallitas hazai
szinvonaldnak fenntartdsdhoz, amennyiben megvalésul az igények, munkéltatok részérdl
torténd beazonositdsa, és az oktataspolitikai védltozasok a tarsadalmi és gazdasagi igé-
nyeknek megfelel6en hatdrozzak meg az 1j kereteket.

A vizsgdlt teriileteken mindenképp a felnSttképzési lehetdségek bovitése, a képzdk és
gazdalkodé szervezetek mostanindl joval erGsebb egytittmiikodése mutathat kiutat.
Kulcsszavak: allattenyésztés, tejtermelés, munkaerd, szakképzés, foglalkoztatés.
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Tajékoztaté és itmutaté a szerzok részére

ALTALANOS SZEMPONTOK

1. Csak 6ndll6 kutatdson alapuld, mas kozleményekben meg nem jelent, a novénytermesztés
(kertészet, genetika, novénykortan, dllati kartevék, agrometeoroldgia, novényélettan,
agrobotanika stb.), llattenyésztés (takarmanyozastan, allatgenetika, allategészségtan
stb.), élelmiszer- és az 0konémiai tudomédnyok témakorébe tartozé szakcikket
kozolhetiink. Szemle rovatunkba a fenti targykorokhoz tartozé irodalmi 6sszefoglalok,
témadokumentacidk, modszertani ismertetések stb. keriilnek.

2. Tudomanyos folydiratunkban a dolgozatokat angol vagy magyar nyelven tessziik k6zzé. Ez
attol fiigg, hogy az 1j tudomanyos eredmények nemzetkozi vagy inkdbb hazai érdeklodésre
tarthatnak szamot. Mds nyelven a tovdbbiakban mdr nem fogadunk be cikkeket. A
kozlemények megjelentetésekor, az adott lapszdmok Osszedllitdsakor az angol nyelvi
anyagok el6nyt élveznek. A megfelel§ nyelvi szinvonal fenntartdsa érdekében angolul irt
cikk benyujtdsakor anyanyelvi lektor dltal kidllitott igazoldst is kériink csatolni.

3. Csak formailag kifogdstalan kéziratot fogadunk el.

4. A kéziratot — annak mellékleteivel egyiitt — 2 példanyban kinyomtatva és elektro-
nikusan (adathordozén vagy e-mailben) kell megkiildeni Dr. Varga Zoltdn cimére:
Acta Agronomica Oviriensis Szerkeszt Bizottsaga, 9201 Mosonmagyarévar, VAr 2.;
varzol@mtk.nyme.hu

A KEZIRAT OSSZEALLITASA

1. Formai kovetelmények

1.1. A kézirat tablazatokkal és dbrdkkal egyiitt legfeljebb 16 gépelt — szamozatlan — oldal
legyen, Times New Roman CE bettitipussal 12 pt betlimérettel, korben 2 cm-es margdt
hagyva. A gépirds fekete betiikkel, irodai (A/4-es) papir egyik oldaldra, 1,5-es sorkozzel
torténjék. Fej- és 1abléc (masként: él6fej és €l61ab) haszndlatat kérjiikk melldzni.

1.2. Az alcimeket, fejezetcimeket, egyéb elkiiloniils részeket 1-1 iires sorral kell elva-
lasztani a f6 szovegtdl, alahtizas és sorszam nélkiil.

1.3. Az idegen szavak {rasat fonetikusan vagy, ha még nem honosodtak meg, eredeti
helyesirassal kérjiik.

1.4. A magyar fajnevek mellett a tudomanyos nevet (esetenként a cimben is) fel kell tiintetni
és dolt bettivel irni. A fajtak nevét (magyar és kiilfoldi) a mindsitésben elfogadott név
szerint kell irni szintén d6lt betivel (pl.: Sinapis alba cv. Budakaldsz sdrga).

2. A keézirat szerkezete

2.1. A dolgozat cime alatt a szerzd(k) neve, munkahelye(ik) és annak székhelye szerepeljen.
Pontos cim megadasa itt keriilendd. A tudoményos fokozatot és munkahelyi beosztast
nem kozoljik.

2.2. A tudoményos kozlemények kialakult rendjének és kézirat felépitését a kovetkezd
csoportositds szerint kérjiik:

—Bevezetés, [rodalmi attekintés, Anyag és médszer, Eredmények, Kovetkeztetések,
Osszefoglalds, Irodalom

az Acta Agronomica Oviriensis hagyoményainak megfeleléen. Egyes fejezetek a téma

jellege, terjedelme szerint 6sszevonhatdk: Bevezetés és az Irodalmi attekintés, Eredmények

és a Kovetkeztetések. Az Anyag és mddszer helyett a szerz$ a Kisérletek leirdsa cimet is
hasznalhatja.
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2.3. Az Irodalom utén kérjiik feltiintetni a szerz6(k) levélcimét (név, munkahely és annak
szé€khelye a postai irdnyitészammal; e-mail cim).

A fentiek szerint csoportositott kéziratot kiegészitik (kiilon oldalakra gépelve):

magyar nyelvii kizlemény esetén
— magyar nyelvi dsszefoglalds a végén kulcsszavakkal
— angol nyelv{ 0sszefoglalds a dolgozat angol nyelvii cimével, a szerz6(k) nevével és a
munkahely(iik) feltiintetésével, a végén angol kulcsszavakkal
— tablazatok és abrak
— angol nyelvi tabl4zat- és dbracimek
az abrak feliratai €s a tablazatok fejlécei angol forditasban, szdmozva pl:

1. tdbldzat Az egynydri sz€IfU el6forduldsa a FertG-Hansag-medence kukoricavetéseiben

Table 1. Occurrence of Mercurialis annua L. in maize fields in the Fert6-Hansdg-basin

Felvételezési hely (1) Egynyadri sz€Elf(i szama a felvételi négyzetekben (2) Atlag db/4 m2 (3)
1. 2. 3. 4.
1. | Hansagfalva* 46 72 54 36 52
2. |Janossomorja 38 27 25 30 30
3. | Hansagliget 2 1 4 0 2

* a tenyészidGszak folyaman sem mechanikai, sem pedig kémiai gyomirtasban nem részesiilt
(1) location of survey, (2) the number of Mercurialis annua L. in sample squares, (3) average pc/4 m2
* during the vegetation period neither mechanical nor chemical weed control was carried out

angol nyelvii kozlemény esetén
— angol nyelvd 6sszefoglalds a végén kulcsszavakkal
— magyar nyelvli 6sszefoglalds a dolgozat magyar cimével, a szerzd(k) nevével és a
munkahely(iik) feltiintetésével, a végén magyar kulcsszavakkal
— kiilon-kiilon oldalakra gépelt tabldzatok és dbrdk (a cimek, feliratok, fejlécek magyarra
forditdsa nem sziikséges)

3. Irodalmi hivatkozdsok

3.1. Az Irodalmi 4ttekintés cim fejezetbe — hivatkozaskor — egy szerz§ esetében a szerz6k
csalddnevének délt bettivel torténd leirdsdval és zdrdjelben kozleményének kiaddsi
évszamdval szerepeljen, pl. Pocsai (1986). Szerz8parosra torténd hivatkozds esetén a
két név kozé "és" sz6t tegyen: Pocsai és Szabo (1983). Kettdnél tobb szerzd esetében
az els6ként feltiintetett szerzG neve utan et al. roviditést kérjiik: Schmidt et al. (1983).
Egy mondaton vagy témakoron beliil, ha tobb szerzdre hivatkozik, akkor a mondat
vagy a témakor targyaldsa végén zardjelben kérjiik a szerz&k nevének és kozleményei
kiadasi évszamadnak a felsoroldsat: (Ivancsics 1971, Gergatz és Seregi 1985, Szajké
1987). Tudomanyos kozleményben, konyvben szerepld hivatkozasra torténd utaldsnal
a cit. roviditést kell haszndlni (Wagner 1979 cit. Fahn 1982).

3.2. Az Irodalom 6sszeallitdsakor a dolgozatban idézett szerzok nevét ABC- és megjelenési
idGsorrendd felsoroldsban kérjiik. Minden tanulmdnyt kiilon sorban kell feltiintetni.

— Folyé6iratban megjelent cikkre val6 hivatkozdsndl a szerzd csalddneve és keresztne-
vének kezddbetdje dditen szedve, a cikk megjelenésének évszama zardjelben, a cikk
cime, a folyéirat megnevezése, az évfolyam szama félkovéren, a lapszam zarGjelben
és a kezd6—befejezs oldal szama keriil felsoroldsra,
pl: Pocsai K. (1986): A 16bab vetdmagsziikséglet csokkentési lehet§ségeinek vizsgalata.

Novénytermelés. 35., (1) 39-44.
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Ha az idézett hivatkozas konyvben jelent meg, akkor kérjiik a szerz6 nevét, a konyv
megjelenési évszamat zardjelben, a konyv cimét, kiadéjat és a kiadd székhelyét kozolni,
pl: Schmidt J. (1995): Gazdasagi dllataink takarmanyozdsa. Mezdgazda Kiadd, Budapest.
Ha olyan szerzdre hivatkozik, aki tarsszerz&ként irt a konyvben, akkor a szerz6 nevét
az altala irt (hivatkozott) fejezet cimét kérjiik feltiintetni és "in" megjeloléssel a konyv
szerkesztGjének a nevét, a konyv cimét, kiadéjat és a kiad6 székhelyét,

pli. Gimesi A. (1979): A lucerna vegyszeres gyomirtasa. In Bocsa . (szerk.): A lucerna
termesztése. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

Ha az Irodalmi 4ttekintésben tobb szerzd altal irt tanulmanyra hivatkozott, az Irodalom-
ban az Osszes szerzS nevét ki kell {rni és a nevek kozé sz6kozzel kotbjelet keli tenni,
pl: Varga-Haszonits Z. — Varga Z.— Schmidt R. — Lantos Zs. (1997): The effect of climatic
conditions on the maize production. Acta Agronomica Ovdriensis. 39., (1-2) 1-14.
Kiilfoldi szerz6 esetében csaldd- és keresztnév kozé vesszét kell tenni. Magyar
szerz6knél ez keriilendd.

4. Abrdk és tabldzatok

4.1.
4.2.

4.3.

44.

4.5.
4.6.

Kizarolag fekete-fehér dbrakat tudunk elfogadni.

A digitalizalt képeket, dbrakat lehetSleg TIF, JPG kiterjesztést dllomanyként kiildjék,
és ne a dokumentumba dgyazva.

Téblazatok esetében kérjiik, szintén Times New Roman bettitipust haszndljanak. LehetSleg
mell6zzEk a tablazatok kiilonféle kerettel és vonalvastagsdgokkal torténd tarkitasat.
Kérjiik az eredeti abrak, tablazatok kiilon dllomanyban (pl. XLS) torténé mentését,
ezeket se illesszék a dokumentumba.

Ugyanazon adatsorokat grafikus és tabldzatos formdban nem kozoljiik.

Kérjiik, hogy a szovegben az dbrdkra és tabldzatokra (dSlt bettivel irva) minden esetben

hivatkozzanak.

5. Lektordlds, korrektira

5.1.

5.2.

5.3.

Az angol nyelvi cikkek lektordldsa két szinten (anyanyelvi €s szakmai birélat)
torténik. Mint azt az Altaldnos szempontokban emlitettiik, a k6zlemény beérkezésekor
benyujtott anyanyelvi lektori igazolds biztositja az elézetes nyelvi ellenérzést, amit
szakmai birdlat kovet.

A szerz6k javaslatot tehetnek a két szakmai lektor személyére. A javasolt lektorok
tudomdnyos mindsitéssel rendelkezd személyek legyenek. A javasolt lektorokat a
SzerkesztGbizottsdg hagyja jov4, illetve jelol ki dj lektorokat. A lektorok nevét az
évi utolsé lapszdmban a borité belsé oldaldn — a birdlt cikk megjelolése nélkiil -
feltiintetjiik.

A lektori véleményeket a szerz6knek a kézirattal egytitt megkiildjiik. Kérjiik a szerzéket,
hogy dolgozatukat a birdlok javaslata alapjan médositva miel6bb kiildjék vissza, 1
példanyban kinyomtatva és CD lemezen vagy e-mail-ben (varzol@mtk.nyme.hu).
Csak a végleges Osszedllitdsud, hibédtlan dolgozatot tudjuk szerkeszteni. A nyomdai
munka elStt a mar szerkesztett kozleményt (hasdblevonatot) a szerz6 cimére pdf
formatumban megkiildjiik, hogy azt a kézirattal egyeztesse, s az észlelt vagy sziikséges
javitasokat hibalista formdajaban jelezni tudja szerkesztGségilinknek. A hasablevonatot
3 munkanapon beliil sziveskedjenek visszakiildeni.

A megjelent dolgozatokért a Szerkesztébizottsag tiszteletdijat nem tud fizetni, de a szerz6k
részére dijmentesen pdf formatumu digitalis kiilonlenyomatot kiildiink.
A kéziratokat a dolgozat megjelenéséig megdrizziik.

A Szerkesztébizottsdg
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