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OsszEFOGLALAS

A réz és cink komplexek Osszehasonlité vizsgalatat végeztiik 2011-ben mészlepedékes cser-
nozjom talajon. A vizsgélt teriiletek magas mész- és foszfortartalmat, valamint cinkhianyt
mutattak. A kisérleteket Regolyben, a Recrea Kft. teriiletén végeztiik. Lombkezeléseket
végeztiink Lupus fajtdja (Triticum aestivum L.) Gszi bizdban. A vizsgdlathoz hasznélt
szereket két idGpontban juttattuk ki. A kezelt parcelldk 0,5 ha nagysdguiak voltak.

A kisérletek bebizonyitottdk, hogy a cink mind az §szi biza hozamat, mind a mindségi
paramétereket pozitivan befolydsolja. A hozamok elemzésénél 18%-os szignifikéns, a
nyersfehérje-tartalomban 9%-os, a sikértartalomnal 11%-os novekedést llapitottunk meg
a cinkkel kezelt teriileteken.

Osszességében megillapitottuk, hogy a cink legalabb olyan fontos mikroelem az 6szi btiza
szdmdra, mint a réz, igy tovabbi vizsgilatokat kell végezni, kiemelt hangsillyal a cinkre.
Kulcsszavak: Gszi biza, szemtermés, cink-karbonét, sikértartalom, nyersfehérje-tartalom.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Az esszencidlis mikroelemek elengedhetetlenek az életfolyamatokban. A sejtekben lejat-
sz6d6 folyamatok és kiilonbozs reakcidk elGsegitésében, szabdlyzasdban vesznek részt.
Nemcsak a novényvildg szdmdra, hanem az éllati és emberi szervezet szdmara is nélkii-
lozhetetlenek. Az elemek e csoportjiba elsGsorban fémionok tartoznak, igy els6dleges
szerepiik is abban rejlik, hogy pozitiv toltéseikkel az €16 szervezetben 1évé molekuldk
negativ részeivel kapcsolatba tudnak 1épni (Szakal 1993).

Az esszencidlis elemek koziil cinkkel és rézzel végeztiink kisérleteket. A cink enzim-
alkot6, valamint enzimaktivdtori szerepet tolt be. A peptiddzok aktivitdsdval részt vesz a
nitrogén-anyagcserében. A mangannal kdlcsonhatdsban az auxintermelés serkentése révén
anovényi novekedés szabdlyzasaban van nélkiilozhetetlen szerepe (Varallyay et al. 2009).
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Cink hidnydban a novényeknél klordzis, csokkent novekedés, hidnyos terméskotsdés, ab-
normaélis gyokérképzddés, gyiimolesoknél ecsetagusag alakulhat ki.

FelelGs a riboszomak, az RNS és DNS szerkezetének stabilizalasaért, az immunrendszer
megfeleld mikodéséért. Az inzulin termelését és lebontasat, gliikéz- és lipidanyagcserét,
a nemi hormonok megfelel6 miikodését is befolydsolja (Pais 1980). Hidny kovetkeztében
az RNS- és a DNS-polimeraz aktivitdsa csokken, a biomembranok oxidativ sériilése kony-
nyebben megy végbe (Pais 1980).

Az életfolyamatokban betoltott szerepe miatt elsédleges feladat a ndvényi szervezetekben
megsziintetni a cink hidnyat.

Magyarorszag talajainak a MEM NAK-os felmérések alapjdn, a vizsgalt teriiletek cca.
50%-a mondhaté cinkhidnyosnak (Varallyay et al. 2009). Més forrasok szerint ez az arany
akdr a 60%-ot is elérheti (K&dar 2008). A talajok cinkelldtottsdga a talajtipuson kiviil a
talajok mész- és foszfortartalmatdl jelentGsen fiigg, ugyanis magas mész- és foszfortartalmu
teriileteken jelentds cinkhidny alakulhat ki.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket mészlepedékes csernozjom talajon Regolyben a 2011-es évben allitottuk be.
A kisérletet az 6kogazdalkoddsban is engedélyezett szerekkel, Lupus Gszi biza (Triticum
aestivum L.) fajtdval végeztiik. A C-komplex, Cu(I)- és Cu(II)-szachar6z komplexek, ba-
zisos cink-karbonat komplex dsszehasonlité vizsgalatat nagyiizemi koriilmények kozott
valésitottuk meg.

A vegetacios id6ben a csapadékeloszlas a kovetkez8képpen alakult: februdr: 3 mm, mar-
cius: 38 mm, 4prilis: 3 mm, m4jus: 44 mm, junius: 72 mm.

A tébla kivalasztasanal els6dleges szempont a talajvizsgalati eredmények alapjan a teriilet
cink-, mész- és foszfortartalma volt (1. tAblazat).

1. tAblazat Talajvizsgdlati eredmények, Regoly 2010., IKR Zrt.
Table 1. Soil physical- and chemical characetistics at Regély 2010., IKR Co.

pH [ Kotsttség | Osszes s6 | CaCOs | Humusz | NOs-N [ P05 | K20 [Mg[Na[zn | Cu [Mn ]S04
(KCH| KA (@) (%) (%) % (2) mg*kg-1
7,36 39 0,02 9,81 2,11 8 J210]3u [ns[38]o7[112]21]92
(1) plasticity index, (2) humus (%)

A parcelldkat savos elrendezésben kezeltiik, egy parcella mérete 0,5 ha volt. A kijuttatasokat
Damman 6njar6 permetezivel végeztiik, mely GPS-szel felszerelt, igy a kezeléseket ponto-
kijuttatdsokat. Szarba szokkenéskor 400 g/ha cink, 400 g/ha réz hatéanyagot alkalmaztunk,
virdgzaskor 200 g/ha cink és 200 g/ha réz hatéanyagot haszndltunk. A kijuttatdsok utdn
juniusban novényi mintakat vettiink és azok mikroelem-tartalmat, mindségi paramétereit
is vizsgaltuk laboratériumban ICP-vel.
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Betakaritast GPS-szel felszerelt hozam- és szemnedvességmérds kombdjnnal végeztiik.
Igy az egyes parcelldk hozamadatai pontosan a rendelkezésiinkre alltak, melyeket ezt
kovetGen New Holland PES szoftver segitségével térképileg dbrazoltunk és elemeztiink. A
betakaritott terményt laboratériumban ICP-vel vizsgaltuk, meghataroztuk a Zeleny-szamot,
a nyersfehérje%, a sikér%, a keményit6% értékeket. A kapott eredményeket matematikai
modszerekkel értékeltiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A cinkkezelések novelték a terméshozamot. A kezelt parcelldkon 7 t/ha feletti hozamot
értiink el, a kontroll parcelldkon ezzel szemben 6 t/ha alatti volt az §szi biiza termése. Ez
18%-o0s kiilonbséget jelentett a bazisos cink-karbonéttal kezelt és a kezeletlen parcellak ko-
zott (1. dbra). A cinkkel val6 kezelés szignifikdnsan emelte a termés mennyiségét (SzDsq, =
0,93). A Cu?+ kezeléssel 6,2 t/ha termésatlagot értiink el ez csupan 4%-os tobbletet jelentett
a kontroll parcellakhoz képest, a Cul-el valo kezelés 3,8%-os terméstobbletet eredménye-
zett, valamint a cink és réz egyiittes hasznalata is csupan 4,7%-os hozambeli kiilonbséget
mutatott. Az idei aszdlyos idGjards az Gszi biza terméshozamdéra limitdld tényez§ volt,
igy nem tudott kiteljesedni, azonban megallapithaté volt, hogy a csapadékhidny ellenére
jelentSs terméstobbletet értiink el a cinkkel kezelt teriileteken.

Hozam (Uha), Regily (2001)
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1. dbra Bazisos cink-karbonat kezelés hatdsa az Gszi biza hozamaéra (t/ha)

Figure 1. Effect of zinc-carbonate on the yield of winter wheat (t/ha)

A nyersfehérje-tartalom vizsgdlatdnak eredményeit a 2. abran foglaltuk 6ssze. A kapott
adatok alapjan megdllapitottuk, hogy valamennyi kezelés a nyersfehérje-tartalom noveke-
dését eredményezte. A novekedés a cinkkel kezelt teriileten, a kontroll parcellakhoz képest,
9%-o0s volt. A Cu! kezeléssel 2%-os nyersfehérje-emelkedést tapasztaltunk, mig a Cu?+,
valamint a réz és cink egyiittes haszndlata 15%, illetve 11%-os tobbletet jelentett. Ma a
keresked6k nagy része az Gszi buizat a nyersfehérje-mennyisége alapjan kategorizdlja és
ismeri el drban a magasabb értéket. Nagyon fontos ezért, hogy akar 1%-os nyersfehérje-
tartalom novekedés is jelentGs tobbletet jelenthet a nyereségben.
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A sikértartalom a cinkkel kezelt teriileteken szintén novekvs tendenciat mutatott a keze-
letlen parcelldkhoz képest (3. bra).

Myersfehérfe (%), Regily (2011)
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2. dbra Bézisos cink-karbonat kezelés hatédsa az Gszi biiza nyersfehérje-tartalmara (%)

Figure 2. Effect of zinc-carbonate on the raw protein content (%) of winter wheat

Sikér (%), Regily (2011)
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3. dbra Bazisos cink-karbonat kezelés hatdsa az $szi biiza sikér-tartalmdra (%)

Figure 3. Effect of zinc-carbonate on the gluten content (%) of winter wheat

Az elemzéskor a kapott adatok alapjan 11%-os novekedést allapitottunk meg a cinkkel
kezelt teriileten, 20%-os sikértobbletet eredményezett a Cu2+-vel valé kezelés. A réz és a
cink egyiittes hasznalata sordn 16%-os sikérndvekedést tapasztaltunk, mig a Cu! kezeléssel
csupdn 2,5%-o0s novekedést értiink el a kontrollparcelldkhoz képest.
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The importance of essential trace elements
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SUMMARY

A comparative analysis of copper and zinc complexes were carried out in 2011, in
chernozem soil. The study area showed high calcium and phosphorus content and zinc
deficiency besides. The experiment area is situated in Reg6ly and owned by Recrea Ltd.
Foliage treatments were performed in Lupus winter wheat varieties. The test chemicals
were applied two times. The size of the treated plots were 0.5 ha.

The experiments proved that both yield and quality parameters of winter wheat were posi-
tively affected by the applied zinc. Increases of yield (18%), crude protein content (9%) and
gluten content (11%) were found.

Overall, it was stated that zinc is at least as important micro-nutrient for the winter wheat
such as copper, so further investigations are needed with special emphasis on zinc.
Keywords: winter wheat, grain yield, zinc-carbonate, gluten content, raw protein content.
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