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SUMMARY

The Slovak-Hungarian cross-border region is typical of its specific agricultural character
and unique land quality, both from its composition and fertility point of view. Besides
these positive aspects, the overproduction of agricultural and food products usually with
low added value in the past decades has caused the problems with sales of products and
has resulted in the worsen position of food producers in local as well as national or in-
ternational food market. As an another consequence, the global retardation of the region
takes place, resulting in the underdeveloped infrastructure, growing unemployment, as
well as overall worsening of its socio-demographic structure.

The main aim of the project is ”Utilization of regional sources for functional food pro-
duction” supported by the European Regional Development Fund within the Hungary—
Slovakia cross-border cooperation programme 2007-2013 is therefore to set the scientific
basis, objective criteria and optimized technological parameters for the development of an
innovative food production strategy and technology in order to assure the production of
foods from regional sources with higher added value for sellers and, last but not least, with
modified — improved functional properties with positive influence on human wellbeing.
To meet these targets, the exact monitoring, study, analysis and modification of both,
growing conditions of selected plants/crops and their subsequent technological process-
ing into semi-finished products utilized in food industry or final food products is being
performed, in order to achieve the food products with improved functional characteristics
and increased antioxidant potential. At the same time, the project outputs will find the
direct application in practice, increasing the added value of food products, which in turn
will lead to the anticipated increase in competitiveness, employment and infrastructure
development of the regions.
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The activity plan includes the project tasks under 10 programme points as follows:

1. Selection of the cultivated plants for further utilization.

2. Testing materials from gene bank; selection and reproduction for field growing.

3. The effect of agro-technical conditions on the quantity of functional elements.

4. Analysis of the quantity of the functional elements in the raw materials and during
food processing.

5. The effect of processes during food processing and isolation on the quantity and
quality of functional elements in the chosen agricultural plants.

6. Preparing the model equipment (system) for the production process of functional
food stuffs.

7. Preparing and testing model processes necessary to producing functional foods of
defined parameters.

8. Development and testing of algorithms that are used to calculate the optimal com-
position of models and functional food stuffs.

9. Testing their effect on health and information transfer about the new food products.

10. Project management activity.

As you can see except for programme points 6 and 7 the Faculty is involved in every activity.
In the first two cycles of the project we surveyed about the composition of the cultivated
field plants in the region of Kisalfold. Further we aim to compare the changes in the past
decades in this respect. In our analysis we want to use the data base of KSH (Central Sta-
tistic Office) and MgSzH (Central Agricultural Office). We are going to collect data on
the agro-ecological conditions in our region and evaluate their effects on the arrangement
of the different local species.

In order to achieve the project objectives we launched small plot experiments in several
repetitions in Mosonmagyarévar in October. We tested the following plant species (number
of sown varieties in parentheses): common winter wheat (46), triticale, spelt (2), winter
durum wheat (2), and winter barley (34). Spring of 2011 we expanded the number of plant
species as we plan to launch field trials with common spring wheat, spring durum wheat,
soy-bean, spring barley, buckwheat. Considering the needs of the project co-partners
we are taking part in analysis of plants that can serve the enlargement of the assortment
and the sources of nutrients — offering experimental locations if necessary (elder, red
beet). These latter activities will be discussed in details afterwards. We co-operate with
breeding companies and the headquarters of the Central Agricultural Office in the field
of variety testing.

Testing the varieties we evaluate some parameters of the varieties during the vegetation
period (pl. disease infestation, development of yield components, recording their phenol-
phases, check of plant stocks), after the harvest the yields of the varieties will be weighed
and their specific features will be identified and laboratory tests will be carried out to
measure the most important quality parameters (e.g. protein, gluten, oil, and water content).
During the pre-selection we carry out further sample-preparations for our partners in order
to determine the variety specific parameters as set in the project. Based on the results of the
experiments with the species we prepare a recommendation on establishing an objective
oriented variety assortment in the region. Species experiments go in through the entire
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project period, therefore following the sowing in October we are going to sow in spring and
autumn in 2011 and in spring 2012, as a result we will be able to evaluate and summarize
the data of at least two experimental cycles on every species in 2012.

As set under programme point 3 we launched multi-function large plot experiments on 5
locations (out of them 3 conventional, 2 ecological, and 3 in Hungary and 2 in Slovakia)
with different nutrient supply/replacement treatments (control, Azoter, NPK fertilizer,
Biokal 01, Greensoil PK+Ca+S). We grow 2 varieties of spelt wheat (OKO 10, Lajta) on
the experimental plots with the aim to analyze the soil and climatic features prevailing at
the experimental locations and their effects on the chemical components. In autumn 2011
we intend to launch the same experiments with the treatments again. We expect a proper
answer to our question: How would those factors change the chemical composition of the
mentioned varieties. We are going to collect plant samples on every experimental plot,
a part of which we are going to analyse in our own laboratory. The rest of the collected
plant samples will be handed over to our project partners that will analyse the changes in
the chemical components of the raw materials during and after processing.

During the series of our experiments we can rely on those ,,suppliers” who were ready
to provide their fields for experiments and those who provide the required biological and
agro-technological materials for our treatments and are involved into the regular field
surveys, into the rating of the yield power of plant stocks during the vegetation period and
collect soil and plant samples as well as promote the project realization at the experimen-
tal locations. Piszkei OKO Kft. is also involved into the project. The co-operation covers
the food industrial product development on one hand, and in the field of ground products
required to the analysis on the other hand. Further more they will provide the finished
products e.g. bakery products which we need to analyse for chemical composition after
processing. During the laboratory work we need suppliers that are capable to carry out
analysis that are beyond our competence like analyzing the selenium content. Contracts
are concluded for the entire project period.

In autumn 2010 we launched a series of nutrient supply experiments on stocks of four
different plant species (common winter wheat, spelt, durum wheat and triticale) in Mo-
sonmagyardévir. We intend to carry on with these experiments during the whole period
of the project with the aim to get an answer to our question how does the plant number
per hectare influence the yields of the mentioned species and how do the different forms
of nutrient supply change the chemical parameters of the 4 plants sown with varied plant
numbers per hectare.

After the project application in 2009 we soon have started to sow the spelt wheat species
from the gene bank and launched field experiments in Mosonmagyarévar on winter and
spring barley, as well as winter wheat and soy-bean varieties. The experimental fields were
harvested in 2010 and the plant samples collected on the plots are being tested in the labora-
tory. After the pre-selection we chose 16 from the 45 spelt wheat of gene bank material to
carry out basic material propagation for further sowing. Therefore we prepared the basic
propagation materials for sowing in autumn 2010 and we sow them. We are continuing
the selection of these sowing during the vegetation period and we expect to get enough
propagation material for the food technological analysis after consecutive field selections
of basic seed materials in the second year of the project period as set in the project.
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As a summary we plant to achieve the following project objectives:

1. Substantial analysis of biological raw materials
Purchase of gene bank materials, their propagation and tests on utilisation aspects;
Production of potential candidate varieties, pre-testing, preparations for registration,
seed multiplication;
Maintaining the spelt wheat varieties involved into the experiments, produce of
their seeds and progeny stages both in conventional and ecological growing.

2. Agro-technological analysis:
Conventional and ecological growing;
Analysing the effect of field-specific parameters on the chemical components -
landscape tests, analysing the adaptation ability;
Evaluation of the effects of different agro-technological elements (nutrient supply
- bacteria-fertilization, top- and foliar fertilization with macro- and some micro-
elements);
Analysing the effects of different products, date, time and doses of treatments.

3. Analysing the baking, pastes and biscuit —quality parameters, studying the system

of relationship between the parameters.

During the project realisation we plan to organise 2 field demonstrations of the grown
species in June 2011 and 2012. This time we want to show the varieties involved into the
experiments to the Hungarian and Slovakian farmers and want to disseminate the results
of the experiments in Mosonmagyarovar.

During the 4th period we organised the conference “Actual Questions of Ecological farm-
ing” in Mosonmagyardévar on 25th November 2011. There was a great number of participants
(135 experts, 33 out of them from abroad, mostly from Slovakia, 44 university students).
There were 17 lectures held by the Hungarian and Slovakian experts on the day of the
conference, some of the lectures were done in cooperation with the authors of the two
institutions. All the lectures have been made available on the web-page of the Faculty
and on Intranet.

Planned investments during the project period: plot harvester, small tractor, soil cultivation
and transportation equipment for small tractor, pH meter kit, infrared meter, green colour
selector, analytical scale, computer- and office equipment, SMS mobile field computer,
spectrophotometer.

Keywords: cross-border cooperation, functional foods, health improvement, regional
development.
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ABSTRAKT

Slovensko-madarsky prihrani¢ny region je charakteristicky svojim prevladajicim agrar-
nym charakterom a vynikajicou bonitou polnohospodarskej pody. S tym suvisi problém
nadprodukcie polnohospodarskych plodin v poslednych dekadach, ktoré pre svoju nizku
pridant hodnotu majt z1¢é odbytové moznosti a obmedzené uplatnenie na trhu. V dosledku
toho dochadza k zaostavaniu rozvoja tohto regiénu ako aj utlmu agropriemyslu v regione.
Navyse, je zname ze mnozstvo civiliza¢nych ochoreni je zapri¢inenych nedostatkom alebo
nevhodnou skladbou nutrientov a dalsich vyzivovych zloZiek. V tejto suvislosti ma vy-
znamnu tlohu aj nedostato¢na informovanost spotrebitelov o pévode a zloZeni potravin.
Hlavnym cielom projektu ,Vyuzitie regionalnych zdrojov na produkciu funkénych
potravin — Funkcionalis élelmiszerek regionalis forrasb6l” podporeného z prostriedkov
Eurépskeho fondu regiondlneho rozvoja v ramci programu cezhrani¢nej spoluprace
Madarska republika - Slovenska republika 2007-2013, je zmiernit uvedené nedostatky
a vypracovat postupy vyroby takych potravin, ktoré maju vysoku pridant hodnotu a st
zaroven zdraviu prospesné.
V ramci kooperacie zapojenych pracovisk vedy a vyskumu sa spolo¢ne realizuju pestovatelské
pokusy z rovnakymi plodinami v oboch prihrani¢nych regiénoch, spolo¢ny odber vzoriek,
ich analyza pomocou vhodnej pristrojovej infradtruktury a nésledne modifikacia pesto-
vatelskych praktik tak, aby sa dosiahli plodiny so zvySenym obsahom funkénych zloziek.
Rie$enim projektu sa prispeje k rieSenie existujicich problémov pomocou:

— cielenej a odborne podloZenej analyzy a modifikacie pestovatelskych podmienok

- analyzya optimalizacie technologického spracovania polnohospodarskych produktov
s cielom dosiahnut produkciu potravinarskych produktov so zlep$enymi tizitkovymi vlast-
nostami a so zvy$enym antioxida¢nym potencidlom. Zaroven sa tym umozni v pripade
priamej aplikacie vysledkov projektu v praxi zvysenie pridanej hodnoty polotovarov a
potravindrskych produktov, ¢o nasledne povedie k predpokladanému rastu konkurencie-
schopnosti, rozvoju zamestnanosti a infradtruktiary dotknutych regiénov.
Kliiéové slovd: cezhrani¢na spolupraca, funkéné potraviny, zlep$enie zdravia, rozvoj regiénu.
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PREDSTAVIT SVOJ PROJEKT — A PROJEKT BEMUTATASA

1.1. Problémy prihrani¢ného regionu - A hatdrmenti régiok problémdi

Slovensko-madarsky prihrani¢ny region je charakteristicky svojim prevladajicim agrar-
nym charakterom a vynikajicou bonitou polnohospodarskej pody. S tym suvisi problém
nadprodukcie polnohospodarskych plodin v poslednych dekadach, ktoré pre svoju nizku
pridant hodnotu maju zlé odbytové moznosti a obmedzené uplatnenie na trhu. V désledku
toho dochadza k zaostavaniu rozvoja tohto regiénu ako aj utlmu agropriemyslu v regione.
Pritom je potrebné zdéraznit, Ze ekonomické a geografické podmienky oboch prihrani¢nych
regiénov st velmi podobné.

S cielom zastavit tieto negativne trendy je potrebné diverzifikovat polnohospodarsku
produkciu a pontknut odberatelovi — spotrebitelovi polnohospodarske produkty so
zvy$enou pridanou hodnotou.

Lapanie, mietie —.

Miesanie

Obrdzok 1. Priklady zhodnotenia p$enice $paldovej (Triticum spelta L.)
ako jedného zdroja surovin z prihrani¢ného regionu

Figure 1. Examples of utilization of spelt wheat (Triticum spelta L.)
as one of typical regional sources of foods from the cross-border region
1. dbra A tonkoly (Triticum spelta L.), mint a hataron atnyulo régi6
tipikus élelmiszer-ipari nyersanyagforrdsanak hasznositasi lehetéségei
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Navy$e, je zname Ze mnozstvo civiliza¢nych ochoreni je zapri¢inenych nedostatkom
alebo nevhodnou skladbou nutrientov a dal$ich vyzivovych zloziek. V tejto stvislosti ma
vyznamnu tlohu aj nedostato¢nd informovanost spotrebitelov o povode a zlozeni potra-
vin. Nasim cielom je zmiernit uvedené nedostatky a vypracovat postupy vyroby takych
potravin, ktoré maju vysoku pridant hodnotu a s zaroven zdraviu prospes$né. To je mozné
dosiahnut cielenou a odborne podlozenou modifikdciou pestovatelskych podmienok ako aj
nasledného spracovania polnohospodarskych produktov. (Obrazok 1. — Figure 1.— 1. 4bra)
Modifikaciou tychto podmienok sa dosiahne produkcia potravinarskych produktov so
zlep$enymi pekarenskymi ale hlavne zdraviu-prospesnymi vlastnostami ¢o je pri dnesnom
nezdravom spdsobe Zivota vicsiny eurdpskej populcie a stym spojenym narastom tzv.
modernych civiliza¢nych ochoreni, nezanedbatelny prinos. Konzuméciou potravin so
zlep$enymi vlastnostami je mozné tento trend do istej miery eliminovat.
Problémy dotknutého Slovensko—-Madarského prihrani¢ného regiéonu mozno s ohladom
na skutoc¢nosti uvedené vyssie zhrnut nasledovne:

- agrarny charakter uzemia;
nadprodukcia polnohospodarskych plodin s nizkou pridanou hodnotou;

- nizka konkurencieschopnost a zlé odbytové moznosti;

obmedzené uplatnenie na trhu;
- utlm agropriemyslu v regione.

1.2. Moznosti rieSenia existujiicej situdcie pomocou projektu cezhranicnej spoluprdce -
A hatdrokon dtnyiilo projekt jelenlegi helyzetet kezelo megolddsai

Dra 01.10.2010 zacalo oficialne rieSenie projektu s ndzvom ,,VyuZzitie regionalnych zdrojov
na produkciu funkénych potravin”, ktory bol podporeny z prostriedkov Eurépskeho fondu
regionalneho rozvoja v ramci programu cezhrani¢nej spoluprace Madarska republika -
Slovenska republika 2007-2013.

Hlavnym cielom projektu je zmiernit nedostatky uvedené vyssie a vypracovat postupy vy-
roby takych potravin, ktoré maju vysokt pridani hodnotu a st zaroven zdraviu prospesné.
Vyuziva sa pritom vedecko-vyskumny potencidl oboch partnerov na vybudovanie vy-
skumnej bazy pre rozsirenie produkcie funk¢énych potravin na baze regionalnych zdrojov
s dominantnym zameranim na produkciu p$enice $paldovej a pohanky jedle;j.
Ambiciou projektu je vypracovat postupy vyroby takych potravin z tychto obilovin, ktoré
maju vysoku pridana hodnotu a st zaroven zdraviu prospe$né. Vsetky uvedené aktivity
maju za ciel odborne podporit produkciu potravin so zlepsenymi Gzitkovymi vlastnostami
a so zvy$enym antioxida¢nym potencialom.

Vysokou pridanou hodnotou projektu, ktory riesi problém dovybudovania vyskumnej
a vyvojovej infrastruktury je projektové partnerstvo medzi institiciami VaV Slovenskej
republiky a Madarskej republiky. Projektovi partneri sa spojili, aby spolo¢nymi silami a
zdielanim know-how a skusenosti prispeli k rieSeniu negativnej situdcie pri predajnosti
polnohospodarskej a potravinarskej produkcie.
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Projekt je zostaveny tak, aby sa zintenzivnila komunikacia medzi institdciami vyskumu
avyvoja, ako aj podnikatelmi rie$iacimi podobné problémy a spolo¢ne volili nastroje pre
zvys$enie konkurencieschopnosti, dobudovania existujucich kapacit VaV a zvysovania
urovne zivota v pohrani¢nej oblasti.

Projekt jednoznaéne prispieva k tvorbe novych a prehibeniu uz existujicich vztahov me-
dzi pohrani¢nymi oblastami a je ukdzkou toho, Ze rie$enie regionalnych hospodarskych
problémov si vyZzaduje globalny, nie ¢iastkovy pristup.

Realizéciou projektu sa naplita zakladny princip tvorby inovaéného vyskumného centra
sustredujiceho $pickovych vyskumnikov, ktorym je zvy$enie konkurencieschopnosti vedy
avyskumu v eur6pskom meradle. Projekt vytvoril nevyhnutné predpoklady pre realizaciu
nasledujucich projektov v oblasti vyskumu funkénych potravin, farbiv v potravinarstve a
pod. Toto priemyselné odvetvie neustale ziskava na aktualnosti a vyhodou tohto segmentu
je, ze nepodlieha ,hospodarskym” krizam, ale vyzaduje si neustélu pozornost jednotlivych
$tatnych organov a $irokej verejnosti.

Vystupy z vyskumnej prace si nevyhnutnym predpokladom rozvoja narodného hos-
podarstva v segmente ,,zdravych potravin”. Segment zdravych potravin predstavuje pre
pestovatelov polnohospodarskych plodin v cezhrani¢nom regione moznost lepsie spenazit
svoju produkciu, pre potravinarov predstavuje sposobom ako zvysit pridant hodnotu vo
vyrobnom procese a pre beznych konzumentov predstavuje spdsobom pre skvalitnenie
zdravého zivotného §tylu. Realizdcia projektu umozni naslednu realizaciu rozvojovych
projektov v oblasti vedy a vyskumu, polnohospodarstva, potravinarstva a priemyslu.

1.3. Realizdcia projektu - A projekt végrehajtdsa

Na rieeni projektu sa podielaju dvaja vyznamni partneri z oblasti vedy a vyskumu - za
Slovensku republiku Vyskumny tstav potravinarsky ako veduci partner projektu, ktory
zaroven koordinuje realizéciu vSetkych aktivit projektu a na Madarskej strane je do pro-
jektu zapojena Fakulta polnohospodarskych a potravinarskych vied Zapadomadarskej
univerzity (Nyugat-magyarorszdgi Egyetem, Mez8gazdasag- és Elelmiszertudomanyi
Kar) so sidlom v Mosonmagyarévari. Okrem vedecko-vyskumnych pracovisk st na oboch
stranach do projektu zapojeni vyrobcovia potravinarskych polotovarov a produktov.

Vyuzitie spolo¢ného vedecko-vyskumného potencidlu a existujicej infrastruktary vSetkych
ztcastnenych partnerov zaklada predpoklad pre optimalizaciu pestovatelskych podmienok
atechnologickych podmienok pozberovej tipravy zvolenej komodity (v prvom roku riesenia,
dominantne p$enica $paldova) tak, aby sa dosiahla produkcia plodin s cielene modifikova-
nymi vlastnostami, tj. so zvysenou vyzivovou hodnotou a zlepSenymi zdravotnymi uéin-
kami na Iudsky organizmus. To pri aplikdcii vysledkov projektu v praxi umozni produkciu
novych, obohatenych vyrobkov s presne definovanymi, tzv. funkénymi vlastnostami.

V ramci kooperacie uvedenych pracovisk s cielom naplnenia cielov projektu sa spolo¢ne
realizuju pestovatelské pokusy s pSenicou $paldovou a pohankou jedlou v oboch prihra-
ni¢nych regiénoch, vykonava sa spolo¢ny odber vzoriek a ich analyza pomocou vhodnej
experimentalnej infradtruktury. Na zaklade vysledkov odbornej analyzy sa realizuje
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modifikdcia pestovatelskych praktik a postupov tak, aby sa dosiahli plodiny so zvy$enym
obsahom funkénych zloziek.

Délezitou sucastou projektu je overovanie teoretickych poznatkov v praxi a Giprava — op-
timalizacia analyzy a optimalizdcie technologického spracovania polnohospodarskych
produktov. Za tymto u¢elom Vyskumny tstav potravinarsky buduje v priestoroch KKV
Union, sro. v Lehniciach, ktory pdsobi ako pridruzeny partner projektu, modelovi po-
loprevadzkovu overovaciu jednotku na ktorej uz v su¢asnosti st realizované a nasledne
overované vplyvy jednotlivych technologickych zdsahov na obsah funkénych zloziek
$tudovanych plodin. (Obrézok 2. — Figure 2. — 2. 4bra)

Obrdzok 2. Niektoré zariadenia modelovej overovacej jednotky —
najdolezitejSej investicie projektu
Hore: nanomlyn (vlavo), lis na ovocie ako sti¢ast zariadenia
na separaciu tuhd latka — kvapalina (vpravo);
dole: mikrozmies$ava¢ (vlavo), detail extraktora (vpravo)

Figure 2. Some components of the model test production line - the most important
investition of the project: nanomill (top-left), press as a part of solid-liquid phase separation
unit (top-right), primary mixing unit (bottom-left), extractor (detail, bottom-right)
2. dbra A modell tesztgépsor néhany dsszetevGje, mint a projekt legfontosabb
beruhdzasai: a nanoméretd 6rl6 berendezés (bal felsG kép), a szilard és
a folyékony fazis szétvalasztasat szolgald egység (jobb felsS kép),
elsGdleges keverd egység (bal als6 kép), paraelszivo (részlet, a jobb alsé kép)



12 S. Silhdr — F. Kajdi — A. Svétlikovd — M. Polovka — R. Schmidt — P. Szakal:

Je to unikatna kombindacia modernych zariadeni zloZend z mlynu, zariadenia na meranie
velkosti ¢astic a mikrozmieSavaca (tzv. ,,suchd ¢ast” jednotky), zariadenia na separdciu
tuha latka — kvapalina, extraktorov na extrakciu tuha latka — kvapalina, rota¢ného vaku-
ového filtra, zariadenia na predkoncentraciu extraktov a §tiav na baze reverznej osmozy
a nanofiltracie, vikuovej koncentra¢nej jednotky, zariadenia na regenerdciu extrakénych
¢inidiel rektifikdciou, fluidnej susiarne, zasobnych nadrzi na extrakéné ¢inidld, extrakty,
$tavy a kvapalné polotovary, potrubnych rozvodov a snima¢ov parametrov procesov
(tzv ,mokra ¢ast”). RieSenim projektu a vyuZitim tejto modelovej overovacej jednotky
sa tak vytvaraju dobré predpoklady pre zvyS$enie stupna spracovania a pridanej hodnoty
poInohospodarskych produktov prostrednictvom ich spracovania do podoby funkénych
surovin, polotovarov alebo prototypov findlnych funkénych potravinarskych produktov.

1.4. Vyznam projektu pre rozvoj regionu - A projekt jelentOsége a régio fejlodésére

Prostrednictvom projektu sa posiliiuje madarsko - slovenska prihrani¢na oblast, najméi v
oblasti inova¢ného a technologického potencialu vyuzivajic regionalne suroviny. Vdaka
tomu sa napomaha rastu konkurencieschopnosti podnikatelskych subjektov z prihrani¢-
nych regioénov, nakolko budi moct vyuzivat inovaéné vysledky pre svoju podnikatelska
¢innost a tym aj uviest na trh nové produkty a postupy spracovania regionalnych suro-
vin. Zameranie projektu prispieva k naplneniu zdmeru Prioritnej osi 1: Hospodarstvo a
spolo¢nost:
- Posilnenie konkurencieschopnosti prihrani¢nej oblasti prostrednictvom technolo-
gickych inovacii,
- Zlepsenie vyskumnej a vyvojovej infrastruktdry v prihrani¢nom regione,
- Lepsia koordindcia spolo¢nych vyskumno - vyvojovych projektov,
— Zvysenie rozsirovania vysledkov VaV do stikromnej praxe,
— Zabezpeclenie regionalneho rozvoja prihrani¢ného regionu prostrednictvom vyu-
zivania vylu¢ne regionalnych surovin v ramci projektu.

Pri rieSeni projektu a naslednej realizécii vysledkov pocas a po jeho ukonceni sa vyuzivaju
vylu¢ne regionalne zdroje surovin, existujuca infrastruktura zapojenych uzemi, pricom
dojde k jej modifikdcii pripadne inovacii v zmysle optimalizovanych podmienok produkcie.
Riesenie projektu v naslednej faze predpokladd produkciu polotovarov a findlnych produk-
tov s vy$$ou pridanou hodnotou (funk¢nymi vlastnostami) ¢o povedie k rastu konkuren-
cieschopnosti regiénov na domadcich i zahrani¢nych trhoch s potravinarskymi komoditami.
V tejto suvislosti je mozné oddévodnene predpokladat zvysenie zamestnanosti v regiéonoch
a zvySenie Zivotnej urovne ako aj kupyschopnosti obyvatelov, ktora s tymito efektmi
priamo suvisi. V neposlednom rade dojde k zlep$eniu zdravotného stavu populdcie na
nadregionalnej irovni v dosledku zlep$enej informovanosti a dostupnosti potravin s vy-
lep$enymi zdravotne-prospesnymi vlastnostami.
S ohladom na stanovené ciele projektu, existuje odévodneny predpoklad pre naslednu
realizaciu tychto aktivit:

- Aplikaciu vysledkov riesenia vo vyrobnej praxi s cielom prejst od overovacich po-

kusov k produkcii funkénych potravin,
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- Rozsirenie suboru $tudovanych komodit o dalsie potencialne atraktivne plodiny,

- Rast vyskumno-vyvojovej zakladne partrnerov — v suvislosti s realizdciou projektu
resp. post-projektovych aktivit sa predpoklada vytvorenie pozicii pre absolventov
univerzit, staze PhD $tudentov, resp. kratkodobé vymenné studijné pobyty.

1.5. Komu riesenie projektu prospeje? — Kinek a javit szolgdlja a projekt megolddsa?

Priamu cielovi skupinu projektu predstavuji odborni a vyskumni pracovnici, podnika-
telia pdsobiaci v sektore polnohospodarstva a potravinarstva. Sprostredkovant cielova
skupinu prestavuju vSetci obyvatelia prihrani¢ného regiéonu ako na madarskej, tak aj na
slovenskej strane.

Odborna verejnost je priamo zapojena do rie$enia projektovych tloh na zaklade realizacie
jednotlivych aktivit dojde k posilneniu infrastruktary VaV a tym aj k posilneniu motivécie
na rieSeni nasledovnych projektovych tloh. Projekt ma a bude mat priamy a okamzity do-
pad na podnikatelov prostrednictvom zverejnenia inovativnych technologickych postupov
ainovovanych produktov, ktoré podnikatelom umoznia produkovat vylepsené produkty a
tie marketingovo lep$ie umiestnit na trhu. Inovacie sa tykaju vylu¢ne funkénych potravin
pochédzajucich z regionalnych zdrojov.

Vdaka tomu existuje odévodneny predpoklad vzniku novych pracovnych miest, ¢o
predstavuje sekundarny dopad a prinos pre v$etkych obyvatelov prihrani¢ného regiéonu.
Vdaka tymto aktivitdm sa posiliiuje trvalo udrzatelny rozvoj vidieckych oblasti a inova¢ny
potencial miest v prihrani¢nom regione.

Priamym vystupom projektu budt inovécie pre funkéné potraviny z regionalnych surovin,
¢o prispeje k zlepSeniu zdravotného stavu obyvatelstva na izemi prihrani¢ného regiéon a
zlepsi dostupnost ,,zdravych potravin” pre $iroky podiel obyvatelov.

Ukonéenie projektu je planované k 31.12.2012. Viac informadcii o aktivitach realizovanych
vramci projektu, jeho vystupoch, ako aj dokumentaciu jednotlivych etap projektu je mozné
najst na oficidlnej webovej stranke projektu, http://www.husk-cbc.webnode.sk, na stranke
madarského partnera, http://www.mtk.nyme.hu a na stranke VUP http://www.vup.sk.

2.1. A projekt magyarorszdgi feladatai — Ulohy projektu v Madarsku

A, Magyarorszag—Szlovakia Hataron Atnyiilé Egyiittmtikodési Program 20072013 keretén
beliil 2010. oktéber 1-jén kezd6dott meg a HU-SK 09/01/1.2.1./0010. kédszam ,, A regiondlis
forrasok felhasznéldsa az egészségmegdrzs funkciondlis élelmiszerek elGallitasara” cimd pro-
jekt végrehaijtdsa. A projekt vezetdje a pozsonyi székhelyt Elelmiszertudoményi Kutatd Intézet
(Vyskumny ustav potravinarsky v Bratislave; VUP Food Research Institute in Bratislava).
A projekt tervezete 10 pontban rogziti a feladatokat, melyek a kovetkezdk:

1. A felhaszndland6 mez8gazdasagi novények kivélasztasa.

2. Génbanki anyagok tesztelése, kivélasztdsa és felszaporitdsa a termesztési kisérletekhez.

3. Az agrotechnikai feltételek hatdsa a funkciondlis alkotérészek mennyiségére.

4. A funkciondlis alkotérészek mennyiségének tanulmanyozasa az alapanyagokban és

a feldolgozasi folyamat folyaman.
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5. A feldolgozasi és izoldldsi folyamatok hatdsa a funkciondlis alkotérészek mennyi-
ségére és mindségére a kivalasztott mezdgazdasigi ndvények esetében.
6. A modellberendezések (rendszerének) Osszeallitasa a funkcionalis élelmiszerek
termelési folyamata szdmadra.
7. A meghatirozott tulajdonsdgi funkciondlis élelmiszerek el§allitdsdhoz sziikséges
modellfolyamatok elkészitése és tesztelése.
8. A modellek és a funkciondlis élelmiszerek optimalis dsszetételének kiszamitasahoz
sziikséges algoritmusok fejlesztése és tesztelése.
9. Azegészségre vald hatds tesztelése és az Uj élelmiszer-ipari termékek megismertetése.
10. Projekt menedzsment miikodtetése.
A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudoményi Kara a 6-0s
és 7-es programpont kivétel minden feladat megoldasaban résztvesz.
A program elsd két ciklusdban felmértiik a Kisalfold térségét érintGen a szant6foldi novény-
termesztést jellemz6 novényi Osszetételt, osszehasonlitast végezve az elmilt évtizedekben e
téren bekovetkezett valtozasokkal. Az elemzéshez felhasznéltuk a KSH és az MgSzH adat-
bazisat. Adatokat gytjtottiink az agrookoldgai viszonyok térségiinket érint6 jellemzsirdl,
s értékeltiik azok hatdsait a termeszthet6 novényi fajosszetétel kialakitast illetGen.

2.2. Tervezett kisérletek — Planované experimenty

A palyazatban megfogalmazott célok elérése érdekében tobbismétléses kisparcellds ki-
sérleteket allitottunk be 2010 oktéberében Mosonmagyardvaron. A vizsgélt ndvényfajok
kore (zar6jelben az elvetett fajtak szdma): kozonséges Gszi buza (46), triticale, tonkolybuza
(2), 6szi durumbiiza (2), 6szi arpa (34). 2011 tavaszan a novényi fajok korét kibvitettiik,
szant6foldi kisérleteket allitottunk be k6zonséges tavaszi bizaval, tavaszi durumbuzaval,
sz6javal, tavaszi drpaval és pohankaval. A fajtakisérletek végzése soran egyiittmikodiink
nemesitd cégekkel, illetve az MgSzH kdzpontjaval.

A fajtakisérletek végzése sordn értékeljiik a fajtdk vegetacids id6 alatti egyes tulajdon-
sagait (pl. betegségek fellépése, a termésosszetevSk alakuldsa, fenofdzisaik rogzitése,
novényallomanyok dllapotfelmérése), a betakaritast kovetGen mérjiik a fajtdk hozamait,
illetve meghatarozzuk a terméseket jellemzé tulajdonsagokat, elvégezziik a legfontosabb
mindségi bélyegek (pl. fehérje-, sikér-, olaj-, nedvességtartalom) laboratériumi vizsgalatat.
Az el6szelekci6 alapjan tovabbi minta-el6készitéseket végziink a partnereink szdmara a
palyazatban megjelolt specifikus tulajdonsdgok meghatdrozhatésaga érdekében. A fajta-
kisérletek eredményei alapjan javaslatot készitiink a célorientalt fajtavdlaszték térségen
beliili kialakitdsara. A fajtakisérleteket a program teljes idGszakdban végezziik, ennek
megfelelden az ezévi oktdberi vetéseket kovetden vetést végziink 2011 tavaszan és 6szén,
illetve 2012 tavaszan, igy minden novényfajbdl legalabb 2 kisérleti ciklus adatait értékel-
hetjiik 0sszefoglaléan 2012-ben.

A 3. programpontban meghatarozott feladatok teljesitése érdekében 2010 Gszén 5 kisér-
leti helyen (ebbdl 3 konvenciondlis, 2 6koldgiai; illetve 3 magyarorszagi, 2 szlovakiai)
tobbtényezds nagyparcellds kisérleteket allitottunk be kiilonb6zd tapelemellatasi/potlasi
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kezelésekkel (kontroll, Azoter, NPK miitrdagya, Biokal 01, Greensoil PK+Ca+S). A kisér-
leteket 2 tonkolybiiza fajtaval (OKO 10, Lajta) vetettiik el, s a kisérletek célja a kiilonbozd
kisérleti helyeken uralkod¢ talaj- és klimatikus hatdsok beltartalmi értékeket médositd
hatdsainak elemzése. Ezeket a kisérleteket 2011 &szén szintén be kivanjuk 4llitani vélto-
zatlan forméban és kezelésekkel, aminek eredményeként egyértelmd valasz kaphat6 arra
a kérdésre is, hogy a felsorolt tényez&k milyen hatdssal vannak a jelzett fajtak beltartalmi
tulajdonségaira. A kisérletek mindegyikébdl novényi mintdkat gy(jtiink, melyek egy ré-
sz€t a sajat laboratériumainkban elemziink. A begyjtott novényi termények mds részét
atadjuk a programban partnerként szereplGknek, akik ezen alapanyagok feldolgoz4s alatti
és utani beltartalmi 0sszetevSinek véltozasait elemzik.

E tobbtényezGs kisérletsorozat végrehajtasdban nagymértékben tdimaszkodunk azokra a
»szolgéltatokra”, akik e kisérletek bedllitdsat vallaltak a széntéteriileteiken, biztositjdk a
kezelésekhez sziikséges bioldgiai- és termesztéstechnoldgiai alapanyagokat, részt vesznek
a kisérletek rendszeres szemlézésében, elvégzik a ndvényadllomanyok vegetacids id6 alatti
bonitalasat, talaj- €s novényi mintdkat gytjtenek, illetve segitik az egyes kisérleti helyeken
torténd szakmai munkavégzést. A szolgdltatok kozott szerepel a Piszkei OKO Kft. is,
mellyel a részben az élelmiszer-ipari termékfejlesztés, részben a kisérletekhez sziikséges

2 2 22

nagyobb mennyiségii 6rolt termékek eldallitasa terén fogunk egylittmtikodni, illetve onnan
kapunk olyan siitGipari termékeket, melyek eldallitdsuk utani beltartalmi tulajdonséagait
vizsgélni tudjuk. A kisérletek mintdinak laboratériumi vizsgalata sordn olyan szolgaltato
igénybevételével is szamolunk, aki elvégzi az olyan mintaelemzéseket, melyeket megfeleld
eszkoz, illetve miszer hijan mi nem tudunk elvégezni (pl. a szeléntartalom elemzése). A
szolgaltatékkal kdtendd szerz&dések a palyazati ciklus teljes idStartamara vonatkoznak.
2010 6szén Mosonmagyardvaron bedllitottunk egy t6dllomény-tapelemvisszapotlasi kisér-
letsorozatot is 4 kiilonféle novényfajjal (kozonséges Gszi biza, tonkoly, durum, triticale).
E kisérleteket a palydzati ciklus teljes idStartama alatt kivanjuk folytatni, melynek ered-
ményeként valaszt varunk arra a kérdésre is, hogy mekkora a szerepe a hektaronkénti
tészdmnak a jelzett 4 ndvényfaj hozamaira, illetve, hogy a tdpelemgazdalkodas kiilonbozs
formdi mekkora sillyal birnak az eltérd hektdronkénti csiraszdmmal vetett ndvényallo-
manyok beltartalmi mutatdira.

A palyazat 2009. évi benyujtasat kovetGen mar elkezdtiik a tonkoly génbanki anyagok
vetését, illetve szabadfoldi kisérleteket dllitottunk be Mosonmagyarévaron Gszi- és
tavaszidrpa-, illetve Gszibtiza-, valamint szdjafajtakkal. Ezen ndvényfajok kisérleteit 2010
folyamdn betakaritottuk, a parcelldkrol vett mintdk laboratériumi vizsgalatai jelenleg is
folynak. A 45 tonkoly génbanki anyagbdl az elGszelekciét kovetGen 16 darabot tartottunk
arra alkalmasnak, hogy azokkal tovabbi torzsszaporitdsokat végezziink. E célbél 2010
Gszén a torzsanyagok szaporitdéanyagait elGkészitettiik vetésre, s a szelekcigjat kovetGen
torzsszaporitasi célra azokat el is vetettiik. E vetések vegetaciods id§ alatti szelekcidjat
folyamatosan fogjuk végezni, s azzal szamolunk, hogy a palyazati ciklus masodik évében
a torzsanyagok tovabbi szant6foldi szelekcidjat kovetSen mar elegend$ szaporitdanyag-
mennyiség is lesz a palydzatban szerepld élelmiszer-technoldgiai vizsgdlatok elvégzéséhez.
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2.3. Célkithzéseink — Ciele

1. A biolégiai alapok széleskori vizsgélata
— Génbanki tételek beszerzése, felszaporitdsa, a hasznositdsi célok szerinti vizsgélata;
— Potencidlis fajtajeloltek eldallitasa, el6vizsgalata, bejelentésre torténd el6készitése,
vetSanyagaik felszaporitdsa;

sz

— A kisérletekben 1év8 tonkolyfajtak fajtafenntartdsa, vetGanyagaik és szaporulati
fokozataik kivant szintd el§allitasa a konvenciondlis és biotermesztésben egyarant.
2. Termesztéstechnoldgiai vizsgalatok:
— konvencionalis és biotermesztésben;
— a termGhelyi adottsdgok beltartalmi tulajdonsdgokra gyakorolt hatdsainak elem-
zése — tajkisérletek, az adaptacids képesség elemzése;
— a kiilonb6z6 termesztéstechnoldgiai elemek (tapelemellatas — baktériumtragyazas,
fej- és levéltragyazas makro- és egyes mikroelemekkel) hatdsainak értékelése;
— kiilonféle készitmények, kijuttatasi idSpont és kiilonféle dézisok hatdsainak tanul-
manyozdsa.
3. Siit6-, tészta- és kekszipari tulajdonsdgok elemzése, a tulajdonsagok kozotti dssze-
fliggésrendszer megismerése.

2.4. Rendezvényeink - Udalosti

A projekt végrehajtdsa sordn két esetben terveztiink szant6foldi fajtabemutatét, 2011 és
2012 janiusaban. E tanicskozdsokon a Mosonmagyardévaron végzett kisérletekben szerepld
fajtakat kivanjuk a térségiinkben gazddlkodo hazai és szlovdkiai szakembereknek bemu-
tatni, ismertetni a program el6haladdsa sordn végzett vizsgdlataink eredményeit.

A 4. szakasz sordn Mosonmagyardévaron 2011. november 25-én megrendeztiik ,,Az 6ko-
l6giai gazddlkodds aktudlis kérdései” cimi konferencidt, mely nagyszdmu érdekl6dd
részvételével kertilt lebonyolitdsra (135 szakember résztvevd, ebbdl 33 kiilfoldi, javarészt
szlovak, 44 egyetemi hallgatd). Az egész napos tandcskozdson szlovak és magyar részrdl
Osszesen 17 el6adas hangzott el, koztiik olyan is, mely a szerzGket tekintve a két intézmény
résztvevdit illetSen, kooperdcidban késziilt. Az el6addsok anyagit — a hozzaférhetGséget
biztositva — a Kar honlapjara és az intranetre is feltettiik.

2.5. Gép- és eszkozbeszerzéseink — Pristroje a zariadenia

A projekt tervezett beruhdzdasai a kovetkezdk: parcellakombadjn, kistraktor, talajmtivels-
és szallité eszkoz kistraktorhoz, pH mérd, infravoros tartomanyban mérd eszkoz, zold
szinszelektor, analitikai mérlegek, szdmitds- és irodatechnikai eszk6zok, SMS mobile
terepi szamitogép, spektrofotométer.

2.6. Egyluttm0kodd magyar partnereink — Pristroje a zariadenia partneri

— Mentes Gyorgy, egyéni véllalkozé — 9483 Sopronkovesd, Kossuth u. 158.
— Németh Istvan, egyéni vdllalkozé — 9165 Rabcakapi, F6 u. 31.
— Pannon Trade Kft. — székhelye: 9026 Gy6r, Mayer L. u. 69.
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— Piszkei OKO Kft. — székhelye: 2541 Labatlan, Rdkdczi u. 182.
— UIS Ungarn Laborvizsgalati és Szolgaltat6 Kft. — székhelye: 9200 Mosonmagyardvar,
Terv u. 92.)

2.7. A 2011. november 25-én megrendezett konferencia programja — Program
konferencie Aktualne otazky organického polhohospodarstva — 25.11.2011

Az elbre tervezett programnak megfelelen rendeztiik meg Mosonmagyarévaron 2011.
november 25-én Az 6kol6giai gazdalkodas aktualis kérdései cimid tandcskozast, melynek
soran a kovetkez&kben ismertetett eladasok hangzottak el:
— Schmidt Rezs6 — Megnyit6 és a projekt bemutatdsa; Az 6koldgiai gazdalkodas
jelentGsége a Karon
- Angyan J6zsef — Okoldgiai gazdalkodds a vidékstratégidban
— Juliana Schlosserova — Az 6koldgiai gazddlkodas fejlédése Szlovdkidban
— Gyéri Zoltan — A Kozponti Elelmiszer-tudomanyi Kutatéintézet szerepe az élelmi-
szerbiztonsdgi kutatdsokban
~ Silhar Stanislav - Okolégiai élelmiszerek és a fogyasztoik
- Bardécz Zsuzsa - A bioélelmiszerek tdplalkozastani sajatossagai
- Székacs Andras - A névényvédelmi technolégiak kérnyezeti és egészségiigyi kockazatai
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Okoldgiai gazdalkodas a vidékstratégidban

ANGYAN JOZSEF

Vidékfejlesztési Minisztérium
Budapest

OsszEFOGLALAS

Az elmdlt 8-10 évben a vidéki lakossag, a vidék helyzete nagymértékben romlott. Kor-
latozédtak a lehetGségek, alig elviselhetSek a koriilmények, nehéz a pénziigyi helyzet,

299

a vidéken él6k sorsa olyan, mint egy ,,siillyedd hajé”. A falu elszegényedett, az dllatok
eltintek a legelSkrdl, rossz a vidéken €16 népesség egészségiigyi helyzete. A kivezetd it
ebbdl a helyzetbdl olyan nemzeti vidékfejlesztési stratégia megteremtése, amely munkat
ad, fellenditi a vidéket és €lhet6 koriilményeket teremt az ottani lakossdg szdmara. A
Kormdny célja, hogy 2020-ig 4talakitsa a mez&gazdasag szerkezetét, megmentse bioldgiai
forrasainkat, élhetd vidéket teremtsen és segitse a vidéken él6ket. A cél elérése érdekében
kidolgozasra keriilt a Nemzeti Vidékstratégia (NVS), mely a fenntarthatésagot és a vidé-
ki élet értékeit kozéppontba allité jovSkép alapjan kijeloli az orszdg vidékpolitikdjadnak
célkitlzéseit. Ezek legfontosabb elemei: a foglalkoztatas novelése, a kis- €s kozepes méretli
gazdasdgokra és azok szdvetkezeteire épiild, kiegyenstilyozott és sokszini mezdgazdasag,
termelési szerkezet, a helyi élelmiszer-termelés és élelmiszerpiacok helyreallitasa, a vidék
helyi kozosségeinek megerdsitése, a népesedési mutatok javitdsa és a természeti rendszerek,
a bioldgiai sokféleség megdrzése. A program része az okolégiai gazdalkodédsba vont terii-
letek ardnydnak meghdromszorozddasa, 2020-ig a mezdgazdasag 5—10%-anak atallitdsa
az okoldgiai gazdédlkoddsra. A kit(izott célok eléréséhez 13 pontban fogalmazhaték meg
a sziikséges teenddSk, melyek a jelzett id6 alatt két szakaszban valdsithaték meg.
Kulcsszavak: Nemzeti Vidékstratégia, okologiai gazdédlkodds, tdjhasznositds, bio-
élelmiszerek, biotermékek.
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Az elmilt 8-10 évben a vidéki lakossag, a vidék helyzete nagymértékben romlott. Kor-
latozédtak a lehetGségek, alig elviselhetSek a koriilmények, nehéz a pénziigyi helyzet,
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ad, fellenditi a vidéket és élhet§ koriilményeket teremt az ottani lakossdg szdmara. A mez6-
gazdasag és a vidékfejlesztés a XXI. szdzadban is stratégiai dgazat, és egyre inkdbb azza
vélik: a j6 mindség, biztonsdgos élelemmel torténd élelmiszer-ellatés, a tdjfenntartds, a jé
kornyezeti dllapot meg6rzése, valamint a vidéki élet, a helyi kozszolgaltatasok el6feltételei-
nek megteremtése egész Eurépaban a legfontosabb kormdnyzati célok kozott szerepel.

A Kormidny célja, hogy 2020-ig atalakitsa a mezdgazdasag szerkezetét, megmentse biold-
giai forrasainkat, élhet§ vidéket teremtsen és segitse a vidéken él6ket. Ezt segiti az orszag

Uj Alaptorvénye és késziil6 Nemzeti Vidékstratégidja is.

OKOLOGIAI GAZDALKODAS A VIDEKSTRATEGIABAN

1. A Nemzeti Vidékstratégia (NVS)

A magyar vidék és a mezdgazdasag ligye nemcsak a falun €16, mezdgazdaséagi termeléssel
foglalkoz6 honfitarsaink gondja, a vidék sikereinek és kudarcainak a tdrsadalom minden
tagja részese. Tudomdsul kell venniink, hogy a falu és a varos kozos sorson osztozik. Olyan
integralt vidékfejlesztési programra, stratégidra van sziikség, amely a mezdgazdasag és
a nem mezdgazdasagi tevékenységet folytat6 vidéki vallalkozasok egyiittes fejlesztésén
keresztiil széles rétegeknek nytjt esélyt a felemelkedésre, lehetséget ad a kistelepiiléseken
€16k életmindségét meghatdrozd tényezSk atfogd javitdsara, a vidéki élet becsiiletének és
vonzerejének helyredllitdsara.

Az orszagnak olyan tobbfunkciés mezdgazdasdgra, olyan kornyezet- és tdjgazdalkoddsra
van sziiksége, amely ugy allit el§ értékes, szermaradvanymentes, egészséges €s bizton-
sagos élelmiszert, helyi energiat és nyersanyagokat, hogy kozben megdrzi a talajaink és
ivovizbazisaink tisztasagat, az élGvilagot, a tajat és a benne él6 embert, az emberi kdzos-
ségeket és kultdrat. A stratégia nemzeti programjai és intézkedései 0sszességiikben azt
célozzak, hogy 2020-ra a vidék tarsadalmi és gazdasagi folyamataiban, illetve a vidéki
élet min&ségében lathato, a helyiek szdmara is érezhetd javulas kovetkezzen be.

Az élelmiszer a lakossag egészségét és életmindségét leginkdbb befolydsold tényezd,
stratégiai cikk. Ezért nemzeti érdek, hogy képesek legyiink a lakossdg biztonsigos, jé
mindségi élelmiszerrel torténd elldtdsat elsGsorban hazai forrasokbdl biztositani, az élel-
miszer-onrendelkezés elvének megfeleléen. Ezt célozza Magyarorszag Alaptorvényének
XX. cikkeje, mely kimondja, hogy

,»(1) Mindenkinek joga van a testi és lelki egészséghez.

(2) Az (1) bekezdés szerinti jog érvényesiilését Magyarorszag genetikailag médositott
é161ényektS] mentes mezdgazdasaggal, az egészséges élelmiszerekhez és az ivovizhez vald
hozzaférés biztositasaval, a munkavédelem és az egészségiigyi ellatds megszervezésével,
a sportolds és a rendszeres testedzés tdmogatdsdval, valamint a kornyezet védelmének
biztositdsaval segiti el6.” Ezek a kihivasok egyeznek az 6koldgiai gazdéalkodds céljaival.
Magyarorszag jelenleg is mintegy 120%-os onellatasra képes az alapvetd élelmiszerekbdl.
Az elkovetkezendd 2 év célja a struktira dtalakitdsa, mellyel egyiitt feszitett jogalkotdasi
menetrendben Uj torvények megalkotdsara van sziikség, olyanokra, amelyek alkalmaz-
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kodnak az j irdnyhoz. A Vidékstratégia anyagat széles korben megvitattuk. A Nemzeti
Vidékstratégia a jézan paraszti ész szerint fogalmazza meg az irdnyokat, és a tarsadalom
tdlnyomo6 tobbségének a tdmogatdsat élvezi. Azt reméljiik, hogy a Korméany ezt a vidék
alkotmanyaként fogadja majd el. Céljaink megvaldsitdsdhoz sziikség van az intézmény-
rendszer megvaltoztatdsira és ehhez kellenek a tovabbi intézményi valtozasok is.

Igy aNemzeti Vidékstratégia célja, hogy hazank vidéki térségeinek nagy részén érvényesiil
kedvezé6tlen folyamatokat megforditsa. A fenntarthatésagot és a vidéki élet értékeit ko-
zéppontba 4llit6 jovSkép alapjdn kell kijelolni az orszag vidékpolitikdjanak célkitizéseit,
alapelveit, valamint az azok megvaldsitasat biztosité programok és intézkedések vég-
rehajtési kereteit. A stratégia legfontosabb teriiletei a foglalkoztatds novelése, a kis- és
kozepes méretd gazdasdgokra és azok szovetkezeteire épiils, kiegyensilyozott és sokszind
mezGgazdasag, termelési szerkezet, a helyi élelmiszer-termelés és élelmiszerpiacok helyre-
allitasa, a vidék helyi kozosségeinek megerdsitése, a népesedési mutatdk javitdsa és a
természeti rendszerek, a bioldgiai sokféleség megérzése.

Kérdés, hogy meg tudjuk-e 6rizni a természetes és természet-kozeli élGhelyek és az azok-
hoz kot6dé fajok sokszinlségét, a mezdgazdasagi termelés kedvezd bioldgiai alapjait,
GMO-mentességét, tudjuk-e biztositani az orszag, illetve tagabb térsége j6 mindségl
élelmiszerekkel torténd ellatasat, képesek vagyunk-e alkalmazkodni az éghajlatvaltozas
varhat6 hatdsaihoz, és tudunk-e megfeleld élet- és munkalehet&ségeket biztositani a la-
kossag szdmadra?

Hasonl6 stratégiai célokat tliz maga elé az ckoldgiai gazdalkodas is. Ez az a termesztési,
termelési forma, amely legjobban megfelel a céljainak. Ezek eléréséhez sajat nemzeti
értékeinkbdl kell kiindulni. Ilyen felfogasban készitettiik el a stratégidt és vissziik a Kormany
elé. Természetesen ez a folyamat nem problémamentes, vannak mas érdekeltségek is. Mi-
kozben a Nemzeti Vidékstratégia a Kormany elé keriil, pArhuzamosan késziilnek a nemzeti
programok, a forrasokat is szdmba véve. Elképzeléseink szerint a 2012-es koltségvetésben
az agrartdmogatds mértéke nd, és remélhetdleg a nemzeti és EU-s forrdsokbol 620 millidrd
forint jut a vidéknek jovére (Magyar Hirlap online, 2011. december 5.). Ez 6%-0s néveke-
désnek felel meg. A kérdés az, hogy milyen értékrend mentén és kikhez kertiil ez az 6sszeg?
Ahhoz, hogy oda keriiljon ahova szanjuk, sziikséges a palyazati rendszerek dtdolgozdsa ugy,
hogy a forrdsokhoz tobben férjenek hozza. Ki kell dolgozni azokat a nemzeti programokat,
amelyek a stratégiat kibontjak, kiemelt programok mentén. Ilyen kiemelt program az 6ko-
l6giai gazdalkodason kiviil még a tanyafejlesztési, a kozétkeztetési és a jovo évben induld
demografiai foldprogram is. Fontos a helyi élelem 6sszekapcsoldsa a helyi fogyasztassal, de
természetesen fontos az export is. Csak helyre kell 4llitani a megbillent egyensulyt!

Az okolégiai gazdalkodds igazan az, amely a stratégia minden elvardsanak megfelel: j6
mindségi élelmet allit eld, sokszind mezdgazdasdgot teremtve, mely sok embernek mun-
két ad, mikozben megtartja az élhetd kornyezetet. Ujjaéleszti Gshonos gyiimolesoseinket,
Okoldgiai alapokra és biztos kézbe helyezi a jovG generdciok egészséges élelemmel vald
ellatasat. Sajat érdekeink mentén vissza kell szerezni szuverenitdsunkat, meg kell tartani
GMO-mentességiinket! Ezért is hataroztunk ugy, hogy céljaink megvalositdsa érdekében
az okoldgiai gazddlkodds program kiemelt program lesz.
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2. Okologiai gazdalkodas program

Az 6koldgiai gazdalkodds program nemcsak kiemelt, de a Nemzeti Vidékstratégia egyik
indikator programja is, melynek célja, hogy 2020-ra az okolégiai gazddlkoddsba vont
teriiletek ardnya meghdromszorozdédjon. Az 6koldgiai gazddlkodds még nagyon sziik
szeletét jelenti mez8gazdasdgunknak, az orszdg mezSgazdasdgi teriiletének alig 2%-ét.
Ennek is a 60%-at rétek és legelSk teszik ki. Az 6koldgiai z6ldség- és gylimolcstermesztés
is csak a gytimoles és konyhakert teriiletének kevesebb, mint 2%-an folyik. Az 6koldgiai
gazdalkoddsbdl szarmazé termékeinknek 90%-a exportra jut, mikozben a novekvd hazai
igényeket importalt arukbol elégitik ki. Allattenyésztéssel a biotermel6k alig egy tizede
foglalkozik, 6k is f6leg tejtermelést folytatnak.

Mig 2020-ra Dénia, Németorszag, Ausztria a mez6gazdasaguk 20%-at szeretnék atallitani
okogazdalkoddsra, hazdnkban cél az 5-10% elérése.

A kelld tdmogatds- és szabdlyozaspolitikai 0sztonzés és export-marketing hidnyaban, va-
lamint a kis fizetSképes kereslet és a tdjékozatlan, vagy szkeptikus fogyasztdi hozzaallas
miatt Magyarorszag eddig nem haszndlta ki kell6 mértékben az tkoldgiai gazddlkoddsban
rejld lehetGségeit, pedig hazankban kedvez&ek az adottsagok, megvan a megfelel jogsza-
balyi hattér, tartjuk GMO-mentes statuszunkat. Megvannak téjfajtdink, 6shonos fajtdink,
erds az okolégiai gazdalkodas ellendrzési-tanusitdsi rendszere. Egyre tobb — az 6koldgiai
gazdalkodast segit6 — technoldgia 4ll rendelkezésre. Az 6koldgiai gazddlkodas nagyobb
élémunkaigénye miatt noveli a foglalkoztatottsagot, kivdléan alkalmas mivelési médszer a
csaladi gazdasagok szamara. A biotermékek fogyasztasa javithat a magyar népesség rossz
altalanos egészségi dllapotan. Az 6kogazdalkodds kornyezeti hatdsai kedvezdek, segitik a
vizkészlet és a termdfold j6 dllapotanak, az 6koldgiai egyensulynak a megérzését, mérséklik
a kornyezetterhelést. Az 6kologiai gazdalkodas kevésbé fiigg a kiils6 energiabefektetéstdl.

3. Az 6kol6giai gazdalkodasi program megvaldsitasanak Iépései, a teenddk

A célok kitlizése onmagaban nem elegendd. El kell érni a kitizott célok megvaldsitasat
is. Ehhez a kovetkezd 1épések végrehajtisa sziikséges:

1. El kell késziteni Magyarorszdg okoldgiai gazdalkoddsi akcidtervét, igazodva az
EU biogazdalkodasi és bioélelmiszer akcidtervéhez, és novelni kell az 6koldgiai
gazdalkoddsba vont teriiletek nagysdgat.

2. Célunk az agrar-kornyezetgazdalkodasi jogcimben az 6kolégiai gazdalkodas timoga-
tasa, kiilonos tekintettel az 6koldgiai dllattenyésztés és méhészet fejlesztése, valamint
az okolégiai gazdéalkoddsra 4tallé gazdalkodok tdmogatésa, illetve segitségnyjtds
az okoldgiai gazdilkodds ellendrzésével és tanusitdsdval kapcsolatos koltségekhez.

3. A tdmogatasi rendszerben az okoldégiai gazddlkodds vallalasat elénynek tekintjiik
az értékelési szempontok kidolgozasanal. Az 9sztonzést gy szeretnénk kialakitani
a gazddlkodok szdmdra, hogy ne csak gazdasdguk egy részét, hanem annak egészét
allitsak 4t okologiai gazddlkodasra.

4. Meg kell valdsitanunk az 0koldgiai gazdédlkodds szerepldi kozotti integraciot, és
0sztonozni fogjuk a bemutatd 6kogazdasagok l1étesitését.
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10.

11.

12.

13.

Ossze kivanjuk hangolni az 6kolégiai gazdadlkoddsra vonatkozé elemzd, értékeld,
Osszehasonlit6 kutatdsokat és segiteni akarjuk az eddigi tapasztalatok tudoményos
moddszerekkel valé feldolgozasat.

Osztonozni kivanjuk a biolégiai ndvényvédelmi médszerek elterjedését, tobbek kozott
a jogi kornyezet megfeleld, annak sajatsagaihoz igazodé médositasaval.

Széleskord ismeretterjesztéssel meg akarjuk ismertetni a rendelkezésre allo, 6koldgiai
gazdalkodast segits technol6giai médszereket.

Fel fogjuk kutatni az 6koldgiai gazddlkoddsban jol alkalmazhaté tdjfajtdkat, és
azokat termesztésbe vonjuk, felkutatjuk a tdjfajtadkhoz kot6d6 helyi hagyomanyokat,
ismeretanyagot, nevezéktant, €s ezt probaljuk megérizni a kovetkezd generdciok
szadmadra is.

Noveljiik és fejlesztjiik a biotermékek feldolgozasat, a feldolgozé kapacitast.
Tamogatjuk a biotermékek hazai piacra jutdsat és a bioélelmiszerek bevondsat a
kozétkeztetésbe, elsGsorban a bolcsGdében, 6vodaban, iskoldban és a korhazakban.
Tobbéves, célzott informécié-, rekldm- €s médiakampdnyt szerveziink a bio-
élelmiszerek népszertsitésére. A kindlat ndvelése mellett meg szeretnénk valtoztatni
afogyasztok szemléletét, tdjékoztatni akarjuk Sket a bioélelmiszerek fogyasztasanak
elényeirdl és fontossagarol.

Képzést, szaktandcsadast szerveziink az okolégiai gazdalkodast folytatdk szamara,
oktatdsi programokat tartunk bemutaté gazdasdgokban, tangazdasdgokban. Az
altalanos nevelés részét képezze az okoldgiai gazdalkodds fontossaga.

Elésegitjiik a kornyezetbardt csomagolds elényben részesitését.

A jov6 szempontjabdl fontos ezeknek a programoknak az iitemezése. Ezt két szakaszban
kivanjuk megvalésitani az unids finanszirozasi idGszakhoz igazodva. Az elsé szakasz a

2013-

ig tarté kétéves id6szak, a masodik a 2014-2020 kozotti hétéves iddszak. Az UMVP

unids forrasainak meghirdetésére 2012 janudrban keriilhet sor. Nemzeti forrasbdl 2012
elsé félévben iitemezetten, a forrasfelhaszndlds fliggvényében keriil majd sor a Nemzeti
Vidékstratégia kiemelt programjainak kidolgozasara, szakmai el6készitésére és elinditdsara.

Organic farming in the rural strategy

JOZSEF ANGYAN

Ministry of Rural Development
Budapest

ABSTRACT

During the past 8—10 years the situation of the rural population and rural area has wors-
ened a lot. Limited possibilities, hardly tolerable circumstances, serious financial situation
have featured the life of the rural people, which resembles a “sinking ship”. Villages have
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become impoverished, farm animals disappeared from the pastures and the rural popula-
tion ended up a bad health condition. The only solution for this situation is to establish a
national rural development strategy, which offers jobs, peps the rural area up and develops
liveable conditions for the rural population. Until 2020 the government aims to restructure
agricultural production, to preserve biological resources and to establish liveable rural
areas and to help those living there. In order to reach the above aims a National Rural
Strategy (N'VS) has been established marking the objectives of the country’s rural policy
including sustainability and a vision that focuses rural life. The most important elements
are: increase employment, a balanced and diverse agriculture and production structure
that is relied on small and medium sized farms and their co-operatives, reconstruction of
the local food production and food market chains, strengthening local rural communities,
improving the population ratios and preserving the natural systems and biological diversity.
A part of the programme is to triple the size of land involved into organic farming, until
2020 5-10% of farms shall switch onto organic farming practice. 13 points of activities
are required to reach the above objectives and they can be realized in two sections during
the given period of time.

Keywords: National Rural Strategy, organic farming, landscape use, bio-food, bio-products.

IrRODALOM

http://www.kormany.hu/download/0/d9/30000/Alapt%C3%B6rv%C3%A9ny.pdf
http://www.kormany.hu/hu/videkfejlesztesi-miniszterium
http://www.kormany.hu/hu/videkfejlesztesi-miniszterium/parlamenti-allamtitkarsag
Magyarorszag Alaptorvénye: Nemzeti Vidékstratégia: http://videkstrategia.kormany.hu/
Vidékfejlesztési Minisztérium

Magyar Hirlap Online, 2011. december 5.

A szerz0 levélcime — Address of the author:
ANGYAN Jé6zsef

Vidékfejlesztési Minisztérium
H-1055 Budapest, Kossuth tér 11.



Acta Acronomica OVARIENSIS VoL. 53. 1. KULONSZAM

Az 6kogazdalkodas fejlédése Szlovakiaban

JULIANA SCHLOSSEROVA

Ustredny kontrolny a skigobny tistav polnohospodarsky (UKSUP)
Bratislava

OsszEFOGLALAS

Az dkogazdalkodas Szlovdkidban 1991-ben kezd§dott, a volt Csehszlovak Foderativ Koz-
tarsasdg idején. 2004-et kovetden az 6kogazdalkodasi produkcid pozitiv fejlédést mutatott
féleg a biogazddk szdmanak és az 6koldgiailag feldolgozott termdteriilet nagysdganak a
novelésében. A bioélelmiszer-gydrtok szdma szintén novekedett. A biotakarmény-termelGk
és a biovetémag-elGallitok f6leg Szlovakia déli és kozépsd teriiletén kezdtek el miikodni.
A 2004-es évben pozitiv fejlédés kovetkezett be, s ez az év torténelmi forduld volt a
szlovak okoldgiai gazdédlkodds fejlddésében. Az eurdpai 6kogazddlkodasi rendeletek és
szabalyzatok bevezetésre keriiltek a mindennapi 6kogazdalkodasi szféraban —az UKSUP a
Kornyezetvédelmi és 6kogazdasagi szakosztalydval szdmos oktatdsi és tdjékoztatasi akciot
rendezett. A Kornyezetvédelmi és kogazdasagi szakosztily bevezette a LPIS-rendszer
szerinti 0kogazdalkodasi termdteriileti regisztraciot.

Szlovdkia szdmdra nagyon fontos volt, hogy a szlovak biotermékek eljussanak az Eurépai
Ko6z0sség szabad piacaira, lehetGség szerint egyszerien, szlovak biotanuisitvannyal, melyet
a hazai megbizott ellendrzG szervezet a Naturélis SK ad ki. Igy Szlovdkia nem engedélyezte
12 kiilfoldi ellenérzd szervezet miikodését, melyek korabban fontos szerepet jatszottak
a szlovdk biotermékek importjdnal a nyugat-eurépai EU-tagdllamokba és Svdjcba. Az
UKSUP nem engedélyezte az otthoni Naturalis ellendrzé szervezet miikodését 2004-ben,
EU-jogalapon (nem volt meg az EU-harmonizacidji EN 45 011 akkreditacid). Az djonnan
alapitott ellen6rzé szervezet, a Naturdlis SK teljesitette az EU kovetelményeit, igy az
UKSUP engedélyezte mikodését Szlovakidban.

Az EU piacakitdrult a szlovak biotermékek szdmdara. Az iizlet egyszer(ibben és konnyebben
ment a tobbi EU-tagdllammal, nem volt sziikség semmiféle extra okmdanyra, minden Ggy
tortént, mintha otthon keriilne sor az értékesitésre.

A szlovdk biogazddk szdmdra nagy segitség volt az agrar-természetvédelemi programban
a specidlis okogazdalkoddsi timogatés. Igy a biogazdak 3 év alatt, késGbben 5 év alatt
kaptdk a szerz6désben megjelolt tdimogatdst, mely jelentékenyen magasabb volt, mint az
EU-ba Iépés el6tti timogatas.

Az UKSUP a Kornyezetvédelmi és okogazdasagi szakosztallyal EU-tagallami oko-
gazdalkodasi illetékes hatdsdg lett.
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A lakossag okoismeretei és okomindségi tdjékoztatdsa magasabb szinvonalra keriilt az
UKSUP-pal, a szervezet lakossagi informacids tevékenységet folytatott, s folytat napjaink-
banis. Az otthoni bioélelmiszer-feldolgozas és a lakossag tdjékoztatdsa hozzasegitett ahhoz,
hogy a vevék és az iizleti partnerek megismerték a Szlovak Nemzeti Okogazdalkodasi
logét. A szlovak biotermékek sikeresen mutatkoztak be mind a hazai, mind a kiilfoldi
professziondlis akcidkon, valamint a kiilfoldi 6kovasarokon.

Az illetékes dllami hatésag, az UKSUP Kornyezetvédelmi és 6kogazdasagi szakoszté-
lya megalapitotta és folyamatosan korszerdsiti a biovetémagvak adatbdzisit a Szlovak
Koztarsasagban. Az illetékes hatésag egyéb mas EU kotelességei koziil nagy jelentSség
segitség a tragydk és a talajélet fokozdsat segitd anyagok, valamint a ndvényvéddszerek, a
nem-okoldgiai eredetd takarmanyok, a nem-okoldgiai eredetd takarmany-alapanyagok, a
tisztitoanyagok és a dezinfekcids anyagok engedélyeztetése az 6koldgiai allattenyésztésbe,
illetve a nem-o6koldgiai eredetidi magvak engedélyezése az okogazdalkoddsba — az Eurdpai
Uniés rendeletekben leirt szabvanyok szerint.

Kulcsszavak: biogazddlkodas, Szlovdkia, Naturdlis SK, biotermékek.

BEVEZETES

Az okolégiai gazdalkodds a Szlovak Koztarsasdg teriiletén mar hisz éves multra tekint
vissza. Az elsd biogazdasdgok a volt Csehszlovdk Foderativ Koztarsasdgban kertil-
tek megalapitdsra a szlovak minisztérium feliigyelete alatt 1991-ben. Azdta a szlovak
okogazdalkodas érdekes fejlédésen ment at. A fejlédés 1ényes idSpontjai — 1998: az elsd
sajat timogatas kifizetése a gazdalkoddknak, 2000-ben lett az UKSUP a kozponti dllami
okoldgiai hatésdag, 2004-ben Szlovdkia belépett az EU-ba, 2009-ben tj EU-rendeletek
jelenek meg. Ami az ellendrzést és a tanusitast illeti, Szlovdkidban hivatalosan nem kertilt
jovahagyasra egyetlen kiilfoldi ellen6rzd szervezet sem. Szlovdkidban jelenleg az 6sszes
szlovak mez6gazdasagi terméteriilet kdzel 10%-an folyik okolégiai gazdédlkodas.

Az OKOGAZDALKODAS FEJLODESE

Az 6kogazdélkodas 1991-ben kezd6dott, amikor 37 szlovak gazda a Natural Alimentaria
szovetkezet irdnyitdsdval 14.773 hektaron kezdett e gazddlkodasi formdval foglalkozni. A
teriilet nagy része még szant6fold volt, ahol az IFOAM (International Federation of Organic
Agricultural Movement) szabdlyai szerint kezdték az els6 biogazdak az 6kologiai novény-
termesztést, s akik egyben tagjai is voltak a Natural Alimentdria iizleti egyesiiletnek. A
biogazdak f6leg novénytermesztéssel foglalkoztak, csak néhanyan tenyésztettek allatokat.
Ebbdl az id6bd1 kevés statisztikai adat maradt fent. A Natural Alimentdria egyesiilet sok
erét fektetett tevékenysége népszersitésére, kiilonbozé TV okogazdalkoddsi miisorok
készitésére és okogazdalkodasi reklamra. Egy havonta megjelend 6kogazdalkodasi
Ujsagot adtak ki, mely ezt kdvetSen tobb évben is megjelent. A szervezet alapgondolata
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az volt, hogy a kornyezetet kimélni kell a kémiai novényvéds szerektdl és a szintetikus
tragydktol. 1991-ben még Szlovdkia a Csehszlovak Foderativ Koztarsasag része volt.
Csehszlovékia szétesése utdn 1993. janudr 1-t8] Szlovdkia 6kogazddlkoddsa mar csak a
Szlovak Mezdgazdasagi Minisztériumbdl keriilt irdnyitasra, melynek székhelye Bratislava.
A 14.773 hektaros okoldgiailag hasznélt terméteriilet a XX. szdzad végéig 46.386 hektarra
novekedett, melyet 69 biogazda gondozott. Mar ebben az id6ben megjelentek a szlovak
bioélelmiszer-feldolgozdk, igy biopékség, biosajt készitk, valamint egy nagy biotej-
feldolgoz6 is Nyugat-Szlovdkidban, melytSl a prdgai McDonalds a biotejet és egyéb
biotejes arut vasdrolt. 1998-ban a Szlovdk Mezbgazdasdgi Minisztérium bevezette az
elsé okogazdalkodasi tdmogatdst. Ez lett az dkoldgiai 4tallas katalizdtora Szlovakidban.
A fejlédést iiteme lathaté az 1. tdblazatban, mely 22.806 hektér uj termdteriiletet jelez
az 1998-as évben, mikor a gazdak szdma 46-rdl 82-re novekedett. A szlovdk biogazddk
f6leg szant6foldi novénytermesztéssel foglalkoztak. A gabonaféléket eladtdk, feldolgo-
zatlan nyersanyagként kiilfoldre (Németorszdgba, Hollandidba, Ausztridba és Svijcba).
A Szlovédkidban megtermelt biotermékeknek tobb mint 90%-a exportra keriilt. Az export-
tanusitvanyokat a kiilfoldi ellenérzé szervek adtdk ki. Ezeket Szlovdkidban hivatalosan
nem is hagytdk jova.

1. tblazat Szlovékia biogazdadlkodédsa 1991-2010 kozott
Table 1. Bio-farming in Slovakia between 1991-2010

Ev | Okogazdalkodasi teriilet | Biogazdasagok szama | Evkézotti terilletvaltozas
() (ha) 2 (€) £ (ha) @)
1991 14.773 37 -
1992 14.718 38 55
1993 15.208 39 490
1994 15.557 44 349
1995 14.996 44 -561
1996 17.746 33 2.750
1997 27.809 46 10.063
1998. 50.615 82 22.806
1999 46.386 69 -4.229
2000 58.466 88 12.080
2001 58.706 81 240
2002 49.999 76 -8.707
2003 54.479 88 4.479
2004 53.091 117 —-1.388
2005 92.191 196 39.100
2006 121.955 266 29.765
2007 122.589 279 634
2008 136.669 349 14.080
2009 146.762 371 10.094
2010 178.235 403 31.473

(1) year, (2) organic farming int he area (ha), (3) number of organic farms, (4) change between years + (ha)
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A 2000-2004 kozotti évek tj fejlédést hoztak a Szlovak okogazdalkodasba. Ez az id6szak
mér jelzésre keriilt az EU felé, valamint az UKSUP munkdja is EU-val val6 harmonizaci6
érdekében tortént. A véltoztatasok néhany 1j pozitiv dolgot eredményeztek az 6kogazdalkodas
rendszerében is. A szdzadfordulét kdvet6en megkezdSdott az elsd szlovak okogazdalkodasi
torvény (224/1998) elbirdsainak alkalmazdsa a mindennapi életben, a gyakorlatban. Ez
azt jelentette, hogy egy dllami mezégazdasagi intézet, az UKSUP /Ustredny kontrolny
a skisobny tstav polnohospodarsky, angolul: Central Control and Testing Institute in
Agriculture (CCTIA)/ lett a kdzponti dllami hatésdg, s nem a Szlovik Mez8gazdasigi
Minisztérium. Az akkori UKSUP f8igazgaté 2000. janudr 1-jén megalapitotta az dj Kor-
nyezetvédelmi és okogazdasagi szakosztdlyt. E szakosztdly kémiai laboratériumaiban az
az okologiai atallas eldtt 1évs termdéteriiletrdl vett Osszes talajminta vizsgalata megtortént,
kiilonds tekintettel azok nehézfém- és szerves, felszivodé novényvédGszer-maradvanyaira.
Az 1j Kornyezetvédelmi és okogazdasagi szakosztalynak fontos gondja volt a biotermel6k
regisztracidja, valamint az allami feliigyelet a Szlovdkidban elfogadott ellenérzést végzd
szervezet folott. A biotermelSk nagy része kezdetben novénytermel§ volt, s olyan termelSk,
akik 4llattenyésztéssel is elkezdtek foglalkozni. Ezt kovetSen megjelentek tj bioélelmiszer-
feldolgozok is, az elsd szlovak bioélelmiszer egy gydgynovénytea volt. KésGbb jottek a
biolisztek, a biotésztdk, a biogylilmolcsos élelmiszerek és a bioitalok elGallitéi. Az UKSUP-i
okoregiszterben 2000-ben mar 88 biogazda volt, akik 58.466 hektar talajt miveltek. 2004-ben,
amikor Szlovdkia csatlakozott az Eurépai Kozosségbe a biogazdédk szdma elérte a 117 {6t.
Az okoldgiai gazdalkoddsba vont termdteriilet 2004-ben kevesebb lett (53.091 ha). Ennek a
csokkenésnek az volt az oka, hogy az UKSUP bevezette a LPIS talajmiivelési regisztracis
rendszert az 6kogazdalkoddsban. Erdekes volt egy kiilfoldi exportdre kijelentése, hogy amig
az EU-tagallamok képtelenek voltak ezt a LPIS-szisztémét bevezetni, addig az UKSUP a
talajmtvelési regisztracids rendszerében a LPIS szerinti nyilvantartast mar felhaszndlja az
okoldgiai gazdalkodasban.

Ahogy az 1. tAblazat is mutatja, az koldgiai talajmtivelés fejlGdése nem volt egyértelmien
fokozatos:

— Amikor 2000-ben az UKSUP lett az kozponti dllami dkohatésdg, akkor sziszte-
matikusan el kezdte tisztitani az okogazddlkoddsban regisztralt talajmtivelSket
Szlovakiaban. Akit a hazai ellendrz§ szervezet nem ellendrzott, az ki lett torolve
a regisztraciobol. A cél az volt, hogy az EU metodikdja szerint vezessiik be az
okogazdalkodasi rendszert egész Szlovakidban.

— Az UKSUP 2000-t6] az EU-szabdlyokat elkezdte bevezetni, ami azt jelentette,
hogy minden Skotermel6t évente egyszer minimalisan ellendrizni kellett. Igy sok
biotermesztd kikeriilt a nyilvantartasbol, s csak azok a termelk maradtak meg, akik
a miltban egy évben egyszer legaldbb ellendrizve voltak.

— A Szlovéak Foldmtvelési Minisztérium 2001-ben bevezette az 6koldgiai gazdalkodas
tdmogatasat, mely kétéves atdllasra szolt. 2003-ban bevezetésre keriiltek az elsé
okoldgiailag tanusitott termékekre is a timogatdsok (2. tablazat) melynek mértéke
a megtermelt novény tipusitdl fiiggott.
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— A szlovdk biogazdasigok a nyugat-eurdpai gazddk birtokméretéhez hasonlitva
teriiletileg nagy gazdasdgok. Az dtlagos szlovak okogazdasdg terméteriilete nagy, a
XXI. szazad elején sok olyan biogazdasag volt, melynek teriilete néhany ezer hektart
tett ki. Az EU-ba val6 belépést kovetSen kis csalddi gazdasagok kezdtek kialakulni,
melyek sikeresen munkalkodtak az 6kogazddlkodasban. 2001-ben a statisztika még
azt mutatta, hogy az 6kogazdasagok atlagos nagysdga tobb mint 700 ha, ami 2004-
ben 430 ha atlagos okogazdasagi teriiletre csokkent.

Az UKSUP, mint az illetékes hatsdg az EU-rendeletek szerint jévdhagyja az ellendrzd
szerveket, melyek feladata az okoldgiai gazdalkodok ellendrzése, az dkoldgiai termékek
tanusitdsa. Ehhez az sziikséges, hogy az ellendrzd szervezetek akkreditdlva legyenek az
eurdpai standardokra (EN 45 011 és ISO/EN 17 020) a szlovak SNAS 4ltal (Slovenska
narodna akredita¢na sluzba, Slovak National Accreditation Service — Szlovak Nemzeti
Akkreditacids Szervezet).

2. téblazat Az 6kogazddlkoddk tdmogatdsa Szlovdkidban

Table 2. Support of organic farmers in Slovakia

Idoszak | Pénz R AT : e a . . ,
@) forrasa Atéllas Bio-tanusitott gazdasag Megjegyzés
SK |IGEN NEM Minden évben a
kérelem benyujtdsa.
1998-1999 A dot4ci6 évente
modosult.
SK | Szanté6fold: 65 EUR/ha NEM Minden évben a
Rét és legeld: 25 EUR/ha kérelem benyjtasa.
2000 :
Nem kapott minden
okogazda.
SK | Szanté6fold: 58 EUR/ha NEM Dotaci6 2 éves
2001 Rét és legel: 18 EUR/ha konverzidra.
Gyilimolesos: 117 EUR/ha
Zoldség: 180 EUR/ha
SK | Széantéfold: 25 EUR/ha Szant6fold: 18 EUR/ha Dotaci6 2 éves
2003 Rét és legels: 12 EUR/ha | Rét és legels: 5 EUR/ha konverzidra és
Gyilimolesos: 100 EUR/ha | Gyiimdlesos: 87 EUR/ha | a tantsitott
Zoldség: 175 EUR/ha Zoldség: 160 EUR/ha biotalajokra
EU | Szant6fold: 150 EUR/ha | Szant6fold: 75 EUR/ha 3 éves kontraktus:
2004 (SK el6- | Rét és legels: 100 EUR/ha | Rét és legels: S0 EUR/ha | mindenévi dotécid
Sapard |finanszi-| Gylimolesos: 267 EUR/ha | Gyiimolesos: 133 EUR/ha | ugyan olyan szinvo-
rozds) | Zoldség: 333 EUR/ha Zoldség: 166 EUR/ha nalon van.
2005-2006| EU | Szantéfold: 200EUR/ha | Szant6fold: 100 EUR/ha | 3 éves kontraktus:
Vidék- | (SK el6- | Rét és legels: 133 EUR/ha | Rét és legelS: 67 EUR/ha | mindenévi dotacid
fejlesztési |finanszi-| Gylimolesos: 267 EUR/ha | Gyiimolesos: 133 EUR/ha | ugyan olyan szinvo-
program | rozds) |Zoldség: 333 EUR/ha Z06ldség: 166 EUR/ha nalon van.
2007-2012f EU | Szant6fold: 197EUR/ha | Szant6fold: 153 EUR/ha | 5 éves kontraktus:
Vidék- | (SK elS- | Rét és legels: 138 EUR/ha | Rét és legels: 96 EUR/ha | mindenévi dotacid
fejlesztési |finanszi- | Gylimolesos: 964 EUR/ha | Gyiimolesos: 674 EUR/ha | ugyan olyan szinvo-
program | rozds) |Zoldség: 708 EUR/ha Zoldség: 531 EUR/ha nalon van.
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A szlovik illetékes hatésdg bevezette a nem-0koldgiai eredet(i anyagok beléptetésének
engedélyezését az bkogazdalkoddsba Szlovikidban. Az engedélyezett anyagokat az UKSUP
besorolja az EU-harmonizalt anyagok listdjaba, melyek a kovetkezSk:

— megengedett tragydk és talajtermékenységet segits anyagok;

— megengedett novényvédd szerek;

— megengedett nem-0koldgiai takarméanyok;

— megengedett nem-0koldgiai takarmany alapanyagok;

— megengedett tisztitéanyagok és dezinfekcids anyagok az 6koldgiai allattenyésztésben.
A listak az illetékes hat6sag weboldaldn megtaldlhatok (www.uksup.sk).
A nem-okoldgiai magok felhasznalasat az UKSUP engedélyezi az EU-rendeletek titmuta-
tasa alapjan. Szintén az UKSUP felel a nemzeti 6ko-vet6magvak listdjaért, melyet aktud-
lisan modosit és ami megtaldlhaté a www.uksup.sk weboldalon a ,,bioosiva” felirat alatt.
A biotermékek importaldsa el6tt az UKSUP adja ki az importengedélyt, valamint regiszt-
ralja a Szlovakiabdl szarmazo termékek importéreit.
Az Eurostat szaméra az UKSUP illitja 6ssze és dolgozza fel a szlovak Skogazdalkodasrél
sz016 statisztikai adatokat — az Eurdpai komisszi6 eldirdsa szerint.
Az 6koldgiai termesztésben mivelt terméteriilet fejlédését az 1. tblazatban lehet 14tni.
Az utébbi évek (2009 és 2010) ndvekedési adatai a 3. tablazatban keriiltek feldolgozasra.
Az okoélelmiszer-feldolgozok szdma a szlovdk nyilvantartds szerint 60-nél kevesebb.
Az okoélelmiszerek szdma nd, ami azt jelenti, hogy az aktiv bioélelmiszer-feldolgozék
évrdl évre tobb bioélelmiszert gyartanak, melyeket Szlovdkiaban és kiilfoldon egyarant
el kivannak adni. Vannak olyan bioélelmiszer-feldolgozdk, akik termékei csak a nyugat-
eurdpai allamok szdmara késziilnek.
Ahogy més EU-tagallamokban, gy Szlovakidban is a biogazdak szdma és az okoldgiai-
lag fenntartott talajmivelés a vidékfejlesztési timogatastdl fiigg elsGsorban. Példaul 2010
januarjaban az UKSUP annyi tij biogazdat regisztralt, hogy az dkolégiai mivelésbe vont
talajok term&teriilete elérte a 10,6%-ot az egész szlovakiai mez&gazdasagi teriilethez vi-
szonyitva. 2010 méjusaban tisztdzédott, hogy az 6kogazdalkodasi programbdl a biogazdak
tdmogatast nem kapnak, s mindez megmutatkozott az év végi adatokon is: a biogazddk
szama csokkent, s az dkogazdalkodadsba bevont terméteriilet mennyisége is lecsokkent
a teljes szlovdk mezdgazdasdgi termdteriilet 9,2%-4ra. Mindent egybevetve a 2010-es
Okogazdélkoddsi fejlédés mar pozitiv volt (3. tabl&zat) — a biomtvelésd szant6fold, a gyii-
molcsosok és a kertek teriilete, valamint a legeld és a rétek bioteriilete tobb, mint 20%-kal
novekedett. A biomiivelési sz6lGskertek teriilete 2010-re 43%-kal novekedett a 2009-es
évi statisztikai adatokhoz viszonyitva.
A sokévi statisztikai adatok azt mutatjak, hogy a szlovak 6kogazdalkodas

— 65%-at a réteken és a legel6kon folytatott biogazdalkodds teszi ki,

— a szantoteriilet részesedése 30%,

— s a termdteriilet 5%-a a gyilimolcsos, illetve a sz6lGskert.
Ez az ardny megegyezik a szlovdkiai geogréfiai és klimatikus, valamint talajtani ara-
nyokkal. A legelGket és a réteket az 6kodllatok, f6leg a biomarhdk és a tipikus biojuhok
haszndljdk, ahogy az az 1. fényképen is lathatd. A szant6foldi névényfajok termékei koziil
az okogazdalkodasban legjobban a biizaféléket forgalmazzak, mint ahogy az lathat6 a 2.
fényképen is.
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3. tablazat A 20009. és 2010. évi szlovdkiai biogazdélkodas fejlédése

a gazdalkodok szama és mivelési dgak szerint

Table 3. Development of the Slovakian bio-farming in 2009 and 2010 according
to the numbers of farmers and branches of cultivation

Tulajdonsagok (1) 2009 2010 + %
BiotermelSk szdma (db) (2) 458 497 +8,51
Biogazddk szdma (f6) (3) 371 403 +8,63
Biomdivelt teriilet (ha) (4) 146.761,97 178.235,21 +21,44
Szant6fold (ha) (5) 47.549,35 57.415,95 +20,75
Rét és legels (ha) (6) 98.126,95 119.505,78 +21,79
Gyiimolesos (ha) (7) 1.030,37 1.234,43 +19,8
Sz616 (ha) (8) 55,3 79,05 +42,95

(1) parameters, (2) number of organic farms, (3) number of organic farmers, (4) organic farming in the area, (5) field,
(6) meadows and pastures, (7) fruit, (8) vine

Az okotermelSk struktirajat értékelve lathaté a kis csaladi gazdasagok érdekeltségi koré-
nek eldre torése, mely 2010-ben mar elérte a 27%-os szintet. A cégek véllalkoz4si forméai

koziil a kft-k ardnya a legmagasabb, 47%, a szovetkezeti gazdasdgok ardnya csak 6% az
Osszes Okotermel6hoz viszonyitva.

1. fénykép Legelészd juhok
Photo 1. Grazing sheep

A természetvédelem és az anyagok korforgalma szempontjdbdl a szlovdk 6kogazdalkodas
idedlis, a biogazddk tobb mint 70%-a allatokat is tenyészt. Ez azt jelenti, hogy a biogazda

nem vasarol tragyat, és a biodllatait a sajat maga 4ltal megtermelt biotakarmanydval eteti.
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2. fénykép Szlovék biotermékek

Photo 2. Slovakian bio-products

Az 6koldgiai tenyésztési dllatok koziil a szlovak biogazdak a juhokat tenyésztik a legnagyobb
szdmban (78.000 darab 2008-ban, 1. fénykép). A biomarhdk szdma fele a biojuhokéhoz vi-
szonyitva. A legnagyobb fejlédés a biomarhdk (55%-os novekedés) és a biojuhok szamédban
(+114%) tortént a 2004-es és 2005-6s években. 2010-ben az 6sszes okogazdalkodas szama-
bdl (403) 118 gazdasigban tenyésztettek szarvasmarhdt és 77 gazdasdgban voltak juhok. A
biotej mennyiségének ardnya magas Szlovakidban, 2010-ben a szarvasmarhdk altal termelt
tandsitott biotej mennyisége 7,7 millid 1, a juhok &ltal termelt tej mennyisége 387 ezer 1 volt.
Az dkogazdalkodok tdmogatdsa 2004-ig nemzeti pénzforrasbdl tortént. Az EU-ba vald
belépést kbvetSen a nemzeti timogatast megsziintették, a timogatds forrasa az EU vidék-
fejlesztési programjaibdl szarmazott (Sapard és EU Agroenvironmenti program).

A szlovak 6kogazdélkodas jogi elGirdsai a 20 éves tkogazdédlkodasi ciklus alatt bonyolult
folyamaton mentek 4t. 1991-ben a szlovak nyelvre leforditott vildgszerte hasznilt IFOAM
(International Federation of Organic Agricultural Movement) szabalyokat hasznaltdk
a biogazddk és a bioellenrok. 1998-ban kidolgoztak az els6 szlovak okogazdalkodasi
és bioélelmiszer torvényt, 224/1998. sorszdm alatt. A minisztérium okogazdasdgi és
bioélelmiszer szabalyai 1999-ben keriiltek nyilvanossagra. A 224/1998. 6kogazdélkodasi és
bioélelmiszer torvény szerint 1999 végén az UKSUP lett az 4llami 6kogazdalkodasi intézet
Szlovékiaban. Az UKSUP-on beliil létrehoztik a Kornyezetvédelmi és kogazdalkodasi
szakosztalyt, mely 1étrejottét kovetSen azonnal megkezdte az EU 6kogazdalkodasi ren-
deletek bevezetését. 2000-ben az UKSUP akkreditdlta a szlovék ellendrzé szervezetet,
a Naturélist. Az UKSUP egyetlen kiilfoldi ellendrzd szervezetet sem akkreditalt. Ebben
az id&szakban kezdddott az els6 szlovdk bioélelmiszerek gyartdsa az EU-rendeletek
szerint. Megkezd8dott az okoldgiai allattenyésztés elterjedése is a biogazdak kozott.
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Létrejottek az elsG kisboltok, a nagy szupermarket-lancok biokenyeret siitottek. 2002-ben
a 415/2002. torvény modositotta a 224/1998. dkogazdalkodasi és bioélelmiszer torvényt.
Ennek a torvénynek pozitiv eleme az ) szlovdk 6kogazddlkodasi logé meghirdetése,
mely a torvény mellékletében keriilt nyilvanossigra. A szlovak okogazdaséagi log6 a mai
napig haszndlhatd. A logé a 2. fényképen lithat6. Az EU-csatlakozds el6tti audit a szlovdk
okogazdalkodasrdl pozitiv képet deklarélt. Az egyediili probléma a nem EU-harmoniza-
ci6ji okogazdalkodasi és bioélelmiszer torvény volt. Igy az UKSUP Kérnyezetvédelmi
és okogazdélkodasi szakosztdlya elkészitette az 1j 421/2004. 6kogazdalkodasi torvényt,
melynek szovege mar EU-konform. A torvény révid, minddssze harom oldal, s a mellék-
letében megtaldlhaté a Szlovak Nemzeti Okogazdalkoddsi logé. A 421/2004. szami
torvény f6leg az okogazdalkodas dllami intézeteinek kompetencidjardl szol. A torvény
el6irta az okogazdasagok regisztracidjanak, valamint a privat ellenérzé szervezetek
akkreditdcidjanak folyamatat, s egyuttal ismerteti a rendeletek be nem tartdsdval jar6
szankciokat. A trvény el6irta, hogy az UKSUP legyen az dllami illetékes dkogazdalkodési
hat6sag Szlovakidban. gy az UKSUP-on beliil a Kornyezetvédelmi és 6kogazdéalkodési
szakosztdly lett a kozponti 6kogazdalkoddsi dllami intézet, mely egyuttal képviseli
Szlovékiat a Briisszeli Komisszi6 és Tandcs iilésein. A Szlovak Mez6gazdasdgi Minisz-
térium feleldssége tovabbra is az okogazdalkodas fejlesztése Szlovakidban. A 421/2004.
szamu okogazdalkoddsi torvényt a jelenleg is érvényben 1évS 189/2009. évi okotermelési
torvény valtotta fel, melyhez hozzaf(iztek tobb mint 13 EU 6kogazdalkodasi rendeletet,
illetve az Eurdpai Parlament és az Eurépai Tandcs 882/2004. szamu rendeletét, mely a
hatdsagi ellendrzésekrdl szol. Az dj 189/2009. évi torvény 13 paragrafusbdl all, valamint
egy mellékletbdl, mely megengedi a Szlovak Nemzeti logé hasznélatdt minden szinben,
pozitiv és negativ médon is. Ez djdonsdg, mely segit az 6kojelolésben. Masik djdonsdga a
torvénynek az euréban kifejezett szankcidk bevezetése.

Szlovékia a relativ magas 0kogazdasagi talajmtivelési ardnnyal a jelent6s EU-tagallamok
kozé keriilt besoroldsra. A szlovédkiai okogazddlkodasi teriilet az egész mezdgazdasagi
teriiletnek 9,2%-én folyik. Az 6kogazdélkodasi regisztraci6 az LPIS-rendszerben valdsul
meg, a regisztraciét az UKSUP végzi.

Az 1j évezred kezdetén a szlovdk novényi biotermékek tobb mint 93%-a exportra keriilt,
els@sorban a nyugat-eurdpai dllamokba, sajndlatos médon feldolgozatlan dllapotban. Az
utolsé statisztikai vizsgalat alapjan (kozos EU és Szlovak Allami Statisztikai Intézet,
UKSUP) a szlovik biogazddk a megtermelt biotermékekbdl csak 24%-ot adnak el. A
2007-ben eladott 27.219 tonna bioterméknek a kétharmada Szlovakia teriiletén maradt,
s egyharmada jutott kiilfoldre. A vizsgdlat adatai azt mutatjak, hogy tobb biotermék
kertilt értékesitésre biotandsitvannyal tovabbi bioélelmiszer-gyartdsra, mint amennyi
bioterméket adtak el tovabbi konvenciondlis feldolgozasra. Az 6kogazdasdgokon beliil
marad a bioalapanyagok 76%-a, s keriil az feldolgozasra. Az el6bb emlitett érték 81%-abol
bioélelmiszer, biotakarmdny vagy biovetémag késziil. Ezek a biotermékek f6leg (69%) a
biogazdasagokban keriilnek felhaszndldsra, nagy mennyiségben a biodllatok etetésére. A
fennmaradt feldolgozott biotermékeket a biogazda a régidban adja el masik biogazdanak.



34 J. Schlosserova:

KOVETKEZTETESEK

Az okotermelés Szlovdkidban az EU szabdlyai szerint folyik. A termdteriilet nagysiga
alapjan Szloviakia fontos biotagallam az Eurdpai Unidban. A biogazdak tobb mint 180.000
hektdron termesztenek ndvényi biotermékeket és nevelnek biodllatokat. Ez a teriilet az
egész szlovakiai mez8gazdasagi termdéteriiletnek 9,2%-a.

Szlovékidban az UKSUP az dllami illetékes hatésag, mely az EU rendeletekben el6irt fel-
adatai mellett regisztrdlja a biotermelSket. A biotermelSk szdma 500-hoz kozeli, melybdl
403 biogazdasaggal foglalkozik. A tobbi termeld élelmiszer-feldolgozd, takarmanygyarto,
vagy biovetdmag-termeld, biotermékeket forgalomba hoz6, raktaros és importér. A szlovak
okogazdalkodas fejlédése nagymértékben az agrar-kornyezetvédelmi dotéciétdl fiigg.

Development of Organic-farming in Slovakia

JULIANA SCHLOSSEROVA

Ustredny kontrolny a skugobny tistav polnohospodéarsky (UKSUP)
Bratislava

SUMMARY

Bio-farming started in Slovakia in 1991, in the time of the Czechoslovak Federal Republic.
After 2004 the development of organic-farming produce was positive, which was mainly
supported by the increasing numbers of bio-farmers and the size of the bio-farmed area.
The numbers of bio-food producers increased as well. Producers of bio-fodder and bio-
seeds started their business mainly in the south and middle parts of Slovakia.

The year 2004 brought a positive development, which meant an important turning point
in the development of the Slovakian eco-farming. The decrees and regulations of the
European Union were introduced into the organic framing practice — UKSUP with its
environmental and organic farming section organized several activities in the fields of
education and information transfer. The Environmental and organic farming section
introduced the registration of the organic production area according to the LPIS-system.
It was for Slovakia very important that the Slovak bio-products reach the free markets
of the European Union, possibly very simply with Slovakian bio-certificates issued by
the national control organisation Naturdlis SK. As a result Slovakia did not licensed
the operation of 12 foreign control organisations, which played a very important role in
delivering Slovakian bio-products into western European countries, into the members
of the European Union and into Switzerland. Further more UKSUP did not licensed the
operation of the national control organisation called Naturélis on EU legal basis in 2004,
(as there was no EU-harmonizing EN 45 011 accreditation available). The newly founded
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control organisation called Naturdlis SK met the EU requirements, and so UKSUP licensed
their operation in Slovakia.

As aresult the markets of the European Union opened before the Slovakian bio-products.
This business was easier and simpler for the Slovakian party than for the other EU-members
as no extra documents were needed, everything happened as if they had been marketed
within the country.

In the frame of the agro-environmental programme the specially supported organic-farming
was a great help for the Slovakian bio-farmers. According to the contract bio-farmers
received the support for 3 years later on for 5 years, which was considerably higher than
the support before joining the European Union.

UKSUP with its Environmental and organic-farming section became the competent
authority in organic farming affairs as an EU-member.

Information transfer and education towards the public was put at a higher level in the
issues of organic farming and organic-quality, as UKSUP has been carrying out public
informational activities and dissemination. The domestic bio-food processing and the
information transfer helped consumers and business partners to learn the logo of the
Slovakian National Organic Farming. Slovakian bio-products were successfully intro-
duced at professional events both at home and abroad, they also participated at foreign
organic-fairs.

The competent authority, the Environmental and organic farming section of UKSUP
founded the bio-seed database in the Slovak Republic and they have continuously updating
it. Among the EU duties, the competent authority is in charge for licensing substances
enhancing the effect of manures and soil biology-, crop protection agents-, fodder plants of
non organic origin-, non-organic raw materials for fodder production, the use of cleansers
and disinfectants in organic animal husbandry, and the use of non-organic seeds in organic
farming according to EU decrees and regulations.

Keywords: bio-farming, Slovakia, Naturalis SK, bio-products.

IRODALOM

Okogazddlkoddsi Szlovik Koztdrsasdgi térvény: Zakon &. 189/2009 Z.z. o ekologickej polnohospodarskej
vyrobe.

Okogazdéilkoddsi évi jelentés (Spréva o ekologickej polnohospodérskej vyrobe UKSUP 2008).

Okogazdéilkoddsi évi jelentés (Spréva o ekologickej polnohospodérskej vyrobe UKSUP 2009).

Okogazdilkoddsi évi jelentés (Spréva o ekologickej polnohospodérskej vyrobe UKSUP 2010).

Eurdpai Tanacs rendelete: Nariadenie Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologickej vyrobe a oznac¢ovani
ekologickych produktov, ktorym sa zrusuje nariadenie (EHS) ¢. 2092/91.

Eurdpai Tandcs rendelete: (ES) ¢. 967/2008, ktorym sa meni a dopina nariadenie (ES) ¢ 834/2007 o
ekologickej vyrobe a oznac¢ovani ekologickych produktov.

Eurépai Komisszié rendelete: Nariadenie Komisie (ES) ¢. 889/2008, ktorym sa ustanovuji podrobné
pravidld implementdcie nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologickej polnohospodarskej
vyrobe a oznacovani ekologickych produktov so zretelom na ekologickid vyrobu, oznac¢ovanie
a kontrolu.
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Eurépai Komisszi6 rendelete: Nariadenie Komisie (ES) ¢. 1254/2008, ktorym sa men{ a dopliia nariadenie
(ES) ¢. 889/2008, ktorym sa ustanovuju podrobné pravidla implementacie nariadenia Rady (ES) ¢.
834/2007 o ekologickej vyrobe a oznac¢ovani ekologickych produktov so zretefom na ekologicku
vyrobu, oznac¢ovanie a kontrolu.

Eurépai Komisszié rendelete: Nariadenie Komisie (ES) ¢.1235/2008, ktorym sa ustanovuji podrobné
pravidla vykonavania nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007, pokialide o opatrenia tykajice sa dovozu
ekologickych produktov z tretich krajin.

- Eurépai Komisszié rendelete: Nariadenie Komisie (ES) &. 537/2009, ktorym sa dopltia nariadenie
(ES) ¢. 1235/2008, pokial ide o zoznam tretich krajin, pri ktorych pochddzaju polnohospodérske
produkty ziskané ekologickou vyrobou uré¢ené na obchodovanie v ramci Spolocenstva.

- Eurépai Komisszi6 rendelete: Nariadenie Komisie (ES) ¢. 710/2009, ktorym sa men{ a doplna
nariadenie Komisie (ES) ¢. 889/2008, ktorym sa ustanovuji podrobné pravidld implementacie
nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007, pokial ide o ustanovenie podrobnych pravidiel v oblasti eko-
logickej akvakultiry Zivo¢ichov a produkcie morskych rias.

- Eurépai Komisszi6 rendelete: Nariadenie Komisie (ES) ¢. 271/2010, ktorym sa meni a doplna
nariadenie (ES) ¢. 889/2008, ktorym sa stanovuji podrobné pravidla implementacie nariadenia
Rady (ES) ¢. 834/2007 so zretelom na logo ekologickej vyroby Eurdpskej inie.

- Eurépai Komisszi6 rendelete: Nariadenie Komisie (EU) ¢. 471/2010, ktorym sa meni a doplna
nariadenie (ES) ¢. 1235/2008 tykajtice sa zoznamu tretich krajin, zktorych musia pochadzat urcité
polnohospoddrske produkty ziskané ekologickou vyrobou uréené na obchodovanie v rdmci Unie.

- Eurdpai Komisszié rendelete: Vykonavacie nariadenie Komisie (EU) ¢. 344/2011 z 8. aprila 2011,
ktorym sa meni a doplia nariadenie (ES) ¢. 889/2008, ktorym sa ustanovuji podrobné pravidl4
implementdcie nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologickej vyrobe a oznatovani ekologickych
produktov so zretefom na ekologicku vyrobu, ozna¢ovanie a kontrolu.

- Eurépai Komisszio rendelete: Vykonavacie nariadenie Komisie (EU) ¢. 426/2011 z 2. méja 2011,
ktorym sa meni a doplia nariadenie (ES) ¢. 889/2008, ktorym sa ustanovuji podrobné pravidla
implementacie nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007 o ekologickej vyrobe a oznacovani ekologickych
produktov so zretelom na ekologicku vyrobu, oznac¢ovanie a kontrolu.

- Eurdpai Komisszié rendelete: Vykonavacie nariadenie Komisie (EU) ¢. 590/2011 z 20. juina 2011,
ktorym sa meni a dopltia nariadenie (ES) ¢. 1235/2008, ktorym sa ustanovuju podrobné pravidla
vykonavania nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007, pokial ide o opatrenia tykajtce sa dovozu ekolo-
gickych produktov z tretich krajin.

- Eurdpai Komisszi6 rendelete: Vykondvacie nariadenie Komisie (EU) ¢. 1084/2011 z 27. oktobra
2011, ktorym sa menf a doplia a opravuje nariadenie (ES) ¢. 1235/2008, ktorym sa ustanovuji
podrobné pravidld vykondvania nariadenia Rady (ES) ¢. 834/2007, pokial ide o opatrenia tykajuce
sa dovozu ekologickych produktov z tretich krajin.

- Eurdpai Parlament és Tandcs rendelete: Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) ¢.
882/2004 z 29. aprila 2004 o tiradnych kontrolach uskutoénovanych s cielom zabezpecit overenie
dodrziavania potravinového a krmivového prava a predpisov o zdravi zvierat a o starostlivosti o
zvieratd v zneni neskors$ich nariadeni.

A szerz0 levélcime — Address of the author:

Juliana SCHLOSSEROVA

Ustredny kontrolny a skiidobny tstav polnohospodérsky (UKSUP)
SK-844 29 Bratislava

Hanulova 9A
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A Kozponti Elelmiszer-tudomanyi Kutatéintézet szerepe
az élelmiszer-biztonsagi kutatasokban

GYORI ZOLTAN

Kozponti Elelmiszer-tudomdnyi Kutatéintézet
Budapest

OsszEFOGLALAS

A Kozponti Elelmiszer-tudoményi Kutatéintézet alapitésa Gta vezetd szerepet jatszik a ma-
gyar élelmiszer-gazdasdg kutatasi igényeinek kielégitésében. Az elmilt tobb mint 50 évben
(1959-t61) a {6 kutatasi teriileteink a tdrsadalmi, gazdasagi prioritdsoknak megfelelen Vas
Kéroly vezetése alatt az enzimtechnol6giitdl indultak az élelmiszer-analitikdn at a mik-
robiolégidig. Napjainkban a f6 kutatdsi kiemelt feladatunk tobbek kozott a hungarikumok
(fszerpaprika, mangalica) vizsgalata, a genetikailag mddositott takarmany- és élelmiszer-
alapanyagok egyes fehérjéinek vizsgdlata. JelentSs teriiletet foglal el az Un. fogyaszt6i
tudoményok mtivelése. Ezeket a témakat hazai és nemzetkozi egyiittmikodések, kutatasi
programok keretében miiveljiik.

Kulcsszavak: KEKI, kutatds, élelmiszer-biztonsag, flszerpaprika, transzglutamindz,
élelmiszer-mikrobioldgia, gabonafélék.

A Kozponti Elelmiszer-tudoményi Kutatéintézetet (KEKI), illetve jogel6djét 1959-ben
alapitottdk dontGen a magyar élelmiszeripar kutatdsfejlesztési igényeinek kielégitésére, és
eredményesebb miikodésére. Az intézet feladatai a kezdetekben olyan alap és alkalmazott
kutatdsok végzése volt, amelyek mind szélesebb korben bevezethetGk a magyar élelmiszer-
ipari lizemekben, s ezaltal kozelitik mind a kutatast, mind a feldolgozdipart a vildg fejlett
orszagainak sordhoz. Az 1960-as évek masodik felét6l Dr. Vas Kdéroly f6igazgat6sdga
alatt jelentGsen fejlédott az élelmiszer-analitika, beleértve a mikrobioldgiai vizsgdlatokat
is, tovabba az enzimkészitmények élelmiszer-ipari alkalmazasdhoz kapcsolédé kutata-
sok. Ugyanakkor erre az id@szakra esik az a kormdnyzati dontés, hogy a mezdgazdasagi
alapanyag-termelést intenziven fejleszteni kell, s ehhez a feldolgoz6 tizemi kapacitdst is a
bel- és kiilpiaci igényeknek megfelelGen dinamikusan bdviteni sziikséges. Ez az elképzelés
hiien tiikrozte azokat a tendencidkat, amelyek a vildg nyugati felén végbementek azzal az
eltéréssel, hogy az tn. szocialista tdborban késébb kovetkezett be az a torténelmi helyzet,
amikor az élelmiszer-ellatds biztonsdga megoldottnak tekinthetd (Banati 2009, Gyori 2011).

A f8leg Eurépaban végbement vdltozdsokat mutatja az 1. tablazat.
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1. tAbl4zat Eurépaban végbement véltozdsok
Table 1. Changes in Europe
Evek 1945-1950 1960-1980 1990-2000 2000-tol
. | Ehes vagyok Mit egyek? Mit jelent az élelmiszer- | Melyik a legjobb

Fogyaszto p . . . ek

Vélasztani akarok | biztonsag? az egészségre?
Elelmiszer-elldtas | Tultermelés Elelmiszer-biztonsdg | Sokféle fogyasztéi
Politikus | biztonsiga csokkentése (hivatal, kozvélemény |réteg igénye
tdjékoztatisa)

Ezen torténelmi idGszakban — amelyben a KEKI is dolgozik — az élelmiszer-gazdasag, s
szorosabban véve az élelmiszerldnc teriiletén olyan valtozadsok mentek végbe, amelyekhez
a KEKI-nek is folyamatosan alkalmazkodnia kellett, hogy a felmeriil§ Gjabb és tjabb ki-
hivasoknak eleget tudjon tenni. Az élelmiszerlancban bekovetkezd valtozasokat kiilonos
tekintettel annak intenzifikdciéjara a kovetkezd felsorolds tartalmazza:

1.

NN kA w

Termésatlag novekedés (mitragyak, novényvéds szerek, Uj fajtak, gépek, szakértelem)
Hozamnovekedés (keveréktakarmanyok, tj dllatfajtdk, haltenyésztés)
Termelés koncentracidja

Feldolgozas koncentracidja

Aruterités koncentriciGja

Vérosiasodas folgyorsuldsa (kamra nélkiili hdzak)

Kovetkezmények:

— Kornyezetszennyezés fokozodasa

— Szalmonella, BSE, névekedési hormonok, dioxin

— Nitrat-tartalom, nehézfémek, novényvéddszer-maradékok, mikotoxinok
-GMO

Az intézet tevékenysége mind analitikai, mind pedig technolégiai fejlesztési, mind a
fogyasztdi igények felmérése teriiletén ehhez a véltozdshoz igazodott. Az elmult két év-
tizedben ugyanakkor szdmos 4j tendencia érvényesiilt, amelyek koziil feltétleniil ki kell
emelni az élelmiszer-biztonsdg témakorét, tovabbad azokat az 4j fogyasztoi igényeket,
amelyek a ,,Melyik a legjobb az egészségemre?” igényt reprezentdljdk. Ezzel egyiitt jart
tehat a bioldgiailag aktiv mikrokomponensek, mint a

— vitaminok,

— dsvanyi anyagok,

— {z-, illat- és festékanyagok,

— természetes novényi antioxidansok,
— antinutritiv anyagok,

— mikotoxinok,

— ,,molecular nutrition”

jelentdségének felértékelddése, amely olyan 4j fogalmakat jelentett a kiilonb6z6 termék-
palyakon, mint
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— biotermékek,

— organikus termékek,

— kornyezetbarat termékek

— nutrio-therapics, nutriaceuticals,

— egészséges élelmiszer,

— funkcionalis élelmiszer,

— zsirsav-Osszetétel (Omega-3 zsirsav),

— mindségbiztositds — mindségirdnyitdsi rendszerek.

Ezek az igények a kutatds és termék-elGallitds sordn az intézet tevékenységi korébe
tartoz6 minden f6bb teriiletet érintett, azaz az élelmiszer-analitikai, a mikrobiolégiai, a
feldolgozas-technolégiai, a tirsadalmi, gazdasagi hatasvizsgalatot, tovabba az élelmiszer-
biztonsag teriiletét. Ugyanakkor a fogyasztdi elvardsok béviilése soran egyre erSteljesebben
jelentkezett az az igény, hogy az alapanyag-termelés sordn mind kevesebb olyan ke-
mikéliat alkalmazzunk, amely a névényi €s éllati alapanyagok mindségét kedvezdtlen
mdédon befolydsolhatjak. Ez egy olyan djabb kihivast jelent, amelynek megolddsa mind a
nemesiték, termesztSk, tenyésztdk, termékfeldolgozok és kereskedSk szamara 1ij szemlélett
hozz4allast kivan. A végsé cél természetesen az, hogy kevés, draga analitikai vizsgalattal
dontéen a mindségiranyitdsi, minGségbiztositasi rendszerekre épiild, az élelmiszerldnc
egyes szereplGi dltal érvényesitett bizalmi elv alapjan allitsuk el az élelmiszert. E cél
megvaldsitasa sordn azonban nem nélkiilozhetjiik az analitikai (kémiai és mikrobioldgiai)
vizsgélatokon alapulé mindsitést sem. A konferencia témdjadhoz szorosan illeszkedve a
KEKI feladatai az 6kolégiai gazdalkoddshoz, illetve a taplaléklanchoz kapcsolédéan:

— szermaradék vizsgalat élelmiszerben, analitikai médszerek fejlesztése,

—hagyomdényos és okotermékek tdpértékének meghatarozasa,

—ndvényi és allati eredet hungarikumok vizsgélata,

— a hagyomanyos €s népi taplalkozas, kézmiives élelmiszerek Osszetétele és fogyasztasa,

—alakossag nevelése: az egészséges taplalkozas és az alapvetd f6z¢Esi technikdk oktatasaban.
Ezen gondolatsor mar tartalmazza azokat az 4j elvarasokat, amelyeket a kozeljovében meg
kell valésitanunk, hiszen az adatbazis bdvitése elengedhetetlen ezen a teriileten, amely
alapjan tjabb és djabb informdacidkhoz juthatunk, s igy a lakossag tudatdnak formaldsa is
Uj feladataink kozé tartozik. Tehat dj igények meriilnek fel a mindségvizsgélatok terén,
amelyeket a kiemelés mutat:

— tapldlkozdasbioldgiai €s takarmanyozasi érték,

— az ipari feldolgozés szempontjai,

— atvételkori ar megallapitdsanak elGsegitése (gyors, megbizhaté mérés),

— a kiilonb6z8 mindségi elvardsokat figyelembe vevé vizsgalatok:

- kis mennyiségben jelen levé komponensek jelentdségének felértékelddése (vitami-
nok, dsvanyi dsszetevok, iz- és aromaanyagok, antinutritiv anyagok, mikotoxinok,
antioxidansok, allergének),

- a hagyomanyos 6sszetevlk jelentSsége (fehérje, keményitd, rost, cukor, olaj),

- genetikailag médositott alapanyagok,

- a mikrobiolégiai vizsgalatok irdnti novekvé igény.
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— A minGségi elvardsok véltozasa (gyogyhatdsu, kornyezetorientdlt, nosztalgia, gyermek,
turizmus, nemzeti és nemzetiségi, élelmiszer-allergia)
— A mindség stabilitds jelentSségének felértékelddése

Mindezeket tgy kell megvaldsitanunk, hogy djabb és tjabb technoldgiai fejlesztéseknek
lehetiink tandi, amelyeknek f6bb irdnyai a kovetkezdek:
— Funkciondlis élelmiszerek
— Kalériaszegény és gluténmentes termékek
— Masfajta olajkivondsi technoldgia
« Szuperkritikus folyadék extrakcid
— El6f6z6tt (Sous-vide) termékek
— Gyorsérlelés, villampacok
— Nagynyomadsu kezelés
— Pulz4l6 elektromos kezelés
— Korébban helyi, tradiciondlis termékek globalizéciéja
— Esszencidlis zsirsavak jelentdsége az emberi tdpldlkozdsban
— Uzemanyag — Bioenergia
— Egészségipart kiszolgdlé agrardgazatok
- Kozmetika (természetes antioxidansok — tokoferolok)
« Wellness (fiird6olaj — olajtok)

Ezekhez kapcsolddon intézetiink lezart és még folyamatban 1év hazai és nemzetkozi projektjei:

— Q-PorkChains (2007-2011): Kivalé minGség, a fogyasztdi igényeket kielégitd sertéshus
termékek innovativ, integralt és fenntarthato élelmiszer-el§allitasi lancanak fejlesztése

— FACET (2008-2012): Az aroma-, adalék- és az élelmiszerekkel kapcsolatba keriilg
anyagokra vonatkozé kitettségi vizsgalat

— GMSAFOOD (2008-2011): Génmddositott szervezetek allati és emberi egészségre
gyakorolt rovid- és hosszutavi hatasanak megfigyelése biomarkerek segitségével

— DREAM (2009-2013): Valdésaghti élelmiszermodellek tervezése és kifejlesztése jol
karakterizalt mikro- és makrostruktirdk és kompoziciok segitségével

— HighTechEurope (2009-2013): Eurdpai Hél6zat j élelmiszer-feldolgozési techno-
16gidk integraldsara

— NovelQ (2006-2011): Uj eléallitasi médszerek a biztonsdgos és magas mindségi
élelmiszerek eldallitasa és elterjesztése érdekében

— OTKA (2007-2010): Az okotermesztés hatdsa a bioldgiai aktivitdssal rendelkezd
masodlagos metabolitok képz&désére (burgonya)

— Nemzeti Technolégiai Program (2009-2012): Burgonya termesztéstechnolégidk és
markavédjegyek kifejlesztése

—NTP (2009-2011): Magas hozzaadott értékd zoldségalapi termékcsalddok és gyartas-
technoldgidk kifejlesztése az egészséges taplalkozas érdekében

— OTKA (2007-2011): Mal d allergének véltozasa egyes hazai almafajtak érése és
tdroldsa sordn

—NTP (2009-2012): Mangalica termékek versenyképességének javitdsa komplex vizs-
gdlati portfolié felhaszndldsdval

—NTP (2009-2011): Kiilonbo6z4 tipusu — olaj-, fehérje- és szénhidrattartalmd — magvak
csirdztatdsa és mikrohulldmu kezelésének alkalmazdsa 1j, kivald élelmezési tulaj-
donsagokkal rendelkezd élelmiszer-ipari alapanyagok el8allitasa
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ElGkésziiletben, illetve biralat alatt vannak:

— SPICED: Securing the production chain of condiments in Europe against deliberate
and natural biological and chemical contamination

— Did, mandula, mogyoroé fajtaspecifikus élelmiszer-feldolgozdsi technolégidk és
alkalmazasukkal gyartmanyfejlesztés KKV véllalkozdsok részére

— METACLAIM: Metabolism and physiological effects of bioactive compounds from
dietary sources on target biomarkers related to human diseases for substantiation
of health claims.

— EFARAM: European Food Allergy Risk Assessment and Management

— A fenntarthat6 életmoddot és az ehhez kapcsolddd viselkedésmintakat 6sztonzd

kampanyok (szemléletformalds, informalas, képzés)
Eredményeink koziil kiemelhet6ek a flszerpaprika mikotoxin-tartalmaval kapcsolatos
megallapitisok.
A Magyarorszagon termesztett, feldolgozott és kiilonboz8 koriilmények kozott tarolt
fiszerpaprika mintdkban mért toxintartalom értékek a legrosszabb esetben sem 1€pték til
az EU elGirdsokban meghatarozott szintet (10 ug/kg) (1. 4bra) (Daood et al. 2005, 2008).

Fiiszerpaprika mintak OTA-tartalma (n = 22 db)
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1. &bra Fiszerpaprika mintdk toxintartalma

Figure 1. Toxine content of different red paprika samples

Az élelmiszer-mikrobioldgiai kutatdsok koziil jelentGsek az aldbbi teriiletek:

— Novényi eredetd élelmiszerek mikrobiotdja; mikrobak az élelmiszerlancban

— Az tj élelmiszer-technolégidk vizsgélata élelmiszer-biztonsagi szempontbdl, kiilonos
tekintettel az un. kiméletes és kombinalt mdédszerekre

— Egyes kérokozé és romlést okozé baktériumok szaporodésa és tulélése kiilonbozd
kornyezeti koriilmények kozott (stresszhatés)

— A potencidlisan toxinképzd penészgombdk szaporoddsa a kornyezeti tényezSk
fliggvényében

— A mikrobaszaporodds modellezése

— Gyors mikrobioldgiai médszerek, molekuldris médszerek alkalmazésa
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— Bakteridlis biofilmképzddés feliileteken
— Csomagol6anyagok biodegradacidja

Fontos eredményeket kaptunk a gabonadrlemények vizsgdlatdval, tovabba olyan, a dol-
gozok higiéniai képzésére vonatkozé megéllapitdsok keriiltek be a gyakorlatba, amelyek
a személyi higiénia jelentdségét szemléletesen mutatjak.

Kiemelt feladatnak tekintjiik tarsintézményekkel is az egészséges taplalkozas jelentGségé-
nek ismertetését, €s az ebbe az életmddba beilleszthetd tobb esetben is, mar-mar elfelejtett
hazai gabonafélék, pszeudoceredlidk vizsgalatat és jelentGségének objektiv megitélését (2.
tablazat) (Léderné — Gyéri 2011).

2. tblazat Hazai termesztési zab-, drpa-, pohdanka- és kolesmintdk
Osszfenol aktivitdsa és gyokfogo kapacitdsa

Table 2. Total pheonlic content and antioxidant capacity of oat, rye, millet and
buckwheat samples grown in Hungary

. Osszfenol Gyokfogo kapacitas
R () mg GsE/kg sz.a. (2) mg TE/kg (3)
Zab (4) 1200 11
Arpa (5) 2500 572
Hantolt pohdnka (6) 3240 572
Koéles (7) 462-979 23-102
Hantolt koles (8) 193-254 0-14

(1) samples, (2) totel phenolic content mg GaE/kg dry material, (3) antioxidant capacity mg TE/kg, (4) oat, (5) rye,
(6) husked buckwheat, (7) millet, (8) husked millet

Kiilonos feladatot jelent a transzglutamindz enzimmel kezelt bizaliszt/sdrgaborséalapt
szaraztésztak vizsgdlata, hiszen a buzaalapu termék coelidkidsok szdmdra nem fogyaszt-
hatéak, de a sargaborsdalapi termékek mar megfelelnek ezen kiilonleges taplalkozasi
igénynek (Takécs et al. 2007, 2008).

Az allati termékek vizsgélata, konzorciumban valésul meg mangalicahiis esetében.

A munka sordn a mangalica, mint 6shonos ,,hungaricum” sertésfajta genomjat kivanjuk
komplex médon felmérni és egy validalt DNS-alapu vizsgalati modszert kifejleszteni
az allattenyésztéstdl a fogyasztd asztaldig tarté nyomonkovethetdség és a helyes piaci
magatartas betartatdsa érdekében.

A Kkialakitdsra keriil§ sertés DNS és szdvet biobank hazai és EU-szinten is djdonsédg
értéki, mely megalapozza a hazai és kiilfoldi egylittmiikodések bdvitését is.

A fajta j6 tulajdonsdgainak (stresszrezisztencia, betegségekkel szembeni ellendllds,
hismindség) és hatranyainak (lassibb novekedés, alacsonyabb szinhdstartalom, kevesebb
malacszam) genetikai hattere azonban nem teljes kordien ismert, ennek tisztdzasdhoz
nagyszamu adat all a projekt eredményeibdl rendelkezésre.

A konzorciumi munka soran létrejott ismereteket, tudast szintetizdlva az érintettek és
dontéshozok szdmadra egy ajdnldsokat megfogalmazé tanulményt kivdnunk atadni, me-
lyek segitik a mangalicatermékek élelmiszerjogi meghatarozasat és magasabb szint(
védelmét (Mohr et al. 2011).
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A KEKI a megalakuldsa 6ta eltelt tsbb mint 6t évtizedben szellemi és anyagi lehetéségeik
szerint igyekezett betolteni azt a szerepet, amelyet az alapit6 okirataiban szimara megfogal-
maztak, s igy lesz ez a jov&ben is, kiemelt hangsulyt fektetve a tandcskozds témakoréhez,
tovabba olyan uj kihivdsokhoz, mint az agrar 6kotoxikoldgiai kutatdsok:
— Adalékanyagok helyettesitése az élelmiszeriparban
— Novényvéddszer analitika fejlesztése
— GMO-k hatasvizsgalata (kornyezet- és taplalkozas-toxikologia)
— Elelmiszer-ipari szennyviz- és hulladékkezelés
— Csaladi- és kisvallalkozasok élelmiszer-feldolgozasi technolégidi, szaktandcsadas
— Az egészséges taplalkozas
— Az élelmiszer-feldolgozdssal, kozétkeztetéssel, vendéglatassal kapcsolatos j tech-
nolégidk taplalkozasbioldgiai hatdsainak vizsgalata, elemzése;
—Magyar Elelmiszerkonyv el6irdsai kidolgozasahoz, médositasahoz sziikséges hattér-
vizsgalatok, elemzések
— Mikrobioldgiai élelmiszer-biztonsag, eltarthatosag
— Személyi és technikai megujulds
— Hazai és nemzetkozi tekintély fenntartdsa
— Akkreditalt laborok szervezése
— Hungarikumok, hagyomanyos és népi taplalkozas.

The role of the Central Food Research Institute in Food Safety
in Hungarian Food Chain

ZOLTAN GYORI

Central Food Research Institute

SUMMARY

The Central Food Research Institute has a leader role to satisfy the research demands of the
Hungarian Food Industry. In the last 50 years (from 1959) the main research areas accord-
ing to the social and economic priorities have been started from the enzyme technologies
to food analytics to microbiology under the leadership of Kéaroly Vas. Nowadays the most
important task in research are investigation of hungaricums (red paprika, mangalica pig)
and analysis of some proteins of genetically modified feed and food raw materials. On the
other hand the consumer sciences have the same importance. In these research topics we
participate in national and international cooperations and research programs.

Keywords: CFRI, research, food safety, red paprika, trans-glutaminase, food microbiology,
cereals.
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A bioélelmiszerek taplalkozastani sajatossagai

BARDOCZ ZSUZSANNA! — FEJES VERA?

1 Vidékfejlesztési Minisztérium
Budapest

2Debreceni Egyetem
Debrecen

OsszEFOGLALAS

A mai ember tdplaléka szintetikus vegyszerekkel szennyezett, amelyek kdrosan hatnak az
egészségre. Az intenziv vegyszerhaszndlaton kiviil a modern mez6gazdasigban megje-
lent a rekombindns DNS-technoldgia alkalmazasa, melynek eredményeként genetikailag
médositott novények és dllatok (GMO-k) keriilnek a taplaléklancba. A mai profitorientalt
nemesitési és termelési mddszereknél az eléallitott élelem mennyisége és nem a mindsége
a dontd. Csak a hozam a meghatdrozo, a tapérték mellékes szempont. Taplalkozdsunk
ezért nem az egészség, hanem gyakran a betegségek forrdsa. Kérdés, hogy elényosebb-e
az 6kogazdalkodasbdl szarmazé élelmek a nagyiizemileg eldallitottndl, s ha igen, milyen
tdplalkozastani elényokkel birnak. A valasz egyértelmd. A bioélelmek nem tartalmaz-
nak szintetikus vegyszereket, GMO-mentesek, nagyobb a tdpanyag denzitdsuk, tobb
mikronutrienst és egészségvédd, masodlagos novényi metabolitot tartalmaznak. Ezért
fontosak az egészség megbrzésében.

Kulcsszavak: biogazdalkodas, okoldgiai gazdalkodds, tadpanyag, taplalkozds, élelem,
élelmiszer, egészség.

BEVEZETES

Magyarorszag a vildg egyik legbetegebb orszdga és a magyar a legbetegebb nemzet az
Eurdpai Uniéban (Bertalan 2010). Ahelyett, hogy az életiink hosszabbodna, Magyaror-
szdgon a sziiletéskor varhat6 élettartam egyre jobban leszakadt a fejlett orszagokétol.
Kiilonosen a férfiak élethosszara vonatkozo kildtdsok romlottak a legutébbi harom év-
tizedben, és az 1990-es évek végére rosszabbak lettek, mint az 1929-1932-es gazdasagi
vildgvélsag idején voltak. A férfiak sziiletéskor varhat6 élettartama az EU-ban atlagosan
74-76 év, mig Magyarorszdgon mindossze 68—69 év, a szomszédos Ausztridban 77 év,
Cipruson, Olaszorszdgban és Svédorszdgban 7879 év kozott van. A ndk helyzete kissé
jobb, az unids dtlag 8082 év, mig hazankban 7678 év, Ausztridban 83, Olaszorszagban,
Spanyolorszagban és Franciaorszdg 84 év koriil mozog (http://www.webbeteg.hu/cikkek/
egeszseges/4139/halaloki-statisztika-magyarorszagon).



46 Bardécz Zs. — Fejes V.

Mi az oka annak, hogy a magyarok sokkal fiatalabban meghalnak, mint pl. a szomszédos
Ausztridban? Nalunk a haldl oka 54%-ban sziv és keringési, 2 %-ban daganatos megbe-
tegedés. Az okok komplexek, els6 helyen a rendszervaltast kovets stresszt okoljak, bar
életmodunkban és kornyezetiinkben is egyidejlleg tobb tényezd valtozik. A tobbi emli-
tett orszdggal dsszehasonlitva tdpldlkozasunkban, és az elfogyasztott tapldlék, valamint
a kornyezet tisztasdgdban mutatkozik 1ényeges kiilonbség. Vegyszereket lélegziink be
1égfrissitGk, szennyezett levegd stb. formdjdban, és kozmetikumokat keniink a testiinkre.
Ezek hatdsainak egész életiink sordn ki vagyunk téve, sziiletéstSl a haldlig. Amerikaban
ujsziilottek koldokzsinérvérét vizsgaltak és 287 vegyi anyagot taldltak, koziiliikk 209-et
korabban még soha nem mutattak ki. A vizsgalt vegyszerek koziil 180 rdkot, 217 idegrend-
szeri problémékat, 208 sziiletési és/vagy fejlédési rendellenességeket okoz (http://ararat.
lutheran.hu/ararat-rovat/okologia/vegyszerek-a-verben). A 2004-2005 kozott foly6 egyik
EU felmérésbdl 73 vegyszer jelenlétét ,,sikeriilt” kimutatni 13 eurépai csaldd harom nemze-
dékén at, nagysziilok, sziilok és gyermekek vérében. A 12 évtdl 92 évig terjedd korosztalyok
vérében 107 kiilonboz4 vegyszer jelenlétét keresték. A nagymamak nemzedékének vérében
atlagosan 63 olyan régebbi vegyszert taldltak, mint a DDT, vagy a PCB-jeld vegyiiletet.
A fiatalok vérében kimutathaté 59 szintetikus vegyszerek kozott olyan Uj vegyszerek is
taldlhat6k, mint a brémos tizvédelmi készitmények, melyek a tévékésziilékek, személyi
szamitégépek, butorok, sznyegek stb. anyagdban vannak jelen nagyobb koncentracidban.
Az anydk vérében 49 vegyszert mutattak ki. A 2004-ben vizsgélt 39 eurdpai képviseld
és 14 egészségiigy-miniszter vérében is 6tvennél tobb vegyszer volt kimutathat6 (http://
www.informed.hu/index.nfo?tPath=/betegsegek/gyacs/ application/&article_id =105636).

A BIOELELMISZEREK TAPLALKOZASBELI ELONYEI

1. Vegyszerek az élelemben

A mai ember tiplaléka, kornyezete szamos olyan, szintetikus vegyszert tartalmaz, amely az
utdébbi 50 évben kertilt bevezetésre. Ugyan e vegyiiletek biztonsagat a hatésagok egyenként,
kiilon-kiilon megvizsgaltak, a taplalékban és kornyezetben eléforduld, rank egyszerre haté
vegyszerkoktél vizsgilata elmaradt, és a szamos valtozat miatt nem is volna lehetséges.
Ha megnézziik, honnan és milyen vegyszerek keriilnek a szervezetiinkbe, megdobbentd
képet kapunk. Tapldlékunkban és kornyezetiinkben a fogamzas pillanatatél kezdve jelen
vannak a mez&gazdasagi termesztésben hasznalt vegyszerek maradékai, melyek hatdsa tobb
esetben generacidkon atnytlik, és még az unokdkban is kimutathat6 (Colburn et al. 1993,
Nikaido 2004). Elelmiszereink nemcsak a mezégazdasdgban hasznalt vegyszereket, és azok
bomlastermékeit tartalmazzak, ehhez jarulnak még az élelmiszergyartas soran felhaszndlt
adalékanyagok (E-szdmok) és a technoldgiai és kenGanyagok, a csomagolds, tarolds és
szallitdshoz haszndlt vegyszerek maradékai, nyomai. Az allati élelmek esetén szdmolni
kell még az allatgydgyaszati szerek, hormonok, ndvekedést célz6 anyagok maradékaival is.
A bioélelmek egyik nagy elényei, hogy nem, vagy csak alig tartalmaznak szintetikus
vegyszereket.
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2. Genetikailag modositott szervezetek (GMO-k) a taplalékban

Kevesen tudjak, hogy az élesztit, az élelmiszergyartdsban felhasznélt enzimeket, az adalék-
anyagokat (E-szdmokat), a gyogyszertarban kaphat6 vitaminokat és egyéb készitményeket
gyakran génmddositott szervezetek (GMO-k) segitségével alllitjak el6. A GM novényekkel
tobbet, a GM 4llatokkal kevesebbet foglalkozik a kozvélemény. A tudomany szempontjabol
az a lényeges, hogy a szakirodalomban szdmos olyan fiiggetlen kutat6tél szdirmazé adat
latott napvildgot, amely a GMO-k biztonsdgossdgat megkérddjelezi (Smith 2007, Bardocz
és Pusztai 2010). Ennek ellenére a tapldlékkal gyakran fogyasztunk GMO-kat, tobbszor
anélkiil, hogy tudndnk. A GM novényekbdl késziilt élelmiszereket akkor kell csak GMO-
ként jelolni, ha a GM n6vénybdl tobb, mint 0,9%-ot tartalmaz. A GM takarmanybdl késziilt
allati eredetd élelmiszereket nem kell GMO-ként jelolni. A GM éllatok jeloléskotelesek,
ha az utédaik jelolés nélkiil keriilhetnek a taplaléklancba.

A biotermékeket elvileg az egyiittermesztési szabélyok (koegzisztencidra) védik GMO-k
hatdsaitol, de gyakorlatilag azokban az orszdgokban, ahol a GMO-k termesztése engedé-
lyezett, a biotermékek GMO-mentességének megtartisa egyre nehezebb.

A biotédpldlékok és bioélelmiszerek masik nagy elénye, hogy nem tartalmazhatnak GM
Osszeteviket.

3. A hagyomanyos és a bioélelem dsszetétele

Az Egészségligyi vildgszervezet mar 2005 utdn arra a megdllapoddsra jutott, hogy a
kovérség sokkal komolyabb problama, mint az éhezés. Az ,,A” tipusu €hezés, amelyre
a csokkent kaldria és mikrotdpanyag bevitel a jellemzd féleg a szegények problémadja,
mig a civilizalt tarsadalomra a ,,B” tipust éhezés a jellemzd. ,,B” tipusi éhezésnél bar
bdséges a kaldria bevitel, a szervezetbe nem jut elégséges mennyiségben az anyagcsere
miikodéséhez sziikséges mikrotdpanyag, vitamin, dsvanyi anyag (Clayton 2011) és az
egészség megdrzéséért felelds bioaktiv novényi hatéanyag.

Téaplalékunk mindségének romlésa f6leg a nagylizemi termelési modszerek eredménye.
Ebben a termelési médszerben ugyanis a mennyiségi €s nem a mindségi termék elGallitasa
a cél. A hozam mennyisége fontosabb az élelem min&ségénél.

Kérdés, hogy az okolégiai médszerekkel el§allitott taplalék mindsége jobb-e a nagylizemi
modszerrel elGallitotténdl? A kérdést tobben feltették az utébbi idGben.

2009-ben az Amerikai BiotermesztSk Szovetsége (American Organic Association 2009)
megkért négy, kiilonbozd szakteriileten dolgozé jonevi kutatdt, hogy tekintse at azokat a
tudomanyos kézleményeket, melyeket nagyilizemi (hagyomanyos) médszerekkel el6allitott,
valamint a bio/6komddszerekkel éllitott élelmek tapértékét hasonlitja Gssze (Benbruck
et al. 2008). A tudésok kiilonféle szempontok szerint értékelték az 1980 és 2009 kozott
megjelent kozleményeket. Megvizsgaltdk, hogy az 6sszehasonlitashoz felhasznlt mintakat
val6ban nagytizemi és okomddszerekkel termesztették/allitottak-e elS, azonos koriilmények
kozott, hogy az analitikai és mérési modszerek megfeleldek és azonosak voltak-e, azaz
ellendrizték ezeket a cikket agrar-, kisérleti terv, analitikai, és egyéb mddszertani szempont
alapjan. Osszesen 145 cikk felelt meg az 6sszes szempontnak, és ezekben 11 kiilonféle
tdpanyag mennyiségének osszehasonlitdsara nyilt lehetGség: vizsgaltak a fehérje és nitrat
mennyiségét, az antioxidansokat (teljes polifenol, teljes antioxidans, quercitin, kampferol),
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az A-,a C-, és az E-vitamin szintet, valamint a K és a P mennyiségét, és tovabbi 12 dsvanyi
anyag és vitamin mennyiségét. Osszesen 236 Osszehasonlitdst tettek a hagyomanyos és
a bionovény kozott. Mérték és dsszehasonlitottdk a tdpanyagok ,,strliségét” 43 kiilonféle
termékben. Az eredmények azt igazoltak, hogy az 6sszehasonlitdsok 61%-ban a bioter-
mékek tobb hasznos 0sszetevét tartalmaztak, 37%-ban a hagyomanyos termékeknek volt
tobb hasznos Osszetevdje, 2%-ban pedig nem taldltak kiilonbséget az 6sszetevSk kozott. A
hagyomanyos és a biotermesztést novények Osszetételének dsszehasonlitdsakor azt lattak,
hogy a nagyiizemi médszerrel termesztett nbvények valamivel tobb fehérjét, béta-karotint
és sokkal tobb nitrétot tartalmaztak. Ennek oka a foloslegben 1év3 N jelenléte a talajban
(viz és napfény mellett). A N felesleg megnovelte a novényi sejtekben a kloroplaszt meny-
nyiségét és a fotoszintetizald kapacitdst, igy nétt a cukrok €s a béta-karotin mennyisége,
azaz a N a vegetativ novekedésnek kedvezett. A alacsonyabb volt, ugyanis a C-vitamin
szintézise csak a reprodukcios ciklusban kezdddik. A reprodukci6s ciklus beinduldsakor
a gyokerek abbahagyjdk a legtobb alapvetd osszetevd é€s mikrotdpanyag felvételét. Ha a
novény ekkor hidnyos volt valamely tdpanyagban, ezt mar nem lehetett p6tolni, és a termés
is tdpanyaghidnyos lett.

A novény a reprodukcids szakasz alatt és az éréskor a folosleges energidt masodlagos
metabolitok szintézisére forditotta. A novényt érd biotikus €s abiotikus stressz hatasara
megndtt a polifenolok, flavonoidok, terpének, alkaloidok és a kéntartalmu anyagok meny-
nyisége. Ezek hatasara alakulnak ki a szinek és az izek. E vegyiiletek egészségmegdrzd
szerepe bizonyitott, csokkentik a koleszterolszintet, a fijdalmat és a gyulladast, védenek
a raktol, novelik az erek rugalmassagat (Benbruck et al. 2008).

Wortington (2001) 12 dsvanyi anyag és vitamin mennyiségét hasonlitotta 9ssze hagyo-
manyosan és 0kologiai médszerrel termesztett novényekben. Azt taldlta, hogy a mérgezd
anyagok koziil a nitratszint 15%-kal alacsonyabb volt a biotermékekben, mig a C-vitamin
mennyisége 27%, a vas 21%, a magnézium 29%, a foszfor 14%-kal volt magasabb az 6ko-
termékekben. Ugyan a fehérje mennyisége kevesebb volt, de azok jobb mindségiek voltak
(jobb volt az aminosav-0sszetételiik).

Az elmdlt években zajlé EU kutatdsi programok szerint (Lairon 2009) a biotermékek
94-100%-a egyaltalan nem tartalmazott novényvédd szereket. A biozoldségek kb. 50%-kal
kevesebb nitratot tartalmaztak (a nitratok rakkeltéek, a diabetes és az Alzheimer kialaku-
lasaval hozhatdk kapcsolatba). A biogabondk a konvencionélishoz hasonlé mennyiségben
tartalmaznak mikotoxinokat. A biondvények tobb szdrazanyagot tartalmaznak (nagyobb a
tdpanyag denzitdsuk). Tobb benniik az 4svanyi anyag, az antioxidans. Tobb fenolt és szali-
cilsavat tartalmaznak, amelyek védenek a raktol, a sziv- és keringési rendellenességtSl. Az
allati termékekben tobb a tobbszordsen telitetlen zsirsav, amely véd a szivbetegségtSl. A
bioélelmiszerek jobb beltartalmi értékiiek, a biotejben az esszencidlis zsirsavak (a CLA €s
az omega-3 zsirsav) mennyisége 10—-60%-kal volt tobb a konvencionalis tejénél. Az allat-
tartds koriilményei nemcsak dllatvédelmi szempontbdl fontosak, de a termék minGségét
is pozitivan befolyasoltdk.

Az 6kogazdalkoddsbol szarmazo termékekben tobb a tdplalkozas szempontjabdl kivanatos
anyag (pl. az antioxiddnsok, vitaminok, glikozinolatok). Ugyanakkor, a nemkivanatos
anyagok (pl. a mikotoxinok, glikoalkaloidok, a kadmium és a nikkel) azonos, vagy alacso-
nyabb mennyiségben fordultak el§ a biotermékekben. A C-vitamin-tartalom novekedése
a 90%-ot is elérte a leveles zoldségekben és a gyilimolcsokben. Az is bizonyitdst nyert,
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hogy az 6kogazdalkoddsbol szarmazé szdrnyasok és egyéb dllatok teje, tojasa valamivel
tobb fehérjét, szignifikansan tobb vitamint és dsvanyi anyagot tartalmaz, tobb benne az
omega-3 zsirsav, és a konjugdlt linolsav (CLA), amelyek a sziv és az érrendszer egészségét
tamogatja. Ezekbdl az adatokbdl egyértelmd, hogy az EU-ban a bioélelmiszerek jobb
beltartalmi értékdek.

Osszefoglalva megallapithatjuk, hogy a biotdpanyagok nem, vagy csak alig tartalmaznak
kéros, szintetikus vegyszereket, garantiltan GMO-mentesek. Altalaban tobb vitamint,
dsvanyi anyagot és egészségvédd komponenst tartalmaznak. Ezek alapjan a bioalapanyagok
és az ezekbdl késziilt ételek felbecsiilhetetlenek az egészség megdvasa szempontjabol,
mert tdplalobbak, hiszen tobb vitamint, dsvanyi anyagot és egészségvédd anyagot (hasznos
mdsodlagos novényi metabolitokat) tartalmaznak. Mez8gazdasagi szakembereinknek és
tudésainknak az lenne a legf6bb kotelessége, hogy mindenkinek megmagyarazzik az
Okogazdalkodds gazdaséagi, egészségiigyi és kornyezeti eldnyeit. A biotermesztés felfej-
lesztése nemcsak stratégiai szempontbdl fontos, de dridsi gazdasagi el6nyt jelent minden
orszdgnak, igy jelenthetne Magyarorszdgnak is.

Nutritional specialities of bio-food stuffs

ZSUZSANNA BARDOCZ! — VERA FEJES?

I Ministry of Rural Development
Budapest

2 University of Debrecen

SUMMARY

The mixture of synthetic chemicals present in our foods we consume is unhealthy. In
addition to chemicals, as a result of introducing a new breeding technology, the recombinant
DNA technology, genetically modified plants and animals (GMOs) appeared in our food
supply. In our profit oriented agriculture the most important consideration is not the
quality, but the quantity of food produced. Increasing the output is the main aim of the new
breeding- and production systems and as a result, our food is often the source of diseases
typical of our modern age.

The question arises weather the food produced using organic production methods has any
nutritional benefits for us, or not. The answer to this question should be a definite yes,
since organic products do not contain any synthetic chemicals, they are GMO free, their
nutrient density is higher, they contain more micronutrients and secondary plant metabo-
lites, the consumption of which is beneficial for our metabolism and protects our health.
Keywords: organic agriculture, organic production methods, organic food, food, foodstuff,
nutrition, nutrients, health.
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Az élelmiszer-ipari alapanyag-eldallitas hazai,
valamint Gyér-Moson-Sopron megyei jellemzése
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SZAKAL PAL — BEKE DORA — TESCHNER-KOVACS ZSOFIA - BARKOCZI MARGIT

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OsszEFOGLALAS

A szant6foldi novénytermesztés egyik feladata az emberek életfeltételeihez sziikséges

2 2

megfeleld bioldgiai Osszetételd, j6 mindségl élelmiszerek, illetve élelmiszer-ipari alap-
anyagok el6allitasa, a masik korantsem elhanyagolhat6 feladat az allatok takarmanyoza-
sdhoz sziikséges termények biztositdsa. Az élelmiszer-termelés sordn egyre inkdbb igény
jelentkezik a magas bioldgiai értékid, az egészség meglrzését, illetve a betegségek kiala-
kuldséat megel6zd tn. funkciondlis élelmiszerekre. Ahhoz, hogy a HUSK/09/01/1.2.1/0010.
szamu ,,A regiondlis forrasok felhaszndldsa az egészségmegdrzd funkciondlis élelmiszerek
elGallitasara” cimd projektben vallalt feladatainknak eleget tudjunk tenni, a hazai és a
megyei agrartermelés jellemzdit illetGen adatgydjtést végeztiink. A Kozponti Statisztikai
Hivatal kiilonféle kiadvanyaiban fellelhet adatok alapjan 6sszeallitott adatbazis lehet6vé
teszi az élelmiszertermelési vertikum szerkezeti dsszetételének hosszu idStartamu elem-
z€sét is. Az adatok a novénytermesztés, az allattenyésztés, az élelmiszer-termelés és fo-
gyasztas jellemz§ mutatéit tartalmazzak, lehet6vé téve a jové feladatainak megalapozott
tervezését. Adatbazisunk tartalmazza a hazai élelmiszermérlegek, a mivelési dgak, a
kiilonféle dgazatok és f6bb kultirdk termelési mutatéit, s elkészitettiik azok elemzését
is. Gydér-Moson-Sopron és Komarom-Esztergom megyék termelési adatait az orszagos
értékekhez viszonyitva is értékeltiik, s ismertetjiik Gy6r-Moson-Sopron megye termelési
korzeteinek jellemzdit.

Kulcsszavak: élelmiszermérleg, nvénytermesztés, dllattenyésztés, termShelyi adottsagok,
termelési és hozammutatok.

BEVEZETES

Egy-egy nagyobb termelési korzet, megye, vagy régié novénytermesztési, allattenyésztési,
vagy élelmiszer-gazdasagi helyzetének megitélése csak hosszabb tdvi adatsorok elemzése
utjan lehetséges. Az e témédval foglalkozo forrdsokra viszont egyontettien az a jellemzd,
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hogy azok csak nagyon rovid idGszakot érintve jellemzik a termelési mutatdkat. Gydr-
Moson-Sopron megye mezdgazdasagat jellemzd osszefoglald tanulményt az adatgyjtés
alkalmdval nem taldltunk, ezért is hatdroztuk el, hogy létrehozunk egy adatbdzist, mely
sokoldald informdacidval rendelkezik térségiink mezG§- és élelmiszer-gazdasagi helyzetérdl,
lehetGséget teremtve arra is, hogy az adatokat felhaszndlva az el6ttiink 4ll6 feladatok
végzésére is felkésziiljiink. Célunk tehdt az volt, hogy minél szélesebb kord, s lehetSség
szerint minél hosszabb tavi — okoldgiai, novénytermesztési, termesztéstechnoldgiai,
allattenyésztési, élelmiszer-termelési és -fogyasztdsi — adatokat gy(jtsiink 0ssze. Mun-
kank sordn legnagyobbrészt a KSH (URL!) altal k6zolt — nyomtatott, vagy digitalizalt
— adatokra tdmaszkodtunk. Kézleményiink készitésekor sem dllnak még rendelkezésre a
2010-ben végzett altaldnos mez&gazdasagi Osszeirds adatai, az eddig megjelentek, mint
,elozetes” adatok keriiltek nyilvanossagra. A KSH adataira (URL!) jellemz§, hogy azok
gytjtése, illetve gy(jtésének struktirdja gyakran valtozik. Hosszabb tdvon véltozott pél-
daul a megfigyelt novényi kulttirdk kore, illetve a kozigazgatds rendszerének modosuldsa
kovetkeztében egy-egy kisebb regiondlis egységre jellemz§ adathalmaz 6sszetétele. Ahhoz,
hogy a cimben meghatarozott kozigazgatasi egység jellemzdit értékelni is tudjuk, rovidebb
idGszakra — 2000-2009 évekre — vonatkozdan Osszegy(jtottiik az orszagos, valamint a
Komarom-Esztergom megyére vonatkozé adatokat is.

A létrehozott adatbazis valamennyi adatit e kozleményben sincs mdéd kozreadni. Az
adatbdzis strukturdlis 0sszetételét azonban az adatokhoz valé hozzaférhetGség biztositdsa
céljabdl megadjuk.

AZ ELELMISZER-TERMELES ES -GAZDALKODAS JELLEMZOI

A hazai élelmiszer-termelés és -gazdalkodas jellemzdinek megismerése céljabol ossze-
gydjtottiik az 1970-2008 kozotti idore késziilt élelmiszermérlegek adatsorait, melyek 13
jellemzg (sertéshus-, marha- és borjihus-, 16- és juhhis-, csontoshus-, belsGség-, sertészsira-
dék-, baromfihis-, tojas-, tej-, liszt-, cukor-, bor- és sormérleg) alapjan rendszerezik a hazai
termelés, a behozatal, a kivitel, a veszteség, illetve a készletvaltozasok alakuldsat. Az
adathalmaz tartalmazza a fogyasztas teljes mennyiségét, tovabba az 1 fére jut6 fogyasztas
véltozasat. Az erre az id6re vonatkoz6 adatbdzis tovabbi 7 tdbldzata tartalmazza az égetett
szeszes italok, a kavé, a tea, a dohany fogyasztdsanak adatait, az 1 fére vetitett hus, hal,
tojas, zsiradék, liszt, burgonya, cukor, z6ldség és egyéb novényi eredet(i élelmiszerek fo-
gyasztdsanak adatait. A mérlegekben szerepel a fehérje-, a sz€nhidrat- és a zsirfogyasztas
kiilonboz6 élelmiszerekbdl eredd (hus, hal, tej, tojas, zsiradék, liszt, burgonya, cukor és
méz, zoldség, gyiimolcs) mennyiségei, illetve az 1 fGre jutd tdpanyagfogyasztas kilokald-
ridban és kilojoule-ban szamitott értékei.

A kozel 40 évet (1970-2008) atoleld adattomeg (KSH évkonyvek) kivdléan mutatja a hazai
élelmiszer-termelés és -ellatas teriiletén lejatszodé folyamatokat. Az Osszefiiggések részletes
bemutatdsara e helyen nincs lehet8ség, de a legfontosabb valtozasokat, illetve azok tendencidit
megemlitjiik. Az adatok alapjan lathatd, hogy az 1 f6re jutd napi energiafelvétel a jelzett idGben
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évenként meglehetdsen hektikusan valtozott. E mutaté a legnagyobb értéket 1989-ben érteel, s
a2005-t81 kezd6d6 idGszaktdl kiinduldan az 19701975 kozotti idSszak dtlagos értékére esett
vissza. A felhaszndlt energia 61,9%-a 1970-ben még novényi eredeti volt, s amely 2002-re
50,3%-o0s minimumértékre csokkent. Ugyanez a mutaté 2007-ben az iménti értékhez kozel
alakult, s 50,4%-ot mutatott. Az 1 f6re jutd napi szénhidratfogyasztds 93,3-96,6%-a novényi
eredet(, melybdl az adott ciklusban 46,2—-60,2% volt a gabona eredetdi. A 96,6%-0s érték
az 1970-es esztend6t jellemezte, mig 1998-ban fogyasztottunk legkevésbé gabona eredeti
termékeket napi szénhidratfogyasztdsunk fedezetéiil (46,2%-ot). A fehérjefogyasztds ndvényi
eredeti része évente valtozé mértékben ugyan, de 42,0% és 55,7% kozott valtozott. A fehérje
28,2-45,4% kozotti része gabonafélékbdl ered. Tendencidjat tekintve a fehérjefogyasztas is
kedvezétleniil alakult az utébbi id6ben az 1970-es bazisévhez viszonyitva. Az 1 f6re jutd
élelmiszer-fogyasztas naturalis mutat6i 589 kg és 702 kg kozotti évenkénti fogyasztast mu-
tatnak. Ez a fajlagos mutat6 1989-ben volt a legnagyobb, s 2005-ben a legkisebb. A 2007.
évi érték 675 kg 1 fore vetitett élelmiszer-fogyasztast mutat, aminek 59,2%-a novényi eredetd
taplalékbol szarmazik, s melybdl 13,2% a gabonafélék teljes volumenére vetitett ardny. Az
1 f6re vetitett élelmiszer-fogyasztds ndvényi eredetii hanyada 1970 és 2007 kozott 51,9% és
65,3% kozotti, melynek 13,1% és 21,1% kozotti része a gabona eredetli termékmennyiség.
Abszolit szamokkal kifejezve az el6z6 értékeket éves szinten 84 kg és 128 kg kozott valtozott
a lisztfelhaszndlds mennyisége, 1998. évi minimum- és az 1970. évi maximumfogyasztds
mellett. Az adatokbdl az is megdallapithat6, hogy nemcsak a ndvényi eredetl termékek fo-
gyasztasanak ardnya csokkent a vizsgalt terminus alatt, hanem kedvezGtlentiil alakult a gabona
eredet élelmiszer-ipari alapanyagok fogyasztasa is (az adatbazis kezdeti ciklusaban szamitott
gabonanemti-fogyasztds ardnya a 21,1%-os értékrdl 1995-6t kovetden 15,0% ald csokkent.
Az élelmiszermérlegek a felhasznalt, vagy az elfogyasztott tdpelemek forrdsara is utalnak.
Az egyes mérlegek mutatéi mogotti tartalmat nem részletezziik, de azokbdl a kovetkezd
megallapitdsok vonhatdk le:

— az éves sertéshisfogyasztas 65,2-98,5%-a szarmazott hazai forrasbol amellett, hogy
a megtermelt volumen az 1970-es évek szintjére csokkent;

— az 1 f6re juté sertéshusfogyasztds az 1983-1989 kozotti évek 43 kg koriili szintjéhez
viszonyitva az utébbi években 2628 kg-os mértékre esett vissza;

— a marhahustermelés az 1975-6s maximumértékhez viszonyitva, annak tobb, mint
hatoddra mérséklddott, 1994-ben a hazai termelés mar nem fedezte a fogyasztast,
annak ellenére sem, hogy az 1 fére juté6 marhahisfogyasztas az adatok tantisiga
szerint fokozatosan — szintén jelents mértékben — negyedére mérséklsdott (a kezdeti
10,2 kg-r6l 2008-ra 2,8 kg-ra;

— a 16- és juhhusfogyasztds 1 fére vetitett hazai mennyisége az 1970. évi 0,8 kg-rol
2008-ra 0,1 kg-ra zuhant;

— az allati eredetd belsGségek termelése kevésbé mérséklédott, ugyanakkor a csontos-
hismérleg és a belséségmérleg nagyfoki termékbehozatal-ndvekedést mutat;

— a sertészsir-elGallitas az 1984. évi kulminaciot kovetGen, annak kozel harmadara
csokkent, ennek ellenére az ilyen forrasbol szairmazé zsirfogyasztas ,,csak” a felére
mérséklddott;
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— ahiisdgazaton beliil tortént valtozdsokat tekintve a baromfihus-termelés és -fogyasztas
korrelaci6tord, hiszen a hazai termelés stagnalt az 1980-as évek termelési volumenét
kivéve, az 1 f6re juté fogyasztds mértéke pedig az utdbbi évek némi csokkenése ellenére
tendencidjat tekintve nétt a kiindulasi bazisévhez viszonyitva, annak kozel dupléjéra;

— a hazai termelés novekedése mellett szimottevéen nétt a baromfihds-behozatal is,
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annak ellenére, hogy a hazai fogyasztds mértéke az elGéllitott hazai baromfihus-
eléallitas 80%-at teszi csak ki — megjegyezhetd, hogy ez is csak az utébbi években
ért el ilyen szintet;

— a kezdeti év — 1970 — szintjéhez képest az 1980-as években, illetve még az 1990-es
évek elején is jelentSs mérték volt a hazai tojstermelés (4,2—4,6 millidrd db évente),
mely a vizsgalt ciklus végére kozel harmadaval esett vissza;

— az ut6ébbi években folyamatosan ndvekvé és jelentés mérték tojas- és tejimport tor-
tént, ugyanakkor a tojasfogyasztds mértéke az 1990. évi maximadlis 389 db értékrol
260-270 db kozotti értékre mérsékl6dott; a tejfogyasztas fajlagos mutatdja az 1983.
évi legnagyobb értéket kovetSen a 2002-2003. évi minimumok utdn 150-160 kg/f6
kozott alakult;

— alisztmérleg pozitiv szalddja 2005-ben és 2006-ban is negativ volt, tehat tobb lisz-
tet fogyasztottunk, mint amit hazdnkban el6éllitottak, az adatok tanisdga szerint
a lisztbehozatal 1ényegesen novekedett az évenkénti meglehetGsen valtoz6é mértékd
export mellett;

— az abszolit szdmokat nézve az 1970. évi 124,1 kg-os 1 fére vetitett lisztfogyasztas
1992-ben csokkent éppen 100 kg/fére, azt kdvetSen is jobbara 80-90 kg/f6 fogyasztasi

érték kozott ingadozik.

A MOVELESI AGAK TERULETEINEK VALTOZASAI

A hosszu tavi adatsorok k6zott megtaldlhaté Magyarorszag foldteriiletének 1853—2010 évek
kozotti miivelési dgak szerinti felosztdsa is. A miivelt szant6teriilet az 1853-as évi 3,45 millié
ha-rél 1942-re 5,61 millié ha-ra novekedett, majd ezt kovetSen 2010-re 4 milli6 502 ezer
hektarra csokkent. Mindez azt jelenti, hogy az utébbi kozel 70 évben az orszag elvesztette
szantoteriiletének egyotodét (19,9%-4t), mialatt a mezSgazdasdgilag mivelt teriilet a 7,56
milli6 ha-rél 5,54 milli6 ha-ra csokkent! Ezek az adatok egy mezGgazdasdgabdl €16 orszag
lakéinak szdmadra elgondolkodtatonak kell, hogy hassanak! Napjainkban a szantdteriilet
mezGgazdasdgilag mivelt teriilethez viszonyitott ardnya mar 81%, az 1942. évi 74%-kal
szemben. A szdntéteriilet csokkenését mutatja annak az orszag Osszes teriiletére vetitett
ardnya is, mely 1853-ban még 37% volt, de az 1913—-1947 kozotti évek 60%-ardl napjainkra
mar 48%-ra mérséklédott. Az allattartds bazisat szolgald gyepteriilet a jelzett id6szakban
2,68 millié ha-rél 763 ezer ha-ra csokkent, mikdzben az erdGteriiletek nagysdga 1,015
millié ha-rél 1,913 millié ha-ra novekedett.

A ndvénytermesztési dgazatok teriiletének valtozdsat is j6l mutatjdk az adatok, a gylimolcs-
term teriiletek nagysdga — az 1950. évi nyilvantartdsuk kezdete 6ta — 58 ezer ha-rél az
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1966-1971 évek maximumértékeit elérve (172 ezer ha) napjainkra 90 és 100 ezer hektar koriili
értékre csokkent. A szG16 terméteriileti adatai is meglehetGsen nagymértékben véltoztak,
a tobb, mint 150 éves adatsor szerint e novényfaj legnagyobb teriilete az 1960-as évek elsG
felében volt — 240 ezer ha feletti —, mig az utébbi két évtizedben a csokkenés folyamatosan
kovetkezett be, 139 ezer ha-rdl 83 ezer ha-ra mérsékl6dott e kultiraval boritott teriilet. Az
adatokat elemezve ugyanakkor nem lehet elvitatni az erdéteriilet hazai ardnydnak szimottevd
novekedésével jard elényoket, annak kornyezet-, illetve tajvédelmi hasznossagaval egyiitt. Az
erdéteriiletek ardnya az orszag Osszteriiletéhez viszonyitva az 1853. évi 14%-0s mértékrdl az
1913-1948 kozotti 12%-os részesedést kovetSen 2010-re 21%-os részardnyt ért el.

A MEZOGAZDASAGI TERMELES 1960-2009 KOZOTTI VALTOZASAI

Az adatbazis egy tovabbi része a hazai mez6gazdasagi termelés 1960-2009 évek kozotti
adatait tartalmazza. A jobb és konnyebb szemlélhetGség miatt az adatsorokbdl grafikono-
kat, s azokra regresszids gorbét szerkesztettiink. Az adatsorok atfogé képet nydjtanak az
egyes dgazatok termelési indexeirdl, illetve bemutatjak a f6bb novénykultirdk termelésének
Osszesitett adatait, az dllatdllomanyok darabszamanak és termelési mutatéinak alakulasat.
A részletes adatbazis bemutatasara e helyen szintén nincs lehet&ség, de az adathalmaz
legfontosabb konklizidit az aldbbiakban ismertetjiik:

— a novénytermesztés 1960-as bazisévre vetitett termelési indexe 94% és 184% ko-
z0ott valtozott a megfigyelt (1960-2009) iddszak alatt, ami igy dnmagdban is kozel
kétszeres teljesitményértéket takar; a novénytermesztés termelési indexe 2004-ben
volt a legnagyobb, s még 2008-ban is elérte a 180%-ot, de annak évenkénti valtoza-
sdra nagyfoku ingadozas a jellemz§ (pl. 2003-ban a volumenindex csak 124%); az
1981-1990 ko6zotti idGszakra e mutaté nagyfoku stabilitasa volt a jellemz8, melynek
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egyéb okaira a késébbiekben még visszatériink;

— az allatitermék-el6allitas termelési indexe a novénytermesztési értékeknél nagyobb
variabilitast mutat, az 1980-1990 kozotti idGszakban ez az érték 192% és 211% ko-
zott valtozott, majd az dllatlétszam csokkenésével a volumenindex 2009-re 112%-ra
zuhant;

— a mezdgazdasagitermék-elallitas termelési indexe az el6z6 két érték kovetkezmé-
nyeként keletkeztethetd, s az a 1960. évi bazisadathoz képest 1961-ben a novényter-
mesztés rosszabb teljesitése okan 1%-kal csokkent, majd ezt kovetGen minden évben
Osszességében 100% feletti értéket mutatott; az index maximumai az 1980-as években
alakultak ki, a mélypont 1993-ban kovetkezett be, amikor az index értéke ,,csak”
118%-ot mutatott; az index valtozdsa az utébbi években meglehetdsen hektikus —
értékei 2004-ben 161%-ot, 2007-ben 125%-ot, majd 2008-ban 159%-ot mutattak;

— az egyes termékféleségek koziil a hosszu tava adatgy(ijtés eredményei szerint a ga-
bonafélék termelése 6,21-16,84 millié tonna kozott valtozott; a legnagyobb kiugrd
értékek sorrendben 2008-ban, 2004-ben és 2007-ben alakultak ki, de 2003-ban a
betakaritott gabonafélék 6sszes mennyisége csak 8,77 millié tonnét ért el;
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— a gabonafélék koziil a buzatermelés volumene 1,62—7,39 milli6 t, a kukoricdé 2,74 —
9,05 millié t kozott véaltozott; az adatokbdl levonhaté az a kovetkeztetés is, hogy a
blzatermesztés utébbi 20 év alatti eredményei az 1980-as évek szintjéhez képest
nagyobb mértékd csokkenést mutatnak, mint a kukoricatermesztés hasonlé adatai;

— a cukorrépa-termesztés eredménymutatoi tizszeresnél nagyobb mértékd ingadozast
mutatnak 1960-2009 kozott;

— az olajos magvu novények terméseredményei a cukorrépandl tapasztalt mértéknél
még nagyobb mértékd —22,2-szeres —ingadozast jeleznek; 1960-ban az olajos magvi
novények osszhozama 100 ezer t volt, de még 1980-1990 évek kozott sem érte el az
dgazat az 1100 ezer t-4s hozamszintet, viszont a 2003-as évet kovetSen ez az érték
mar sohasem csokkent 1100 ezer t ala;

— a burgonyatermesztés évi adatai kozott 5,35-sz6ros kiilonbségeket lehet kimutatni,
a termelés volumenének csokkenése az utébbi években fokozddo tendencidji, mig
1960-ban a termelés kevéssel meghaladta a 3 milli6 tonnat, addig ez az érték 2009-
ben mar csak 561 ezer t-at ért el;

— az0ldségfélék hazai el§allitasa 1988-ban volt a legnagyobb, abban az évben a termés
elérte a 2,248 millié t-at; ezen értéktSl nem sokkal volt kisebb az 1987. és az 1977.
évi termés mennyisége sem; az utébbi két évtized hozamait vizsgalva megéllapithato,
hogy azok 1992-1994 kozott voltak a legkisebbek, de 1995-t61 kezdédSen mér
egyetlen év termelési volumene sem csokkent 1,5 milli6 t al4;

— a gyumolcsfélék termelése a sz8lGtermeléshez viszonyitva nagyobb valtozékony-
sdgot mutat; elGbbiek termelése 360-1935 ezer t kozott véltozott az évek sordn; a
sz6l6termesztésé 427 ezer t és 1,05 millié t kozott ingadozott;

— ahazai allatlétszam az ut6bbi két évtizedben jelentGsen csokkent; a legkisebb mértékd
l1étszamcsokkenés a baromfidgazatban volt, de 2,93-szeres volt a 1étszimingadozas
a szarvasmarha-, 3,03-szoros a sertés- s 3,71-szeres a juhdllomanyok esetében; az
adatokbdl szerkesztett jelleggorbék alapjén a szarvasmarha-dllomény szinte folya-
matosan csokken, a juhdllomany az 1980-as évek elején volt a legnagyobb, de az
1994-1999 kozotti idGszakot kdvetGen az mar novekedést mutat;

— 1983-ban volt az orszdgban a legnagyobb a sertésallomany (9,84 milli6 db), mely ezt
kovetSen szinte folyamatosan csokkent az 1994. évi mélypontig; 1994 utdn némi no-
vekedés mutathat6 ki a sertéslétszamnadl, azonban 2009-re e mutaté a vizsgélt idészak
legkisebb mértékére esett vissza — 3,25 millid db sertés volt ,,csak™ az orszagban;

— a vagoédllat-termelés gorbéjének kulminacids pontja az 1980-as évek kozepére esik,
az 1990-es évek elején bekovetkezett radikdlis csokkenést kovetGen e mutatd 1,4
millié t koriili termelési szintet mutat;

— a vagosertés-termelés minimuma 2009-re alakult ki;

— a tehéntejtermelés napjainkra az 1960-as évek szintjére esett vissza;

— a tojastermelés valtozdsanak jellege 2 csticspontot is mutat (a legnagyobb étékeket
az 1977-1978, illetve az 1987-1991 kozotti évek adatai mutatjak);

— a legnagyobb mértékd ingadozas az allatitermék-elallitasok koziil a nyersgyapji
termelése sordn kovetkezett be, melynek mértéke 4,31-szeres.
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Adatbazisunk tartalmazza a 2010. évi mez8gazdasagi 0sszeirds eddig nyilvanossagra keriilt
el6zetes adatait is. A KSH a felmért adatokat 44 féle szempont szerint csoportositotta, s
azok nagy része a kialakitott 7 régié szerinti bontdsban keriiltek csoportositdsra. A me-
gyékre vonatkoz6 adatok még nem jelentek meg, igy ezen adatok részletes bemutatdsatol
e helyen eltekintiink.

A MEZOGAZDASAGI TERMELES 1921-2010 KOZOTTI ALAKULASA

Ugyancsak hosszi, az 1921-2010 kozotti évekre vonatkozé adatsorokat kozolt a KSH a
f6bb novénykultirak termelési adatait illetGen. A biza, a kukorica, az arpa, a rozs, a zab,
a burgonya, a szdja, a napraforgd, a repce, a mak, a dohdny, a cukorrépa, a kender, a len,
a borso, a lencse, a silokukorica, az &szi és a tavaszi takarmanykeverékek, a lucerna, a
voroshere, a kdposzta, a voroshagyma, a zoldborso, a zold- és fliszerpaprika, valamint a
gorog- és sargadinnye, illetve a sz616 vetésteriileti adataibdl szintén készitettiink grafiko-
nokat. Adatbazisukban szerepel e felsorolt kultirdk adott idGszak alatti évenkénti dsszes,
valamint az 1 hektdrra vetitett termésmennyiségei. Az adatok egyes novénycsoportokon
beliil részletezik azok fontosabb fajainak vetésteriilet, hozam és teriiletegységre kiszamitott
fajlagos 1921-1972 évek kozotti terméseredményeit is (alma, korte, cseresznye, meggy,
szilva, kajszi, Gszibarack, mdlna). A 90 éves adatsor elemzése alapjan a kovetkezGkre
kivanunk rdmutatni:

— akorabbiakban ismertetett adatoknal hosszabb periddusu adatok jobb attekinthetGsé-
get biztositanak az egyes kultirdk vetésteriileti adatainak megitélése szempontjabol
pl. az 1930-as években hosszabb tdvon is nagyobb volt a biza termdteriileti ardnya,
mint az 1960-as évek utan barmikor;

— abtiza szantéteriileti hanyada a kiilonb6zé években 17,0% és 33,2% kozott mozgott,
a kukoricdé 19,6-34% kozotti volt; az arpa vetésteriilete 4tlagosan 8,6%, a buzaé
28,4%, a kukoricaé 26,5%, a rozsé 6,4%, a zabé 2,7%;

— a kaldszos kultiurdk évenkénti vetésteriileti ardnya 63,2% és 81,2% kozott valtozott,
az 1921-1942 kozotti idGszakban tartdésan 75% feletti volt ez az érték;

— avetésvaltas leegyszer(isodését jelzik az 1992-6t kovetd évek fenti kultirdk novekvd
teriileti részesedési ardnyai is;

— a gabonafélék vetésteriileti adatai koziil a rozsé a legnagyobb variabilitdsd, melyet
a zab term&teriilet-valtozasa kovet 68,9%-os CV-értékkel; mindkét novényfaj vetés-
teriilet-csokkenése, illetve annak jelleggorbéje kozel azonos lefutdsi; rozsot a 20-as
években még 707 ezer ha-on, zabot meg 350 ezer ha-on is termesztettek hazankban;
mara a rozs vetésteriilete a legnagyobb érték kozel huszadara, a zabé hetedére esett
vissza annak ellenére, hogy a zab termdteriilete az utdbbi években ndvekedést mutat;

— az orszagban 1945-ben termesztettek legnagyobb teriileten burgonyat (a vetéstertilet
7,1%-4an), 2009-2010-re e ndvényfaj vetésteriileti ardnya 0,5-0,6%-ra csdkkent;

— a szbja vetésteriilete 1988-ban volt a legnagyobb, tobb mint 66 ezer ha-on, a szant6-
teriilet 1,5%-4n diszlett e novényfaj;
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— az olajos novények koziil a repce vetésteriilet-valtozdsa nagyobb mértékd, mint a
napraforgéé (a repce terméteriilete 866 ha és 267.224 ha kozott valtozott, a napra-
forg6é 1737 ha és 559.019 ha kozott); mindkét ndvényfaj teriileti ardnya novekvs
tendencidji az utébbi években;

— acukorrépa, arostlen és a kender termdtertilet-valtozdsa azonos lefutasu jelleggorbe
szerint valtozik, az utébbi években e novények termesztése visszaszorult;

— ahiivelyes novények koziil a szdrazbabtermesztés 547 ha és 12.875 ha kozott véltozott,
legnagyobb vetésteriileten 1921-ben, 1960-ban és 1952-ben termesztették;

— étkezési szarazborsot 1988—1992 kozott termesztettek legnagyobb teriileten hazank-
ban, ekkor e kultira vetésteriilete elérte a 110—-150 ezer ha-t;

— a lencsetermesztés valtozasa rendkiviil nagyfoku, hiszen az 1930-as évek kozepén
tizezer ha feletti volt a vetésteriilet nagysaga, ugyanakkor 2008-ban csak mindosz-
szesen 28 ha-on termesztették ezt ndvényfajt;

— asilokukorica és a kiilonféle keveréktakarmanyok termesztése is szoros parhuzamos-
sdgot mutat az 4llatdlloményok véltozdsaval; a silokukorica legnagyobb vetésteriilete
1983-ban kozel 351 ezer ha volt, de 1958-t61 1996-ig minden évben tobb, mint 150 ezer
ha-on diszlett e novény; napjainkra vetése 75 ezer ha koriili értékre redukélddott;

— atavaszi takarmanykeverékek vetésteriileti ardnya a megfigyelési idszak elején volt
a legnagyobb, 3,4-3,9% kozotti, ezt kovetGen az ardny fokozatosan csokkent;

— alucerna- és voroshere-termesztés mutatoi is jelentSsen valtoztak az id6k folyaman,
a legnagyobb lucerna termdteriilet a 70-es években volt, de az 1960 elétti idSkben
tortént vetések is kozel 60—70 ezer ha-ral haladtdk meg a napjainkban kialakult
teriiletnagységot;

— voroshere-termesztésiink a padlon van; termdéteriiletének valtozdsa meglehetGsen val-
toz6, hiszen a megfigyelési id6szak kezdetén rogzitett 140 ezer ha koriili terméteriilet
110 ezer ha koriili értékre esett vissza az 1930-as években, majd tobbszori hektikus in-
gadozast kovetSen 1959-re elérte a maximumat (237,5 ezer ha-t), 1960-tdl a termdteriilet
mértéke szinte évrdl évre egyre jobban csokkent, s mara minddssze 5 ezer ha-t el nem
éré termdtertiileten, azaz a szantdteriilet 0,12—0,13%-an termesztik e ndvényfajt;

— azoldségnovények termesztése tijkorzetekhez kotott, azoknak egy-egy région beliil
is hagyomdnya van (jellegzetes ndvényeknek tartottdk azokat a miltban);

— a kiilonféle zoldségkultirdk vetésteriileti részesedése (%) a zoldborsé kivételével
egyik évben sem érte el a 0,5%-os értéket, a paradicsom €s a gorogdinnye legnagyobb
vetésteriileti ardnya is csak 0,41-0,43% kozotti volt;

— afejes kdposzta, a voroshagyma terméteriilete a szantéra vetitve mindossze 0,1-0,2%,
s a paradicsomé is 0,1-0,2% koriili értékre csokkent az utébbi 20 évben;

— a gorogdinnye részesedése (%) is stagndld, a sargadinnye vetésteriileti ardnya pedig még
a 0,03%-os mértéket sem éri el 1991-et kovetGen a szantoteriilet nagysagdhoz mérten.

Egy kultdra évenkénti termésmennyiségét az idGjarasi és termesztéstechnoldgiai ténye-
z6kon tilmenden alapvetSen a termdteriilet nagysdga €s a termesztett fajtak terméképessége
hatarozza meg. Adatbazisunkban minden ndvényfaj esetében meghataroztuk azok hozama-
nak regresszids gorbéjét. A nagyobb termdteriilettel rendelkezd kultiardk (biza, kukorica,
arpa, burgonya, napraforg6, cukorrépa, szarazborso, silékukorica, lucerna) 1921-2009 évek
kozotti orszdgos termésmennyiségeit az 1-9. brékon szemléltetjiik.
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1. 4bra A buza évenkénti termésmennyiségei
Figure 1. Wheat yields per year
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2. dbra A kukorica évenkénti termésmennyiségei

Figure 2. Maize yields per year
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3. abra Az drpa évenkénti termésmennyiségei

Figure 3. Barley yields per year
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4. &bra A burgonya évenkénti termésmennyiségei

Figure 4. Potato yields per year
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5. dbra A napraforgé évenkénti termésmennyiségei
Figure 5. Sunflower yields per year
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6. dbra A cukorrépa évenkénti termésmennyiségei

Figure 6. Sugarbeet yields per year
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7. &bra A bors6 évenkénti termésmennyiségei
Figure 7. Pees yields per year
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8. dbra A silokukorica évenkénti termésmennyiségei

Figure 8. Silage maize yields per year
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9. 4bra A lucernaszéna évenkénti termésmennyiségei

Figure 9. Alf-alfa-hay yields per year

A KSH éltal kozolt 1921-2009 kozotti évenkénti fajlagos terméseredmények a nagy sza-
mok torvénye alapjan alkalmasak a termelés fejlédésének meghatarozasara, bar a fajtak
termGképességét azok genetikai struktirdja, a termesztéstechnoldgia és az okologiai
tényezdk (a talaj- és a meteoroldgiai viszonyok) egyiittesen hatdrozzdk meg (a KSH nem
gydjt fajtaszint adatokat). A hektaronkénti terméseredményekbdl levonhat6 kovetkez-
tetéseink az aldbbiak:

— akiilonféle kultirak fajlagos hozamait egyetlen gyjt6 jelzGvel sem lehet mindsiteni;

— a hozamok nagyobbrészt novekvd tendenciat {rnak le, ami az elbbiekben felsorolt
tényezdknek a kovetkezménye;

— atermésatlagok novekedésével egyiitt az évenkénti hozamok nagyobb ardny valto-
zasa figyelhet6 meg az esetek nagy részénél, s ez a hatds még inkabb megfigyelhet
az ut6bbi két évtizedben — az évenkénti hozamok kiszdmithatatlansdga nétt;

— a kiilonféle kultirdk termésatlagainak adataira nagyobbrészt harmadfoku gorbéket
illesztettiink, mert azok illeszkedése nagyobb mérték(; mindebbdl az is latszik, hogy
f6leg az utdbbi években csokkend fajlagos hozamokat produkél mezégazdasdgunk,
aminek oka is tobbféle lehet annak ellenére, hogy egyre nagyobb produktivitasi
fajtak keriilnek koztermesztésbe;

— aszant6foldi kultdrak koziil a buza, a kukorica, az drpa, a zab, a kender, a len, a borsd,
a lucerna és a fliszerpaprika hektaronkénti hozamait abrazol6 jelleggorbe azonos
lefutdsi — a gorbe a vizsgélt idGszak végén csokkend tendencidji hozamszintet ir le;
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— a rozs, a burgonya, a szdja, a napraforgd, a repce, a dohdny, a cukorrépa, a bab, a
lencse, a silékukorica, a fejes kdposzta, a voroshagyma, a paradicsom, a zoldpaprika,
a gorog- és a sargadinnye fajlagos hozamai névekvd irdnyultsdgiak;

— az adatbdzis minden kultira esetében nem zart, teljes, emiatt a hozamszintek val-
tozdsdnak irdnyultsdgara vonatkoz6 kovetkeztetések levondsara az adatok csak
korlatozott mértékben hasznalhatok fel;

— stagndlé hozamszintet jeleznek az 6szi takarmdnykeverék fajlagos hozammutat6i.

A 90 éves adatsor alapjdn a gabonafélék koziil a legnagyobb mértéki hektdronkénti at-
lagtermés-kiilonbség a kukorica termesztése esetén kovetkezett be, 8,2-szeres. A buzanal
ez a mutat6 6,5-sz0r6s, az arpandl 6,2-szeres. Mivel a fajlagos hozamok az id6 muldsaval
rendszerint néttek, ez alkalmat ad arra, hogy szdmszertien meghatarozzuk a fajlagos ho-
zamnovekedés értékét is. A 90 éves adatsort felhaszndlva novényfajonként kigydjtottiik a
legkisebb és alegnagyobb hektdronkénti hozamokat, meghataroztuk a 90 év alatti id§szakot
jellemz6 atlagterméseket, azok variabilitasat (CV%-értékét). A két szElsGérték egymashoz
viszonyitott értékeként kiszdmitottuk a termésingadozas mértékét, valamint meghatdroztuk
a fajlagos termésnovekedés évenkénti adatat is. A KSH adataib6l szdrmaztatott novény-
fajonkénti fajlagos jellemzSket az 1. tablazatban foglaltuk 6ssze.

Az 1. tAblazat adatai alapjan lathat6, hogy a legnagyobb variabilitdst a paradicsom &t-
lagtermés-valtozasandl szamitottuk, s a legszélsGségesebben a bab hozamai véltoztak.
A gabonafélék koziil a kukorica hozamainak évenkénti termésnovekedése 73,8 kg/ha, a
buzaé 51,2 kg/ha, az arpaé 43,7 kg/ha.

A termések kialakuldsdnak nagyon lényeges meghatdrozdja a novénydllomédnyok tép-
elemellatdsi viszonyainak az ismerete. A Csatho és Radimszky (2005) 4ltal az 1901-2003
kozotti idészakra kozzétett hazai tdpelemmérlegek nitrogén-, foszfor- és kaliumellatasi
numerikus adatait a 2. tablazatban ismertetjiik.

A tobb, mint 100 éves adatsor alapjan lathatd, hogy a nitrogén- és kaliummérleg tartésan
deficites, a foszformérleg a kezdeti negativ tartomédnybdl pozitiv irdnyba valtott. Rovidebb
id8szakokat értékelve az is megdllapithatd, hogy a nitrogén- és a foszforellatas az 1960-as
évektdl, a K-ellatds az 1970-es évektdl az 1980-as évek végéig pozitiv tartomdnyu volt,
ezt kovetden az ellatds a foszfor kivételével ismét negativ mérleget mutat. Nagy dltaldnos-
sdgban megfogalmazva, jelenleg tobb tdpanyagot vonunk ki a talajokb6l, mint amit oda
valamilyen médon visszapétlunk. Ezt a helyzetet a hozamok csokkenésének veszélye miatt
tartésan nem lehet fenntartani, emiatt is fontos feladat az alternativ tadpelemellatottsagi
lehetSségek vizsgailata.
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1. tAbldzat A KSH 1921-2009 adataibdl kiszamitott novényfajonkénti dtlagtermések
minimum-, maximum- és atlagértékei,
a termésingadozas, valamint a fajlagos hozamnovekedés szadmitott értékei

Table 1. Minimum, maximum and average values of average yields of crop species,
yield fluctuations and calculated values of specific yield increase calculated
from the data of KSH 1921 and 2009

Atlagtermés (kg/ha) _Termés- Fajlagos
Kultdra ingadozds | hozam.
i TS atlag CV% mértéke novekedés
(szorz6 szam) | (kg/ha/év)

Biiza 840 | 5450 | 2649 54,3 6,5 51,2
Kukorica 920 | 7560 | 3471 56,1 8,2 73,8
Arpa 760 | 4690 | 2364 46,8 6,2 437
Rozs 800 | 2750 1493 35,8 34 217
Zab 760 | 3460 1768 417 4,6 30,0
Burgonya 3810 | 23450 | 11712 46,3 6,2 218,2
Sz6jabab 1080 | 2560 | 1903 20,9 24 16,4
Napraforgémag 640 2670 1323 39,8 4,2 22,6
Repcemag 560 2770 1273 41,8 4,9 24,6
Etkezési mak 130 960 492 34,0 7,4 9,2
Dohény 690 | 2120 | 1301 23,7 3.1 15,9
Cukorrépa 8610 | 59670 | 28439 41,9 6.9 567,3
Rostkenderkérd 2290 | 9180 | 5846 33,6 4,0 76,6
Rostlenkéré 640 | 8250 | 3412 474 12,9 84,6
Bab 70 | 2440 860 46,8 34,9 26,3
Borsé 540 | 3240 1551 432 6,0 30,0
Lencse 60 | 1540 664 50,5 25,7 16,4
Silékukorica és csalamadé | 10680 | 30590 | 20546 23,5 2.9 221,2
g;fgf‘issgf;lgzg‘any‘ke"erek 4810 | 18480 | 10942 | 212 38 1519
gggiﬁfyr{)‘;i‘;y'ke"erék 6380 | 15770 | 11531 | 179 2.5 104,3
Lucernaszéna 2450 | 6090 | 4198 | 23,1 2.5 40,4
(széna stlyban)

Véroshereszéna 1900 | 4670 | 3244 | 189 25 30,8
(széna stlyban)

Fejes kaposzta 7350 28280 17902 27,0 3,8 232,6
Voroshagyma 4360 | 26070 | 13960 39,3 6,0 2412
Paradicsom 4600 53390 18573 59,2 11,6 542,1
Zoldbors6 1330 | 10970 | 4203 | 522 8,2 107,1
(hiivelyes silyban) a)

Zoldpaprika 1220 | 26440 | 9988 50,4 21,7 280,2
Fiszerpaprika b) 960 | 11710 | 6356 34,9 12,2 119,4
Gorogdinnye 7180 | 29770 | 13257 35,3 4,1 251,0
Sargadinnye 4660 | 13710 | 8000 26,6 2.9 100,6
Sz616 a) 610 | 9390 | 3867 50,7 15,4 97,6
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2. tAblazat Az 1901-2003 kozotti idGszak agrondmiai megkozelitésd a szdntora, kertre,
sz6l6re és gylimolcesre vonatkoz6 évenkénti NPK-mérlegei (kg/ha)
Csathd és Radimszky (2005) alapjén
Table 2. NPK-balances (kg/ha) applied onto arable fields, gardens, wine yards and

orchards per year during the period of 1901 and 2003, an agronomic approach,
after Csatho and Radimszky (2005)

N-mérleg
Evek
Megnevezés | 1901 | 1o11— | 1921— | 1931— | 1941 | 1951— | 1961 | 1971 | 1981- | 1991- | 2001- | 1901~
1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2003 | 2003
Bevétel 194 | 188 | 185 | 187 | 188 | 288 | 608 | 1020 | 1136 | 588 | 757 | 46,7
Kiadds 414 | 382 | 418 | 482 | 433 | 546 | 582 | 772 | 1001 | 769 | 719 | 58,3
Mérleg 220 | -194 | 233 | 295 | -245 | 258 | 26 | 24,8 | 135 | -181 | 3.8 | -116
P-mérleg
Evek
Megnevezés

1901- | 1911- | 1921- | 1931- | 1941- | 1951- | 1961- | 1971- | 1981- | 1991- | 2001- | 1901-
1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2003 | 2003

Bevétel 14,5 13,6 13,6 12,3 11,4 18,5 34,8 73,7 71,3 14,6 21,9 21,7
Kiadds 16,0 14,6 15,9 18,3 16,4 20,6 22,0 29,1 38,7 32,0 28,0 22,5
Mérleg -1,5 -1,0 -2,3 -6,0 -5,0 -2,1 12,8 44,6 32,6 -17,4 -6,1 52
K-mérleg
Evek
Megnevezés

1901- | 1911— | 1921- | 1931- | 1941- | 1951- | 1961- | 1971- | 1981- | 1991- | 2001- | 1901-
1910 | 1920 | 1930 | 1940 | 1950 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2003 | 2003

Bevétel 25,2 23,5 21,5 21,3 20,4 27,0 40,1 99,0 98,4 22,1 32,2 39,6
Kiadds 39,5 36,8 38,6 43,8 40,7 50,7 48,5 50,3 63,5 48,2 40,1 45,9
Mérleg -143 | -13,3 | -17,1 | -22,5 | -20,3 | -23,7 | -8,4 48,7 349 | -26,1 -7,9 -6,3

GYOR-MOSON-SOPRON MEGYE MEZOGAZDASAGARA
JELLEMZO ADATOK

A Gydr-Moson-Sopron megyére vonatkozé adatok 6sszegy(jtésénél is arra torekedtiink,
hogy lehetGség szerint minél szélesebb kord adatokat gydjtsiink Ossze kornyezetiinkrél.
A statisztikai évkonyvekbdl kigydjtott kiilonbozs hossziisagu adatsorok alkalmasak arra,
hogy a megye névénytermesztési struktirdjanak a multjat is bemutassuk. Adatbazisunkban
kiilon kiemeltiik a hatdrtérséghez tartozé Komarom-Esztergom megye adatait is. Gydr-
Moson-Sopron és Komarom-Esztergom megyék foldteriiletének mivelési 4gankénti tago-
z6ddsat és az orszdgos értékekhez vald ardnyuk %-os mutatdit a 3. tAblazatban ismertetjiik.



Az élelmiszer-ipari alapanyag-el&allitas hazai, valamint Gy6r-Moson-Sopron megyei jellemzése 67

3. tAblazat Az orszdg és a vizsgélt két megye 2010. évi foldteriiletének nagysdga
miivelési d4gak szerint, s az orszdgos adatbdl vald részesedésiik %-értékei

Table 3. Size of the arable land in the country and in the two counties involved
into the analyses according to the branches of cultivation completed
by their percentage in the national data

Teruleti egység

«©
el
o

w

Mavelés aldl kivett tertlet

Szantéterulet

Konyhakert

Gyumolcsos
616

Gyep

Néadas

Halastd

Osszesen

L2
=

Orszég dsszesen (ezer ha) 4501,6 | 96, 93,7 | 82,8 | 762,6 (1912,9| 65,4 | 35,5 [1752,9| 9303

Gyodr-Moson-Sopron megye (ezerha) | 232,9 | 4,5 1,9 2,3 20 81,3 | 13,2 0,6 61,3 | 418

Gy6r-Moson-Sopron ardnya (%) 517 | 4,68 | 2,03 | 2,78 | 2,62 | 4,25 | 20,18 | 1,69 | 3,50 | 4,49

Koméarom-Esztergom megye (ezer ha) | 103,5 | 2,4 0,9 1,5 | 19,2 | 61,3 | 0,6 1,2 | 42,3 | 233

Komérom-Esztergom megye ardnya (%) | 2,30 2,50 | 0,96 | 1,81 | 2,52 | 3,20 | 0,92 | 3,38 | 2,41 | 2,50

A megye Osszes szantéteriilete 1931-2010 kozott 221.088 ha és 258.687 ha kozott valto-
zott. A 2010. évre vetitett adatok alapjan a megye az orszdgos szantdteriilet 5,17%-dval
rendelkezik — Komarom-Esztergom megye hasonlo teriiletaranya 2,30%. Az orszag teljes
teriiletéhez képest az adatok alapjan GySr-Moson-Sopron megye az atlagnal nagyobb,
Komadarom-Esztergom megye pedig kisebb szdntdteriilet-ardnnyal rendelkezik. A kiilonféle
mivelési dgak értékelése is az elGbbiek szerint végezhetd el. Az ismertetett teriiletsirdségi
ardny a megye teljesitménymutatdinak értékelése sordn bazisadatnak mindsiil, tehat minden
olyan ,,ardny”’-szam, mely a kozolt 5,17%-ndl, illetve 2,30%-ndl nagyobb, az azt jelenti,
hogy az illet6 megye adott évre vonatkoztatott teljesitménymutatéja az orszdgos atlag
feletti. A nagyszamu adat miatt csak a 2000-2009 évekre vonatkozé f6bb szant6foldi és
zoldségkultirdk novénytermesztési adatait ismertetjiik a 4. tdblazatban. A szerves- és a
mitragydzas, illetve az 6ntdzés 20042009 évek kozotti jellemzE mutatdit az 5. tablazat
tartalmazza.
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5. tblazat Gy6r-Moson-Sopron és Komarom-Esztergom megye 2004-2009 évek alatti
szerves- és miitragyazas, valamint ontdzési mutatdi, s azok ardnya (%)
az orszéagos dgazati értékekhez (forras: KSH)

Table 5. Application indices of organic manure and fertilization and irrigation as well
as their ratios (%) compared to the national values of the branch in the years 2004-2009
in the counties Gydr-Moson-Sopron and Komarom-Esztergom (source: KSH)

Terlleti egység

Evek | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009

Szerves- és mitragyazas

Szervestragyazott alapterulet (ha)

Komdrom-Esztergom megye 13.610| 13.049 9.975 9.055| 10.614| 10.041
Gyd6r-Moson-Sopron megye 34981 | 39.287| 32.593| 25.406| 27.196| 27.573
Orszag dsszesen 460.177 | 363.468 | 368.419 | 370.270 | 390.954 | 360.350
Komdrom-Esztergom megye ardnya (%) 2,96 3,59 2,71 2,45 2,71 2,79
Gy6r-Moson-Sopron ardnya (%) 7,60 10,81 8,85 6,86 6,96 7,65
Az 1 hektarra jutd szerves tragya mennyisége (t/ha)

Komaérom-Esztergom megye 24,8 13,2 19,6 13,5 154 13,7
Gy6r-Moson-Sopron megye 16,4 18,3 26,3 22 15,8 15,9
Orszdg dsszesen 17,2 20 21,6 16,5 17 18,8
Koméarom-Esztergom megye ardnya (%) | 144,19 66,00 90,74 81,82 90,59 72,87
Gy6r-Moson-Sopron ardnya (%) 95,35 91,50| 121,76 | 133,33 92,94 84,57
Matragyazott alapterilet (ha)

Komérom-Esztergom megye 77.641| 78.066| 63.743| 80.923| 75.396| 64.595
Gydr-Moson-Sopron megye 171.058| 169.669| 191.093| 163.887| 159.790| 158.118
Orszag Osszesen 3.280.044| 2.941.653|2.876.086| 3.041.545|2.992.744|2.992.164
Komaérom-Esztergom megye aranya (%) 2,37 2,65 2,22 2,66 2,52 2,16
Gy6r-Moson-Sopron ardnya (%) 5,22 5,77 6,64 5,39 5,34 5,28
Az 1 hektarra juté matragya mennyisége (kg/ha)

Komdrom-Esztergom megye 577 560 370 421 352 332
Gydr-Moson-Sopron megye 450 459 359 368 344 305
Orszag Osszesen 448 452 365 376 366 348
Komérom-Esztergom megye ardnya (%)| 128,79 123,89| 101,37| 111,97 96,17 95,40
Gydr-Moson-Sopron ardnya (%) 100,45| 101,55 98,36 97.87| 93,99 87,64
Legalabb egyszer 6nt6zétt alapteriilet (ha)

Komarom-Esztergom megye 2115 1064 837 263 1122 959
Gy6r-Moson-Sopron megye 3557 3103 4466 3752 2236 2182
Orszag Osszesen 120596 | 75161 | 78193 | 121064| 80149| 107106
Komdrom-Esztergom megye ardnya (%) 1,75 1,42 1,07 0,22 1,40 0,90
Gy6r-Moson-Sopron ardnya (%) 2,95 4,13 5,71 3,10 2,79 2,04
Az 1 hektarra felhasznalt 6ntézéviz mennyisége (m3/ha)

Komadarom-Esztergom megye 874 917 1856 515 1015 1069
Gy6r-Moson-Sopron megye 963 632 410 974 776 688
Orszag 6sszesen 985 763 937 1277 1124 1256
Koméarom-Esztergom megye aranya (%) 88,73 120,18| 198,08 40,33 90,30 85,11
Gy6r-Moson-Sopron ardnya (%) 97,77 82,83 43,76 76,27 69,04 54,78
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Gyd6r-Moson-Sopron megye talajjellemzGinek adatait a 6. tablzatban foglaltuk 6ssze. Ez
a tablazat részletesen ismerteti a talajok fizikai féleségek, talajtipusok, a talajok kémha-
tasa és mészallapota, szervesanyag-készlete, vizgazdalkodasi tulajdonsédgai, a terméréteg
vastagsdga €s a talajértékszdm szerinti teriileti nagysidgat. A megyei adatokon beliil 13
termelési korzetre (I. Szigetkoz; II. Rébatorok; III. Sokoré térsége; IV. Nyugati Kapu; V.
Réabakoz, Tokoz-Hansdgmente; VI. Sokordalja; VII. Kis-Rébamente; VIII. Fert§-menti; IX.
Répcemente; X. Bakonyér; XI. Pannonhalma térsége; XII. Gydr és kornyéke; XIII. Sopron)
vonatkozdan is Osszegy(jtottiik az adatokat, s azokat is a 6. tablazatban ismertetjiik.
Legnagyobb kiterjedtség( talajtipus a fizikai osztdlyozds szerint a vdlyog talaj, a talaj-
tipusok szerint pedig a réti Ontéstalaj. A megye talajainak nagyobb része meszes, a talajok
40,2%-a azonban gyengén savanyu kémbhatasu, 60,7%-a kdzepes, illetve j6 szervesanyag-
ellatottsagu. A talajok 21,7%-a nagyon j6 ellatottsdggal rendelkezik a szervesanyag-tartalom
tekintetében. Osszességében megallapithatd, s erre utalnak a talajértékszdmra vonatkozé
adatok is, hogy a megye talajai koziil 125.095 ha (30,8%) j6, vagy nagyon j6 adottsagokkal
rendelkezik. A 41 és 50 kozotti talajértékszamba sorolhat6 talajok 6sszvolumene is 29,0%
amegye 0sszes talajanak teriiletéhez viszonyitva. Adatbdzisunk tartalmazza a talajtipusok
telepiilések szerinti elhelyez&dését is (telepiilésenként megadtuk a termGhelyi adottsdgok
alapjén a talajok jellemzéséiil szolgédl6 term@helyi kédokat) (6. tablazat).

A szantéteriiletnél haszndlt ardnyértékek (%-ok) szerint kell értékelni a megye mezd-
gazdalkodédsara vonatkozé termesztéstechnoldgiai elemeket is. A szervestragyazott teriilet
nagysagat bemutat6é 2004-2009. évi adatok pl. évenként 6,86% és 10,81% kozotti teriileti
fedettséget mutatnak, ami alapjan levonhatd az a kovetkeztetés is, miszerint a megye termeldi,
vagy gazdasigi egységei az orszdgos atlagot meghaladdan hasznaltak fel szerves tragyat.
Ugyanezt lathatjuk a Komarom-Esztergom megyét jellemzé szervestragyazasi adatoknal is.
Az 1 hektarra jut6 szerves tragya mennyiségét illetéen mar arnyaltabb a kép, ugyanis nincs
konzekvens irdnyultsag az évenként kijuttatott szervestragya-mennyiségek orszagos adatok-
hoz val6 viszonyitasa tekintetében a tobbletet, vagy a hidnyt illetGen sem. A mitragyat kapott
teriiletek nagysdgit tekintve sem minden évben nagyobb a lefedettség az orszdgos atlagnal,
hiszen pl. 2009-ben a szdmitott érték ,,csak” 2,16% Komdarom-Esztergom megye adatanal.
Hasonl6an a mitragya-felhasznélas jellemzdinél, korantsem lehet kovetkezetes megallapitast
tenni az ontozéssel kapcsolatos jellemzGk megitélésénél. Altalanossagban az a kovetkeztetés
vonhato le, hogy az 6ntozés intenzitdsa Komarom-Esztergom megyében minden évben elmarad
az orszagos atlagtol, Gyér-Moson-Sopron megyében pedig 2006-ot kivéve az ontozott terii-
letek nagysaga az orszagos értékszam alatt marad. De nemcsak az 6nt6zott teriilet nagysaga,
hanem a fajlagosan felhasznalt 6nt6zGviz mennyisége is jocskan elmarad az orszagos atlagtol.
A Gy6r-Moson-Sopron megye novénytermesztését bemutaté hosszabb idésord adatok
részletes bemutatasara terjedelmi okokbdl nincs lehet&ség. Az elemzés eredményeként a
kovetkezd 0sszefoglalé megéallapitast lehet tenni:

— akorébbi évtizedekben kimutathaté biologiai sokféleség — bd és valtozatos novényfaj-
szortiment — az utbbi évtizedekben jelentds mértékben csokkent, egyes ndvényfajok
megyénkben vald termesztése (pl. dohdny, takarmédnyrépa, szarvaskerep) termesztése
meg is sziint, de lehet, hogy a KSH nem gy{ijt adatokat e novényféleségekrdl;

— amegye novénytermesztési struktirdjaban is hasonl6 folyamatok jatszédtak le, mint
az orszagban, nagyardnyu valtozdsok jellemzik a novényfajok évenkénti vetésterii-
letének, s fajlagos hozamaiknak az alakuldsat.
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Adatbdzisunk tartalmazza a megye kiilonbdz6 okoldgiai egységeinek — Gydr, Moson-
magyarévar és vidéke, Rajka, Pannonhalma, Kapuvar, Sopron, Sopronhorpacs és
kornyéke — mez&gazdalkodasat alapjaiban meghatarozé sokévi atlagokbdl eredeztetett
meteorolégiai adatokat is. Osszegyijtottiik a felsorolt 7 termelési korzet havi és évi
kozéphémérsékletének, csapadék és napsiitéses drdinak jellemzdit. Adatgydjtést végeztiink
a korzetek evapotranszspirdcidjat, a fagyos és hdségnapok szadmat, az elsé és az utolsé
fagyos nap bekovetkeztének varhaté id6pontjét, valamint a szélirdnyok évi gyakorisdganak
adatait illetGen.

Production indices of raw materials for food industry
in Hungary and in Gyér-Moson-Sopron county

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar
FERENC KAJDI* — TIBOR GYORI — OTTILIA SCHILLER - REZSO SCHMIDT — PAL SZAKAL —
DORA BEKE — ZSOFIA TESCHNER-KOVACS - MARGIT BARKOCZI

SUMMARY

One of the tasks of crop growing is to fullfill the needs of human for good quality food and
raw materials for the food industry that have the required biological composition. But we
should not forget about its other task either, which means to provide products for animal
feeding. There is a growing demand on producing food stuffs that have high biological value,
and that can improve health and avoid illness. These types of foods are called functional
food stuffs. In order to fullfil the activities int he project HUSK/09/01/1.2.1/0010 under
the title ”Using regional resources to produce health preserving functional food stuffs”
we collected data featuring the country’s and the county’s agricultural production. Based
on the data available int he different booklets published by the Central Statistical Office
(KSH) we established a database, which made us possible to analyse the structural com-
position of the food production for a longer period. Data are featuring the parameters of
crop growing, animal husbandry, food production and consumption and contribute to well
based planning of future tasks. Our data base includes the food balance, the main indices
of the different branches of cultivation and of the main cultures. we finished their analysis,
too. The production data of the counties Gyér-Moson-Sopron and Komarom-Esztergom
were analysed in comparison to the national values and we showed the parameters of the
crop production districs of the county Gydr-Moson-Sopron.

Keywords: food balance, crop production, animal husbandry, conditions of the arable
sites, production and yield indices.
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1Vyskumny dstav potravinarsky
Priemyselnd 4, PO BOX 25, SK-824 75 Bratislava
Slovenska republika
2Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mezdgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Var 2, HU-9200 Mosonmagyar6var
Madarska republika

3 Vysoké uceni technické v Brné
Fakulta chemicka
Purkynova 464, CZ-612 00 Brno
Ceska republika

ABSTRAKT

Na skupine dvadsiatich komeréne dostupnych vzoriek hladkych, hrubych, polohrubych
a celozrnnych slovenskych a madarskych pseni¢nych, raznych a $§paldovych muk, pripra-
venych z obilnin pestovanych ekologickymi resp. konvenénymi polnohospodarskymi po-
stupmi boli optimalizované extrakéné podmienky pre izoldciu funkénych komponentov.
Atémova absorp¢na spektrometria bola vyuzita na stanovenie kovov v mikach. Okrem
toho boli vo vzorkach muk stanovené obsah susiny a obsah popola v susine. Pomocou EPR
a UV-VIS spektroskopie sa sledovali antioxida¢né (radikal-zhasajuce) vlastnosti, celkovy
obsah polyfenolov a koncentracie flavonoidov v extraktoch muk v troch rozpuastadlach -
voda, 50% aceton/voda a 50% etanol/voda (v/v). Ako vyplyva z vysledkov EPR a UV-VIS
merani, druh extrakéného ¢inidla vyrazne ovplyviugje zloZenie extraktov, vratane koncen-
tracie polyfenolov a flavonoidov. Z hladiska vytaznosti tychto, tzv. funkénych zloziek, je
najicinnejsim extrahovadlom 50% acetén/voda, nasledovany 50% etanol/voda, ktorych
extrak¢énd t¢innost je porovnatelnd, a voda s najmensou extrakénou a¢innostou. Z praktic-
kych dévodov a z dovodu dalsieho potencialneho vyuzitia izolatov ako pridavnych latok v
potravinarskom priemysle, bol pre izolaciu zaujimavych komponentov z muk zvoleny ako
najvhodnejsi extrakény systém 50%-nda zmes etanol/voda. Na spracovanie velkého suboru
vzoriek aich experimentdlnych charakteristik boli vyuzité viacrozmerné $tatistické metd-
dy - metdda hlavnych komponentov a kanonicka diskrimina¢na analyza na klasifikaciu
a diskriminéciu vzoriek podla zvolenych kritérii. Uspednost resp. spravnost klasifikacie
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je vyznamne zavisld na druhu extrahovadla. V pripade extraktov muk v 50% etanole,
rekognoskacna schopnost testovand kanonickou diskrimina¢nou analyzou preukazala >
95% korektnu diskriminaciu vzoriek podla krajiny pévodu, diskrimindcia podla sposobu
pestovania dosiahla 90%, zatial ¢o podla spdsobu technologického spracovania (spdsob
mletia) dosiahla 93% a podla druhovej skladby 100% spravnost klasifikacie.

Uspesnost diskrimindcie pre extrakty v 50% etanole a 50% aceténe bola porovnatelnd u
véetkych diskriminaénych kritérii, kym u vodnych extraktov bolo klasifika¢né skore v
niektorych pripadoch nizsie o 5-10%. Ako najvyznamnejsie parametre pre diskriminaciu
vzoriek podla zvolenych kritérii boli identifikované obsah kovova mineralov, a tiezZ obsah
flavonoidov resp. antioxida¢na aktivita extraktov stanovena obomi spektroskopickymi
metédami, EPR a UV-VIS.

KThicové slovd: Muka, extrak¢éné podmienky, antioxidaénd aktivita, EPR, UV-VIS, mul-
tivaria¢na $tatistika, klasifikicia.

*Autor pre kore$pondenciu. Tel.: +421 2 5023 7149. Fax: +421 2 5557 1417.

E-mail: polovka@vup.sk (M. Polovka).

Postova adresa: Oddelenie chémie a analyzy potravin,

1 Vyskumny ustav potravinarsky, Priemyselnd 4, P.O. Box 25, SK-824 75 Bratislava,
Slovenskd republika

Uvop

Obilniny a potraviny z obilnin tvoria podstatnu ¢ast konzumovanych potravin v Eurdpe,
pri¢om dominuji vyrobky obsahujuice p$enicu. Navyse, mnozstvo epidemiologickych §ta-
dii naznacuje, ze konzumacia celozrnnych vyrobkov pomaha znizovat vyskyt chronickych
ochoreni, ako je diabetes, kardiovaskularne ochorenia a rézne druhy rakoviny. Vd¢sina
z tychto pozitivnych uc¢inkov ceredlii je spojend s obsahom bioaktivnych latok, najma
vldkniny, vitaminov (najma vitaminy skupiny B, tokoferolov a karotenoidov), mineralnych
latok, a tiez fenolovych latok resp. dalsich zloziek s potencidlnym antioxida¢nym tc¢inkom
(Fardet A. et al. 2008; Mellen P. et al. 2008; Tiwari U. et al. 2009).

Okrem tradi¢nej ulohy obilnin ako zdroja nutrientov, v poslednom obdobi aj v suvislosti
so skuto¢nostami uvedenymi vyssie rastie pouzitie obilnin a / alebo vyuzitie ich zloziek
ako tzv. funkénych zloziek (komponentov) na vyrobu funkénych potravin.

Podla v§eobecne zauzivanej definicie, funkéné potraviny sa potraviny, do ktorej bola prida-
nd nova zlozka (zlozky) ¢im ziskala pdvodna potravina nové alebo ,,vylepsené® vlastnosti,
Casto spojené s podporou zdravia alebo prevencie vzniku niektorych chordb (Ashwell M.
2001). Podla definicie Eurépskej Komisie potravina méze byt povazovana za funként, ak
bol dostatocne potvrdeny jej priaznivy vplyv na jednu alebo viac telesnych funkcii, mimo
primeranych vyzivovych t¢inkov, na zdravotny stav a/alebo znizenie rizika vzniku choréb.
Funk¢né potraviny musia mat charakter potraviny a ich priaznivy vplyv sa musi prejavit
uz pri konzumacii mnozstva odpovedajiicemu beznej potravine. Nie su to tabletky alebo
ind forma liekov, ani vyzivové doplnky, ale tvoria sucast normalnych potravin (Council
of Europe 1999; EC Regulation 178/2002, 2002; EC Regulation 1925/2006, 2006).
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Pri priprave funkénych potravin s obsahom ceredlii resp. ich zlozZiek je potrebné vziat do
uvahy niekolko faktorov. Hoci sa zasttpenie hlavnych zloziek v zrne v rdmci prislusnej
odrody meni len $tatisticky, zna¢ny vplyv na chemicku skladbu zrna maja pddne, kli-
matické a agrotechnické podmienky, a v neposlednom rade aj technologické postupy
jeho nésledného spracovania (Das A. et al. 2011). V$etky uvedené faktory mozu vyrazne
ovplyvnit vlastnosti zrna a obsah potencialne zaujimavych zloZiek z hladiska ich vyuzitia
pri vyrobe funkénych potravin. Velky vyznam maju v tejto suvislosti aj postupy izolacie
jednotlivych zloziek z obilnin. Preto je potrebné detailne sa zaoberat problematikou izolacie
funkénych zloziek z muky, ich stabilitou a je potrebné realizovat komplexnu charakte-
rizaciu vlastnosti takto ziskanych latok (napr. u polyfenolov z antioxida¢ného hladiska)
a ich vhodnosti pre dalsie pouzitie v potravinarskom priemysle je potrebné studovat v
hlb$om rozsahu. Najmé vztah medzi podmienkami extrakcie a obsahom funkénych
zloziek (polyfenolov, flavonoidov, organickych kyselin...) v pripravenych extraktoch je
pomerne malo prestudovany.

V tejto préci sa venuje pozornost vplyvu extrakénych podmienok na obsah vybranych
funkénych zloziek - polyfenolov a v rdmci tejto skupiny latok, flavonoidov v extrak-
toch komer¢ne dostupnych muk slovenského a madarského povodu, ktoré boli ziskané
ekologickymi a konvenénymi polnohospodarskymi postupmi, pricom sa jednd o muky
psSeni¢né, razné a Spaldové, z hladiska technologického spracovania o muky celozrnné,
hrubé, hladké, a celozrnné hladké. Sti¢asne sa prestudoval vztah medzi druhom pouzitého
extrakéného ¢inidla (acetén/voda, 50% v/v, etanol/voda, 50% v/v a voda) a antioxida¢nymi
vlastnostami pripravenych extraktov pomocou UV-VIS a EPR spektroskopie. Rovnako sa
prestudoval obsah vybranych kovov a stopovych prvkov pomocou atémovej absorpéne;j
spektrometrie a obsah susiny resp. popola v jednotlivych vzorkach muk pomocou kon-
venénych metdd a postupov.

S ohladom na velké mnozstvo a variabilitu ziskanych experimentalnych tdajov, vsetky
vysledky boli spracované viacrozmernymi tatistickymi metédami — metédou hlavnych
komponent - PCA a kanonickou diskrimina¢nou analyzou - CDA, ¢o umoznuje komplex-
né hodnotenie vsetkych experimentalnych parametrov $tudovanych muk vjednom kroku.
Tento pristup tieZ umoziuje hodnotit vzajomné korelacie experimentalnych parametrov
a ich vplyv na vlastnosti celého stboru.

MATERIAL A METODY

Vzorky

Na experimenty sa vyuzili komer¢ne dostupné vzorky slovenskych a madarskych pseni¢nych
(8), raznych (5) a Spaldovych (7) mik v obchodnom baleni (kazda cca 1 kg), pri¢om subor
obsahoval vzorky muk ktoré boli ziskané konven¢nymi a/alebo ekologickymi polnohos-
podarskymi postupmi, a v rdmci druhu sa lisili aj spdsobom technologického spracovania.
Vo vzorkach bol stanoveny obsah susiny a popola. Zoznam vzoriek a ich zakladné cha-
rakteristiky st uvedené v Tabulke 1.
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Tabulka 1. Zakladné charakteristiky vzoriek slovenskych a madarskych muk

Table 1. Basic characteristics of the samples of Slovak and
Hungarian flours used in experiments

Krajina Sposob .
ID Druh muky . . Susina (%)** popolav
povodu | pestovania* ..
susine (%)+**
F1 | Pseni¢nd celozrnné hladka SK B 89.23+0.04 1.90+0.04
F2 | Péeni¢na celozrnnd HU B 89.22+0.04 1.60+0.01
F3 Efgﬁ:éifﬁ;ﬁ‘;;ynom HU B 89.45£0.07 | 148+1.00
F4 | P$eni¢na biela (svetld) HU B 89.03+£0.03 0.78+0.01
F5 | Pdeni¢na celozrnnd hladka SK K 88.72+0.07 1.86+0.02
F6 | PSeni¢nd polohrubd vyberova SK K 88.51+0.07 0.64+0.42
F7 | PSeni¢nd hruba SK K 89.40+0.04 0.37+0.03
F8 |Pseni¢nd hladka $pecial SK K 88.50+0.01 0.50+0.03
F9 |Raina celozrnna hladka SK B 89.40+0.05 1.64+0.03
F10 | Razna celozrnna HU B 89.54+0.27 1.74+0.01
Fl1 ﬁz‘a“f;lg:;‘;;fn ‘mlynom HU B 89.05+0.06 | 3.81%0.02
F12 | Raznd biela (svetld) HU B 88.16+0.76 0.72+0.02
F13 | Raznd celozrnna hladkd SK K 89.22+0.01 3.13+0.02
F14 | Spaldova celozrnna hladka SK B 89.74+0.13 2.13+0.02
FI15 | Spaldova celozrnna HU B 89.82+0.02 2.19+0.01
Fl6 fﬁi‘i"gj{;iﬁ;?n“xynom HU B 89.77+0.01 | 2.13+0.01
F17 | Spaldova biela (svetl4) HU B 89.35+0.01 0.99+0.02
F18 | Spaldova celozrnna hladka SK K 90.29+0.03 2.50£0.01
F19 Spaldové hladka SK B 89.41+0.02 1.07£0.01
F20 | Spaldova celozrnna hruba SK B 89.75+0.02 1.45+0.01

* B - ekologické (organické) poInohospodarstvo, K - Konvenéné polnohospodarstvo
** Priemer * §tandardnd odchylka (n = 2)

Extrakty

Z kazdej vzorky muky boli v dvoch nezavislych opakovaniach pripravené extrakty do
troch rozpustadiel - aceton/voda, 50% v/v, etanol/voda, 50% v/v, voda. Presne 2.5 g vzorky
muky sa extrahovalo v 50 ml prislu§ného rozpustadla na laboratérnej trepacke (Innova
2000, USA) 1 hodinu pri 150 rpm. Nasledne bol supernatant oddeleny od tuhého podielu
centrifugaciou na laboratérnej ultracentrifige (SciQuip, UK) pri 9200 rpm pocas 10 min.
Pripravené extrakty boli po¢as merani uskladnené v tme pri laboratérnej teplote.

PouZzité chemikdlie
Deionizovana voda (H,O), stabilny volny radikal 1,1-difenyl-2-pikrylhydrazyl (‘DPPH,

Merck, Nemecko), 2,2'-azino-bis-(3-ethylbenzothiazoline-6-sulphonic acid) (ABTS, Sig-
ma-Aldrich, Nemecko), peroxodisiran draselny (K,S,0s, Mikrochem, Bratislava), 2-ami-
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noetyl-difenylborat (Sigma-Aldrich, Nemecko), rutin (Sigma-Aldrich, Nemecko) acetén
technicky (AFT Bratislava, Slovensko), etanol technicky (AFT Bratislava, Slovensko).

EPR merania

Sledovala sa schopnost pripravenych extraktov terminovat stabilny volny radikal -DPPH
a kation-radikal ABTS-*. Merania sa uskuto¢nili na portable X-band EPR spektrometri
e-scan (Bruker, Nemecko) s prislu§enstvom. V$etky merania sa uskutocnili v plochej kre-
mennej kyvete, vhodnej na EPR merania polarnych roztokov. Kyveta bola umiestnena do
dutiny EPR spektrometra a po nastaveni parametrov merania (stred pola (central field),
346 mT; Sirka pola (sweep width), 10 mT, modulacia (modulation amplitude), 0.05 mT,
zosilnenie (Receiver gain), 3.9.103; vykon mikrovinného zdroja, 10 mW).

Kazdé meranie zacalo presne v ¢ase 3 min po pridavku prislusného radikalu (ABTS+*
alebo *DPPH) do systému a pocas 15 minut sa sledoval ¢asovy vyvoj EPR spektier. Kazdé
EPR spektrum predstavuje akumuldciu 30 individudlnych scanov. VSetky merania boli
realizované v dvoch opakovaniach.

Nastavenie a odozva spektrometra bola denne pred zacatim experimentov kontrolovand
tiez pomocou referen¢nych merani signalov tuhych $tandardov 1,1-difenyl-2-pikrylhyd-
razyl (DPPH) a strong-pitch, oba od firmy Bruker.

Koncentracia roztoku *DPPH pouzitého na meranie sa pohybovala na trovnic ~ 0.1 +0.01
mmol.dm-3 a bola denne kontrolovand pomocou UV-VIS, meranim absorbancie roztoku
*DPPH v etanole pri A = 515 nm (€515=1.16.10* cm-!dm3mol!). Roztok katién-radikalu
ABTS+ bol pripravovany podla opisu uvedeného v nasich predchadzajicich pracach a
jeho koncentracia (c ~ 0.1 + 0.01 mmol.dm-) bola denne kontrolovand pomocou UV-VIS,
meranim absorbancie roztoku ABTS*+vo vode pri A = 730 nm (€730=1.47.10 cm-'dm3mol-1)
(Polovka, M. et al. 2010; Stavikovd, L. et al. 2011). Pokles koncentracie prislugného radikalu
v pritomnosti extraktov muk bol kvantifikovany pomocou prepoctu intenzity spektra na-
meraného v ¢ase 10.5 min od pridania radikalu do systému na hodnotu Trolox equivalent
antioxidant capacity (TEAC) (Polovka M. et al. 2010; Stavikovd L. et al. 2011).

UV-VIS experimenty

Na meranie bol pouzity UV-VIS-NIR spektrofotometer Shimadzu UV 3600 (Shimadzu,
USA) s prislusenstvom.

V pripravenych extraktoch sa stanovil obsah polyfenolov standardnou metédou vyuziva-
jucou Folin-Ciocalteauove ¢inidlo meranim absorbancie roztokov pri A = 765 nm, pricom
kvantifikacia sa uskuto¢nila pomocou kalibra¢nej krivky skonstruovanej zo $tandardnych
roztokov kyseliny galovej. Obsah polyfenolov bol prepo¢itany na hodnoty ekvivalentu ky-
seliny galovej (Gallic Acid Equivalent, GAE) (Polovka M. et al. 2010; Stavikovd L. et al. 2011).
Obsah flavonoidov sa sledoval postupom analogickym s tym, opisanym v praci Jiang et
al., meranim absorbancie roztoku obsahujiceho 1% roztok 2-aminoetyl-difenylboratu pri
A =404 nm. Obsah flavonoidov bol kvantifikovany pomocou kalibra¢nej krivky skon-
$truovanej zo Standardnych roztokov $tandardu rutinu. Obsah flavonoidov bol vyjadreny
ako rutin ekvivalent (Jiang P. et al. 2006).
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Pomocou UV-VIS-NIR sa sledovala aj radikal-zhasajtca schopnost pripravenych extrak-
tov terminovat stabilny volny radikal -DPPH a kation-radikdl ABTS-+, pricom sa vyhod-
nocoval % pokles koncentracie prislusného radikalu v ¢ase 10.5 min od jeho pridania do
systému oproti referencii (50% etanol, 50% acetdn resp. voda) pri A = 515 nm, respektive
A =730 nm. Okrem toho sa priamo stanovovala antioxida¢na aktivita muk pomocou
met6dy Quencher v ¢ase 30 min od pridania ABTS*+ do vzoriek (Serpen A. et al. 2008).
Vsetky experimenty boli realizované v dvoch nezéavislych opakovaniach.

AAS experimenty

Obsah niektorych kovov (Ca, Cu, Fe, K, Mg, Na a Zn ) vo vzorkach muk sa stanovoval
pomocou atémovej absorpénej spektrometrie na spektrometri Perkin Elmer 4100 (Perkin
Elmer, USA), vybavenym deutériovou korekciou pozadia pomocou plameniovo-ioniza¢né-
ho detektora, ionizdcia sa uskutoc¢nila pomocou plamena vzduch / acetylén (Koreriovskd
M. et al. 2007).

Statistické spracovanie ddt

Vsetky experimentalne tdaje boli spracované pouzitim metdd multivaria¢nej $tatistiky,
s dorazom na analyzu hlavnych komponentov, Principal Component Analysis (PCA) a
kanonickd diskriminaént analyzu, Canonical Discrimination Analysis (CDA), s cielom
posudit vzajomnu koreldciu jednotlivych parametrov a ich vyznam pre diskrimindciu
muk na zaklade povodu, sposobu pestovania, druhovej skladby a sposobu technologické-
ho spracovania (mletia). Statistick4 analyza bola realizovan pomocou softvéru Unistat”
v.6.0.03 (Unistat Ltd., 4 Shirland Mews, London W9 3DY, Velkd Britdnia). Korela¢né
koeficienty boli vypoéitané pomocou Microsoft” Excel 2007.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Zdkladné charakteristiky vzoriek miik

Obsah susiny a popola v susine je uvedeny v Tab. 1. Z uvedenych udajov je zrejmé, Ze obsah
susiny sa pohybuje bez ohladu na druh alebo poévod muky na tirovni 89.5+0.8%. Rovnako
obsah popola v sudine nie je mozné korelovat ani z druhom muky resp. jej pdvodom, ani
so spdsobom technologického spracovania.

Obsah kovov vyrazne koliSe nielen v zavislosti od povodu vzoriek ale aj od spdsobu
pestovania a druhu muky a v neposlednom rade, od spdsobu mletia, pri¢om ani v raimci
jednotlivych skupin nie st zrejmé jednoznacné trendy ale hodnoty su viac-menej $ta-
tisticky rozlozené. Priame porovnanie identického druhu muky s odli$nym spdsobom
mletia (klasicky ocelovy mlyn vs. mletie na kameni, Tab. 2.) - vzorky pseni¢nych muik
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F2/F3, vzorky raznych muk F10/F11 a vzorky $paldovych muik F15/F16 ukazuje, Ze hoci v
niektorych pripadoch je zretelny vy$si obsah niektorych kovov, napr. Ca alebo K u vzoriek
mletych klasickym ocelovym mlynom, po zohladneni chyby stanovenia su pozorované
rozdiely prakticky zanedbatelné a to u vsetkych troch druhov muk. Z hodnét korela¢nych
koeficientov (Tab. 3.) su zrejmé vysoké pozitivne korelacie (R2 > 0.8) medzi obsahom Ca
a Mg ¢o je v stlade s predpokladom, a o nieco nizsie ale stale vysoké korelacie (R? > 0.6)
medzi obsahom tychto kovov a obsahom Cu a K. Obzvlast nizka je vSak vzdjomna kore-
lacia obsahu Na so vSetkymi kovmi, osobitne vSak s K (R? ~ 0.05). Hodnoty vzdjomnych
korela¢nych koeficientov v§ak neposkytuji celkovy obraz o vyzname obsahu kovov a ich
suvis s vlastnostami vzoriek muk resp. ich extraktov. Takuto stvislost je mozné ziskat po
spracovani experimentdlnych udajov $tatistickymi metédami, ako bude ukazané nizsie.

Tabulka 2. Obsah vybranych kovov vo vzorkach muk stanoveny
pomocou atémovej absorp¢nej spektrometrie

Table 2. Content of some metals in flour samples as determined
by Atomic Absorption Spectrometry

ID Obsah kovov (mg/kg)
vzorky Ca Cu Fe K Mg Na Zn
F1 521.0+62.2 5.2+0.1 37.5+1.1 3535.5+30.4 | 1237.5+50.2 | 21.2+1.4 48.4+4.2

F2 596.0+49.5 5.610.3 59.9+3.2 2685.5£0.7 | 1225.0£67.9 | 23.7+0.0 35.5+1.4
F3 617.5£36.1 5.7+0.4 65.5+4.8 2739.0+2.8 |1278.5+12.0| 22.0£1.3 40.2£1.2
F4 420.0%£12.7 4.6+0.4 36.3+2.8 1560.5£10.6 727.0+8.5 22.3+0.3 27.3+1.2
F5 437.5+2.1 4.9+0.1 45.9+2.8 3946.0+91.9 | 1128.5+37.5 | 24.4%2.9 39.2+1.5

Fé6 221.5+34.6 2.2+0.2 9.0+0.4 922.5+34.6 220.5%7.8 21.0£2.2 15.3+1.3
F7 235.0£9.9 2.8+0.1 10.1+0.1 962.5+4.9 221.0+8.5 21.6+1.8 19.2+0.1
F8 285.5+38.9 2.7+0.3 17.2+2.2 1194.0+22.6 | 354.5+27.6 20.9£1.9 16.6+3.6

F9 427.5%7.8 5.3+0.1 32.9+2.6 3598.5+99.7 |1045.5+31.8 | 20.4%0.0 40.8+5.3
F10 497.0+1.4 5.6+0.1 28.0+2.1 4255.0+130.1 | 1090.5+21.9 | 20.4+0.2 38.1+1.7
F11 439.5+4.9 4.7+0.2 29.6%3.1 4126.0+£254.6 | 1137.0+72.1 | 20.2+1.8 43.8+2.8
F12 | 262.0+33.9 3.0+0.2 27.2%1.5 1962.5+£20.5 | 441.0+£19.8 18.2+0.4 17.7+0.8
F13 | 516.5+67.2 4.9+0.3 27.1+1.7 3427.0+48.1 | 1070.0+£9.9 19.7£1.5 39.3+2.7
F14 567.5+17.7 7.0+0.1 52.4+1.6 3519.5+31.8 | 1339.0£11.3 | 21.1+0.6 61.5+0.6
F15 | 458.5+30.4 6.0£0.5 39.9+3.7 3324.5+123.7 | 1298.5+43.1 | 18.7+0.2 54.2+2.1
F16 | 395.5+47.4 8.1£1.1 37.3+2.9 3240.0+94.8 | 1311.0+41.0 | 19.3%1.3 53.6+0.1
F17 | 297.0+39.6 4.4%0.3 15.4£1.0 1510.5+£10.6 | 778.0+11.3 17.8+£1.0 32.7+1.9
F18 | 525.0+11.3 5.7+0.4 53.9+3.1 3785.5+54.4 |1352.0£39.6 | 18.6%2.1 49.5+4.0
F19 | 497.0+£67.9 4.8+0.3 36.8+6.3 1875.5+38.9 | 774.0£22.6 18.8+1.0 33.8+1.3
F20 | 404.0+33.9 6.7+0.1 27.9%£0.5 2500.0£25.5 989.0+7.1 18.7+0.3 48.8+2.5
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Antioxidacné vlastnosti extraktov

Dalsie experimenty boli zamerané na posudenie a vyber najvhodnejsieho extrakéného
¢inidla, z hladiska obsahu zaujimavych zloziek, tj. zloziek ktoré je mozné nasledne vyuzit
pri priprave funkénych potravin — najma polyfenolov a v ramci nich flavonoidov, kedze
prave tymto zlozkam sa pripisuje vacsina zdravotne-prospe$nych tc¢inkov réznych po-
travin a napojov, vratane vin (Polovka M. et al. 2010; Stavikovd L. et al. 2011; Stasko A. et
al. 2006). Obsah polyfenolov v extraktoch muk bol stanoveny pomocou UV-VIS spektro-
skopie pouzitim rutinnej metddy zaloZenej na inhibicii oxidacie Folin-Ciocalteauovho
¢inidla zlozkami extraktov. Ako je zrejmé z Obr. 1. vyber extrakéného ¢inidla vyznamne
ovplyviuje koncentraciu/vytaznost polyfenolickych latok v extraktoch. Bez ohladu na druh
muky, spdsob mletia resp. technologického spracovania, sposob pestovania alebo pévod
sa koncentracia polyfenolov v aceténovych extraktoch pohybovala v rozmedzi od 1176
mg.kg! (F12) do 2018 mg.kg! (F15), v etanolovych extraktoch od 833 mg.kg! (F12) do 1964
mg.kg! (FI5), zatial ¢o vo vodnych extraktoch od 309 mg.kg-1 (F8) do 1427 mg.kg ! (F10).

8 .
2500 [ 50% EtOH
B 50 9 Acetin
" Juo
2000 |- T
_.ﬂ'\l.
on I
"4
:'__.h i
£ 1500
2
= L
- [
2 §
> 1000 | '
[=]
(=N
E 1
O 500 - §
[
i I
i g
o L 15

1234567 891011121314151617181920
ID Vzorky

Obrdzok 1. Vplyv rozpustadla na obsah polyfenolov v extraktoch muk.
Obsah polyfenolov je vyjadreny ako ekvivalent kyseliny galovej (GAE, mg.kg1).
Oznacenie vzoriek je identické s Tabulkou 1.

Figure 1. The influence of extraction solvent on the concentration of polyphenols in

flour extracts. The concentration of polyphenols is expressed as Gallic Acid Equivalent
(GAE, mgkg1). Samples numbering correspond to that present in Table 1.
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Najvyssie priemerné hodnoty obsahu polyfenolov sa dosahujt u extraktov v 50% aceténe
a50% etanole, tieto dve rozputstadla su pri zohladneni chyby merania z hladiska efektivity
porovnatelné. Z tohto hladiska sa javi voda ako najmenej vhodné extrakéné ¢inidlo. Z
vysledkov merani dalej vyplyva Ze relativne najvyssi bol obsah polyfenolov stanoveny v
acetonovych extraktoch zo §paldovych muk, nasledovanych mikami p$eni¢nymia razny-
mi. U etanolovych extraktov je priemerny obsah polyfenolov z hladiska druhovej skladby
najvyssi u pseni¢nych muk > $paldovych muik > raznych mik. Na druhej strane, relativne
najvyssi obsah polyfenolov u vodnych extraktov bol pozorovany u vzoriek pripravenych z
raznych muak. Aj tieto skuto¢nosti naznacuji vzajomnu suvislost medzi skladbou/zasttpe-
nim resp. $truktirou jednotlivych polyfenolov a ich afinitou voci prislusnému rozpustadlu.
Tento aspekt v§ak v sti¢asnosti nie sme schopni posudit.

Ako vyplyva z vysledkov merani, koncentracia flavonoidov ako podskupiny polyfenolov
v extraktoch, je rovnako zavisla od druhu pouzitého extrak¢ného ¢inidla. Na rozdiel od
polyfenolov, najvyssie koncentracie flavonoidov (vyjadrend ako rutin ekvivalent) boli
stanovené v etanolovych extraktoch raznych muk (c ~ 488+167 mg/kg) nasledovanymi
extraktmi pSeni¢nych a $paldovych muk s priemernym obsahon flavonoidov na Grovni
176+60 mg/kg. Na druhej strane najniz$i obsah flavonoidov bol stanoveny v aceténovych
extraktoch p$eni¢nych muk, osobitne v pripade muk F6, F7 a F8.

Z vysledkov merania na zaklade jednoduchych koreldcii nie je zrejmé stvislost medzi
obsahom polyfenolov, resp. flavonoidov a charakteristik studovanych vzoriek muik (po-
vod, druh, sposob pestovania, sposob spracovania), alebo su tieto koreldcie $tatisticky
malo vyznamné. Najmarkantnejsi je vyssi obsah polyfenolov u vzoriek celozrnnych mik
v porovnani s ostatnymi vzorkami, tento trend vSak nebol pozorovany pri flavonoidoch.
Z hodnot korela¢nych koeficientov uvedenych v Tab. 3. je zrejma aj velmi nizka vzajomna
korelacia obsahu polyfenolov a flavonoidov (R? < 0.3), ¢o mozno dat do stvisu s odli$nos-
tami pouzitych metdd a v neposlednom rade moznostou zatazenia vysledkov rusivymi
vplyvmi (napr. v pripade polyfenolov, pritomnost redukujucich latok alebo vitaminov)
(Ikawa M. et al. 2003).

Antioxida¢na a radikal-zhasajuca aktivita extraktov muk vo vSetkych troch rozputstad-
lach bola charakterizovna metédami EPR a UV-VIS spektroskopie s vyuZitim radikalov
‘DPPH a ABTS**. Pozoroval sa pokles koncentracie prislu$ného radikdlu v dosledku
jeho termindcie zlozkami prislusného extraktu muky, ¢o sa prejavi zniZenim intenzity
EPR spektra oproti referencii (50% etanol, 50% acet6n resp. voda). Radikal-zhasajaca
kapacita extraktov bola kvantifikovana prepo¢tom koncentracie prislusného radikélu v
definovanom ¢ase (t = 10.5 min od zaciatku terminacnej reakcie, tj. pridavku radikalu do
systému) na hodnoty tzv. Trolox equivalent antioxidant capacity (TEAC) (Polovka M. et
al. 2010; Stavikovd L. et al. 2011).

Hocisavpripade ABTS++ a *DPPH testov ukazuje len priemerna resp. nizka koreldacia TEAC
hodnét s obsahom polyfenolov (Tab. 3.), ukazuje sa Ze TEAC hodnoty v oboch pripadoch s
vyrazne zavislé od druhu pouzitého rozpustadla, pricom trendy st podobné ako v pripade
celkového obsahu polyfenolov, opisaného vyssie. Hodnoty TEACABTS * vypocitané pre
extrakty muk v 50% etanole su zndzornené na Obr. 2. Z prezentovanych tdajov vyplyva,
ze vSetky extrakty muak vykazovali radikal-zhdsajice vlastnosti, v intervale 3.1 mmol.kg-1
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(F12) az 7.9 mmol.kg-1 (F16). Radikél-zhasajtca aktivita extraktov je, v stilade s nasim
oc¢akavanim, vyrazne zévisla na druhovej skladbe muiky (v poradi peni¢na > §paldova >
razna), avsak aj medzi extraktmi zo vzoriek z identického druhu muky boli preukazané
vyrazné rozdiely. Tento jav mdze suvisiet so sposobom technologického spracovania
(mletia). Vo vSeobecnosti vyssie TEAC hodnoty boli stanovené vo vzorkach celozrnnych
muk. Pri porovnani vzoriek druhovo identickych muk s odlisnym spdsobom mletia je
zrejmé, ze u pSeni¢nej a raznej muky vyssie antioxida¢né vlastnosti prejavuju extrakty z
muk pomletych na klasickom ocelovom mlyne, zatial ¢o u extraktov zo $paldovych muk
st TEAC hodnoty vyssie u extraktov pripravenych z muky pomletej kamennym mlynom,
av$ak v posledne menovanom pripade st rozdiely statisticky mélo vyznamné.

\\
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Obrdzok 2. Schopnost extraktov muk v 50% etanole terminovat kation-radikal ABTS-+,
vyjadrend ako Trolox ekvivalent (TEACaprs-+, mmol.kg!). Hodnoty TEACaprs-+
boli vypoc¢itané z EPR spektra nameraného 10.5 min po pridani ABTS"+ k extraktu
prislusnej muky postupom uvedenym v praci Polovka, M. et al. (2010).
Vysledky st znazornené ako priemer + SD (n = 2).

Figure 2. The ABTS*+ radical-scavenging ability of flour extracts in 50% ethanol/water
(v/v) expressed as Trolox Equivalent Antioxidant Capacity (TEACaprs*+, mmol.kg1).
TEACapts++ values were evaluated from EPR spectrum recorded exactly 10.5 min after
the addition of ABTS** solution into the experimental system, as previously described
by Polovka, M. et al. (2010). Results are expressed as mean + SD (n = 2).
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Z vysledkov merani je mozné usudzovat na vzajomny suvis antioxida¢nych vlastnosti
extraktov a spdsobom pestovania obilnin, av§ak suvislost medzi pé6vodom muky a anti-
oxidaénymi vlastnostami nie je jednozna¢ne preukdzand. Podobny trend bol zisteny aj pre
hodnoty TEAC-pppH, pri¢om v stlade s nasimi predchadzajicimi skisenostami, si hod-
noty TEACagts++, priblizne 4x vi¢sie nez hodnoty TEAC-pppy, pravdepodobne v dosledku
rozdielnych hodnét redoxnych potencialov oboch radikalov, ktoré priamo ovplyviuji ich
reaktivitu (Polovka M. et al. 2010; Stavikovd L. et al. 2011; Stasko A. et al. 2006).
Vysledky vietkych UV-VIS experimentov zameranych na postidenie antioxida¢nej aktivity
pripravenych extraktov st v dobrej zhode s vysledkami EPR merani, ak porovniavame
identicky experimentalny systém — hodnoty TEACapTs*+/pprpH @ % pokles ABTS++/"DPPH.
Koreldcia TEAC hodnét ziskanych prepoctom absorbancii z UV merani s hodnotami %
poklesu tychto radikalov je podla o¢akavania velmi vysoka, kedZe sa jednd o iné vyjadrenie
toho istého javu a prepocet na TEAC hodnoty v pripade UV-VIS merani bol zvoleny len
kvoli moznosti priameho porovnania vysledkov na spolo¢nej baze.

Statistické spracovanie vysledkov

Vysledky vsetkych experimentov poskytli r6znorodé informacie o $tudovanych vzorkach,
ktoré je obtiazne pre ich rozsah a pocet vzoriek roznych charakteristik vzajomne porovnat
a vyhodnotit pomocou vzdjomnych korelacii alebo korela¢nych matric. S cielom realizo-
vat komplexné hodnotenie vsetkych experimentalnych parametrov studovanych muk v
jednom kroku a zhodnotit vzéjomné korelacie experimentalnych parametrov a ich vplyv
na vlastnosti celého stiboru bol cely subor experimentalnych dat spracovany metédami
viacrozmernej Statistiky, metédou hlavnych komponentov, PCA, a kanonickou diskrimi-
na¢nou analyzou, CDA. Cielom bolo klasifikovat a diferencovat vzorky muik podla $tyroch
kritérii: pévod vzorky (slovensky/madarsky - SK/HU), sposob pestovania (organické/
konvenéné polnohospodarstvo — B/K), druh muky (pSeni¢na/razné/$paldova - W/R/S)
a spdsob technologického spracovania (mletia — hladka/hrubéd/grahamové/grahamova
hladka - R/S/G/Gs). Hoci u posledne menovaného kritéria bolo mozné pouzit aj jemnej-
$ie delenie (muky polohrubé, extra Specidl a pod.), s ohladom na pocetnost vzoriek vsak
nebol tento pristup vyuZzity.

Vysledky PCA a CDA analyzy pre etanolové extrakty muk st znazornené na Obr. 3 (Fig
3). Pri klasifikacii a diskriminacii boli vyuzité aj parametre ziskané pre tuhé vzorky muak
(susina, popol, obsah kovov). Na Obr. 3 (a) je znazornend klasifikacia extraktov muk podla
sposobu pestovania (organické — B vs. konvenéné - K) pomocou analyzy hlavnych kompo-
nentov. Z obrazku je zrejmé, Ze vzorky muk sa podarilo len ¢iasto¢ne klasifikovat, nakolko
je zretelna pritomnost dvoch hlavnych skupin, v ktorych vlastné vektory lezia v protilahlych
segmentoch, ale v oboch hlavnych skupindch sa nachddzaji vektory oboch druhov muk.
Z variacnej tabulky vyplyva, Ze prvé tri hlavné komponenty opisuju kumulativne 77%
celkovej variability systému, pricom prvé 4 komponenty majt vlastné hodnoty (eigenvalue)
> 1. Naklasifikaciu vzoriek podla zvoleného kritéria majt najvyrazne;jsi vplyv obsah kovov
(najmi Ca, Cu, K, Mg, Fe) a obsah polyfenolov, hoci vyznamna je aj iloha antioxida¢nych
charakteristik, najmi schopnost terminovat *“DPPH (hodnoty vlastnych vektorov > 0.2).
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Obrdzok 3. Klasifikacia - odli$enie etanolovych extraktov muk podIa spésobu pestovania
(organické - O vs. konven¢né - K) pomocou analyzy hlavnych komponentov
Ako premenné boli pouzité vSetky experimentalne charakteristiky ziskané pomocou AAS, EPR a UV-VIS (a).
Kanonicka diskrimina¢nd analyza etanolovych extraktov mik podla druhovej skladby - razna mika
- Rvs. $paldovd muka - S vs. p§eni¢nd muka - W (b); a podla spésobu technologického spracovania -
grahamové muka, G vs. grahamové hladkd muka, Gs vs. hruba muka, R vs. hladkd muka S (c).
Figure 3. Clasification of flour extracts in 50% ethanol/water (v/v) according to the way
of agricultural production (organic - O vs. conventional — K)
by means of Principal Component Analysis
All the experimental characteristics determined by AAS, EPR and UV-VIS were used for principal
components construction (a). Discrimination of flour extracts in 50% ethanol/water (v/v) according
to the composition — rye — R vs. wheat - W vs. spelt wheat — S (b); and according to the way of
technological processing grinding — G- graham, Gs - graham smooth, R - raw, S - smooth (c).
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Obdobné vysledky sa dosiahli aj pri klasifikdcii tychto extraktov podla poévodu vzoriek,
kym pri klasifikacii podla druhovej skladby najvaésiu vahu maja popri antioxidaénych cha-
rakteristikdch obsah Cu, Caa Zn a podla sposobu technologického spracovania vysledky
EPR a UV-VIS experimentov s ABTS+*. Ukazuje sa, Ze vplyv rozpustadla/druhu extraktov
na opis variability systému je prakticky zanedbatelny, ale vaha jednotlivych premennych
pre konstrukciu hlavnych komponentov je vyrazne zavisld na druhu extrak¢ného ¢inidla,
¢ojelogickym dosledkom zavislosti jedn. experimentalnych charakteristik od pouzitého
extrakéného ¢inidla, opisanej vyssie.

Na Obr. 3 (b)a 3 () st znazornené vysledky kanonickej diskriminacnej analyzy etanolovych
extraktov podla druhovej skladby, resp. podla sposobu technologického spracovania. Z
obrazkov je zrejmé, Ze v pripade diskriminacie podIa druhovej skladby sa dosiahla 100%
uspesnost klasifikicie muk - v obrazku existuji 3 diskrétne skupiny bodov, kym v pripade
diferencidcie muk podla spdsobu technologického spracovania 3 vzorky muk (FI, F8 a
F20) boli nespravne zaradené medzi celozrnné a hrubé muky, ¢im uspes$nost klasifikacie
klesla na 939%.

Vplyv extrahovadla pouzitého na pripravu extraktov na uspesnost diskrimindacie vzoriek
muk podla sledovanych kritérii je zrejmy z Tab. 4. Z prezentovanych tdajov je zrejma vysoka
uspesnost klasifikdcie vzoriek muk pre vSetky extrakéné systémy a zvolené kritéria (> 85%),
pri¢om pri klasifikacii muk podIa druhovej skladby sa vo vsetkych troch pripadoch dosiahla
100% spravna klasifikacia. Relativne najnizsia spravnost klasifikacie vo vSetkych troch ex-
trakénych systémoch sa dosiahla v pripade diskriminacie vzoriek podla spdsobu pestovania.

Tabulka 4. Vysledky kanonickej diskrimina¢nej analyzy vzoriek muk resp. ich
extraktov v roznych rozpustadlach podla réznych diskriminaénych kritérii

Table 4. The results of canonical discrimination analysis of flour samples under study
and their extracts in different solvents according to various discrimination parameters

Parameter Rozpistadlo Uspesnost Pocet nespravne
klasifikacie (%) |klasifikovanych vzoriek
Krajina povodu 50% etanol/voda 95.0 2
50% aceton/voda 95.0 2
voda 87.5 5
Sposob pestovania | 50% etanol/voda 90.0 4
50% aceton/voda 87.5 5
voda 95.0 2
Druhova skladba | 50% etanol/voda 100.0 0
50% acetén/voda 100.0 0
voda 100.0 0
Technologické 50% etanol/voda 93.0 3
spracovanie 50% aceton/voda 95.0 2
voda 87.5 5
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Z porovnania vysledkov pre jednotlivé extrakéné systémy je zrejmé, ze klasifika¢né skore pre
extrakty v 50% aceténe a 50% etanole je porovnatelné, resp. vyssie v prospech 50% etanolu,
len v pripade klasifikacie podla spdsobu technologického spracovania sa u aceténovych
extraktov dosiahlo lepsie klasifika¢né skore. Vodné extrakty st charakteristické najlepsim
klasifika¢nym skére podla sposobu pestovania (~ 95%), na druhej strane klasifika¢né skére
podla krajiny pévodu a sposobu technologického spracovania je v porovnani z ostatnymi
systémami najnizsie, cca 88%.

ZAVER

Potvrdila sa vyznamna stuvislost medzi druhom pouzitého rozpustadla a skladbou extraktov
z muk, pricom ako najefektivne;jsi extrakény systém sa preukdzal 50% etanol vo vode, tak
z hladiska vytaZznosti polyfenolov resp. flavonoidov (ako potencidlnych funkénych zloziek)
ako aj z hladiska prijatelnosti tohto rozpustadla pre potreby potencidlneho vyuzitia izo-
latov v potravindrskom priemysle. Na zaklade antioxida¢nych charakteristik extraktov
$tudovanych vzoriek a obsahu kovov v mukach je mozné spolahlivo diferencovat vzorky
muk podla spdsobu pestovania, povodu, spésobu technologického spracovania ako aj dru-
hovej skladby muk. Existuje teda priamy stvis medzi uvedenymi kritériami a vlastnostami
muk. Na zdklade uvedenych skuto¢nosti je teda mozné cielenou modifikaciou podmienok
pestovania a spracovania muk ovplyvnit skladbu a obsah funkénych zloziek v mukach a
nasledne vhodnou volbou extrakéného ¢inidla je mozné zvysit vytazky funkénych zloziek.

Characterization and differentiation of Hungarian and
Slovak organic and conventional flours
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2 University of West Hungary
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SUMMARY

Extraction conditions applicable for the isolation of functional components from flours
of Hungarian and Slovak origin were optimized on a group of twenty commercial raw,
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smooth and graham rye, wheat and spelt wheat flours, respectively, of both, organic and
conventional production. Atomic absorption spectrometry was involved to determine
the trace metals and minerals content in flours and EPR and UV-VIS to determine the
antioxidant activity, total polyphenols and flavonoid content of flours extracts in water,
acetone (50% in water, v/v) and ethanol (50% in water, v/v). Besides that, flours samples
were evaluated to the dry matter and ash content. As clearly proved by both, EPR and
UV-VIS, extraction solvent significantly influences the composition of extracts, including
the concentration of polyphenols. From the functional components isolation efficacy point
of view, 50% acetone followed by 50% ethanol were found as the best extraction solvents,
with comparable characteristics, followed by water. Due to practical reasons and further
applicability of the isolates as food additives, 50% ethanol was selected as a solvent of
choice. Multivariate statistical analysis — Principal Component Analysis and Canonical
Discrimination analysis were effectively involved for data processing and differentiation
of samples. Its successfulness — correctness — is dependent on extraction solvent. In case
of extracts in 50% ethanol, recognition ability tested by canonical discriminant analysis
resulted in more than 95% successful discrimination of samples according to the country
of origin, the classification according to the method of cultivation reached 90%, while
according to the way of technological processing (grinding) and according to the species
reached 93% and 100% correctness, respectively. The discrimination scores for 50%
acetone extracts were comparable, while for water extracts were in some cases lower by
5-10%. As the most significant discrimination parameters, metals and minerals profile
as well as flavonoid content and antioxidant activity evaluated by both, EPR and UV VIS
were recognized.

Keywords: flour, extraction conditions, antioxidant activity, EPR, UV-VIS, multivariate
statistics, classification.

Okolégiai és hagyomanyos termesztésb6l szarmazé magyar és
szlovdk lisztek jellemzése és megkiilonboztethetésége

MARTIN POLOVKA!* - KAJDI FERENC2 - BLANKA TOBOLKOVA!3 - MILAN SUHAJ!

I'VUP Food Research Institute
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A tanulmény a funkciondlis komponensek izoldldsi feltételeinek optimalizdldsaval fog-
lalkozik 20 magyar, illetve szlovak szarmazasu, kiilonb6z6 szemcseméretd (finomliszt,

sz

dara, graham), eltéré gabonafaju (rozs, biza, tonkdly), hagyomanyos és bioliszt esetében. A
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fém- és d4svanyianyag-tartalmakat atomabszorpcids spektrométerrel hatdroztuk meg. EPR és
UV-VIS médszerrel vizsgaltuk az antioxidans aktivitast, a polifenol- és flavonoidtartalmat

sz

vizben vald oldas, 50%-o0s aceton-, illetve 50%-o0s etilalkoholos-oldattal torténé kivonas
utdn is vizsgaltuk. Megéllapitottuk a lisztmintdk szdrazanyag- és hamutartalmat is. Az
EPR és UV-VIS médszerekkel kapott eredmények bizonyitjak, hogy az oldészer jelentSsen
befolydsolja a kivont anyagok Osszetételét, beleértve a polifenolok koncentricidjat is. A
funkciondlis komponensek izoldlasanak hatékonysdga szempontjabdl az 50%-os aceton-,
illetve az 50%-os etilalkohol-oldat volt a legmegfelelGbb, a vizzel torténd kivonds kevésbé
eredményes. Az izolalt anyagok, mint élelmiszer-adalékanyagok tovabbi felhaszndldsa
és egyéb gyakorlati tényezGk figyelembevétele miatt az 50%-os etil-alkohol bizonyult
a megfelelS oldészernek. A vizsgélati eredmények értékelésére tobbvaltozos statisztikai
mddszert hasznaltunk. A kivonds eredményessége, annak megbizhatésiga az oldészertsl
fiigg. 50%-os etil-alkoholos kivonds esetében a kanonikus diszkriminancia-analizis alap-
jan a mintdk tobb mint 95%-a megkiilonboztethets a szarmazas és 90%-a a miivelési moéd
(bio, vagy konvenciondlis) alapjan. A technoldgiai feldolgozas (6rlés), illetve a gabona faja
alapjan megkiilonboztethet&ség 93%, illetve 100%-o0s. Az eredmények hasonléak az 50%-os
acetonoldat esetében is, mig a vizes kivonasnal a kapott eredmények 5—10%-kal rosszabbak.
A kisérletek alapjdn az egyes lisztek a fém- és dsvanyianyag-tartalmuk, a flavonoidtartalom,
illetve az antioxiddns-aktivitds alapjan kiilonboztethetek meg a legjobban.
Kulcsszavak: liszt, extrakciés koriilmények, antioxiddns-aktivitds, EPR, UV-VIS, tobb-
valtozos statisztikai mddszer.
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Kozonséges 6szi buzaval (Triticum aestivum L.) végzett fajtakisérlet
2010-2011 gazdasdagi évi eredményei
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OsszEFOGLALAS

A buza hazankban alapvetd élelmiszer-ipari alapanyag, s az emberek tobbsége e sz6 hal-
latan jobbéara csak a ,.kozonséges” bizara gondol, pedig a biza nemzetségnek van mar
hazankban is tobb termesztett faja, igy a kozonséges csupaszszemi biza mellett a durum-,
a novum-, vagy az utébbi 15 évben elterjedt tonkolybiza. A novényfajok hasznositasi
lehet8ségei eltérdek, de azon beliil a rendelkezésre all6 fajtavalaszték is sokféle felhasz-
ndlasi lehet8séget biztosit. A fajtdk mennyiségi és mindségi tulajdonsdgai génjeik altal
meghatédrozott, azonban azok hasznosithatésagat a termShelyi adottsdgokon tilmenden a
termesztéstechnoldgia is nagyban determindlja. A hazai fajtavdlaszték bGséges, egy-egy
termesztési korzet szaimara pedig célszeri lenne az adottsdgokhoz legjobban alkalmaz-
kodé fajtavdlasztékot kialakitani. A feladat megolddsdnak eszkoze a tajkisérletek végzé-
se. A 20102011 gazdasagi évben Mosonmagyardvaron Osszesen 46 fajtat vizsgaltunk,
melyek kozott 30 olyan fajta van, melyeket a Mezdgazdasdgi Szakigazgatasi Hivatallal, a
GabonatermesztGk Orszagos Szovetségével, a Vetdmag Szovetség Szakmakozi Szervezet és
Terméktandccsal egyiittmikodve allitottunk kisérletbe. Ezt a 30 fajtat az Gin. posztregiszt-
récids kisérletben rajtunk kiviil még 9 helyen vetették el az orszdgban, igy lehetdség van
arra is, hogy a tdjtermesztés szempontjabol lényeges optimalis fajtavdlaszték kialakitdsa
érdekében is értékeljiik a kisérlet adatait. Kozleményiinkben a 30 fajta hozam- és mindségi
adatait elemezziik, igy értékeljiik a szemtermés, a nyersfehérje-tartalom (%), a nedvessikér-
tartalom (%), az esésszam (sec), a sikérteriilés (mm/h), a sikérnytjtas (cm), a valorigrafos
értékszam, a prébacipé térfogata (cm3) és a prébacip6 alaki hdnyados értékeit, valamint
megadjuk a fajtdk siitGipari besoroldsat is. A fajtdkat Biok&l 01 nevd novénykondiciondl6
készitmény 10 1/ha-os adagjdval feliilkezeltiik, igy kovetkeztetéseket vonunk le annak a
buza beltartalmi értékeit befolyasold hatasarol.

Kulcsszavak: kozonséges biza, fajta, hozam, mingség, tajhasznositas.
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BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A szant6foldi novénytermesztés gabonafajai koziil a KSH (2010, URL?) 4ltal kozzétett
1921-2010 kozotti évekre vonatkoz6 adatok azt mutatjak, hogy Magyarorszdgon a buza
évenkénti atlagos vetésteriilete tobb mint 100 ezer hektarral (102.151 ha/év) haladja meg
a masodik legnagyobb vetésteriileti novényfaj, a kukorica terméteriiletét. Az utébbi 20
esztendd adatait elemezve megéallapithatd, hogy a jelzett id6ben csak 4 évben — 1995-1998
kozott — volt nagyobb a buiza vetésteriilete. Az 1921-2010 kozotti évek terméseredményeit
illetéen az évenkénti fajlagos hozamok a biza esetében 840-5.450 kg/ha, a kukoricanal
920-7.560 kg/ha kozott ingadoztak. E két novényfaj koziil a biza évenkénti termésered-
ményei valamivel kisebb mértékben véltoztak, mint a kukoricaé — a CV% értéke a buza
esetében 54,3%, a kukoricdndl 56,1%, azonban addig amig a széls&értékek kozotti termés-
ingadozds mértéke a bizanal csak 6,5-sz0ros, a kukoricdndl ez az érték mar 8,2-szeres.
A hozamok novekedésében — mint minden kultira esetében — meghatarozé szerepe van
a fajtdk genetikailag determindlt tulajdonsdgainak. Ugyanezen tulajdonsigok donts
mértékben biztositjak azt is, hogy egy-egy fajta milyen minGségt termésre képes, ezaltal
milyen célra hasznosithat6 (Pollhamer E-né 1998). Az elbbieket timasztjak ald Pep6 Pé.
et al. (1996) megdllapitésai is, miszerint a biza minGségi és agronémiai tulajdonsagait a
fajta alapjaiban befolyasolja, s a mindség szempontjabdl nagyon hatarozott a jelentGsége
a tdpanyagelldtasnak is.

Az Gszi vetésideji kozonséges csupaszszemd buizafaj hazai fajtaellatottsaga kifejezetten
jo6. A 2011. évi Nemzeti Fajtajegyzékben az elismert 154 fajtdbol 84 hazai (55,6%), s
éréscsoportonként is meglehetdsen j6 az ardny, hiszen a korai érésd fajtak szdma 62, a
kozépéréstieké 51, a kozépkései éréstické 41. A mindsitett tavaszibiza-fajtdk szdma 11,
ebbdl 3 a hazai nemesitésd fajta.

A GabonatermesztSk Orszagos Szovetsége a Vetémag Szovetség Szakmakozi Szervezet
és Terméktandccsal, valamint a MezGgazdasagi Szakigazgatasi Hivatallal egyiittmikodve
immar 5 éve (2007-2008-t61 kezd6dSen) végeztet in. posztregisztracids kisérleteket. E
munkdba kapcsolédott be a Kar Nemesitési és Termesztéstechnolégiai Allomdsa is a
kezdetektdl fogva, s az interneten is elérhetd kisérleti eredményeket tovabbértékelve, il-
letve kiegészitve a vizsgalatok korét, végezziik a fajtakisérleteket annak érdekében, hogy
a térségilinkben haszndlhat6 fajtakort meg tudjuk hatarozni. A kozzétett adatok egyiittes
értékelése azonban csak 15 fajta hasznélatara vonatkozdan enged kovetkeztetéseket levonni,
elsddlegesen azért, mert a kisérletekben vizsgalt fajtak évrdl évre is valtoztak. Az értéke-
1ésbe vonhat fajtik a kovetkezGk: GK Békés, GK Csillag, GK Kalasz, GK Petur, Lupus,
Mulan, Mv Béres, Mv Csardas, Mv Kolo, Mv Kdmén, Mv Magdaléna, Mv Marsall, Mv
Suba, Mv Verbunkos, Saturnus. Az elemzéseket elvégezve megéllapitottuk, hogy a fajtdk
atlagos szemtermései a 2008—2009-es évjaratban voltak a legnagyobbak (7,04 t/ha), mig a
2009-2010-es gazdasagi évben ,,csak” 6,13 t/ha-t termettek. A 2008-2010 kozotti idGszak
kisérleti helyenkénti adatai Székkutason, Debrecenben és Kompolton eredményeztek
legnagyobb fajtakiilonbségeket, s a kisérleti helyek fajtadtlagai koziil 2009-ben Szarvas és
Kompolt hozamai kozo6tt 2,44-szeres terméskiilonbségek alakultak ki. Mindez azt jelenti,
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hogy jelentds a ,.helyhatds”. 2010-ben a felsorolt fajtdk ugyanazon helyen mért hozamai
koziil Szombathelyen és Jaszboldoghdzan 2,2-szeres terméskiilonbségeket mértek, tehat
azonos helyen a fajtdk produktivitdsa kozott is nagyon jelentSsek lehetnek a kiilonbségek.
A fajtak minGségi tulajdonsdgai koziil azok nyersfehérje-tartalmai évente is nagymértékben
valtoztak, az azonos kisérleti helyen mért legnagyobb fajtakiilonbség 4,14% abszolt fehérje-
tartalom volt (Kaposvaron a Saturnus és az Mv Marsall fajtik kozott). A kisérleti helyek
kozotti nyersfehérje-tartalom fajtadtlag-kiilonbsége szintén 2010-ben volt a legnagyobb,
3,97 abszoliit%, a debreceni és a szarvasi kisérlet fajtai kozott. A kiilonbozd tulajdonsa-
gok kozotti korreldcids koefficiensek koziil a termésadatok és a nyersfehérje-tartalom
értékek kozott a lehetséges 27 eset koziil 15 esetben legaldbb 5%-o0s hibavaldsziniiségi
szintl negativ korreldciét szamitottunk. A nyersfehérje- és a nedvessikér-tartalom kozotti
korrelacié — mint az irodalmi adatok kozott is szinte minden esetben — szignifikdnsan
pozitiv kapcsolatot mutatott, de a termés mennyisége és a nedvessikér-tartalom kozott
mdr csak 9 esetben lehetett legaldbb 5%-os hibavaldszintiségi szinti szignifikdns negativ
korrelaciét kimutatni. A mosonmagyardvari kisérletekben a haroméves kisérleti adatok
alapjan mindharom évben a sikérteriilés értékei mutattak a legnagyobb véltozékonysagot,
mig a legstabilabb tulajdonsagnak a fajtak kalaszolasi id6pontja és a prébacipdk ssztomege
bizonyult (Teschner-Kovacs et al. 2011).

ANYAG ES MODSZER

A csupaszszem( kdzonséges Gszi buiza fajtakisérletet 30 fajtaval allitottuk be. A vizsgalatba
vont fajtak nevét az eredménytablazatok tartalmazzak. A kisérletet 4 ismétléses, véletlen
blokkelrendezéssel vetettiik el. A kisérlet ald 60 kg/ha nitrogén, 60 kg/ha foszfor-pentoxid
és 60 kg/ha kalium-oxid hatéanyagot juttattunk ki a vetést megel6z6 szantds elStt. Az
elévetemény triticale volt. A vetés 9 soros parcellavetdgéppel, 12 cm-es sortdvolsdgra tortént
2010. oktéber 28-4n. A Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal dltal megadott vetémagnorma
alapjan kiszdmitott parcelldnkénti vetGanyagot 12,5 m2-es brutté parcellanagységra vetettiik
el, melyeket ezt kovetSen 10,8 m2-re nettéztunk, s a termést errdl a teriiletrdl arattuk le.
A novénydpolds vegyszeres gyomirtasbol és kétszeri — a vetésfehérité bogar larvai elleni
— védekezésbdl allt, utébbit majus elején végeztiink el Fury 10 EC jeld készitmény, alkal-
mankénti 0,1 1/ha-os adagjaval. Mdjus kozepén, a fajtdk virdgzasanak id6pontjaban Biokal
01 készitmény 10 1/ha-os adagjaval a I1I. és IV. ismétlésii parcelldk egy részét feliilkezeltiik.
A kisérleti teriilet talajtipusa Duna-6ntés, a ndvényallomdnyok rendelkezésére 4116 talaj-
réteg vastagsaga 120-140 cm, ez alatt kavics talalhaté. A kisérleti tér talajvizsgalati adatai
szerint a talaj pH-ja 7,08, a CaCOs-tartalom 20,5 m/m%, az Arany-féle kotottségi szdm
52, a humusztartalom 3,32%. A talaj foszforellatottsaga j6 (P2Os-tartalma 242 mg/kg),
kaliumellatottsaga kozepes (KoO 247 mg/kg).

A 20102011 gazdaségi évet eltérd mértékd, meglehetSsen szElsGséges csapadékellatottsag
jellemezte. A legfontosabb meteoroldgiai adatokat az 1. tdblazat tartalmazza (a 2011. évi
juliusi adatok csak a betakaritds id6pontjdig mért értékek).
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1. tAblazat Meteoroldgiai adatok (Mosonmagyarévar, 2010-2011)
Table 1. Meteorological data (Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Csapadék Napfényes 6rak szama Homérséklet
Hoénap (mm) (3) ©@ e )
(1) Ev (2)

2010. 2011. 2010. 2011. 2010. 2011.
Januar 39,5 16,5 41,0 57,5 2,6 -0,1
Februar 16,6 5,6 72,9 109,7 0,8 -0,2
Marcius 15,5 374 164,2 1834 6,3 6,2
Aprilis 72,4 18,9 228,2 225,6 10,8 12,8
Majus 150,3 31,9 153,3 329,9 14,8 15,9
Janius 100,0 131,7 2427 266,6 18,9 19.9
Jilius 54,2 8,1 328,7 92,0 22,3 21,0
Augusztus 107,5 245,5 19,8
Szeptember 83,9 155,2 14,1
Oktober 29,6 124,1 7,8
November 46,3 67,8 7,5
December 31,4 449 2,3
Osszesen (6) 747,2 248,2 1868,5 1264,7
X-111. ho 2224 166,8 509,8 587,4
X-1X. hé 790,7 355,5 1863,4 1501,5 10,28 7,36
1-1V. hé 144,0 78,4 506,3 576,2
1-V. ho 294,3 110,3 659,6 906,1
Atlag (7) 9,85 10,75

(1) month, (2) year, (3) precipitation (mm), (4) sunshine hours (h), (5) average temperature (°C), (6) total, (7) average

A 2010. év nyari id6szakat csapadéktobblet jellemezte (a havi dtlagcsapadék Moson-
magyarévaron 50 mm), jinius és augusztus kozott tobb mint 261 mm csapadék hullott le.
2010 oktoberétdl kezddben a téli félévben (oktéber—marcius) 166,8 mm csapadék volt,
melynek nagy része es6 formaban jutott a talaj felszinére. A tavaszi id6szakban ismételten
kevés csapadék hullott, dprilisban és majusban dsszesen 50,8 mm esé esett. 2011 jiniu-
sédban ismételten csapadékossd valt az idGjards, 131,7 mm-t mértiink, ennek ellenére a
fajtak jdlius elejére beértek, s julius 11-én a kisérletet a projekt koltségvetésébdl vasarolt
Sampo 2010-jeld parcellakombajnnal le tudtuk aratni.

A vegetacids id6 alatt tobb alkalommal bonitdltuk a kisérletek novényallomdnyait, fel-
jegyeztiik a kaldszolds idGpontjat, értékeltiik a fajtak alloképességét a megdSlés mértékét
megdllapitva, illetve mértiik a novénydllomanyok magassagat.

A parcelldk aratdsat kovetSen mértiik a szemtermés tomegét, illetve a szemek nedvesség-
tartalmat Inframatic 9200 jeld késziilékkel. Az adatokbdl a 13%-os nedvességtartalomra
korrigélt hektdronkénti szemtermés mennyiségét hatdroztuk meg. Ezzel a késziilékkel
mértiik a szemmintdk nyersfehérje- és keményitStartalmat is. A szemtermés, valamint a
13%-0s nedvességtartalomra korrigdlt nyersfehérje- és keményitStartalmak szorzataként
meghataroztuk a ha-kénti nyersfehérje- és keményit6hozam értékeit. A fajtinként vett min-
tdk laboratériumi vizsgdlatit folytatva mértiik azok ezerszemtomegét (MSZ 6367/4-86).
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A Hagberg-féle esésszamot FN 1500-jeld esésszimmérd miszerrel az MSZ 6369/9-77, a
Zeleny-féle szedimentéciés indexet az MSZ ISO 5529:1993 alapjan METEFEM FTL-205-jeld
késziiléken hatdroztuk meg. A nedvessikér-tartalmat az MSZ 6367/5-87 szerint METEFEM
FQC-109 tipusi laboratériumi malommal az MSZ 6367/9-1989 szerint eldallitott lisztmintabdl
allapitottuk meg METEFEM QA-104/1 tipusi sikérmoséval, s e lisztmintdbél végeztiik el a
sikérteriilés és a -nyujtas vizsgalatat is. A liszt vizfelvevS-képességét és siitGipari értékét az
MSZ 6369/6-1988 szerint METEFEM FQA-205 tipust valorigréffal 4llapitottuk meg. 300
g liszt felhaszndldsaval elvégeztiik a siitésprobat, az MSZ 6369/8-1988 szerint QA-126-jeld
mikro siit6kemencében prébacipdkat készitettiink, s meghataroztuk azok alaki hdnyadosat
is a szélességi €s a magassagi adataik mérését kovetden.

A parcellanként mért, vagy bonitalt adatokat varianciaanalizissel értékeltiik, kiszdmitottuk
afajtdk 4tlagat, meghatdroztuk az adatok szordsat, a tulajdonsdgok varidcids koefficiensét.
A fajtajellemzdk kozotti osszefiiggések elemzése céljabdl korreldcidszamitds tortént. Az
egyes tulajdonsdgok fajtankénti eredményeinek bemutatdsakor a 2. a 3. és a 4. tablazatban
a konnyebb eligazod4s elGsegitése érdekében a fajtak adatait csokkend sorrendbe allitva 1
és 30 kozotti helyezési értéket (HE) is ismertetiink (1 = legnagyobb érték).

A KISERLET EREDMENYEI, AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

A 30 fajtaval bedllitott kisérlet eredményeit a fajtak eredeti vetési sorrendjének figyelembe-
vételével ismertetjiik. 8 tar és 22 szalkas fajtat vetettiink el, a legkordbban elismert
fajtdk mindsitésének éve sem kordbbi, mint 2001. Eréscsoportjaik alapjdn 13 fajta korai
éréscsoportd, a kozépérési fajtdk szdma 11, a kozépkéseieké 6. A fajtdk nevét, dllami
mindsitésiik évét, éréscsoportjukat, kaldszolasuk idSpontjat, dllomdnymagassdgukat,
valamint megdGlésiik %-ban kifejezett értékeit a 2. tablazatban ismertetjiik.

A tabldzatokban, ahol annak volt értelme, ismertetjiik a fajtdk atlagit, az adott tulajdon-
sagndl szdmitott igazolt kezeléshatds megbizhatésdgi szintjét, a minimum-, a maximum-,
illetve a CV%-értékét is.

A fajtdk kaldszolasdnak idSpontja kozott 10 napos eltérést tapasztaltunk. Legkorabban a korai
éréscsoportba tartozé Mv Bodri és a GK Ati fajtak kezdtek el kaldszolni, mig legkésGbben a
kozépkései érési Mulan fajta kaldszolt, de a fajtdk éréscsoportbeli beosztésa szerinti kovetke-
zetes kalaszolas kezdeti id6pontot nem lehetett megéllapitani. A ndvényallomanyok magassaga
kozott 0,1%-os hibaval6szintiségi szinten igazolt kiilonbségeket mutattunk ki. A legmagasabb
novényallomanyt a KG Kunhalom fajtandl mértiink, mig a legalacsonyabbra a korai érést Mv
Petrence fajta nétt. A két fajta dllomanymagassaga kozott jelentds — 31,5 cm-es — magassag-
kiilonbséget mértiink. A fajtak alloképessége kozott igazolt kezeléshatdst nem lehetett kimu-
tatni annak ellenére, hogy a legrosszabb alloképesség Lidka fajta 48,5%-os allomanyddéltségi
értéket mutatott a 100-as értékskaldn. Hasonlban e fajtdhoz a KG Kunhalom, a GK Ati, a
GK Békés és az Mv Lucilla fajtdk nvényéllomdnya is kozel 25%-ban megdélt. Egyéltaldn
nem délt az NS 40S, a Midas, az Mv Toldi, az Mv Bodri, az Mv Kolo, az Mv Marsall, az Mv
Béres, a Bitop, a Mulan és a Hyland fajta. J6 szdrszilardsdgu fajtdnak bizonyult a felsoroltak
mellett a Saturnus, a GK Goncdl a Baletka és a GK Csillag.
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2. tAblazat A fajtakisérletben szerepl§ fajtik dllami elismerésének éve, éréscsoportja,
kalaszoldsuk id6pontja, dllomdnymagassiga, megddlési %-a
Table 2. The date of listing, maturity group, coming into ear,
plant height and lodged of varieties

- , a Novény- A novény-
Fajta (1) Elismerés clszorsg;’t Ka:gzjgglas éllomé?:y HE éllméq))// HE
éve (2) 3) (nap) (4) magassaga | (6) | megdblése | (6)
(cm) (5) %) (7)
Lidka 2009 kozép mdjus 18. 93,3 5 48,5 1
NS 40S 2007 korai mdjus 18. 85,0 19 0,0 30
Baletka 2007 korai majus 18. 84,3 20 1,3 16
Babona 2009 | kozépkései | madjus 19. 91,8 7 15,0 8
KG Kungléria 2005 korai majus 13. 77,8 26 5,0 12
KG Kunhalom 2002 | kozépkései | madjus 20. 103,0 1 24,5 4
GK Ati 2001 korai madjus 13. 78,3 25 25,0 2
GK Fény 2001 korai majus 19. 89,3 10 18,8 7
GK Csillag 2005 korai mdjus 16. 77,5 27 1,3 17
GK Goncol 2009 korai majus 17. 79,0 24 0,8 19
GK Békés 2005 korai mdjus 16. 88,5 11 24,5 3
Midas 2009 kozép majus 20. 98,8 2 0,0 23
Amerigo 2007 kozépkései | madjus 19. 86,3 15 10,0 10
Mv Toldi 2008 korai majus 20. 83,3 22 0,0 29
Mv Meniett 2009 korai majus 19. 93,3 6 20,0 6
Mv Kolompos 2009 kozép mdjus 19. 84,3 21 1,3 18
Mv Bodri 2008 korai majus 12. 73,0 29 0,0 26
Mv Lucilla 2007 kozép mdjus 20. 88,5 12 23,8 5
Mv Karizma 2009 korai majus 17. 86,3 16 2,0 15
Mv Petrence 2009 kozép mdjus 19. 72,5 30 6,3 11
Mv Suba 2002 kozép majus 19. 82,8 23 3,8 14
Mv Kolo 2006 kozép mdjus 18. 85,5 17 0,0 27
Mv Marsall 2001 korai majus 18. 76,5 28 0,0 28
Mv Kédmén 2002 kozép mdjus 20. 87,5 14 5,0 13
Mv Béres 2003 kozép mdjus 21. 88,0 13 0,0 25
Saturnus 2002 | kozépkései | madjus 21. 95,3 3 0,8 20
Bitop 2004 kozép méjus 21. 89,8 9 0,0 21
Vulcanus 2009 kozép majus 21. 94,8 4 11,3 9
Mulan 2006 |kozépkései| majus 22. 91,3 8 0,0 24
Hyland 2009 |kozépkései| mdjus 17. 85,0 18 0,0 22
Atlag (8) méajus 18. | 86,33 8,28
Szignifikancia foka (9) il NS
SzDso, (10) 3,89
Minimum (11) 2001 majus 12. 72,5 0,0
Maximum (12) 2009 majus 22. 103,0 48,5
CV% 8,29

(1) variety, (2) date of listing, (3) maturity group, (4) coming into ear (day), (5) plant height (cm), (6) place, (7) lodged (%),
(8) mean, (9) level of significance, (10) LSDs¢, (11) minimum value, (12) maximum value
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A fajtak 13% nedvességtartalomra korrigélt szemtermés, nyersfehérje-tartalom és fehérje-
hozam értékeit a 3. tablazat tartalmazza.

3. tdblazat A fajtakisérletben szerepld fajtdk 13% nedvességtartalomra korrigdlt
szemtermése (t/ha), nyersfehérje-tartalma (%) és fehérjehozama (kg/ha)

Table 3. The 13% moisture content adjusted for grain yield (t/ha),
crude protein content (%) and protein yield (kg/ha) of varieties

Fajta Szemtermés | HE |Nyersfehérje-tartalom| HE | Fehérjehozam | HE
@ thay (2 | 3 (%) @ @ | &kghayS) | B

Lidka 9,047 9 11,6 14 1050 5
NS 40S 8,838 10 10,6 26 936 22
Baletka 9,490 4 10,4 28 944 20
Babona 8,604 14 10,9 24 973 16
KG Kungléria 7,000 30 11,6 13 943 21
KG Kunhalom 9,095 7 12,0 6 1089 2
GK Ati 7,592 27 13,8 1 1009 11
GK Fény 8,680 13 11,2 18 953 18
GK Csillag 8,320 18 11,4 17 980 14
GK Goncol 7913 24 11,5 15 981 13
GK Békés 7,835 25 12,5 4 1045 6
Midas 9,566 2 11,2 20 1073 3
Amerigo 9,278 6 10,9 23 1019 9
Mv Toldi 8,166 20 11,9 10 973 15
Mv Menduett 7,642 26 12,0 7 919 25
Mv Kolompos 8,319 19 11,0 22 911 27
Mv Bodri 8,109 21 11,9 9 966 17
Mv Lucilla 8,445 15 10,6 27 896 28
Mv Karizma 8,331 17 11,2 19 935 23
Mv Petrence 7,936 22 10,9 25 870 29
Mv Suba 7,341 29 11,8 11 864 30
Mv Kolo 8,821 12 11,8 12 1041 7
Mv Marsall 9,051 8 11,2 21 1015 10
Mv Kédmon 8,824 11 11,9 8 1055 4
Mv Béres 7,522 28 12,6 3 947 19
Saturnus 8,360 16 12,3 5 1030 8
Bitop 7,932 23 12,7 2 992 12
Vulcanus 9,510 3 11,4 16 1091 1
Mulan 9,440 5 9,8 30 923 24
Hyland 9,576 1 9,8 29 912 26
Atlag (6) 8,488 11,48 977,9
Szignifikancia foka (7), ol ol *
SzDsy (8) 0,995 0,93 154,78
Minimum (9) 7,000 9,76 864
Maximum (10) 9,576 13,76 1091
CV% 9,05 7,29 7,62

(1) variety, (2) grain yield (t/ha), (3) place, (4) protein content (%), (5) protein yield (kg/ha), (6) mean, (7) level of
significance, (8) LSDs¢%, (9) minimum value, (10) maximum value
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A fajtak szemtermése kozott 0,1%-os megbizhatdségi szinti fajtakiilonbség mutathato ki,
viszonylag magas 8,49 t/ha-os dtlagtermés mellett. Legnagyobb termést a hibrid Hyland
fajta ért el 9,576 t/ha-t. E fajtdhoz viszonyitva szignifikdnsan nem termett kevesebbet a
14. helyezési értékszamu Babona fajta. A legkisebb termést a KG Kungloria fajta érte el,
szignifikdnsan kevesebbet a 21. helyezési értékd és 8,11 t/ha-t eléré Mv Bodri fajtdhoz
képest. A fajtak 13%-os nedvességtartalomra szamitott nyersfehérje-tartalma atlagosan
11,48%, mintegy 0,5%-kal elmarad az EU-szabvéanytdl, s kozel 1 abszolit%-kal a hazai
szabvéanyértéktdl. Legkedvez&bb nyersfehérje-tartalmat a GK Ati fajtdnal mértiink, meg-
bizhat6an tobbet, mint az utdna kovetkezd Bitop fajtandl. Legkisebb nyersfehérje-tartalmi
szemtermést a Mulan és a Hyland fajtdk termettek. A fajtdk nyersfehérje-tartalma k6zott
pontosa 4 abszolit%-ot mértiink. A nyersfehérje-tartalom és a szemtermés szorzataként
szamitott fehérjetermés a fajtadtlagot illetGen 977,9 kg/ha, 864—1091 kg/ha sz€lsGértékek
mellett. E tulajdonsag szerint a legkedvezGbbeknek a Vulcanus, a KG Kunhalom és a Midas
fajtak bizonyultak, az elsének emlitett fajta mar szignifikdnsan nagyobb fehérjehozamot
ért el, mint a 6. helyezési értékli GK Békes fajta. E paraméter tekintetében a legkisebb
produktivitdsd fajtdk sorrendben az Mv Suba, az Mv Petrence és az Mv Lucilla. Ut6bbi
fajta szignifikansan kevesebb nyersfehérjét termett, mint az 5. HE- Lidka fajta.

A fajtak szarazsikér- és 13% nedvességtartalomra korrigdlt keményitStartalmat, valamint
a keményitGhozamaikat a 4. tdblazat ismerteti.

Az Inframatic 9200 jeldi m{iszerrel meghatdrozott szarazsikér-tartalom a 30 fajta atlagat
tekintve 25,08%. E paraméternél, valamint a szintén e m{iszerrel mért keményitStartalom,
tovabbd a ha-kénti keményit6hozam tekintetében is 0,1%-os megbizhatésdgi szinten
szignifikans fajtakiilonbségeket mutattunk ki. A fajtdk szdrazsikér-tartalma kozott 9,75
abszolit%-nyi kiilonbséget mértiink, legjobb tulajdonsdgui fajtdknak ebben a tekintet-
ben a GK Ati, a Bitop, az Mv Béres és a GK Békés fajtik bizonyultak, mig legkisebb a
szarazsikér-tartalma a Hyland, a Mulan, a Baletka és az Amerigo fajtdknak. A legjobb
szdrazsikér-tartalmi GK Ati fajtahoz képest a sorban 7. HE- Mv Suba mar szignifikdnsan
rosszabb, a legrosszabb tulajdonsdgi Hyland fajtdhoz képest pedig a 23. helyezési értékd
Mv Petrence mar szignifikdnsan jobb paraméterekkel rendelkezik.

Az energetikai célud etilalkohol-gyartds szempontjabol fontos tulajdonsdg lehet a fajtak
keményitStartalma és keményitGhozama. Az elGbbi tulajdonsagot tekintve a fajtadtlag 73,27%,
71,5-75,1% kozotti sz€lsdértékek mellett. A hektaronkénti keményitGhozam atlagosan 6220
kg, nagyon jelentds, 1990 kg/ha-os kiilonbségi a legjobban és legrosszabbul termd fajtdk
kozott. A legnagyobb (Hyland 7097 kg/ha) és legkisebb (KG Kungléria 5107 kg/ha) hozamii
fajta produktivitasat figyelembe véve ez az atlaghoz viszonyitva kozel 32%-os eltérést jelent.
A kisérlet térbeli elrendezése lehetGséget adott arra is, hogy dllomédnykezelést hajtsunk
végre Biokal 01 novénykondiciondld készitménnyel. A II1. és a I'V. ismétlések egy részét
10 1/ha dézisa Biokal 01-gyel feliilkezeltiik a fajtdk virdgzdsanak idején — mdjus k6zepén.
A betakaritdst kovetSen — a Baletka fajta kivételével — a parcelldk anyagait elkiilonitve
vizsgéltuk a fajtak jellemzdit, igy mértiik az ezerszemtomeget, az esésszamot, a sikérteriilést
és a sikérnytjtast, a Zeleny-indexet, a valorigrafos vizfelvevs képességet és a valorigrafos
értéket, meghatdroztuk a siitdipari tulajdonsigot. A lisztekbdl prébacipot készitettiink,
s mértiik azok szélességét és magassdgat, majd kiszamitottuk az alaki hanyadost. A
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fajtankénti részletes vizsgdlati eredményeket az 5., illetve a 6. tibl4zat tartalmazza, az 5.
tablazatban a Biokal 01 készitménnyel nem kezelt, a 6. tblazatban a Biokal 01 készitmény-
nyel kezelt fajtak tulajdonsagait tiintettiik fel. A fajtadtlagokat, valamint a kezelésenkénti
minimum- és maximumértékeket, illetve a tulajdonsdgonként szamitott CV%-értékeket
a 7. tblazatban foglaltuk ossze.

4. tblazat A fajtakisérletben szerepl§ fajtik szarazsikér- és keményitGtartalma (%),
valamint keményit6hozama (kg/ha)

Table 4. The dry gluten content (%), starch content (%) and starch yield (kg/ha) of varieties

Fajta Szarazsikér- | HE | Keményito- | HE Keményitd- | HE
(1) tartalom (%) (2) | (3) |tartalom (%) 4)| (3) |[hozam (kg/ha) (5)| (3)

Lidka 254 13 72,8 24 6590 9
NS 40S 23,9 22 73,1 8 6512 10
Baletka 21,6 28 73,5 10 6975 5
Babona 22,5 25 73,4 14 6355 12
KG Kungléria 25,9 11 73,0 23 5107 30
KG Kunhalom 26,5 8 73,1 21 6654 8
GK Ati 29,7 1 71,5 30 5428 28
GK Fény 24,3 21 73,2 17 6352 13
GK Csillag 24,4 19 74,3 2 6180 16
GK Goncdl 25,0 17 73,1 20 5789 23
GK Békés 28,4 4 72,6 25 5693 25
Midas 23,9 23 73,2 16 7007 3
Amerigo 22,2 26 73,1 7 6833 6
Mv Toldi 25,7 12 73,4 12 5991 20
Mv Mendett 26,5 9 73,2 18 5595 26
Mv Kolompos 254 14 73,9 6 6149 17
Mv Bodri 26,4 10 73,2 19 5931 21
Mv Lucilla 21,9 27 74,0 5 6249 15
Mv Karizma 24,7 18 73,3 15 6109 18
Mv Petrence 23,3 24 74,1 4 5874 22
Mv Suba 26,6 7 73,1 22 5367 29
Mv Kolo 25,3 15 73,4 13 6472 11
Mv Marsall 243 20 73,7 9 6667 7
Mv K6dmon 27,6 6 71,8 29 6344 14
Mv Béres 28,4 3 72,4 27 5447 27
Saturnus 27,7 5 72,5 26 6063 19
Bitop 29,1 2 72,1 28 5718 24
Vulcanus 25,2 16 73,5 11 6990 4
Mulan 20,9 29 75,1 1 7087 2
Hyland 19,9 30 74,1 3 7097 1
Atlag (6) 25,08 73,27 6220,8
Szignifikancia foka (7) il ekl il
SzDsy (8) 2,84 1,04 731,9
Minimum (9) 19,93 71,47 5107
Maximum (10) 29,68 75,08 7097
CV% 9,55 1,01 8,81

(1) variety, (2) dry gluten content (%), (3) place, (4) starch content (%), (5) starch yield (kg/ha), (6) mean, (7) level
of significance, (8) LSDs¢, (9) minimum value, (10) maximum value
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7. tblazat A Biokal 01 készitménnyel kezelt és nem kezelt Gszibiiza-fajtak dtlagos mutatéi

Table 7. Average indices of the Biokal 01 preparations treated and
untreated winter wheat varieties

Biokal 01-gyel kezelt (2) Kontroll (3) Kiilénbség
Tulajdonsag (1 4 i 4 i atlagok

e [R]a owe ] [ o it
Ezerszemtomeg (g) (8) 45,7 | 33,9 | 53,8 10,9 | 45,6 | 38,5 | 524 7,6 0,12
Esésszam (sec) (9) 325,4 [184,0 |396,0 13,1 [322,3 |228,0 (424,0 | 15,2 3,10
Nedvessikér-tartalom (%) (10) 294 | 19,2 | 36,9 | 16,8 | 28,9 | 20,5 | 36,9 17,1 0,50
Sikértertiilés (mm/h) (11) 1,6 0,0 40 | 64,2 2,3 0,0 4,5 | 56,9 -0,70
Sikérnyujtas (cm) (12) 16,6 11,5 | 22,0 | 14,8 15,6 9,0 | 20,5 16,0 0,98
Zeleny-érték (13) 31,2 19,0 | 43,0 | 20,3 | 32,7 | 21,0 | 43,0 19,0 -1,45
?%‘zrl‘f)réf"s vizfelv. képesség | 97 | 267 | 317 | 54 | 28,1 | 250 | 309 | 55 1,68
Valorigréfos érték (15) 64,2 | 32,5 [100,0 | 29,2 | 48,2 | 28,6 | 65,0 19,8 16,01
Prébacipé tomege (g) (16) 3499 |342,4 [354,8 1,0 {348,2 |336,6 |355,2 1,5 1,75

Prébacipé térfogata (cm?3) (17) 884 750 | 1000 53 959 895 | 1069 53 -75,14
Prébacipé alaki hanyadosa (18) | 2,6 2,2 3,7 11,7 2,4 1,7 2,7 | 10,2 0,27
Prébacip6 szélessége (cm) (19) | 14,6 | 13,7 | 16,6 40 | 14,7 | 13,6 | 16,6 5,0 -0,08
Prébacipé magassaga (cm) (20) | 5,6 4.5 6,7 8,4 6,2 5,3 79 | 10,3 -0,66
(1) parameter, (2) Biokal 01 preparations treated, (3) control, (4) mean, (5) minimum value, (6) maximum value,
(7) difference between the averages, (8) thousand grain weight (g), (9) falling number (sec), (10) wet gluten content (%),
(11) wet gluten spreading (mm/h), (12) gluten rolling (cm), (13) Zeleny index, (14) valorigraph water absorption (%),

(15) valorigraph index, (16) weight of the test loaf (g), (17) volume of the test loaf (cm3), (18) quotient of the length
and width of the test loaf, (19) width of the test loaf (cm), (20) length of the test loaf (cm)

A Biokal 01 novénykondiciondl6 készitménnyel kezelt fajtdk vizsgélati eredményeit — a
Baletka fajta kivételével — Osszevetettiik a kontrollként haszndlt — kezeletlen — fajtak
vizsgdlati eredményeivel gy, hogy a Biokal-os kezelés vizsgélati értékeibdl levontuk
ugyanazon fajta kezeletlen eredményeit. A fajtankénti kiilonbségeket elGjelhelyesen a 8.
tablazat tartalmazza.

A 7. tAblazat adatai alapjan l4that6, hogy a tulajdonsdgok koziil a sikérteriilés, a Zeleny-
index, illetve a probacipd térfogata, szélessége és magassaga kivételével a tobbi 8 tulajdon-
sag esetében novekedtek azok fajtadtlagai a kezelés hatasara. A legkisebb mértéki valtozas
az ezerszemtomegnél kovetkezett be, de 1% alatti az esésszam, a probacipd tomege és annak
szélességének a véltozdsa is. A készitmény legnagyobb mértékben a fajtakbdl szdrmazo
lisztek valorigrafos értékét valtoztatta meg pozitiv irdnyban, s ugyancsak novekedett a
prébacipdk alaki hdnyadosa, tovabbd az ardnyokat illetéen sorrendben csokkent ugyan, de
abszolit értelemben novekedett még a sikérnyujtas és a valorigrafos vizfelvevs képesség
mutatdszama. A fajtadtlagokat elemezve megallapithat6 az is, hogy a legnagyobb mértékben
a sikérteriilés értékei csokkentek, ami a hasznositds médjat illetSen akdr pozitiv hatdsnak
is tekinthetd. A probacipék magassaga atlagosan 11,8%-kal, azok térfogata pedig 8,5%-kal
csokkent, s ugyancsak mérsék16dott a Zeleny-érték kozel 4,6%-kal. A 8. tablazat adataibél
az is lathat6, hogy milyen irdnyban, illetve mekkora mértékben novekedett, illetve csokkent

7z oz

(negativ elGjeld értékek) a fajtak jellemzdGje a Biokal 01 készitmény alkalmazdsat kovetGen.
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Kiilon nem részletezve a tulajdonsdgonkénti eltéréseket 6sszességében megéllapithato,
hogy a készitmény a fajtdk egyes tulajdonsdgait eltér6 mértékben befolydsolja, vagyis a
fajtak reakcidja eltér a készitmény egyszeri hasznélatat kovetGen.

Az el6zGeken kiviil kiilondsen jelentGs eltérés mutathatd ki a Biokal 01 névénykondicionald
készitmény siitGipari tulajdonsdgot befolydsold hatdsa esetén is. A vizsgdlatok fajtankénti
eredményeit az 5. és a 6. tablazatok tartalmazzdk, ami alapjan megallapithat6, hogy a
vizsgalt 29 fajta koziil 6 esetben a fajtak siitGipari besoroldsa 3 értékrenddel kedvezGbb lett.
A GK Ati esetén a B;-es siitipari tulajdonsdg Aj-re vdltozott, a GK Fény, az Mv Kolompos,
az Mv Bodri és az Mv Petrence C; mindsitése A lett, az Amerigo fajta lisztje a Cr-es
kontroll kezeléshez viszonyitva a Biokélos kezelés hatdsara Bi-es osztalyiva véltozott. Az
Mv Mendiett, az Mv Karizma, az Mv Béres és az Mv Suba fajtak B;-es kontroll kezelés utédni
besoroldsa Aj-es lett, s ugyancsak kett§ osztéllyal javult a KG Kungléria, a KG Kunhalom
és a Saturnus fajtdk siitGipari osztdlya Aj-re, a Babona és a GK Csillag fajtdké Bj-re.
Egy mindsitési osztélyt javult a Bitop, az Mv Lucilla, a Mulan és az Mv Marsall fajtdk
besoroldsa, s nem valtozott a Lidka, az NS 40S, a GK Goncol, a GK Békés, a Midas és a
Hyland fajtdk eme tulajdonsdga a kezelés hatdsara. A Biokal 01 10 1/ha-os virdgzés idején
kijuttatott adagja 4 fajta esetében (Vulcanus, Mv Toldi, Mv Kolo, Mv Kédmdn) negativ
irdnyban véltoztatta meg azok siitSipari osztalyba valé besoroldsat.

A 30 fajtas kisérlet fajtdinak tulajdonsagai kozott korreldcidszamitdst végeztiink. Az
allomanymagassag és annak déltsége, a szemtermés mennyisége, a nyersfehérje- és
keményitStartalom, valamint a fehérje- és keményit6hozam paraméterek kozott kiszamitott
korreldciés métrix értékeket a 9. tablazatban foglaltuk ossze, az osszefiiggések megbiz-

hatdsdgi szintjeinek egyidejd jelolésével.

9. tdblazat A 30 fajtas kisérlet fajtdinak tulajdonsdgai k6zotti korreldciés matrix értékei

Table 9. Correlations between the parameters of experiments launched with 30 varieties

Novény- |MegdSlés| Szem- | Nyersfehérje- | Fehérje- | Szdraz- |KeményitS-
Tulajdonsag (1) allomany (%) termés tartalom hozam sikér- tartalom
J 9 magassiga 3) (t/ha)(4) (%)(5) (kg/ha)(6) | tartalom (%) (8)
(cm) (2) %) (1)
Megdd6lés (%) (3) 0,35+
Szemtermés (4) 0,42* -0,01
Nyersfehérje- s
tartalom (5) 0,01 023 |-0.60
Fehérjehozam (6) 0,47** 0,26 0,39 0,39*
Szdrazsikér- 0,03 0,15 [-0,62%%| 0,95%%x 0,34+
tartalom (7)
éf)’mé“yﬁﬁta”alom 0,10 | 024 | 043% | 085 | 041 | -0,84%
KeményitGhozam (9) 0,39* -0,04 | 0,99%#* | -0,66%** 0,32+ [-0,68%**| (,52%*

(1) parameter, (2) plant height (cm), (3) lodged (%), (4) grain yield (t/ha), (5) protein content (%), (6) protein yield (kg/ha),
(7) dry gluten content (%), (8) starch content (%), (9) starch yield (kg/ha)

A fajtdk tulajdonsdgai kozott szamitott korrelaciés koefficiensek koziil (9. tAblazat) a névény-
dllomany magassdga, valamint annak megdélése kozott 10%-os megbizhatdsagi szintld
igazolt kapcsolat van. A szemtermés mennyisége és az elébbi tulajdonsag kozotti kapcsolat
isigazoltan pozitiv, s ugyancsak szignifikdnsan n6 a fajtak fehérje-, illetve keményit6hozama
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azok novénymagassaganak novekedésével. A szemtermés mennyisége és a fehérjetartalom
kozotti Osszefiiggés 0,1%-0s megbizhatdsagi szinten igazoltan negativ, s ugyancsak negativ
a széarazsikér-tartalom és a szemtermés kozotti kapcsolat is. Eredményeink igazoltdk az
irodalombdl is ismert, a szarazsikér- €s a fehérjetartalom kozotti rendkiviil szoros pozitiv
kapcsolatot. Bar ebben a tablazatban nem szerepel, de a Baletka fajta vizsgalati eredményét
kivéve elvégeztiik a szarazsikér- és a nedvessikér-tartalom kozotti osszefiiggés elemzését is, s
0,77**%*-es korrelacios koefficiens értéket kaptunk eredményiil. A szarazsikér-tartalom 3,67
abszoliit%-kal kisebbnek bizonyult, mint a fajtak atlagos nedvessikér-tartalma (25,20%, illetve
28,87%). A fajtdk keményitG- és fehérjetartalma antagonisztikus tulajdonsagu, elemzésiink
is ezt mutatja. A szemtermés mennyisége és a keményitStartalom kdzott 5%-os megbizhat6-
sagi szinten pozitiv kapcsolatot mutattunk ki (r = 0,43%), s a szemtermés determinisztikus
hatdsaként 0,99***-es korreldcios koefficienst kaptunk e tulajdonsdg és a hektdronkénti
keményitGhozam kozott. A szdrazsikér-tartalom, valamint a keményitStartalom és a -hozam
kozott, az elébbiekbdl kovetkezden 0,1%-os szintd igazolt negativ kapcsolat van.

A mosonmagyaroévari és a tobbi 9 kisérleti helyen beallitott kisérlet eredményeinek
osszehasonlito elemzése

Az altalunk bedllitott kisérlet az orszdg masik 9 helyén (Szarvas, Iregszemcse, Kaposvdr,
Bébolna, Jaszboldoghdza, Szombathely, Debrecen, Tordas, Székkutas) is elvetésre kertilt az
MgSzH koordinéldsaval (a GabonatermesztSk Orszagos Szovetsége és a Vetdmag Szovetség
Szakmakozi Szervezet és Terméktandcs segitségével). A kisérletsorozat résztvevsi minden
kisérleti helyrdl mintdkat kiildtek be a Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatal Tordasi
Fajtakisérleti Allomésdra, ahol azok vizsgalatat elvégezték. A 10 kisérleti helyrdl szarmazé
fajtankénti szemtermés-, fehérje- és nedvessikér-tartalom-, alveografos- (W-érték) és szedi-
mentéciés értékek (Zeleny-index) ,,.GOSZ-VSZT Oszi Biiza Posztregisztrici6s Fajtakisérletek
2011” (URL?) cimen keriiltek nyilvanossagra, s azok az interneten is hozzaférhetSk. A Moson-
magyar6varon kiviili 9 kisérleti hely helyenkénti fajtadtlagait a 10. tAblazatban foglaltuk ssze.

10. tablazat A ,,GOSZ-VSZT Oszi Biiza Posztregisztraci6s Fajtakisérletek 20117
kisérlet kisérleti helyenkénti eredményei

Table 10. Results of variety comparative trials on winter wheat varieties
(GOSZ-VSZT Oszi Biiza Posztregisztraciés Fajtakisérletek 2011)

Kisérleti helyek (2)

Tulajdonsagok (1) |Szarvas| Ireg- |Kaposvar|Bdbolna| Jdsz- Szom- | Debre- | Tordas | Szék-
szemcse boldoghdza | bathely | cen kutas

Szemtermés (t/ha) 3) | 6,721 | 8,098 | 6779 | 6,669 | 7,305 | 8,657 | 8.926| 5277| 8,171

Fehérjetartalom 14,30 | 13,41 963 | 14,68 | 11,52 | 11,64 | 1424| 12,73| 13,68

(%) 4)

?i/j)d(vse)ss‘ke”a“alom 31,30 | 2940 | 19,50 | 32,20 | 2390 | 24,50| 36,10| 33,40| 3530

Zeleny-index (6) 65,20 61,30 32,10 | 68,40 44,60 48,20 | 62,20| 50,80| 58,30

Alveogrdfos-érték | 54790 | 221,60 | 138,30 | 220,50 | 164,80 |184.50 | 240,40 | 274,20{ 232,20
(W-érték) (7)
(1) parameters, (2) farms, (3) grain yield (t/ha), (4) protein content (%), (5) wet gluten content (%) (6) Zeleny number,
(7) alveograph ,,W” value
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A kisérleti helyenkénti adatok az egyes tulajdonsdgok tekintetében 11,8—19,6% kozotti
variaciés koefficienssel jellemezhetSen alakultak, a legstabilabb tulajdonsdg a fehérje-
tartalom, s legjobban a Zeleny- és az alveogréfos értékek valtoztak. A fajtak helyenkénti
atlagos szemtermése kozott 69,2%-os eltérés mutathaté ki, a fehérjetartalom 52,5%-kal,
a nedvessikér-tartalom 85,5%-kal ,,ingadozik”, a Zeleny- és az alveografos értékek leg-
kisebb és legnagyobb helyenkénti fajtadtlaga kozott megkozelitGen kétszeres kiilonbséget
szamitottunk ki.

Egy adott teriileten, tdjegységben eredményesen termeszthetd fajtavdlaszték kialakitdsa
céljabdl érdemes a megjelent adatok tovabbi értékelése, evégett tulajdonsdgonként elvé-
geztiik azok kisérleti helyek kozti korrelacids koefficienseinek meghatdrozasat. A fajtak
13%-0s nedvességtartalomra korrigdlt szemterméseinek helyek kozotti korrelaciés mat-
rixdt a 11. tdblazatban foglaltuk 6ssze. Minden olyan korrelacids koefficiens, mely +0,60
feletti, legalabb 5%-o0s val6szinilségi szintldl megbizhaté osszefiiggést jelez (két kisérleti
hely relécidjaban a fajtdk ,viselkedése” a 11-13. tdblazatokban megjelolt szinten igazol,
vagy nem mutat szignifikdns osszefiiggést).

11. tablazat A fajtdk 13%-os nedvességtartalomra korrigélt szemterméseink
kisérleti helyek kozotti korrelaciés matrixa

Table 11. Correlation coefficients between the experimental sites
of the 13% moisture content adjusted for grain yield (t/ha)

Kisérleti hely Szarvas| Ireg- |Kaposvar|Bdbolna Jasz- Szom- | Debre- | Moson- | Tordas
(Farm) szemcse boldoghdza | bathely | cen | magyarévar
Iregszemcse 0,51
Kaposvar 0,44 | 0,75**
Babolna -0,09 0,14 0,18

Jaszboldoghaza 0,56* | 0,74** | 0,72* 0,23

Szombathely 0,51 0,44 0,50 -0,02 0,27

Debrecen -0,26 | 0,27 0,33 0,56* 0,35 -0,02

Mosonmagyarévar | 0,60* [ 0,58* 0,59+ 0,25 0,61* 0,28 0,24

Tordas 0,59+ | 0,81** | 0,65* 0,16 0,70* 0,31 0,04 0,61*
Székkutas 0,23 | 0,70* | 0,65* 0,37 0,71* 0,33 | 0,57+ 0,44 0,47

A 11. tdblazat adataibdl 1dthat6, hogy a lehetséges 45 eset koziil csak 18 esetben azonos a
fajtareakci6 legalabb 10%-os hibavalészindségi szinten. Az 5%-o0s megbizhat6sdgi szinten
val6 korreldcié mar csak 12 esetben dllapithaté meg, ami egyuttal azt is jelenti, hogy a
fajtak kisérleti helyenkénti hozamat a termesztés helye nagymértékben meghatarozza. A
tablazat adataibdl az is kitinik, hogy a Szombathelyen vizsgalt fajtdk termése egyetlen
mds kisérleti hely fajtaeredményeivel sem korreldl szignifikdnsan, 2 kisérleti hely rel4cio-
jéban pedig negativ eredményt jelez a korrelaciés egyiitthatd, igaz, nem szignifikdnsan.

A fajtak helyenkénti fehérjetartalmai kozott szamitott korrelacids egyiitthatokat a 12.
tablazat tartalmazza. E tulajdonsdg esetében 21 legaldbb 5%-0s megbizhatésagi szintd
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igazolt kapcsolatot tudtunk kimutatni, s az adatok alapjan a Kaposvaron elvetett fajtak
fehérjetartalma igazoltan eltéré minden mas kisérleti helyen mért fajta eme értékétdl,
vagyis a fajtdk fehérjetartalma szintén termesztésihely-fiiggd mutat6. A nedvessikér-
tartalomnal 29, a Zeleny-indexnél 27 legaldbb 5%-os szinten szignifikdns kapcsolatot
lehetett kimutatni a kiilonb6z6 helyek azonos fajtareakciéjat illetGen. Miként a fehérje-
tartalomndl, a nedvessikér-tartalomnal is més a Kaposvaron termett fajtak tulajdonsa-
gainak alakuldsa. A fajtak kordbban ismertetett 5 tulajdonsaga koziil az alveografos
értékszamnadl taldltuk a legnagyobb mértéki azonos fajtareakciét, ugyanis ennél a
paraméternél a 45 eset koziil 44 esetben legalabb 10%-o0s megbizhat6sagi szintd korrela-
cio6s koefficienst kaptunk, ami egyuttal azt is jelenti, hogy erre a tulajdonsdgra hatnak a
legkisebb mértékben a termesztés helyén uralkodé kornyezeti tényezdk. Az alveografos
értékszam esetében szamitott kisérleti helyek kozotti korrelacids koefficienseket a 13.
tablazatban mutatjuk be.

12. tdblazat A fajtdk helyenkénti fehérjetartalmai kozott szamitott korreldcids egyiitthatok

Table 12. Correlation coefficients between the experimental sites of the protein content

Kisérleti hely Szarvas| Ireg- |Kaposvér|Bébolna Jasz- Szom- | Deb- Moson- | Tordas
(Farm) szemcse boldoghdza | bathely | recen |magyar6var
Iregszemcse 0,64*
Kaposvar 0,25 0,47
Bébolna 0,50 | 0,59+ 0,30
Jaszboldoghaza 0,65* 0,45 0,22 0,51
Szombathely 0,54* | 0,83** | 0,48 0,61* 0,43
Debrecen 0,71* | 0,71* 0,47 0,68* 0,64* 0,66*
Mosonmagyarévar | 0,63* | 0,78** 0,47 0,54+ 0,35 0,64* | 0,62*
Tordas 0,55% | 0,90* | 0,42 0,52 0,46  |0,85%**| 0,68* 0,72*
Székkutas 0,71 | 0,59* 0,41 0,58* 0,78** | 0,58* | 0,83** 0,48 0,61*

13. tablazat Az alveogrifos értékszamok kisérleti helyek kozotti korreldcids koefficiensei

Table 13. Correlation coefficients between the experimental sites of the alveograph ,W” value

Kisérleti hely Szarvas| Ireg- |Kaposvar| Babolna Jasz- Szom- | Deb- Moson- | Tordas
(Farm) szemcse boldoghaza | bathely | recen |magyarévar
Iregszemcse 0,80**
Kaposvar 0,69* | 0,66*
Bébolna 0,71* | 0,69* 0,47
Jaszboldoghdza 0,67* | 0,58+ | 0,61* | 0,76**
Szombathely 0,78** | 0,86*** | 0,71* | 0,74** 0,68*
Debrecen 0,73* | 0,71* | 0,63* | 0,80** | 0,90*** |0,78**
Mosonmagyarévar | 0,74** | 0,78** | 0,52+ 0,64* 0,52+ 0,72* | 0,55*
Tordas 0,55+ | 0,69* | 0,52+ | 0,64* 0,63* [0,78**| 0,68* 0,54+
Székkutas 0,79** | 0,78** | 0,68* | 0,71* 0,82** |0,75**|0,85**| 0,66* |0,68*
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A 20102011 gazdasagi évben végzett 30 fajtas kisérlet adatainak Osszefoglald értéke-
léseként megallapithaté a fajtak tulajdonsdgainak nagyfoku valtozékonysdga. Minden
tulajdonsdg tekintetében egyardnt jonak mutatkozé fajtat esetiinkben sem taldltunk,
miként az a szakirodalombdl mar eddig is ismert volt szdmunkra. A vizsgalatok ismét
ramutattak az adott helyre torténd, a helyi adottsdgokhoz j6l alkalmazkodd, s a hasznositasi
célt eredendden figyelembe vevd fajtakivalasztas sziikségességére, a fajtatulajdonsdgok
mérlegelésének fontossdgdra. A termesztés helye szerinti eltér$ fajtareakcié mellett a
vizsgdlataink arra is rdmutattak, hogy akar egyetlen termesztéstechnoldgiai beavatkozas,

jelen esetben a Biokal 01 készitménnyel torténd dllomanykezelés, mds és més hatdssal van
a fajtak ért€kmérd tulajdonsagaira, felhaszndlhatésaguk irdnyat is meghatarozva ezzel.

Variety experiment on common winter wheat (Triticum aestivum L.),
research results in the years 2010-2011

FERENC KAJDI' - MARTIN POLOVKA?2 — TIBOR GYORI! - REZSO SCHMIDT! —
PAL SZAKAL! - ZSOFIA TESCHNER-KOVACS! — OTTILIA SCHILLER! - DORA BEKE!

1 'University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyar6var

2VUP Food Research Institute
Bratislava

SUMMARY

In Hungary wheat has always been a basic raw material for food stuffs. However most
people think of ,,common” wheat if they hear this word, although the groups of wheat
family cultivated for human use are the common naked-, the durum-, the novum-wheat,
and in the last 15 years spelt have been widely spread. Crop varieties have different utili-
zations, but the variety assortment within the range of varieties offer a wider field of use.
Quantitative and qualitative characteristics of the varieties are determined by the genes,
but their utilization is greatly determined by the parameters of the growing area and the
technology. There are plenty of varieties available in Hungary. We think it would be much
reasonable to set up a variety assortment that is much more adaptable to the characteristics
of the growing area. Landscape experiments would contribute to solving this problem.
In the years 2010-2011 we tested altogether 46 varieties in Mosonmagyarévar. 30 out of
them were launched into experiments in co-operation with the Agricultural Administra-
tion Office (Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal), the National Association of Cereal
Growers (GabonatermesztSk Orszdgos Szovetsége), the Inter-branch Organisation of
Seed Association (Vetémag Szovetség Szakmakozi Szervezete) as well as the Marketing
Board (Terméktanics). The same 30 varieties were sown on 9 test fields in so called
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post-registration trials therefore there have been a great chance to select varieties for land-
scape growing and to evaluate the experiments using those aspects, too. In our report we
analyzed the yield and quality parameters of the 30 varieties. Among them we measured
the data on the grain yield, the raw protein content (%), the wet gluten content (%), the
falling number (sec), wet gluten spreading (mm/h), and gluten rolling (cm), valorigraph
records, volume of the test loaf (cm?3) and the quotient of the length and width of the test
loaf and selected the baking quality range of the varieties. Varieties received 10 litre/ha
plant conditioner called Biokal 01 in top-application and we determined its effect on the
chemical composition of wheat.

Keywords: common wheat, variety, yield, quality, land use.
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Az esszencidlis mikroelemek jelentdsége
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ITKR Zrt.
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2Nyugat-magyarorszdgi Egyetem
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OsszEFOGLALAS

A réz és cink komplexek Osszehasonlité vizsgalatat végeztiik 2011-ben mészlepedékes cser-
nozjom talajon. A vizsgélt teriiletek magas mész- és foszfortartalmat, valamint cinkhianyt
mutattak. A kisérleteket Regolyben, a Recrea Kft. teriiletén végeztiik. Lombkezeléseket
végeztiink Lupus fajtdja (Triticum aestivum L.) Gszi bizdban. A vizsgdlathoz hasznélt
szereket két idGpontban juttattuk ki. A kezelt parcelldk 0,5 ha nagysdguiak voltak.

A kisérletek bebizonyitottdk, hogy a cink mind az §szi biza hozamat, mind a mindségi
paramétereket pozitivan befolydsolja. A hozamok elemzésénél 18%-os szignifikéns, a
nyersfehérje-tartalomban 9%-os, a sikértartalomnal 11%-os novekedést llapitottunk meg
a cinkkel kezelt teriileteken.

Osszességében megillapitottuk, hogy a cink legalabb olyan fontos mikroelem az 6szi btiza
szdmdra, mint a réz, igy tovabbi vizsgilatokat kell végezni, kiemelt hangsillyal a cinkre.
Kulcsszavak: Gszi biza, szemtermés, cink-karbonét, sikértartalom, nyersfehérje-tartalom.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Az esszencidlis mikroelemek elengedhetetlenek az életfolyamatokban. A sejtekben lejat-
sz6d6 folyamatok és kiilonbozs reakcidk elGsegitésében, szabdlyzasdban vesznek részt.
Nemcsak a novényvildg szdmdra, hanem az éllati és emberi szervezet szdmara is nélkii-
lozhetetlenek. Az elemek e csoportjiba elsGsorban fémionok tartoznak, igy els6dleges
szerepiik is abban rejlik, hogy pozitiv toltéseikkel az €16 szervezetben 1évé molekuldk
negativ részeivel kapcsolatba tudnak 1épni (Szakal 1993).

Az esszencidlis elemek koziil cinkkel és rézzel végeztiink kisérleteket. A cink enzim-
alkot6, valamint enzimaktivdtori szerepet tolt be. A peptiddzok aktivitdsdval részt vesz a
nitrogén-anyagcserében. A mangannal kdlcsonhatdsban az auxintermelés serkentése révén
anovényi novekedés szabdlyzasaban van nélkiilozhetetlen szerepe (Varallyay et al. 2009).
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Cink hidnydban a novényeknél klordzis, csokkent novekedés, hidnyos terméskotsdés, ab-
normaélis gyokérképzddés, gyiimolesoknél ecsetagusag alakulhat ki.

FelelGs a riboszomak, az RNS és DNS szerkezetének stabilizalasaért, az immunrendszer
megfeleld mikodéséért. Az inzulin termelését és lebontasat, gliikéz- és lipidanyagcserét,
a nemi hormonok megfelel6 miikodését is befolydsolja (Pais 1980). Hidny kovetkeztében
az RNS- és a DNS-polimeraz aktivitdsa csokken, a biomembranok oxidativ sériilése kony-
nyebben megy végbe (Pais 1980).

Az életfolyamatokban betoltott szerepe miatt elsédleges feladat a ndvényi szervezetekben
megsziintetni a cink hidnyat.

Magyarorszag talajainak a MEM NAK-os felmérések alapjdn, a vizsgalt teriiletek cca.
50%-a mondhaté cinkhidnyosnak (Varallyay et al. 2009). Més forrasok szerint ez az arany
akdr a 60%-ot is elérheti (K&dar 2008). A talajok cinkelldtottsdga a talajtipuson kiviil a
talajok mész- és foszfortartalmatdl jelentGsen fiigg, ugyanis magas mész- és foszfortartalmu
teriileteken jelentds cinkhidny alakulhat ki.

ANYAG ES MODSZER

Kisérleteinket mészlepedékes csernozjom talajon Regolyben a 2011-es évben allitottuk be.
A kisérletet az 6kogazdalkoddsban is engedélyezett szerekkel, Lupus Gszi biza (Triticum
aestivum L.) fajtdval végeztiik. A C-komplex, Cu(I)- és Cu(II)-szachar6z komplexek, ba-
zisos cink-karbonat komplex dsszehasonlité vizsgalatat nagyiizemi koriilmények kozott
valésitottuk meg.

A vegetacios id6ben a csapadékeloszlas a kovetkez8képpen alakult: februdr: 3 mm, mar-
cius: 38 mm, 4prilis: 3 mm, m4jus: 44 mm, junius: 72 mm.

A tébla kivalasztasanal els6dleges szempont a talajvizsgalati eredmények alapjan a teriilet
cink-, mész- és foszfortartalma volt (1. tAblazat).

1. tAblazat Talajvizsgdlati eredmények, Regoly 2010., IKR Zrt.
Table 1. Soil physical- and chemical characetistics at Regély 2010., IKR Co.

pH [ Kotsttség | Osszes s6 | CaCOs | Humusz | NOs-N [ P05 | K20 [Mg[Na[zn | Cu [Mn ]S04
(KCH| KA (@) (%) (%) % (2) mg*kg-1
7,36 39 0,02 9,81 2,11 8 J210]3u [ns[38]o7[112]21]92
(1) plasticity index, (2) humus (%)

A parcelldkat savos elrendezésben kezeltiik, egy parcella mérete 0,5 ha volt. A kijuttatasokat
Damman 6njar6 permetezivel végeztiik, mely GPS-szel felszerelt, igy a kezeléseket ponto-
kijuttatdsokat. Szarba szokkenéskor 400 g/ha cink, 400 g/ha réz hatéanyagot alkalmaztunk,
virdgzaskor 200 g/ha cink és 200 g/ha réz hatéanyagot haszndltunk. A kijuttatdsok utdn
juniusban novényi mintakat vettiink és azok mikroelem-tartalmat, mindségi paramétereit
is vizsgaltuk laboratériumban ICP-vel.
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Betakaritast GPS-szel felszerelt hozam- és szemnedvességmérds kombdjnnal végeztiik.
Igy az egyes parcelldk hozamadatai pontosan a rendelkezésiinkre alltak, melyeket ezt
kovetGen New Holland PES szoftver segitségével térképileg dbrazoltunk és elemeztiink. A
betakaritott terményt laboratériumban ICP-vel vizsgaltuk, meghataroztuk a Zeleny-szamot,
a nyersfehérje%, a sikér%, a keményit6% értékeket. A kapott eredményeket matematikai
modszerekkel értékeltiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A cinkkezelések novelték a terméshozamot. A kezelt parcelldkon 7 t/ha feletti hozamot
értiink el, a kontroll parcelldkon ezzel szemben 6 t/ha alatti volt az §szi biiza termése. Ez
18%-o0s kiilonbséget jelentett a bazisos cink-karbonéttal kezelt és a kezeletlen parcellak ko-
zott (1. dbra). A cinkkel val6 kezelés szignifikdnsan emelte a termés mennyiségét (SzDsq, =
0,93). A Cu?+ kezeléssel 6,2 t/ha termésatlagot értiink el ez csupan 4%-os tobbletet jelentett
a kontroll parcellakhoz képest, a Cul-el valo kezelés 3,8%-os terméstobbletet eredménye-
zett, valamint a cink és réz egyiittes hasznalata is csupan 4,7%-os hozambeli kiilonbséget
mutatott. Az idei aszdlyos idGjards az Gszi biza terméshozamdéra limitdld tényez§ volt,
igy nem tudott kiteljesedni, azonban megallapithaté volt, hogy a csapadékhidny ellenére
jelentSs terméstobbletet értiink el a cinkkel kezelt teriileteken.

Hozam (Uha), Regily (2001)
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1. dbra Bazisos cink-karbonat kezelés hatdsa az Gszi biza hozamaéra (t/ha)

Figure 1. Effect of zinc-carbonate on the yield of winter wheat (t/ha)

A nyersfehérje-tartalom vizsgdlatdnak eredményeit a 2. abran foglaltuk 6ssze. A kapott
adatok alapjan megdllapitottuk, hogy valamennyi kezelés a nyersfehérje-tartalom noveke-
dését eredményezte. A novekedés a cinkkel kezelt teriileten, a kontroll parcellakhoz képest,
9%-o0s volt. A Cu! kezeléssel 2%-os nyersfehérje-emelkedést tapasztaltunk, mig a Cu?+,
valamint a réz és cink egyiittes haszndlata 15%, illetve 11%-os tobbletet jelentett. Ma a
keresked6k nagy része az Gszi buizat a nyersfehérje-mennyisége alapjan kategorizdlja és
ismeri el drban a magasabb értéket. Nagyon fontos ezért, hogy akar 1%-os nyersfehérje-
tartalom novekedés is jelentGs tobbletet jelenthet a nyereségben.
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A sikértartalom a cinkkel kezelt teriileteken szintén novekvs tendenciat mutatott a keze-
letlen parcelldkhoz képest (3. bra).

Myersfehérfe (%), Regily (2011)
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Figure 2. Effect of zinc-carbonate on the raw protein content (%) of winter wheat
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Figure 3. Effect of zinc-carbonate on the gluten content (%) of winter wheat

Az elemzéskor a kapott adatok alapjan 11%-os novekedést allapitottunk meg a cinkkel
kezelt teriileten, 20%-os sikértobbletet eredményezett a Cu2+-vel valé kezelés. A réz és a
cink egyiittes hasznalata sordn 16%-os sikérndvekedést tapasztaltunk, mig a Cu! kezeléssel
csupdn 2,5%-o0s novekedést értiink el a kontrollparcelldkhoz képest.
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The importance of essential trace elements

ESZTER ROZSA! - ZSUZSANNA PECZE! - LAJOS NAGY! — PAL SZAKAL?

ITKR Co.
Babolna

2 University of West Hungary
Faculty of Agriculture and Food Sciences
Mosonmagyar6var

SUMMARY

A comparative analysis of copper and zinc complexes were carried out in 2011, in
chernozem soil. The study area showed high calcium and phosphorus content and zinc
deficiency besides. The experiment area is situated in Reg6ly and owned by Recrea Ltd.
Foliage treatments were performed in Lupus winter wheat varieties. The test chemicals
were applied two times. The size of the treated plots were 0.5 ha.

The experiments proved that both yield and quality parameters of winter wheat were posi-
tively affected by the applied zinc. Increases of yield (18%), crude protein content (9%) and
gluten content (11%) were found.

Overall, it was stated that zinc is at least as important micro-nutrient for the winter wheat
such as copper, so further investigations are needed with special emphasis on zinc.
Keywords: winter wheat, grain yield, zinc-carbonate, gluten content, raw protein content.
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Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyar6var

OsszEFOGLALAS

A raciondlis foldhaszndlat alapvetSen olyan novénykultirdk fajtdinak termesztésbe
vondsat jelenti, melyek adaptacios képességeik révén alkalmasak arra, hogy a tdj 6kolo-
giai adottsdgait jol kihaszndlva magas bioldgiai értékd élelmezési vagy takarmanyozasi
alapanyagot szolgéltassanak. Ahhoz, hogy a gyorsan atstrukturdl6do fajtadsszetételbsl a
legmegfelelébb fajtakat ki tudjuk valasztani, szinte folyamatos fajtakisérleti munkét kell
végezni, a termeszthetS novényfajok fajtdinak minél szélesebb kord vizsgalatat lefolytatva.
A HUSK/09/01/1.2.1/0010. szamu ,,A regiondlis forrasok felhasznéldsa az egészségmeglrz4
funkciondlis élelmiszerek el§allitdsdra” cimd projekt altal biztositott anyagi forrdsok fel-
hasznéldsaval ezt az immar tobb, mint két évtizede megkezdett munkat tudtuk folyamatossa
tenni az &szi- és tavaszidrpa-kisérletek végzésével. Az utébbi évek gazdasagi megszoritd
intézkedései e szakteriilet lehet§ségeit is hatranyosan érintették, s egyre kevesebb az
olyan kisérleti helyek szdma, ahol a mdr vdzolt céllal méd nyilik a kisérletek lebonyoli-
tasara. Kisérleteinket olyan egyiittmikodd partnerek segitségével allitottuk be, akik még
igényt éreznek a teljesebb kori tdjékoztatdsra, hisz a kisérletek eredményei alapozhatjak
csak meg a tdjhasznositds feladatat is meghaladd, a célirdnyos fajtahasznélat tablaszintre
adaptalhat6 termesztéstechnolégidjanak végrehajtasat. A 20102011 gazdasagi évben 38
Gszidrpa-fajtat vizsgdltunk 2 éréscsoportban. A tavaszidrpa-kisérletet 25 fajtaval, illetve
fajtajelolttel allitottuk be. A tenyészid&szak alatt megfigyeltiik a kaldszolds id6pontjat, mér-
tiik a ndvénydllomanyok magassédgat, bonitdltuk a fajtdk megddSlését. A fajtak termésének
betakaritdsa utdn 13%-o0s nedvességtartalomra korrigdlva kiszamitottuk a hektaronkénti
szemtermés mennyiségét és hektolitertomegeét, a fehérje- és keményitStartalmat, valamint
a hektarra vetitett fehérje- és keményit6hozamot. Az adatokat varianciaanalizissel érté-
keltiik, a fajtak egyes jellemz6i kozott igazolt fajtakiilonbségeket allapitottunk meg, biz-
tositva ezdltal a legkedvezdbb fajtaszortiment kialakitdsat az eltérd vetési idejid drpafajtak
korébdl. A fajtajellemzék kozotti osszefiiggések feltérképezése céljabol az érési és a vetési
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id6k figyelembevételével is korreldci6szamitast végeztiink, s az igazolt kdlcsonhatdsokat
a tabldzatainkban jeldltiik is.

Kulcsszavak: Gszi és tavaszi drpa, fajta, szemtermés, hektolitertomeg, fehérjetartalom,
keményitStartalom, fehérjetermés, keményit6hozam, tijhasznositas.

BEVEZETES

Egy-egy fajta genetikailag meghatarozott tulajdonsaga a termesztés céljat és a fajta haszno-
sitdsanak lehet&ségét alapvetSen determindlja. A termesztend§ fajta megvdlasztdsa sordn
ennek megfeleléen nemcsak annak szemtermését, beltartalmi értékeit, hanem az ezekbdl
az elsddlegesen mért értékekbdl szamithaté hozammutatdkat (egységnyi teriiletre vetitett
fehérje- és keményitStermést) is figyelembe kell venni.

A 2011. évi Nemzeti fajtajegyzékben 74 allamilag elismert §szidrpa-fajta taldlhato. A 74
fajtabol 30 kétsoros, a tobbi hatsoros, a hazai nemesitést fajtdk szdma 29. A tavaszi vetés(

7 2

mindsitett fajtdk szdma 65, ebbdl 55 a kiilfoldon nemesitett fajta.

ANYAG ES MODSZER

A kiilon-kiilon bedllitott korai és kozépérésii §szi arpa fajtakisérletekben 0sszesen 38, a
tavaszi drpa fajtakisérletben 25 fajtat, illetve fajtajeloltet vetettiink el. A kisérletek mind-
egyike 4 ismétléses, véletlen blokkelrendezési. Az Gszidrpa-kisérletet 2010. oktober 28-an
vetettiik el, 9 soros parcellavetGgéppel, 12 cm-es sortdvolsdgra, 12,5 m2-es brutté parcella-
nagysdggal, a Mez8gazdasagi Szakigazgatdsi Hivatal altal megadott vetGmagnormaval.
Az 6szi kisérletek ald 60 kg/ha nitrogén, 60 kg/ha foszfor-pentoxid €s 60 kg/ha kalium-
oxid hatéanyagot juttattunk ki, a vetést megel6z6 szantds elStt. Az Gszi vetés kisérletek
eléveteménye triticale, a tavaszi arpa eldveteménye sz6ja volt. Ez ut6bbi kisérletet 2011.
madrcius 23-4n vetettiik el, 8 soros Wintersteiger parcellavetGgéppel. A tavaszidrpa-kisérlet
teriilete nem kapott semmiféle miitragyat. Tavasszal a kisérleteket azonos mddon kezeltiik,
a vegyszeres gyomirtdst Harmony Kombi SX készitménnyel végeztiink el. Gombadld szert
egyaltaldn nem hasznaltunk. A vetésfehérit6 larvai ellen majus elején két alkalommal
védekeztiink Fury 10 EC jeld készitmény 0,1 1/ha-os adagjaval.

A vegetacids id§ alatt tobb alkalommal bonitaltuk a kisérletek novénydlloményait, igy
feljegyeztiik a fajtak kikaldszolasanak idejét, értékeltiik a megdSlés mértékét, mértiik a
novényallomdnyok magassagat.

A kisérleti teriilet talajtipusa Duna-6ntés, a ndvényallomanyok rendelkezésére 4ll6 talaj-
réteg vastagsaga 120—140 cm, ezalatt kavics talalhat6. A talaj pH-ja 7,08. Az Arany-féle
kotottségi szam 52. A humusztartalom 3,32%, a talaj foszforelltottsaga jo, kdliumella-
tottsaga kozepes.

A 20102011 gazdaségi évet eltérd mértékd, meglehetSsen szélsGséges csapadékellatottsag
jellemezte. Mig 2010 nyari hénapjaiban (junius—augusztus tobb mint 261 mm csapadék
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hullott le, addig 2010 oktéberétdl kezdddden a téli félévben (oktéber—marcius) mindossze
csak 166,8 mm csapadék volt. A tavasz folyaman a csapadékhidny egyre nétt, az aprilis
és mdjus hénapokban Osszesen 50,8 mm esd hullott. 2011 jiniusa ismét sok csapadékot
hozott, 1 hénap alatt 131,7 mm-t mértiink. Annak ellenére, hogy a junius csapadékos volt
a kisérletekben 1év§ fajtdk julius elejére beértek, s julius 8-dn mar arathatdk lettek volna
a tavaszidrpa-kisérlet fajtai is.

Az &sziarpa-kisérletek betakaritdsat 2011. julius 8-9-én végeztiik el Sampo 2010 jeld
parcellakombdjnnal. A tavaszidrpa-kisérlet betakaritdsara 2011. jilius 15-én keriilt sor.
Mindkét vetésidejd kisérlet mintdinak kezelése azonos médon tortént. A parcelldk aratasat
kovetSen azonnal megmértiik a termett szemtermés tomegeét, illetve nedvességtartalmat
Inframatic 9200 késziilékkel. Az adatokbdl kiszdmitottuk a 13%-os nedvességtartalomra
korrigalt hektaronkénti szemtermés mennyiségét. A parcelldnként aratott mintak nedvesség-
tartalmdt a laboratériumi vizsgdlatok alkalmaval ismét meghatdroztuk, s ekkor keriilt
sor a fajtdk hektolitertomegének mérésére is Quadromat hektolitertomeg-mér§ miszer
segitségével. Inframatic 9200 miiszerrel hatdroztuk meg a parcellanként vett mintak nyers-
fehérje- és keményitStartalmat. A szemtermés, valamint a 13%-os nedvességtartalomra
szamitott nyersfehérje- és keményitStartalmak szorzataként kiszamitottuk a hektaronkénti
nyersfehérje- és keményitéhozam értékeit.

Az elsédlegesen mért, valamint a szdmitdsok alkalmaval kapott adatok elemzését varian-
ciaanalizissel végeztiik el. Eredménytdbldzataink csak a masodlagosan szamitott adato-
kat tartalmazzdk, a varianciaanalizis sordn szdmitott 5%-os hibavalészintiségi szinten
meghatdrozott legkisebb szignifikédns kiilonbség értékek feltiintetésével. A tabldzatok
tartalmazzdk az egyes tulajdonsdgoknal jelentkezd megbizhat6 kezeléshatdsok szintjét is
a szakirodalomban szokdsos jelolésmodot alkalmazva.

A novényallomdnyok magassiga, a szemtermés mennyisége, nyersfehérje- és keményits-
tartalma, valamint a hektaronkénti nyersfehérje- és keményit6hozam értékei kozotti
kapcsolatrendszer meghatdrozasa céljabdl a fajtanként kiszdmitott dtlagokbol korrelacio-
szamitast végeztiink. A korrelacids koefficiensek szamitott értékeit, illetve az 0sszefiiggé-
sek szorossagét jelz§ megbizhatésagi értékeket a korrelacids matrixokban kisérletenként
szintén jeloltik.

A KISERLETEK EREDMENYEI, AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

Az Osziarpa-fajtak vizsgalatainak eredményei

2 2 s 2

A 2010-2011 gazdasagi évben bedllitott eltérd éréscsoporti Gszidrpa-kisérletekben szerepld
fajtak és fajtajeloltek jellemzdit, illetve vizsgélati eredményeit fajtankénti bontdsban az 1-4.
tablazatok tartalmazzak. Az 1. és 3. tablazatban ismertetjiik a fajtak dllami elismerésének
évét, illetve azoknadl a fajtajelolteknél, amelyek még elézetes vizsgélat alatt vannak, fj.
jelolést alkalmazva jeloltiik azok fajtajelolti statuszat. Az 1. és 3. tablazatok tartalmaz-
zak a fajtajellemzdéként gyakran haszndlt sorok szdmdt, valamint a bonitdldsok soran
meghatérozott fajtankénti kaldszolasi id6pontokat, a névényallomanyok atlagmagassagat,
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valamint azok dSltségét jelzd értékszamokat. A 2. és 4. tablazatokban éréscsoportonként
ismertetjiik a fajtdk hektaronkénti szemtermését, a betakaritott termés hektolitertome-
gét, nyersfehérje- és keményitStartalmat, valamint a hektdrra vetitett nyersfehérje- és
keményit6hozamokat. Minden jellemz6 esetén megadjuk a kisérleti 4tlagértékeket, illetve
azok varianciaanaliziseinél meghatarozott kezeléshatdsok megbizhatdsagi szintjeit és
az 5%-os hibavalészintiségi szintre szdmitott legkisebb szignifikadns kiilonbség értékeit.

2~ 2

1. tAbl&zat Korai érésii Gszidrpa-fajtak jellemzGi (Mosonmagyardvar, 2010-2011)

Table 1. Parameters of early ripe winter barley varieties (Mosonmagyarévér, 2010-2011)

Fajta, Elismerés | Sorok Kalaszolds | Novényallomany | Névényallomany
fajtajelolt éve szdma | kezdete (nap) | magassaga (cm) doltsége (%)

neve (1) @) 3 @ ©) ©)
Amazon 2007 2 05. 05. 69,5 6,3
Kunsagi 2 1996 6 05. 03. 72,8 20,0
KG Puszta 2002 6 05. 09. 74,5 15,0
KG Konta 2008 6 05. 01. 74,0 38.8
KG Apavar 2010 6 05. 08. 81,3 48,8
GK Stramm 2002 2 05. 07. 73,0 27,5
Metal 1996 2 05. 08. 71,3 21,3
KH Tas 2003 6 05. 06. 71,5 58,8
KH Viktor 1998 6 05. 10. 77,0 21,3
KH Turul 2004 6 05. 06. 76,5 68,8
KH Korsé 1999 2 05. 12. 72,8 27,5
KH Anatélia 2007 6 05. 08. 71,5 42,5
KH Hernad 2007 2 05. 09. 69,5 11,3
KH Kérpatia 2010 6 05. 06. 69,5 60,0
KH Boglar 2010 2 05. 13. 70,8 5,0
Palinka 2002 6 05. 10. 84,8 25,0
Boreale 2006 2 05. 12. 78,5 0,0
Barun 2007 2 05. 16. 81,5 70,0
Bingo 2007 2 05. 21. 73,5 36,3
Atlag (mean) 05. 08. 74,71 31,8
Szign. foka (7) Fkx Fkx
SZDso (LSDs%) 3,85 34,4

(1) variety, (2) date of listing (year), (3) rows, (4) coming into ear (day), (5) plant height (cm), (6) lodged (%), (7) level
of significance

7 2

A két eltérd éréscsoporti Gszidrpa-kisérletben vizsgalt 38 fajta koziil 15 dllamilag elismert
kétsoros arpafajta szerepelt. A korai éréscsoportu fajtakisérletben szerepld fajtdk kaldszo-
lasanak atlagideje kozott mindossze csak 4 nap kiilonbség (korai éréscsoport: méjus 8.,
kozépérési fajtdk csoportja: méjus 12.) mutathat6 ki, azonban a fajtdk kaldszhdnyasi ideje
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7 2z

a kiilonbozd éréscsoportu kisérletek tekintetében mar jelentés mértékben 6sszemosddik. A
legkordbban kaldszthianyo fajtdk ebben az évben a korai éréscsoportba tartozé KG Konta
és a Kunsagi 2 fajtdk voltak, ugyanakkor ebben az éréscsoportban talédljuk a legkésébben
kaldszthany6 2007-ben dllamilag elismert kétsoros Bingo fajtat is, melynek a kaldszolasi ideje

z 2z

majus 21-ére esett. Hasonldan késén kaldszol6 a kisérletek fajtai koziil a legrégebben elismert
Rex fajta is, melynek kaldszoldsa 2011-ben majus 19-ére esett. A legkordbban és legkésGbben
kikaldszolo fajta kaldszolasi idGpontja kdzott 21 napos eltérést tapasztaltunk, ami a kordbbi

években végrehajtott kisérleteket is figyelembe véve nagyon jelentds idéponteltérést mutat.

2 2

2. tdblazat Korai érési Gszidrpa-fajtak termésadatai (Mosonmagyardvar, 2010-2011)
Table 2. Yield data of early ripe winter barley varieties (Mosonmagyardvar, 2010-2011)

Fajta, Szem | Hektoliter- Nyersfehérje- Keményito-
fajtajelolt termes tomeg tartalom hozam tartalom hozam
neve (1) (t/ha) (2) (kg) (3) (%) @ | (kg/ha) 5) | (%) (6) (kg/ha) (7)

Amazon 5,31 68,9 11,0 587 60,7 3222
Kunsagi 2 5,92 69,1 10,5 619 61,0 3615
KG Puszta 5,43 67,8 10,0 544 60,4 3280
KG Konta 6,10 67,9 10,2 622 60,3 3679
KG Apavar 6,39 66,4 9.9 634 61,2 3907
GK Stramm 5,78 69,7 11,0 635 60,6 3503
Metal 5,38 71,4 10,8 582 62,0 3334
KH Tas 5,81 67,9 9.9 576 62,2 3613
KH Viktor 6,13 68,0 10,5 641 62,2 3814
KH Turul 5,84 69,3 9,6 561 62,1 3630
KH Kors6 5,61 71,2 10,8 607 62,5 3506
KH Anatélia 5,80 69,6 9,7 560 61,3 3555
KH Hernad 5,79 70,2 11,5 662 61,1 3538
KH Karpatia 5,60 67,6 9,0 506 60,3 3381
KH Boglar 5,73 71,7 11,1 639 63,0 3614
Palinka 6,20 69,4 10,6 658 58,3 3614
Boreale 6,11 70,5 10,8 661 63,2 3854
Barun 5,24 70,8 10,0 523 62,5 3276
Bingo 5,25 71,5 10,6 556 64,3 3374
Atlag (mean) 5,759 69,43 10,40 598,7 61,54 35427
SZ|gn foka (8) *kk * k% *k*k *k*k *kk **
SZDsy, (LSDs%)| 0,539 2,74 0,65 69,1 1,43 329,9

(1) variety, (2) grain yield (t/ha), (3) hectoliter mass (kg), (4) protein content (%), (5) protein yield (kg/ha), (6) starch
content (%), (7) starch yield (kg/ha), (8) level of significance

Az eltérd éréscsoportu fajtak novényallomany-magassagi adatait dsszehasonlitva megalla-
pithatd, hogy a kés6bbi éréscsoporti fajtak atlagosan hosszabb szalméjiak (81,74 cm), s a
fajtak kozott mindkét éréscsoportban szignifikdns magassagkiilonbség mutathaté ki. Legro-
videbb szalméjiak a KH Karpatia, a KH Hernad és az Amazon fajtdk a korai éréscsoporti
fajtak koziil, mig a kozépérési fajtak koziil eme tulajdonsaggal a Metaxa és a KH Malko
fajtak rendelkeznek, elGbbiek egyardnt 69,5 cm-es, utébbiak 71-71 cm-es hosszusiggal.
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3. tAblazat KozEépérési Gsziarpa-fajtak jellemzdi (Mosonmagyarévar, 2010-2011)
Table 3. Parameters of mid ripe winter barley varieties (Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Fajta, Elismerés Sorok Kalaszolas Novényallomany Novényallomany
fajtajelolt éve szama kezdete magassaga doltsége
neve (1) @ ©)] (nap) (4) (cm) (5) (%) (6)
GK Judy 2004 2 05. 13. 81,0 3.8
KH Center 2000 6 05. 11. 73,0 25,0
KH Agria 1998 2 05. 15. 74,8 1,3
KH Malko 2001 2 05. 13. 71,0 3.8
KH Fléri 2009 6 05. 09. 87,8 2,5
Petra 1998 6 05. 11. 85,0 51,3
Hanzi 2008 6 05. 12. 88,5 1,3
KWS Meridian 2010 6 05. 12. 89,8 0,0
Vanessa 2001 2 05. 15. 76,5 28,8
Scarpia 2007 6 05. 11. 92,8 35,0
Laverda 2007 6 05. 12. 80,8 6,3
Fiona 2008 6 05. 10. 90,3 6,3
Christelle 2010 6 05. 11. 85,5 1,3
Metaxa 2009 2 05. 14. 71,0 0,0
Paris 1998 6 05. 10. 83,8 30,0
GKT 069 fj. 05. 07. 81,0 8.8
GKT 059 fj. 05. 11. 76,5 0,0
Rex 1991 2 05. 19. 78,3 13,8
Lomerit 2003 6 05. 15. 86,0 475
Atlag (mean) 05.12. 81,74 14,0
Szign. foka (7) faieie Fhx
SZDsy, (LSDs%) 3,54 25,7

(1) variety, (2) date of listing (year), (3) rows, (4) coming into ear (day), (5) plant height (cm), (6) lodged (%), (7) level
of significance

Az Gszidrpa-fajtdk koziil legmagasabbnak a Scarpia bizonyult 92,8 cm-es szalmahosszu-
sdggal. Ugyancsak hatdrozott fajtakiilonbségek mutathatok ki a fajtdk alloképességének
mértékeként bonitalt d6ltségi% értékeknél is. E téren a korai éréscsoportba tartozé fajtak
mutatdi a kedvezGtlenebbek annak ellenére, hogy, mint az el6z&ekben megallapitottuk azok
novényédllomany-magassdga tobb, mint 7 cm-rel kisebb a kozépérésd csoportba tartozd
fajtak atlagértékeinél. A korai éréscsoporti fajtakisérletben csak a Boreale fajta nem délt
meg, mig a kozépérési fajtak koziil a KWS Meridian, a Metaxa fajtdk, illetve a GKT 069
fajtajelolt szarszilardsdga egyarant kivald. A legkevésbé alloképes fajtdk sorrendben a
Barun (70,0%), a KH Turul (68,8%), a KH Karpatia (60,0%), a KH Tas (58,8%) és a Petra
(51,3%). Az utébbi fajta kivételével a felsorolt fajtak mindegyike korai éréscsoportd. A
novényallomanyok magassdga, valamint a megddlés %-os értékei kozott végzett korrelacid-
szamitds egyik kisérletben sem eredményezett igazolhat6 osszefiiggést a két tulajdonsag
ko6zott, mint ahogy az az 5. és a 6. tAblazatban is l4thato.
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4. tAblazat Kozépérési Gsziarpa-fajtak termésadatai (Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Table 4. Yield data of mid ripe winter barley varieties (Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Fajta, Szem- Hektoliter- Nyersfehérje- Keményito-
fajtajeldlt termés tomeg tartalom hozam tartalom hozam
neve (1) (t/ha) (2) (kg) 3 (%) 4 (kg/ha) (5) (%) (6) (kg/ha) (7)

GK Judy 6,74 70,4 11,7 788 61,4 4144
KH Center 6,14 69,4 10,4 641 62,3 3824
KH Agria 6,06 72,0 11,1 674 62,5 3789
KH Malko 6,14 71,3 11,0 677 62,1 3813
KH Fléri 7,10 69,5 9,9 705 61,5 4365
Petra 5,63 67,8 10,4 586 59,9 3375
Hanzi 6,30 68,1 10,9 687 59,4 3742
KWS Meridian 795 67,6 9,9 785 60,3 4791
Vanessa 6,26 68,4 10,0 628 61,7 3870
Scarpia 7,40 66,9 10,6 785 59,7 4420
Laverda 6,64 66,2 9,9 658 59,6 3959
Fiona 6,96 66,6 10,6 741 59,2 4118
Christelle 6,78 67,8 10,3 697 58,9 3993
Metaxa 6,73 68,1 10,7 717 63,8 4294
Paris 531 66,3 9,2 489 60,9 3229
GKT 069 6,65 68,2 9,2 613 614 4085
GKT 059 6,42 69,1 10,6 680 62,7 4029
Rex 5,68 72,6 10,8 613 64,2 3643
Lomerit 5,75 71,7 9,6 550 62,5 3595
Atlag (mean) 6,454 68,84 10,36 669,3 61,27 3951,5
SZIgn foka (8) *kk *kk KKk *kk *kk *kk
SZDsy (LSDsg) 0,562 1,92 0,540 77,6 1,08 352,1

(1) variety, (2) grain yield (t/ha), (3) hectoliter mass (kg), (4) protein content (%), (5) protein yield (kg/ha), (6) starch
content (%), (7) starch yield (kg/ha), (8) level of significance

5. tdblazat A korai éréscsoportba tartozé Gszidrpa-fajtak jellemz&i kozotti
korrelacios koefficiensek szamitott értékei és azok megbizhatdsagi szintjei
(Mosonmagyardvar, 2010-2011)

Table 5. Calculated values and the significance of correlation coefficients of the parameters
of early ripe winter barley varieties (Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Kaldszolds | Novény- | Novény- | Szem- | Nyers- | Kemé- | Fehérje- | Kemé-
Tulajdonséagok kezdete | édllomény | dllomdny | termés | fehérje- | nyitG- hozam nyité-
(1) (nap) magassaga | dltsége (t/ha) | tartalom | tartalom | (kg/ha) hozam
2 (cm) (3) (%) @ (@) (%) ©) | (%) (D @®) (kg/ha) (9)
Novényallomany
magassiga (cm) (3) 022
A novénydlloméany
déltsége (%) 4) -0,04 0,31
Szemtermés (t/ha) (5) | -0,38+ 0,45+ -0,05
Nyersfehérje- .
tartalom (%) (6) 0,22 -0,21 -0,79%** | -0,06
KeményitStartalom
2% -0,12 2 -0,32 1
%) (7) 0,6 0, 0,0 0,3 0,15
Fehérjehozam ~ _ Hok sk okk |
(ke/ha) (8) 0,11 0,18 0,62 0,68 0,70 0,13
Keményit6hozam . s
(ke/ha) (9) -0,17 0,42+ -0,05 (0,93 0,00 0,06 0,66
Hekiolitertomeg 061% | 022 | -030 |-048% | 056* | 053 | 008 | -030
(kg) (10)

(1) parameters, (2) coming into ear (day), (3) plant height (cm) (4) lodged (%), (5) grain yield (t/ha), (6) protein content
(%), (7) starch content (%), (8) protein yield (kg/ha), (9) starch yield (kg/ha), (10) hectoliter mass (kg)
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6. tAblazat A kozépérési csoportba tartozé Gszidrpa-fajtak jellemz6i kozotti
korreléaciés koefficiensek szdmitott értékei és azok megbizhatdsagi szintjei
(Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Table 6. Calculated values and the significance of correlation coefficients
of the parameters of mid ripe winter barley varieties (Mosonmagyardvar, 2010-2011)

Kaldszolds | Novény- [ Novény- | Szem- | Nyers- Kemé- Fehérje- Kemé-
Tulajdonsagok kezdete | dllomdny |dllomédny | termés | fehérje- nyit6- hozam nyité-
(1) (nap) (2) | magassaga | déltsége | (t/ha) (5)| tartalom | tartalom | (kg/ha) (8) hozam
Cm @) | )@ (B)©) | (P) () (kg/ha) (9)
Nﬁvenyfillomany -0,37
magassiga (cm) (3)
A novényéllomany
déltsége (%) (4) 0.07 0,20
Szemtermés *
(t/ha) (5) -0,34 0,41+ -0,47
Nyersfehérje-
tartalom (%) (6) 0,41+ 0,26 0,34 0,06
KeményitStartalom
0,55* -0,72%** -0,04 -0,36 0,14
(%) (7)
Fehérjehozam -0,08 021 | -0,56* |0,86%**| 0,57%* | -0,24
(kg/ha) (8) ) ) ) ) ) )
KeményitGhozam ) 0 Eo% - ) e
(ke/ha) (9) 0,22 0,24 0,52 0,97 0,10 0,12 0,85
Hekiolitertomeg 0,63** | -045% | -0,05 | -0,35 | 041+ | 0,71** | -0,10 -0,19
(kg) (10)

(1) parameters, (2) coming into ear (day), (3) plant height (cm) (4) lodged (%), (5) grain yield (t/ha), (6) protein content (%),
(7) starch content (%), (8) protein yield (kg/ha), (9) starch yield (kg/ha), (10) hectoliter mass (kg)

A fajtdk szemtermése kozott mindkét kisérletben 0,1%-os hibavalészinliségi szinten iga-
zolt fajtakiilonbségeket lehet kimutatni. A korai érést fajtdk atlagtermése 5,759 t/ha 5,24
t/ha-os minimum és 6,39 t/ha-os maximum szélsGértékek mellett. A kozépérésu fajtak
eme jellemzdi — atlagtermés 6,454 t/ha, minimum 5,31 t/ha; maximum 7,95 t/ha. A korai
éréscsoportban legnagyobb produktivitdssal rendelkezd fajtdk csokkend sorrendben KH
Apavar, Palinka, KH Viktor, mig a legkisebb szemtermést az Amazon, a Bingo és a Barun
fajtdk érték el. A kozEépérési fajtik koziil a legnagyobb szemtermést a KWS Meridian fajta
érte el, terméseredménye 5%-os valdszintségi érték esetén a téle 0,55 t/ha-ral kisebb ter-
mést produkdlé Scarpia fajta kivételével minden mas fajtdhoz képest igazoltan nagyobb.
Legkisebb szemhozamot sorrendben a Paris, a Petra, a Rex és a Lomerit fajta ért el, ezen
fajtdk termése 6 t/ha alatti. A két éréscsoportba tartozé kisérlet fajtdi kozott a szemter-
mések mennyiségénél szamitott varidcids koefficiens értékek nagyobb valtozékonysagot
a kozépérési fajtak esetén mutatnak, a korai érési fajtakndl szdmitott CV-érték 5,7%, a
kozépérési fajtak ezen mutatdja 9,8%.

A fajtak nyerstermésének hektolitertomege kdzott mindkét kisérletben igazolt fajtahatdsok
vannak. A két éréscsoport fajtdinak jellemzdi kozott kisebb a sz6rédds, mint az azonos
éréscsoportu fajtak mutatdja kozott (korai éréscsoporti fajtak atlaga: 69,43 kg — 66,42 kg
minimum- és 71,73 kg maximumérték mellett; a kozépérési fajtak hektolitertomeg atlaga

2 4

68,84 kg, szélséértékek: 66,17 kg minimum és 72,55 kg maximum).
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A késGbbi hasznositds lehetGségét €s annak irdnyat a fajtak fehérje- és keményitGtartalma
nagymértékben meghatarozza. A nyersfehérje- és keményitStartalmak tekintetében egy-
arant 0,1%-os hibavaldszintiségi szintid igazolt fajtakiilonbségeket tapasztaltunk. A korai
éréscsoportba tartozé fajtak fehérjetartalma atlagosan 10,40%, a kozépérésii fajtaké 10,36%,
ennek megfelelGen tehat szamottevs kiilonbség a kisérletatlag k6zott nem mutathaté ki.
A két éréscsoport fajtdinak egyiittes értékeit elemezve, mint ahogy az a 2. és a 4. tablazat
adataiban is lathatd, a legkisebb fehérjetartalommal a KH K&rpétia, a GKT 069, a Paris,
a Lomerit és a KH Turul fajtdk, illetve fajtajelolt rendelkezik, 9,0-9,6%-o0s értékekkel.
A kiilonboz6 éréscsoportu fajtdk atlagos keményitStartalma kozott 0,27%-os kiilonbséget
lehetetett csak kimutatni, 61,54% és 61,27%-os éatlagértékek mellett. Ezen tulajdonsag
esetén is igaz a kordbbi megéllapitdsunk, miszerint a fajtdk kozotti igazolt kiilonbségek
Iényegesen nagyobbak az éréscsoportok kozotti kiilonbségeknél (a fajtak keményitStartalma
ugyanis 58,30% és 64,28% kozott valtoznak). A legnagyobb keményitStartalommal
rendelkez§ fajtak csokkend sorrendben a Bingo (64,3%), a Rex (64,2%), a Metaxa (63,8%),
a Boreale (63,2%), a KH Boglarka (63,0%), a GKT 069 (62,7%), a Lomerit (62,5%) és a
Barun (62,5%). A 38 vizsgalt fajta koziil legkisebb keményitStartalmuiak a Palinka (58,3%),
a Cristelle (58,9%) és a Fiona (59,2%) fajtak.

A fajtdk fehérje- és keményit6hozamai kozott a korai éréscsoporti fajtak keményitStermésé-
nek kivételével minden esetben 0,1%-o0s hibavaldszintiségi szintd, igazolt fajtahatast mutat-
tunk ki. A korai éréscsoportu fajtdk fehérjehozama dtlagosan 70 kg/ha értékkel kisebb, mint
a kozépérési fajtak eme atlagértéke (korai érést fajtdk atlaga 599 kg/ha, a kozépéréstieké
669 kg/ha). A fajtankénti fehértermések 489,2 kg/ha (Paris) és 788,1 kg/ha (GK Judy)
kozott ingadoznak, mindkét szE€lsGértéket a kozépérési fajtak kisérletében szerepld faj-
tandl szamitottuk — ezen éréscsoporti fajtdk hozammutatdjanak variabilitdsa is nagyobb,
a biometriai értékelés sordn kapott CV%-érték 11,5%. A keményit6hozamokat értékelve,
ahogy az a 2. és a 4. tdblazat adataibdl szdrmaztathatd, 1ényegesen nagyobb — 408 kg/
ha — fajlagos kiilonbséget kaptunk a két érési csoportba sorolt fajtdk atlagértékei kozott
(3543 kg/ha, illetve 3951 kg/ha). Az egyes fajtak kozotti kiilonbségek az atlagértékeknél
is Iényesen nagyobbak, hiszen a legkisebb produktivitisi Amazon fajta keményitGhozama
(3222 kg/ha) 1569 kg/ha-ral kisebb a kozépérési csoportba tartozé hatsoros KWS Meridian
fajta keményitGtermésétSl. Az éréscsoportok szerint szamitott CV%-értékek a kozépérést
fajtak keményitGhozamanal is nagyobb ingadozast mutatnak, magasabb hozamszint mellett.
A nagyszamdu adat arra is lehet@séget teremtett, hogy elemezziik a két- és hatsoros Gszi-
arpa-fajtak tulajdonsdgainak atlagértékei kozotti kiilonbségeket, fiiggetleniil azok érés-
csoportjitdl. Ebbe az értékelésbe a 2 fajtajelolt vizsgélati eredményeit nem vontuk be.
Az elemzés 7. tablazatban foglalt adatai alapjdn a kaldszolds kezdete tekintetében 3 nap
kiilonbség mutathatd ki, a kétsoros fajtak ennyivel késébb kaldszolnak. A hatsoros fajtak
novényadllomanya magasabb, ezzel 6sszefiiggésben szarszilardsaguk kedvezéStlenebb. A
korabban kaldszol6 hatsoros fajtak szemtermése atlagosan 0,4 t/ha-ral nagyobb a kétsoros
fajtdkéhoz viszonyitva, de szemtermésiik hektolitertomege viszont kisebb — atlagosan
2,44 kg-mal. A kétsoros fajtak nyersfehérje-tartalma kozel 0,8 abszolit%-kal nagyobb,
mint a hatsoros fajtdké, a fehérjehozamok tekintetében azonban a sorok szdma alapjin csak
minimalis — 6 kg/ha — terméskiilonbség mutathaté ki. A kétsoros fajtak keményitGtartalma
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a fehérjetartalomndl nagyobb variabilitdsd, ugyanakkor 1,72 abszolidt%-kal nagyobb is,
mint a hatsoros fajtdk e mutatdja. El6bbiek hektaronkénti keményit6hozama azonban
elmarad a hatsoros fajtak dtlaghozamatdl — atlagosan 134 kg/ha-ral.

7. tablazat A két- és hatsoros Gszidrpa-fajtdk fajtajellemzGinek dtlagai
(Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Table 7. Average of variety parameters of two- and six-row winter barley varieties
(Mosonmagyarévar, 2010-2011)

Kalaszsorok | Kala- | Novény- | Novény- | Szem- | Hekto- | Nyers- |Fehérje-| Kemé- | Kemé-

szama szolas | allomany | allomany |termés| liter- | fehérje- | hozam | nyit6- nyito-

(1) kezdete | magassaga| doltsége | (t/ha) | tdmeg |tartalom| (kg/ha) |tartalom| hozam

(nap) (cm) (%) 6) (kg) (%) ®) (%) (kg/ha)

(2) 3) “) 6) (7 ©) 10)

Keétsoros faitdk 5 15 | 741 1708 | 585 | 70,58 | 10,87 | 637 | 6237 | 3652
dtlaga (11)

Hatsoros fajtdk) 5 59 | g1 06 2881 | 625 | 68,14 | 1008 | 631 | 6065 | 3786
dtlaga (12)

(1) rows, (2) coming into ear (day), (3) plant height (cm), (4) lodged (%), (5) grain yield (t/ha), (6) hectoliter mass (kg)
(7) protein content (%), (8) protein yield (kg/ha), (9) starch content (%), (10) starch yield (kg/ha), (11) mean of the 2
rows varieties, (12) mean of the 6 rows varieties

A kiilonboz4 tulajdonsagok kozotti 6sszefiiggésrendszer megismerése végett éréscsoporton-
ként kiszamitottuk a kaldszolds kezdete, a nvényallomanyok magassaga és déltsége, a szem-
termés, a nyersfehérje- és keményitStartalom, valamint a nyersfehérje- és keményit6hozam,
illetve a hektolitertomeg kozotti korrelacios koefficienseket. A korai éréscsoportu fajtak kor-
reléciés matrixa az 5., a kozépérési Gszidrpa-fajtdké a 6. tAblazatban taldlhatdk. A korreldcids
koefficiensek megbizhatésdganak értékeit a tabldzatokban feltiintettiik. Az adatok alapjan
megéllapithat6, hogy mindkét éréscsoport esetén a korabban kaldszol6 fajtak nyersfehérje-
tartalma igazoltan nagyobb, s 1%-os hibavalésziniiségi szinten szignifikans pozitiv kapcsolat
van a koraibb kaldszolds és a szemtermés hektolitertomeg kozott is. A novényallomanyok
magassiga, valamint azok szemtermése kozott csak 10%-os megbizhatdsagi szintd pozitiv
0Osszefiiggés mutathat6 ki. A magasabb novényallomanyok kisebb keményitStartalmu termést
produkalnak, azonban ez az 6sszefiiggés csak a kozépérési fajtak esetében igazolt, de akkor
viszont 0,1%-os hibavalészintségi szinten. A szarszilardsag fontos értékmérd tulajdonsag,
mert azon fajtik, melyek e jellemzdje kedvezébtlen, igazoltan kisebb nyersfehérje-tartalmat
és ezaltal kisebb hektaronkénti fehérjehozamot produkdlnak, szignifikans terméscsokkenést
azonban csak a kozépérésid fajtadknal lehetett kimutatni. Ennél az éréscsoportu fajtdknal
igazolt keményit6hozam-csokkenést is kivalt azok megdSlése. A szemtermés mennyisége
és a fajtak fehérje- és keményitStartalma kozott nem lehetett szignifikdns Osszefiiggéseket
kimutatni, azonban a szemtermés €s a fajtak fehérje- és keményit6hozama kozott a szemter-
més erds determindcids hatdsa miatt mar minden esetben nagyon erds — s egyarant 0,1%-o0s
megbizhatdsagi szintd — pozitiv kapcsolatot taldltunk. A szemtermés mennyisége és annak
hektolitertomege kozotti kapcsolat negativ dsszefiiggést mutat, mely kapcsolat azonban csak
a kozépérési fajtaknal szignifikdns. A nyersfehérje-tartalom és a hektolitertomeg kozotti
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Osszefiiggés pozitiv korrelaciét mutat, s ugyancsak szoros pozitiv kapcsolat mutathaté ki a
hektolitertomeg és keményitStartalom kozott is. A szemtermés meghatdrozé szerepe miatt
a fehérje- és keményitGhozam kozotti kolcsonhatds is nagyon erds pozitiv korrelaciot jelez.
A két minGségi értekmérd tulajdonsdg — a fehérje- és a keményitStartalom — kozott igazolt
kolesonhatdst nem lehetett kimutatni, mindkét éréscsoportban e jellemzSk kozott nagyon
gyenge pozitiv kapcsolat van.

A tavasziarpa-fajtak vizsgalatainak eredményei

A tavaszidrpa-kisérletben 21 fajtat és 4 fajtajeloltet teszteltiink. E kisérletben szerepld
fajtdk eredményeit a 8. tablazatban foglaltuk 6ssze, feltiintetve a fajtadtlagokat, a fajta-
kiilonbségek megbizhat6sagi értékeit, illetve az SZDsq-0s értékeket, ahol volt értelme a
varianciaanalizisek elvégzésének.

8. tAblazat Tavaszidrpa-fajtak vizsgdlati eredményei (Mosonmagyaré6var, 2011)

Table 8. Analysis results of spring barley varieties (Mosonmagyarévar, 2011)

Fajta, Elismerés | Kala- | Noévény- | Szem- | Hekto- | Nyersfehérje- Keményito-
fajtajelolt éve szolas | alloméany | termés | liter- [tartalom| hozam [tartalom| hozam
neve 2) kezdete |magassaga| (t/ha) | tomeg (%) (kg/ha) (%) (kg/ha)
1 (nap) 3) | (cm) (4) 5) (kg) (6) (7) 8) 9 10)
Mandolina 1999. 05. 29. 50,8 4,925 68,0 9,23 454 62,3 3065
Scarlett 1999. 05. 30. 54,8 4,776 67,1 9,41 449 63,6 3035
Pasadena 1999. 05. 31. 56,8 4,056 65,5 10,09 410 64,1 2602
GK Habz6 2007. 05. 30. 58,8 4,360 68,5 9,70 470 64,1 3116
GKS 9413 fj. 05. 31. 55,3 4913 64,2 8,88 436 62,2 3057
Xanadu 2006. 05. 31. 55,0 4,588 66,3 9,54 437 63,7 2922
Marthe 2007. 06.01. 56,3 3,543 66,2 9,72 344 63,1 2235
Tatum 05. 30. 57,0 4,969 68,6 9,31 463 63,0 3131
Bojos 2005. 05. 31. 63,8 5,090 68,1 10,28 523 64,3 3274
Quench 05. 30. 57,5 5,067 68,0 9,54 485 63,9 3235
Grace 06. 01. 59,3 5,048 67,7 9,45 477 62,9 3174
Explorer 06. 01. 52,8 4,069 65,9 9,27 378 61,4 2500
Chill 05. 30. 53,8 4,440 66,8 9,14 406 62,1 2761
Mauritia 2007. 05. 30. 62,0 4,842 66,5 9,29 450 63,5 3076
Tocada 2005. 05. 31. 53,0 4,991 66,5 9,23 461 63,7 3178
KH Lédi 2005. 05. 31. 58,3 5,498 66,8 10,18 561 63,7 3498
KH Lilla 2011. 06. 02. 56,5 5,081 67,9 9,40 480 62,3 3165
KH Szinva 2010. 05. 31. 49,5 4,513 64,5 9,36 422 61,9 2794
KH Andrea 2010. 05. 30. 43,3 3,567 65,6 9,18 327 61,7 2203
GKS 901 fj. 05. 29. 51,5 4,610 67,4 8,72 400 63,4 2921
GKS 902 fj. 05. 30. 58,8 4,808 69,8 9,30 447 63,2 3038
GKS 903 fj. 06. 02. 56,8 4,948 66,7 9,32 462 62,4 3089
Henrike 2010. 05. 30. 54,8 4,387 66,8 9,16 403 63,6 2791
Thorgall 2009. 06. 01. 52,5 4,139 68,9 9,40 388 62,7 2598
Calcule 2009. 06. 01. 55,5 4,529 66,9 9,05 410 64,5 2919
Atlag (mean) 5. 30. 55,35 4,650 67,01 9,407 437,8 63,09 | 2935,1
SZIgn foka (1 1) *k*k *kk *kKk *%x KKKk *% *k*k
SzDsg, (LSDs) 3,94 0,40 2,23 0,714 54,4 1,51 260,0

(1) variety, (2) date of listing (year), (3) coming into ear (day), (4) plant height (cm), (5) grain yield (t/ha), (6) hectoliter mass
(kg), (7) protein content (%), (8) protein yield (kg/ha), (9) starch content (%), (10) starch yield (kg/ha), (11) level of significance
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A fajtak kalaszhanyasanak ideje 5 nap alatt lezajlott, s az atlagosan 55,4 cm-es dllomany-
magassagu fajtdk egyike sem d6lt meg. A fajtdk novénydllomany-magassiga kozott 0,1%-os
megbizhatdsagi szinten igazolt kiilonbségeket lehetett kimutatni. A legalacsonyabb fajta a
KH Andrea volt (43,3 cm), mig a leghosszabb szalméji fajtanak a Bojos bizonyult. 0,1%-os
hibavalészintségi szinten, s tobb, mint 10%-o0s varidcids koefficienssel jellemezhetSen,
igazolt szemtermés-kiilonbségek vannak a fajtdk kozott. A legnagyobb szemtomeget a
KH Lédi fajta esetében mértiik, melynek szemtermése kozel 5,5 t/ha volt. A legkisebb
szemtermést a Marthe fajta érte el, 3,54 t/ha-t. A fajtdk 4tlagos hektolitertomege 67,01 kg,
s e mutatondl is nagyon jelentds kiilonbségek jelentkeznek a fajtak kozott. A fajtak atlagos
nyersfehérje-tartalma kozel 1 abszoliit%-kal kisebb az &szidrpa-fajtak eme tulajdonsagahoz
képest, az atlag 9,41% (széls6értékek — 8,7%; illetve 10,3%). LegkedvezSbb a GKS 901
és a GKS 9413 fajtajeldltek nyersfehérje-tartalma, mig a KH Lédi és a Bojos fajtdk eme
tulajdonsaga sorrendben 10,28%; illetve 10,18%. A keményitGStartalom a fehérjetartalomtol
eltérGen dtlagosan nagyobb a tavaszidrpa-fajtdkndl, ennek a fajtadtlag adata 63,09%, a tulaj-
donsag szélsGértékei: 61,4%, illetve 64,5%. Legnagyobb a keményitGtartalma a Calcule
fajtdnak, s a legkisebb az Explorer-é. A tavaszidrpa-fajtdk nyersfehérje-hozama a korai
érési Gszidrpa-fajtak hozamértékeitdl is dtlagosan 160 kg/ha-ral kisebbek, a kisérletatlag
437,8 kg/ha lett. Az Osszes vizsgélt tulajdonsag koziil ez a tulajdonsag a legvaltozéko-
nyabb (CV% = 11,6), a legnagyobb (KH Lédi) és a legkisebb (Explorer) fehérjehozamd
fajta termése kozott 234 kg/ha mutathaté ki. Hasonldan a fehérjehozamhoz a tavaszidrpa-
kozépérést Gszidrpa-fajtakhoz viszonyitva. Legkedvezébben e tulajdonsdg a KH Lédi
fajtanal (3498 kg/ha) alakult ki, mig a legkisebb keményit6hozamot a KH Andrea fajta
érte el, 2203 kg/ha-t. A keményit6hozamndl szadmitott kiilonbségek szintén nagyon erds
igazolt fajtakiilonbséget jeleznek.

Miként tettiik azt az Gszidrpa-fajtdkndl, a tavaszidrpa-fajtak jellemzGi kozott is kisza-
mitottuk a korreldcids koefficiensek értékeit. A korreldciés matrix adatait a 9. tablazat
tartalmazza. E kisérletben szerepld fajtdk kaldszoldsdanak kezdete egyetlen mas jellemzdvel
sem eredményezett igazolt kdlcsonhatdst. A novénydllomanyok magassdga, valamint
azok szemtermésmennyisége, nyersfehérje- és keményitGtartalma, valamint a fehérje- és
keményitGhozama €s hektolitertomege kozott eltérd hibavaldszinliségd szintd, de szig-
nifikdns pozitiv kapcsolatot lehetett kimutatni. A szemtermés mennyisége és az egyes
mindségi bélyegek hozammutat6i kozott szintén nagyon szoros pozitiv kapcsolat l1étezik.
Az Gsziarpa-fajtaknal kapott eredményekt6l eltérGen a tavaszidrpa-fajtak nyersfehérje- és
keményitStartalma kozott 5%-os hibaval6szinlségi szintd pozitiv korreldcié van. Na-
gyon szoros (p = 0,1%-os) pozitiv kapcsolatot kaptunk a fehérje- és a keményitGhozam
mutatok kozott is. A fajtak hektolitertdmege, valamint szemtermése és fehérje-, valamint
keményitGhozama kozott 10%-os megbizhatdsagi szinten pozitiv korreldcids kapcsolatot
mutatott ki.
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9. tdblazat A tavaszidrpa-fajtak jellemzGi kozotti korreldcids koefficiensek
szamitott értékei és azok megbizhat6sdgi szintjei (Mosonmagyarévar, 2011)

Table 9. Calculated values and significance of the correlation coefficients
of the parameters of spring barley varieties (Mosonmagyardvar, 2011)

Kaldszolds | Novény- Szem- Nyers- Kemé- Fehérje- Kemé-
Tulajdonsagok kezdete dlloméany | termés | fehérje- nyit6- hozam nyitd-
1) (nap) magassaga | (t/ha) | tartalom | tartalom (kg/ha) hozam
@ cm (3 @ B)5) | (%) ©) @) (kg/ha) (8)
Novényallomany 017
magassaga (cm) (3) !
Szemtermés o
(t/ha) (4) -0,06 0,55
Nyersfehérje- .
tartalom (%) (5) 021 0,51 014
KeményitStartalom
-0,16 0,59** 0,29 0,44*
(%) (6)
Fehérjehozam . - - -
(ke/ha) (7) 0,02 0,65 0,94 0,47 0,40
Keményit6hozam ) x x - __—
(kg/ha) (8) 0,08 0,59 0,99 0,19 0,40 0,95
Hekiolitertomeg -0,16 038* | 035+ | 013 | 030 | 035+ 0,37+
(kg) @

(1) parameters, (2) coming into ear (day), (3) plant height (cm), (4) grain yield (t/ha), (5) protein content (%), (6) starch
content (%), (7) protein yield (kg/ha), (8) starch yield (kg/ha), (9) hectoliter mass (kg)

Quantitative and qualitative parameters of registered and

candidate winter and spring barley varieties analysed
in Mosonmagyardévar in the years 2010 and 2011
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MARGIT BARKOCZI — ZSOFIA TESCHNER-KOVACS — OTTILIA SCHILLER

University of West Hungary
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SUMMARY

In principle reasonable land use means growing crop varieties that are capable to utilize
the ecological benefits of the land and to produce raw materials for food and fodder of high
biological values due to their adaptability. To be able to select the most suitable varieties
among the rapidly restructuring variety composition we have to carry out variety testing
work continuously and to test the varieties to be grown at a much wider range. The project
HUSK/09/01/1.2.1/0010 under the title ,,Using regional resources to produce health pre-
serving functional food stuffs” provided us with resources that helped us to continue our

two-decade-long research work on winter and spring barley varieties. During the last years
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the economic restrictions adversly affected this field of science, too. As a result the numbers
of experiement sites have been gradually reducing, where trials of the above purpose could
have been launched. We launched our experiments with cooperating partners that have
had the desire to distribute their results more widely, as the research results — besides the
tasks of land utilization — could provide the bases for elaborating growing technologies
that can be adapted at field level more precisely. In the years 2010-2011 we analysed 38
winter barley varieties in two groups of ripening. Spring barley experiments were launched
with 25 registered and candidate varieties. During the vegetation period we observed the
time of coming into ear, the height of the crop, selected the stalk lodging of the varieties.
After harvesting the crop yields of the varieties we calculated the grain yield per hectare
and the hectoliter mass, the protein and starch content and the protein and starch yield per
hectare corrected at 13% moisture content. With the use of variance analysis we evaluated
the data and could show significant differences between the parameters of the varieties,
which provided a good basis to establish the most favourable variety sortiment of the barley
varieties of different ripening periods. Correlation calculations were done in order to map
the correlation between the parameters of the varieties including the times of ripening and
sowing. Data of significant correlations were summarized in tables.

Keywords: winter and spring barley, variety, grain yield, hectoliter mass, protein content,
starch content, protein yield, starch yield, land use.
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Lombtragyaként alkalmazott rézioncserélt zeolit hatdsa a tavaszi arpa
(Hordeum vulgare L.) szemtermésére és nyersfehérje-tartalmara
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SCHMIDT REZSO?2 - KAJDI FERENC2

Nyugat-magyarorszagi Egyetem
Mez6gazdasig- és Elelmiszertudomanyi Kar
I’ Koérnyezettudomdnyi Intézet
2 Novénytermesztési Intézet
3 Gazdasdgtudomanyi Intézet
Mosonmagyar6var

OsszEFOGLALAS

Hazank talajainak jelent6s hanyaddn mutatkozik rézhidny. A réznek, mint esszencidlis
mikroelemnek fontos szerepe van a novények taplalkozasaban. Kiilonosen a kaldszos no-
vények reagdlnak érzékenyen a rézhidnyra. A kaldszos novényeknél a gatolt réztranszport
kovetkeztében is gyakran mutatkozik a réz hidnytiinete. A réz hidnya nemcsak hozam-
csokkenést, de a mindség romlasat is eredményezheti.

Tavaszi arpa novénynél 2011-ben Gydrszentivanon rézbdl hidnyos talajon végeztiink réz-
potlasi kisérleteket. A kezeléseket bokrosodaskori és virdgzaskori fenoldgiai fazisban
végeztiik el. A réz potlasat rézioncserélt szintetizdlt zeolittal végeztiik. Az alkalmazott
rézdézisok 0,1; 0,3; 0,5 és 1,0 kg/ha-osak voltak. A kisérleteket négy ismétlésben, véletlen
blokk elrendezésben 10 m2-es parcelldkon végeztiik. Az ioncserélt szintetizalt zeolit szusz-
penziét a jobb hasznosulds biztositasa céljabol délutdn juttattuk ki a névény lombozatara.
A betakaritott mintdknak a hozamat és a nyersfehérje-tartalmat vizsgaltuk.

A szdraz, aszélyos id6jarasi koriilmények kozott végzett kisérletben a rézkezelések hatdsara
a hozamok csak kis mértékben novekedtek. A bokrosodaskori, valamint a virdgzaskori
kezelések hatdsara a nyersfehérje-tartalom szignifikdnsan novekedett. JelentSsebb fehérje-
tartalom-novekedést a bokrosodaskori kezelésben kaptunk.

Kulcsszavak: lombtragya, tavaszi arpa, réz, zeolit.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES
A ndvények tdpanyagellatdsa szempontjabdl kiemelt jelentGséggel bir a réz. Nemzetkozi

felmérések alapjan Nyugat-Eurépaban kb. 18 millié hektar foldteriilet (a megmivelhet
foldteriilet 19%-a) mutat rézhidnyt. A jelentkezd rézhidny elsddleges oka a talajok elsava-
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nyoddsa, valamint az intenziv mez&gazdasagi termelés. A talajok rézhidnya kedvezdtlen
hatdssal van a mez&gazdasagi termelésre, de a tilzott réztartalom is ugyanilyen karos hatasu
lehet. Hazank talajainak nagy hanyaddban mutathaté ki a rézhidny. Ez leggyakrabban a
magas humusztartalmu — j6 mindségi — talajoknal jelentkezik, de a rézbdl jol ellatott tala-
joknal is jelentkezhet Cu-hidny a gétolt transzport folyamatok miatt is (Szakal et al. 2005).
A Liebig éltal megéllapitott 10 klasszikus tdpelem utdn a réznek esszencialis jellegét
Sommer 1931-ben bizonyitotta (Kadar 2005). Az elmult években — kiemelten a gabona-
novények termesztése sordn — megndvekedett az igény a j6 mindségli és mennyiség
termékek elGallitdsdra. Emiatt mind nagyobb figyelmet kell forditani a talajok, valamint
a novények megfeleld rézellatottsdganak biztositasara.

A foldkéreg atlagos réztartalma 55 mg/kg koriili. Hazankban a megmdvelt teriiletek fels
rétegének réztartalma hektdronként 12-102 kg kozott véltozik. A novények szdmara
felvehetd rézmennyiség ennek csupan 1-2%-a (GyOri 1962). A névények a rezet ion, vagy
kelat formdjaban a gyokéren vagy a levélzeten keresztiil vehetik fel.

A novények a fejlédésiikhoz sziikséges tdpanyagokat a talajbdl a gyokérzetiikon, vagy a
levélzetiikon keresztiil veszik fel. A gyokerek és a gyokérszérok feliilete tobb ezerszerese
lehet a ndvényi lombozatnak. A gyokér f6 funkcidja a viz és a benne oldott d4svanyi elemek
felvétele és az asszimilatak, a képz&dott szerves anyagok dtalakitdsa. A levélzeten keresztiil
torténd tdpanyagfelvétel a gyokérhez hasonlé mechanizmussal torténik (Kadar 2008). A
tapanyagfelvétel sordn az ionok, vagy a kisméretdi molekuldk (gyakran komplex vegyii-
let formdban) a kutikula mikropérusain keresztiil hatolnak be. Izotépos vizsgdlatokkal
azt is bizonyitottak, hogy a levélzeten, valamint a gyokérzeten torténd tdpanyagfelvétel
sebessége és eloszldsa nagymértékben fiigg a vegyiilet formajatdl (Lesny et al. 2005). A
levélzeten torténd tapanyagpdtlasnak csak kisegits jellege van. A névény igényei szerint
veszi fel a novekedéséhez sziikséges tdpanyagokat. A levéltragyazas eredményeként idedlis
esetben a levél szine zoldebb lehet, megnovekedhet a klorofill mennyisége, a fotoszintézis
intenzitdsa, de az enzimek — a metalkoenzimek — intenzitdsa is (Kadar 2008). A mikro-
elemek mozgékonysdga kismérvli a ndvényekben, a mozgékonysagukat és felvételiiket
nagymértékben a talaj szerkezete és kémiai Osszetétele befolydsolja, melyet az idGjarasi
koriilmények tovabb ronthatnak.

A réznek fontos szerepe van a novényi életfolyamatokban. Olyan enzimek alkotérésze,
illetve aktivitora, melyek részt vesznek a transzspirdcids anyagcserében és elektron-
transzportban. Kiemelten fontos a szerepe a szénhidrat-, a fehérje- és a zsiranyagcserében
(Skholnyik 1984). Fontos a szerepe tovdbbd a fotoszintézisben, a citokromokon keresztiil
szallitja az elektront. A citokrom-oxiddz enzim a termindlis oxiddcidban az elektron-
transzport folyamatat végzi. Néhany réz-oxidaz a hidrogénatom atvitelét végzi az oxigén
molekuldra (Pethd 1993).

A réz aklorofill lebomlasanak késleltetésével noveli a ndvény asszimildcids teljesitményét,

ezzel anovény oregedése csokken, igy hosszabb id6 all rendelkezésre a ndvényi termékek
meghatirozé mindségi paramétereinek szintézisére.
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Magyarorszdg mez6gazdasagi termelésében kiemelt jelentdségli a gabonatermesztés,
melyen beliil a szdntéteriilet hozzavetSlegesen 7,5%-4n torténik drpatermesztés. Az arpa
vetésteriiletének harmada tavaszi drpa, melynek legnagyobb részét a soripar hasznositja. Az
igy eléallitott arpa szemtermésének beltartalmi értékei koziil els6dleges cél a nyersfehérje-
tartalom minél alacsonyabb szinten val6 tartdsa. A fajtdk hasznositdsdnak mésik lehetSsége
a takarmdanyozasi céld felhaszndlas, ahol szemben a soripari alapanyagként val6 hasznalattal
fontos tényez4 lehet a minél magasabb nyersfehérje-tartalmu szemtermés elérése. Kisérleteink
sordn ezért is forditottunk kiemelt figyelmet a tavaszi arpa rézellatottsaganak biztositdsara.
Koltségtakarékossagi szdmitdsok figyelembevételével a lombtragyazast helyeztiik elStérbe.

ANYAG ES MODSZER

A rézioncserélt zeolittal 2011-ben lombkezelési kisérleteket dllitottunk be Gydrszentivanon,
Duna-6ntéstalajon, GK Habz0 fajtdju tavaszi arpdval. A kisérleteket véletlen blokk
elrendezésben, négy ismétlésben, 10 m2-es parcelldkon végeztiik a rézioncserélt zeolit
szuszpenzidjaval. Az alkalmazott Cu-dézisok 0,1; 0,3; 0,5 és 1 kg/ha. A talajvizsgalati
adatok alapjan megallapithatd, hogy a talaj rézb8l gyengén ellatott volt. A talajvizsgalati
eredményeket az 1. tdblazatban ismertetjiik.

1. tAblazat Atlagos talajosszetétel (GyGrszentivén)

Table 1. Average soil composition (GyGrszentivan)

pH Al-oldhatd 3) | nKCl | EDTA-oldhato (5)
Ka | CacOs Humusz T
H.0 |KCI| (1) %) (%) | P20s| K20 | Na Mg @) Zn| Cu | Mn | Fe
® |
mg#kg
77 |735]342] 74 22 [1380[1760[42,0| 621 [1,1] 09 | 43,1 | 236

(1) plasticity index, (2) humus (%), (3) Al-extractable.., (4) nKCl extractable Mg, (5) EDTA-extractable...

A lombkezelési kisérleteket az arpa virdgzasakor — délutdn — végeztiik el. A rézioncserélt
zeolit elallitasa sordn a réz ioncserét réz-tetramin-hidroxid komplex vegyiilet hozzdada-
saval végeztiik. A kisérletek betakaritdsa utdn meghatdroztuk a szemtermést, valamint

annak nyersfehérje-tartalmat.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A tavaszi drpa rézzel torténd kezelésére a kisérletet 2011-ben kontroll + 4 kiilonb6z6 réz-
adag — 0,0 (= kontroll); 0,1; 0,3; 0,5; 1,0 kg/ha-os Cu — kipermetezésével éllitottuk be, 4
ismétlésben elvégezve a kezeléseket. A permetezések a tavaszi drpa bokrosodéskori és
virdgzasi fenofazisaban torténtek.
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A kisérlet eredményeinek értékelésekor kiilon elemeztiik a bokrosoddskor és a virdgzaskor
végzett kezelések hatdsait a szemtermésre (t/ha) és a nyersfehérje-tartalom véltozasara.
A kezelések hatdsara kialakult nyersfehérje-értékekre egyenest, illetve masodfoku gorbét
illesztettiink. Az eredmények értékelése varianciaanalizissel tortént.

A bokrosodaskori kezelések hatasa a szemtermésre és annak nyersfehérje-tartalmara

A biometriai szamitdsok alapjan a kiilonb6z8 Cu-kezelések szemtermésre gyakorolt hatdsat
illetéen szignifikans kezeléshatdst nem tudtunk kimutatni. A kiilonféle kezelések hatasara
a szemtermés mennyisége 3,900 t/ha és 4,325 t/ha kozott valtozott, az dtlaghozam 4,115
t/ha volt. A kezelések utdni szemtermés mennyiségét, illetve annak nyersfehérje-tartal-
madt a 2. tAblazatban foglaltuk dssze. A tdbldzat adataibdl is kitlinik, hogy a legnagyobb
szemtermés az 1 kg/ha-os Cu-adag hatdsara alakult ki, azonban ez a termésnovekedés sem
szignifikans egyetlen mds kezeléshez, igy a kontrollhoz viszonyitva sem.

A bokrosodds iddszakdban végzett kezelések hatdsdra a nyersfehérje-tartalom valtozdsa
azonban mar 0,1%-os hibavaldszintiségi szinten igazolt kezeléshatést jelez. A legnagyobb
nyersfehérje-tartalom szintén a legnagyobb doézisu rézkezelés utdn alakult ki (13,38%), mig
a kezeletlen kontroll hatdsaként a fajta nyersfehérje-tartalma ,,csak™ 11,43%-ot ért el. A
kontroll és a kiilonféle rézd6zisok hatdsara kialakult nyersfehérje-tartalom valtozasat az
1. dbran szemléltetjiik, s az dbrdn annak az egyenesnek az egyenletét is feltiintettiik, mely
leirja az 1%-0s megbizhat6sagi szinten igazolt pozitiv Osszefiiggést a rézd6zisok novelése,
valamint a szem nyersfehérje-tartalminak novekedése kozott. A varianciaanalizis sordn
szamitott 0,632%-o0s SzDsg¢-0s érték alapjan azonban nemcsak a legnagyobb Cu-adag
hatdsara novekedett a nyersfehérje-tartalom igazoltan a kontrollhoz viszonyitva, hanem
mar a 0,3 kg/ha-os adag is igazolt kezeléshatdst eredményezett, s eme kezelés, illetve a
legnagyobb adagi — 1 kg/ha-os — kezelés hatdsara kialakult nyersfehérje-tartalom kozott
is szignifikdns kezeléshatdst lehetett kimutatni.

2. tablazat A bokrosoddskori kezelések hatdsa a szemtermésre és
annak nyersfehérje-tartalméra

Table 2. Effect of copper at tillering on the grain yield and raw protein content (%)

Kezelés Cu-adag Szemtermés Nyersfehérje-tartalom
(kg/ha) (1) (t/ha) (2) (%) 3)
0,0 4,025 11,43
0,1 3,900 11,43
0,3 4,100 12,41
0,5 4,225 13,08
1,0 4,325 13,38
Atlag 4) 4,115 12,34
SzDsy (5) - 0,632

(1) Cu-treatment (kg/ha), (2) grain yield (t/ha), (3) raw protein content (%), (4) mean value, (5) LSDs¢,
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Figure 1. Effect of copper at tillering on the raw protein content (%)

A viragzaskori kezelések hatasai

A virdgzaskori kezelések szemtermésre és nyersfehérje-tartalomra gyakorolt hatdsait
szintén varianciaanalizissel értékeltiik. A kezelések utani termés- és fehérjetartalom ér-
tékeket a 2. tblazat tartalmazza. A szemtermés bar minden rézadag hatdsara novekedett
a kontrollhoz viszonyitva, ez a hozamnovekedés azonban nem szignifikdns. A kiilonb6z8
kezelések hatdsa a nyersfehérje-tartalomra 1%-os hibavalésziniiségi szinten szignifikdnsan,
alegnagyobb értéket a 0,5 kg/ha-os Cu-adagot kdvetSen mértiik. Ehhez a kezeléshez viszo-
nyitva p = 5%-on megbizhatéan kisebb a 0,3 kg/ha-os-, valamint az 1 kg/ha-os kezelések
utani szemtermés nyersfehérje-tartalma, de a kontroll kezeléshez viszonyitva szignifikan-
san magasabb még a 0,3 kg/ha-os kezelések utani termés beltartalmi mutatdja is. A tobbi
rezes kezelés, valamint a kontroll k6zott igazolhaté nyersfehérje-tartalom védltozast nem
lehetett kimutatni. Miként a bokrosodds alatti kezeléseknél, a virdgzaskori kezelések utdn
kapott nyersfehérje-tartalmak esetén is megszerkesztettiik a kezelések hatdsara kialakult
nyersfehérje-tartalmak hatdsdnak jelleggorbéjét. A virdgzaskori rézkezelések hatdsara,
szemben a bokrosodaskor alkalmazott kezelésekkel, nem tapasztaltunk még 10%-os
hibaval6szintiségi szinten sem igazolhat6 linedris nyersfehérje-tartalom novekedést sét,
mint ahogy az a 2. abran lathato is, a legnagyobb adagi (1 kg/ha Cu-adag) hatdsdra mar
csokkent is a szemek nyersfehérje-tartalma a 0,5 kg/ha-os rézadaghoz viszonyitva. Az
illesztett masodfoku gorbét, valamint annak egyenletét, illetve az illeszkedés szorossagara
utal6 regressziés koefficiens-értéket szintén a 2. 4bran tiintettiik fel.

Osszefoglaléan megéllapithat6 tehdt, hogy a kiilonféle Cu-adagok a szemtermést igazol-
tan nem novelik sem a bokrosoddskor, sem a viragzaskor torténd kijuttatas alkalmaval.
A kiilonféle rézkezelések koziil a nagyobb adagu kezelések (0,3; 0,5 kg/ha) a kontrollhoz
képest igazolhaté nyersfehérje-tartalom novekedést idéznek eld fiiggetleniil a kijuttatas
idejétsl, azonban az 1,0 kg/ha-os adag a bokrosoddskori pozitiv nyersfehérje-tartalom
novekedéshez képest mar depressziv hatast, a 0,5 kg/ha-os adaghoz képest tehét csokken
a szemek nyersfehérje-tartalma.
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3. tdblazat A virdgzaskori kezelések hatdsa a szemtermésre és
annak nyersfehérje-tartalmdra

Table 3. Effect of copper at full blossoms on the grain yield and raw protein content (%)

Kezelés Szemtermés Nyersfehérje-tartalom

Cu-adag (kg/ha) (1) (t/ha) (2) % (3)
0,0 4,000 11,95
0,1 4,200 12,00
0,3 4,300 12,38
0,5 4,525 12,80
1,0 4,175 12,33
Atlag 4) 4,240 12,29
SzDsq, (5) - 0,42

13.00 o ——¥ = -0,0714x" + 0,5836x + 11,325

12,80
12,60
12,40
12,20 11,95 ; S~ 12,33
12,00

11.80 12,00

11,60
11,40
11,20

R*=0,6656 12,80

12,38 =

— e

0,0 0,1 0,3 0,5 1,0

2. dbra A virdgzaskor kijuttatott réz hatdsa a nyersfehérje-tartalomra (%)

Figure 2. Effect of copper at full blossoms on the raw protein content (%)
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Effect of copper-ion-exchanged zeolit on the grain yield and raw protein
content of spring barley (Hordeum vulgare L.) applied as foliar fertilizer

MARGIT BARKOCZI - ROZSA CSATAI - PAL SZAKAL — REZSO SCHMIDT - FERENC KAJDI

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

A great part of soils show copper deficiency in Hungary. Copper being an essential element
has an important role in plant nutrition. Cereal crops respond to copper deficiency sensi-
tively. Cereal crops very often show copper deficiency symptoms due to blocked copper
transportation. Copper deficiency may result not only in yield loss but also in lower quality.
In 2011 we carried out copper-replacement experiments on spring barley grown on cop-
per deficient soils at Gy6rszentivan. Treatments were applied at the phenological phase of
tillering and at full blossoms. Copper-replacement was applied with copper-ion-exchanged
synthesised zeolit. The applied copper doses amounted 0.1; 0.3; 0.5 and 1.0 kg/ha. The
experiments were launched at four replications and in randomly arranged blocks on plots
of m2. For better utilisation we applied the ion-exchanged synthesised zeolit suspension
on the leaves in the afternoon. We examined the yield and the raw protein content of the
harvested samples.

In our experiments, which were carried out under dry conditions or at draught, the applied
copper treatments induced a little increase in the yield. Treatments at tillering and full
blossoms resulted in significant increase in the raw protein content.

Treatments at tillering induced considerable increase in protein contents.

Keywords: foliar fertilizer, spring barley, copper, zeolit.
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A Mosonmagyaroévaron 2011-ben végzett széja fajtakisérletek
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Mezbgazdasdg- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OsszEFOGLALAS

A hazai 70% feletti kaldszos gabona és kukorica Osszetételd, leegyszertisodott és el6nytelen
vetésszerkezet felolddsa a pillangdsvirdgi novényfajok vetésteriileti ardnyanak novelésével
részben megoldhaté lenne. E tekintetben 6nként adédhat a szdja termesztésének nagyobb
ardnyu elterjesztése, hiszen e novény termesztésére a talajadottsdgaink alapjan 400 ezer
ha, a klimatikus feltételek miatt 300 ezer ha szantéteriilet all rendelkezésre. Az utobbi
évek 25-35 ezer ha-os vetésteriiletének noveléséhez sziikséges bioldgiai alapokkal méris
rendelkeziink, hiszen az dllamilag elismert fajtdk szdma 2011-ben 53 volt. A sz6ja magas
biolégiai értékénél fogva etalonnak szamit, s hazai termesztésének fokozasat az a tény is
indokolja, hogy a ndlunk koztermesztésben 1évé fajtak garantaltan GMO-mentesek. Magja
40% koriili nyersfehérjét és 20% kortili olajat tartalmaz, értékes élelmiszer-ipari alapanyag,
valamint takarmanyndvény. Elterjesztését a kiilonbdzd termdhelyi adottsdgok kozott vég-
zett fajtakisérletek eredményeinek megismertetése is elGsegitheti. E célbdl allitottuk be
2011-ben is a fajtakisérleteket a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatallal egytittmikodve,
3 éréscsoportban Osszesen 38 regisztralt fajtaval és 12 fajtajelolttel. A kisparcellds kisér-
letekben bonitaltuk a fajtak vegetacids idé alatti tulajdonsagait (virdgzas kezdete, csucsi
virdgzas ideje, érés ideje, novénydllomanyok magassiga), a betakaritdst kovetGen meg-
mértiik a parcelldk termését, a magvak nedvesség-, nyersfehérje- és olajtartalmat. 14%-
os magnedvesség-tartalomra korrigdlva kiszdmitottuk a hektdronkénti mag-, fehérje- és
olajtermés mennyiségét. A kisérletek eredményeit varianciaanalizissel értékeltiik, s az
egyes tulajdonsagok kozotti osszefiiggésrendszer megallapitasa céljabol meghataroztuk a
korrelacidés-matrixot. A fajtak értékmérd tulajdonsdgai kdzott megbizhat6 kiilonbségeket
mutattunk ki, mely alapjan a legkedvez6bb tulajdonsagu fajtak termékorzetiinkben torténd
elterjesztését javasolni lehet.

Kulcsszavak: széja, fajta, magtermés, fehérjetartalom, olajtartalom, fehérjetermés, olaj-
termés.
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BEVEZETES

A FAO adatai szerint a szant6foldi novények koziil a szdja az utébbi évtizedek egyik leg-
nagyobb sikerndvénye. Termesztése az elmilt 50 évben a vildgon megnégyszerezddott,
vetésteriilete mara meghaladja a 94 millié hektért. A legnagyobb ardnyu termdteriilet-
novekedés Argentindban tortént, ahol a vetésteriilet az utébbi évtizedben a kordbbi
iddszakhoz viszonyitva 1100-szeresére nétt. Legnagyobb teriileten ma még mindig az
USA-ban termesztik, az USA vetésteriilete kozel harmada a vildg 6sszes termdteriiletének.
A vilag orszagai koziil kiemelked§ helyet foglal el Brazilia és Argentina szdjatermelése.
Eurépaban Szerbidban és Olaszorszdgban termesztik a legnagyobb teriileten, ahol évente
kozel 350 ezer tonna szdjamagot allitanak el8.

A hektaronkénti dtlagtermés tekintetében az utébbi évtizedekben szintén jelentds mértékd
fejlédés kovetkezett be, a vildg hektdrra vetitett dtlaghozama az elmilt 50 évben kozel
megduplazddott, s elérte a 2,34 t/ha-os értéket. A legnagyobb hozamokat szintén az USA-
ban mérték, a hektaronkénti terméseredmények a vilagatlagot meghaladjak, s a magtermés
hosszi idGszakot figyelembe véve elérte a 2,65 t/ha-os termésszintet (Kajdi és Schiller
2009, Kajdi et al. 2010).

A szdjatermesztése a vildgon kb. 7000 éves multra nyulik vissza. Géncentruma Mandzsuria-
ban van. Hazankban a pozsonyi sziiletésti, Magyarévaron, majd a bécsi fiskolan is oktato
Haberlandt Frigyes terjesztette el. Nagylizemi koztermesztése 1935-ben kezdddott el, s e
téren kiemelkedd Faber Sandor munkassaga. Hazai vetéstertiilete az utébbi 50 évben nagy-
mértékben valtozott, a kezdeti néhdny szdz hektdros termdéteriilet 1988-ban érte el az eddigi
legnagyobb mértékét, kozel 66 ezer hektaron vetették abben az évben ezt a novényt. Az utdbbi
évek vetésteriilete 25-35 ezer ha ko6zott ingadozik, ami lényegesen elmarad a termesztésére
potencidlisan alkalmas teriilet nagysdgatdl. Orszagos atlagtermése évente meglehetGsen
valtozékony, az utébbi évtizedben a ha-kénti hozamok 1,39-2,39 t/ha kozottiek voltak. A
termdteriilet nagysaga és a fajlagos hozamadatok alapjan kiszdmithat6, hogy a hazankban
megtermelt 6sszes magmennyiség 30 és 80 ezer tonna kozott valtozik (Kajdi et al. 2010).
A termesztés bioldgiai alapjai kifejezetten jok. A 2011. évi Nemzeti Fajtajegyzékben 4
éréscsoportban 53 fajta szerepel, melybdl 28 fajta kiilfoldi eredetd. A fajtaroticié ennél
a kultdranal is meglehet§sen nagy, az 1990 el6tt mindsitett fajtak szama 6, a 1991-2000
kozottieké 9. A nagymértékd fajtacserélddést is jol szemlélteti, hogy a 2001 és 2005 kozott
elismert fajtak szama 12, mig 20062010 kozott 23 4j fajta dllami minSsitésére kertilt sor.
2011-ben djabb 3 fajtat mindsitettek.

ANYAG ES MODSZER

A Nyugat-magyarorszagi Egyetem Mezégazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kardnak Ne-
mesitési és Termesztéstechnolégiai Allomésan 2011-ben 3 éréscsoportban 38 db 4llamilag
elismert fajtat és 12 db dllami elismerésre bejelentett fajtajeloltet vizsgaltunk. A legkoraibb
érést fajtak kisérletében 2 olyan fajtat (Naya, MNO804SP/Prestopro) taldltunk, melyek



A Mosonmagyarévaron 2011-ben végzett sz6ja fajtakisérletek fajtdinak vizsgdlati eredményei 155

érésideje nem az adott csoportba vald tartozdsukat igazolta, ennek kovetkeztében e fajtdkat
a kozépérést fajtakisérlet eredményeivel egyiitt értékeltiik. A legkoraibb éréscsoportba
tartoz6 kisérlet fajtaszama igy 13 lett, a korai éréscsoportu fajtakisérletben 14, a kozépérési
fajtdk kisérletében 23 fajta jellemzdit hasonlitottuk dssze.

A kisérletek vetését 2011. aprilis 23-an végeztiik el Wintersteiger parcellavetgéppel, 50
cm-es sortavolsagra, a Mez6gazdasagi Szakigazgatasi Hivatal dltal megadott csiraszdmmal.
A 4 ismétléses véletlen blokkelrendezési kisérlet brutté parcellamérete 18 m2, a netté 15
m?2 volt. Talaj-, illetve magoltdst egyetlen esetben sem végeztiink. A szdja elGveteménye
tavaszi arpa volt.

A 2010. és 2011. évek f6bb meteorolGgiai adatait az 1. tablazat tartalmazza. A kisérleti
hely csapadékelldtottsdgara az 50 éves adatok alapjan 594 mm-es éves csapadékmennyiség
a jellemzd. A tablazat adatai alapjan lathatd, hogy a 2010-es év joval atlagot meghaladd
csapadékmennyiségi volt, mig a 2011-es gazdasagi évre inkdbb a csapadékhidny volt a
jellemzd8. A csapadékhidny kiilonosen a téli félév csapadékhozamaindl figyelhet6 meg,
hiszen a 2010-2011 évek fordul6jandl ezen id6szakban minddsszesen csak 166,8 mm
csapadék hullott le, s a tavaszi vizhidnyt csak fokozta, hogy aprilis és méjus hénapokban
is joval az atlagos havi csapadékmennyiség alatti csapadékot mértiink.

1. tAblazat Meteoroldgiai adatok (Mosonmagyarévér, 2010-2011)
Table 1. Meteorological data (Mosonmagyarévér, 2010-2011)

. Csapadék Napfényes 6rak Homérséklet
Hoénap (1) , )
(mm) (3) szama (6) (4) C) 5)

Ev (2) 2010 2011 2010 2011 2010 2011
Januar 39,5 16,5 41,0 57,5 -2,6 -0,1
Februar 16,6 5,6 72,9 109,7 0,8 -0,2
Marcius 15,5 37,4 164,2 183,4 6,3 6,2
Aprilis 72,4 18,9 228,2 225,6 10,8 12,8
Mijus 150,3 31,9 153,3 329,9 14,8 15,9
Jainius 100,0 131,7 2427 266,6 18,9 19,9
Jalius 54,2 72,4 3287 204,5 22,3 19,7
Augusztus 107,5 52,1 245,5 308,8 19,8 21,2
Szeptember 83,9 17,2 155,2 2404 14,1 18,2
Oktéber 29,6 43,6 124,1 155,0 7.8 10,0
November 46,3 0,0 67,8 78,4 7,5 2,8
December 31,4 19,0 449 46,4 2,3 2,9
Eves 6sszesen (6) 747,2 446,3 1868,5 2206,2
Eves atlag (7) 9,85 10,78
X-III. ho 6sszes (8) 2224 166,8 509,8 5874
IV-IX. hé 6sszes (9) 568,3 324,2 1353,6 1575,8
IV-IX. hé atlag (10) 16,8 17,9

(1) month, (2) year, (3) precipitation, (4) sunshine hours, (5) average temperature, (6) total annual, (7) average annual,
(8) total X~III months, (9) total IV-IX month, (10) average IV-IX month
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A kisérleti tér talajtipusa Duna-ontés. A mértékad¢ talajréteg vastagsaga 120-140 cm. A
talaj pH-ja 7,2-7.4; az Arany-féle kotottségi szdma 48—52 kozott valtozik. A talaj humusz-
tartalma 3,3-3,4%, foszforellatottsaga jo, kdliumellatottsaga kozepes.

A vegeticids id§ alatt figyelemmel kisértiik a novényallomanyok fejl6dését, s fajtanként
novénydllomanyok magassdgara vonatkozé adatokat.

A kisérletek betakaritdsat tobb alkalommal végeztiik igy, hogy azokat a fajtdkat arattuk
le, melyek az adott napon mdr betakarithaténak mutatkoztak. A betakaritdst az djonnan
véasdarolt Sampo 2010 jeld parcellakombdjnnal végeztiik el. A betakaritast kovetSen par-
cellanként mértiik a fajtdk magtermését, majd meghataroztuk a magvak nedvességtartal-
mat. A betakaritaskori nedvességtartalom és a parcellanként mért magtermés adataibol
kiszamitottuk a 14%-os nedvességtartalomra korrigdlt és hektdrra vetitett magtermés
értékeket. A magvak beltartalmi vizsgdlata sordn azok nyersfehérje- €s olajtartalmat ha-
taroztuk meg ZX-50 STR jeld infravords atbocsatdson alapulé mérdeszkozzel, a magvak
nedvességtartalmanak egyidejd, ismételt megéllapitasaval. Ezekbdl az adatokbdl kiindulva
kiszamitottuk a 14%-os nedvességtartalomra vetitett fehérje- és olajtartalmat, majd a
magtermések korrigalt adatai és ez ut6bb kiszamitott adatok alapjan a hektdrra vetitett
fehérje- és olajtermés adatokat is meghatdroztuk.

A KISERLETEK EREDMENYEI, AZ EREDMENYEK ERTEKELESE

/////

a cstcsi virdgzds vége, az érés ideje, a novényadllomany magassaga) a 2—4. tablazatok tar-
talmazzak. Ugyanezen tabldzatokban fajtanként feltiintettiik azok virdgzdsanak hosszit,
illetve a vetés- és az érésid6 kozott eltelt idSt is meghatdroztuk. A tdblazatok az éréscso-
portok fajtdinak atlagértékeit is tartalmazzak.

A 3 éréscsoport fajtadtlagainak értékeit Osszevetve megallapithatd, hogy a fajtdk virdgza-
sanak kezdeti id6pontjai kozott dtlagosan csak 5 nap kiilonbség van. A fajtankénti adatok
mar lényeges nagyobb, 17 napos kezdeti virdgzasi eltérést mutatnak. A csucsi virdgzas vége
a fajtankénti adatokat tekintve jilius 16. és augusztus 18. kozé esett, ennek megfelelGen
a fajtankénti virdgzasi id6 is jelentds mértékd valtozatossdgot mutat. A legrovidebb
viragzasi idGtartamot az Allans fajtdndl tapasztaltuk — 37 napot —, mig a leghosszabb
virdgzasi id6t a kozépérésd MN 2001SP/Surepro fajtanél bonitdltuk. Az éréscsoporton-
kénti virdgzasi idGtartam atlagadatai az éréscsoportba vald sorolast kovetve 44.9; 53,2;
illetve 56,2 napos viritast mutatnak. A 40 napot meghaladé virdgzasi id6tartam — f6leg a
nagyon korai éréscsoportba tartozé fajtdk esetében — térségiinkben viszonylag ritka, s a
virdgzas elhizdédasa 6sszefiiggésbe hozhaté a junius sordn lehullott 130 mm-t meghaladé
csapadékmennyiséggel.
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2. tblazat A legkoraibb érésii csoportba tartozo széjafajtak és -fajtajeloltek
vegetdcids idd alatti bonitdldsi adatai
Table 2. Selection data of very early ripe registered and candidate soya varieties
during the vegetation period

Fajta, AE. éve, | Viragzas | Viragzas | Viragzas | Erés | Tenyész- | Novény-
fajtajelolt | szairmazas | kezdete vége hossza ideje idod alloméany

neve 2) (nap) (3) | (nap) 4) | (nap) (5) |(nap) (6)| hossza | magassaga

@) (nap) (7) | (cm) (8)

Boroka 2001 HU 06. 09. 07. 26. 47 08. 29. 128 71
London 2005 CA 06. 07. 07. 28. 51 09. 08. 138 53
Sevilla 2010 AT 06. 09. 08. 02. 54 09. 02. 132 59
Cordoba 2008 AT 06. 07. 07. 20. 43 09. 02. 132 67
BSF 0808 fj(2) 06. 13. 07. 28. 45 09. 08. 138 76
Atlanta h(1) UA(D) 06. 13. 07. 26. 43 08. 29. 128 74
Allans h(1) UA(D) 06. 09. 07. 16. 37 08. 16. 115 73
Sinara EU/1 FR/1 06. 09. 08. 06. 58 09. 02. 132 73
Sultana EU/1 FR/1 06. 07. 07. 18. 41 08. 28. 127 51
ES Mentor | 2011 FR 06. 09. 07.24. 45 09. 04. 134 54
Malaga 2010 AT 06. 12. 07. 20. 38 09. 04. 134 56
Sigalia EU/1 AT/1 06. 12. 07.24. 42 09. 02. 132 58
Primapro 2006 US 06. 16. 07. 26. 40 09. 02. 132 70
Atlag (9) 06. 10. 07. 25. 44,9 08.31. | 1309 64,2

(1) variety, candidate variety (2) date of listing, origin (day), (3) begin of flowering (day), (4) end of flowering (day),
(5) time of flowering (day), (6) time of ripening (day), (7) days between the time of sowing and the time of ripening
(day), (8) plant height (cm), (9) mean

3. tablazat A korai érést csoportba tartozé széjafajtik és -fajtajeloltek
vegetacios 1d6 alatti bonitdlasi adatai

Table 3. Selection data of early ripe registered and candidate soya varieties
during the vegetation period

Fajta, AE. éve, | Viragzas | Viragzas | Viragzas | Erés | Tenyész- [ Novény-
fajtajeldlt |szarmazas| kezdete vége hossza ideje ido allomany

neve ?2) (nap) 3) | (nap) @) | (nap) (5) |(nap) (6)| hossza | magassaga

@O (ap) (7) | (cm) (8)

Borostyan 1991 HU | 06. 16. 07. 28. 42 09. 07. 137 62
Bolyi 44 1989 HU | 06. 16. 08. 07. 52 09. 13. 143 82
Aliz 2007 HU | 06. 12. 08. 03. 52 09. 14. 144 75
OAC Wallace| 2010 CA | 06.09. 07. 28. 49 09. 23. 153 65
Johanna 2011 HU | 06.09. 08. 10. 62 09. 23. 153 79
Primor 1995 FR | 06. 12. 08. 02. 51 09. 14. 144 76
Martina 2006 HU | 06. 11. 08. 07. 57 09. 12. 142 78
DH 05 h(2) CA(2)| 06. 12. 08. 04. 53 09. 17. 147 71
PZ057510 |h(2) CA(2)| 06.09. 07. 31. 52 09. 22. 152 69
Minnpro 2006 US | 06.13. 08. 10. 58 09. 17. 147 72
Altapro 2006 US | 06. 14. 08. 06. 53 09. 20. 150 98
Vita 2009 HR 06. 12. 08. 12. 61 09. 14. 144 102
Amphor 2004 FR | 06.09. 07. 28. 49 09. 12. 142 66
Splendor EU 06. 09. 08. 02. 54 09. 14. 144 61
Atlag (9) 06. 11. 08. 03. 53,2 09. 15. 145,9 75,4

(1) variety, candidate variety (2) date of listing, origin (day), (3) begin of flowering (day), (4) end of flowering (day),
(5) time of flowering (day), (6) time of ripening (day), (7) days between the time of sowing and the time of ripening
(day), (8) plant height (cm), (9) mean
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4. tablazat A kozépérési csoportba tartozé szdjafajtdk és -fajtajeloltek
vegetacios id§ alatti bonitalasi adatai

Table 4. Selection data of mid ripe registered and candidate soya varieties
during the vegetation period

Fajta, AE. éve, |Viragzas | Viragzas | Viragzas| Erés Te?é/gsz- é’}lltc))\r/ﬁg)r/n_
fajtajelolt neve |szarmazas| kezdete | vége hossza | ideje ny
(M @ | (thap) @) | (hap) @) | (nap) 6) | (nap) (6) | O3 | Magassaga
(ap) (7) | (cm) (8)

Pannénia Kincse | 2008 HU | 06. 16. 08. 07. 52 09. 17. 147 90
Bobita 1988 HU | 06.13. | 08.08. | 56 | 09.14. | 144 7
ka 2004HR | 06.20. | 08.13. | 54 | 09.18.| 148 110
Hipro 15 2010US | 06.19. | 08.08. | 50 | 09.12. | 142 83
Zelma 2008 HU | 06.09. | 08.04 | 56 | 09.15. | 145 88
Tekla 2008 HU | 06.09. | 08.06. | 58 | 09.14. | 144 82
Emese 2006 HU | 06.12. | 08.14. | 63 | 00.18.| 148 97
Eszter 1983HU | 06.13. | 08.15. | 63 | 09.17. | 147 110
Royalpro 2006 US | 06.12. | 08.14. | 63 | 09.20.] 150 107
Angela 2011CA | 06.09. | 08.06. | 58 | 10.03.| 163 77
Zsuzsanna 1995HU | 06.24. | 08.18. | 55 | 09.28.] 158 121
Isidor EUFR | 06.13. | 08.10. | 58 | 09.27.| 157 23
Astafor EUFR | 06.12. | 08.16. | 65 | 09.27.| 157 104
BSF-102 fi3) | 06.22. | 08.14. | 53 | 09.23.| 153 101
g"u’;‘e%?glspl hayUS() | 06.13. | 08.18. | 66 | 09.22.| 152 103
%’;‘ralg%g/ h2)US) | 06.20. | 08.14. | 55 | 09.28. | 158 92
Bolyi 56 2000HU | 06.22. | 08.12. | 51 | 09.16. | 146 84
Etelka 2002HU | 06.24. | 08.10. | 47 | 09.18.| 148 81
Elvira 1995HU | 06.11. | 08.06. | 56 | 09.12. | 142 79
Kiskun Csilla | 2008 HU | 06.16. | 08.10. | 55 | 09.20. | 150 90
Evans 1978US | 06.13. | 08.14. | 62 | 09.22.| 152 2
Naya 2010CA | 06.17. | 08.02. | 46 | 10.04. | 164 73
'l\g"r'g‘gggfgpl h2)USQ)| 06.19. | 08.09. | 51 | 10.04. | 164 64
Atlag (9) 06.15. | 8.10. | 56,2 | 09.21. | 15,3 91,0

(1) variety, candidate variety (2) date of listing, origin (day), (3) begin of flowering (day), (4) end of flowering (day),
(5) time of flowering (day), (6) time of ripening (day), (7) days between the time of sowing and the time of ripening
(day), (8) plant height (cm), (9) mean

Koézleményiinkben a részletes adatok mindegyikének ismertetésétdl eltekintiink, a kordbban
felsorolt fajtankénti adatokat azonban éréscsoportonkénti bontdsban az 5—7. tablazatokban is-
mertetjiik. Az 5—7. tablazatokban az éréscsoportonkénti fajtadtlagok mellett feltiintettiik az adott
tulajdonsagnal elvégzett varianciaanalizis sordn szamitott fajtakiilonbségek megbizhatdsagi
szintjeit. A jeloléseket a szakirodalomban szokdsos médon alkalmaztuk. Ismertetjiik tovabba
az 5%-os hibaval6szintségi szintre szamitott legkisebb szignifikans differencia értékeket is. A
3 éréscsoport, éréscsoportonkénti 5-5 jellemzdjének varianciaanalizise a nagyon korai éréscso-
portu fajtdk olajhozama kivételével minden esetben 0,1%-os szint( fajtakiilonbségeket igazol.
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5. tablazat A legkoraibb érésii csoportba tartozé szdjafajtik és -fajtajeloltek magtermése (t/ha),
nyersfehérje- és olajtartalma (%), valamint nyersfehérje- és olajhozama (kg/ha)

Table 5. Seed yield (t/ha), raw protein and oil content (%) and raw protein and
oil yield (kg/ha) of very early ripe registered and candidate soya varieties

Fajta, Magtermés | Nyersfehérje- Olaj- Fehérje- Olaj-
fajtajeldlt neve (t/ha) tartalom tartalom termés termés
D @ (%) 3 (%) @ | (kg/ha) (5) | (kg/ha) (6)

Bordka 2,40 38,1 21,2 908 507
London 2,04 38,3 20,9 778 423
Sevilla 3,04 38,9 20,4 1179 619
Cordoba 2,34 38,2 20,7 887 481
BSF 0808 2,92 38,6 20,6 1124 600
Atlanta 3,06 39,0 20,0 1188 610
Allans 1,79 39,2 20,2 695 358
Sinara 2,76 39,6 20,9 1083 576
Sultana 2,19 41,0 20,2 892 439
ES Mentor 3,22 41,0 19,8 1320 636
Naya 2,46 41,7 19,2 1008 464
Malaga 2,55 38,6 20,7 972 521
MNO0804SP/Prestopro 2,87 40,9 19,2 1158 545
Sigalia 2,62 39,6 20,3 1027 527
Primapro 2,29 40,5 19,5 925 447
Atlag (7) 2,57 39,56 20,26 1009,5 516,8
SZlgn foka (8) *k*k *k*k *kk *k*k *
SzDs% (9) 0,28 1,09 0,64 109,97 61,80

(1) variety, candidate variety, (2) seed yield (t/ha), (3) raw protein content (%), (4) oil content (%), (5) raw protein yield
(kg/ha), (6) oil yield (kg/ha), (7) mean, (8) level of significance, (9) LSDsq,

6. tblazat A korai éréscsoportba tartozé szdjafajtik és -fajtajeloltek magtermése (t/ha),
nyersfehérje- és olajtartalma (%), valamint nyersfehérje- és olajhozama (kg/ha)

Table 6. Seed yield (t/ha), raw protein and oil content (%) and raw protein and
oil yield (kg/ha) of early ripe registered and candidate soya varieties

Fajta, Magtermés | Nyersfehérje- Olaj- Fehérje- Olaj-
fajtajelolt neve (t/ha) tartalom tartalom | termés termés
0] 2 (%) (3) (%) 4) | (kg/ha) (5) | (kg/ha) (6)

Borostyan 2,57 37,9 21,6 962 549
Bolyi 44 2,43 39,5 20,6 959 501
Aliz 2,48 38,6 21,2 954 525
OAC Wallace 2,33 36,7 21,8 856 508
Johanna 2,71 39,1 21,0 1055 566
Primor 2,69 38,4 21,0 1032 563
Martina 2,74 37,8 21,5 1029 586
DH 05 2,76 38,1 20,6 1055 569
PZ057510 2,15 38,2 21,5 817 459
Minnpro 2,79 404 19,8 1126 552
Altapro 2,37 44,7 16,9 1051 398
Vita 2,55 39,0 21,0 983 528
Amphor 2,08 40,0 20,8 821 426
Splendor 1,87 39,8 20,9 734 387
Atlag (7) 2,47 39,17 20,72 959,5 508,4
SZlgn foka (8) *k*k *k*k *kk *k*k *kKk
SzDsy (9) 0,22 1,27 0,65 82,46 50,07

(1) variety, candidate variety, (2) seed yield (t/ha), (3) raw protein content (%), (4) oil content (%), (5) raw protein yield
(kg/ha), (6) oil yield (kg/ha), (7) mean, (8) level of significance, (9) LSDs,
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7. tablazat A k6zépérési csoportba tartozo szdjafajtak és -fajtajeloltek magtermése (t/ha),
nyersfehérje- és olajtartalma (%), valamint nyersfehérje- és olajhozama (kg/ha)

Table 7. Seed yield (t/ha), raw protein and oil content (%) and raw protein and
oil yield (kg/ha) of mid ripe registered and candidate soya varieties

Fajta, Magtermés | Nyersfehérje- Olaj- Fehérje- Olaj-
fajtajeldlt neve (t/ha) tartalom tartalom | termés termés
@ @) (%) 3) (%) @) | (kg/ha) 5) | (kg/ha) (6)

Pannénia Kincse 2,70 38,2 21,5 1020 575
Bobita 2,82 38,1 21,1 1058 586
lka 2,77 37,7 21,8 1035 598
Hipro 15 2,59 41,0 20,6 1051 530
Zelma 2,96 38,9 21,3 1134 620
Tekla 2,74 38,3 21,4 1040 582
Emese 2,85 38,6 21,4 1086 602
Eszter 2,38 38,6 22,2 900 517
Royalpro 2,23 40,4 20,7 887 456
Angela 2,76 39,0 21,1 1063 576
Zsuzsanna 2,89 39,3 20,8 1128 597
Isidor 2,85 39,7 21,1 1118 594
Astafor 2,70 38,5 20,8 1029 556
BSF-102 2,78 41,1 20,3 1120 552
MN 2001SP/Surepro 2,70 41,1 20,9 1096 557
MN 1410/Terrapro 2,92 39,7 21,9 1141 629
Bolyi 56 2,94 38,3 21,6 1109 625
Etelka 2,91 39,4 21,2 1133 611
Elvira 2,90 40,5 21,1 1155 603
Kiskun Csilla 2,45 39,4 20,9 951 502
Evans 2,83 38,0 22,7 1055 632
Atlag @) 2,75 39,22 21,26 1062,4 576,2
SZ|gn foka (8) *k*k *k*k *k*k *k*k *k*k
SzDso (9) 0,29 1,39 0,61 113,30 63,69

(1) variety, candidate variety, (2) seed yield (t/ha), (3) raw protein content (%), (4) oil content (%), (5) raw protein yield
(kg/ha), (6) oil yield (kg/ha), (7) mean, (8) level of significance, (9) LSDsq,

A tenyészidGszak alatti csapadékellatottsag anomalidit jol tiikkrozik a fajtak maghozamai is.
A 3 éréscsoportba tartoz6 fajtak koziil bar tendencidjat tekintve a kozépéréstiek termették
a legtobbet, de a fajtdk koziil a legnagyobb magtermést mégis a legkoraibb érésd ES
Mentor, az Atlanta és a Sevilla fajtdk érték el, mindhdrom esetben 3 t/ha-os hozamszintet
meghaladéan. Az éréscsoportok atlagait tekintve a kozépérést fajtdk maghozamai 2,74 t/ha-
os termésszintet értek el, a nagyon korai fajtdk eme mutatéja 2,56 t/ha, mig a legkisebb
hozamokat a korai éréscsoportba tartozé fajtdk produkéltak — 2,47 t/ha-t.
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A fajtdk nyersfehérje-tartalma 36,74% és 44,75% kozott valtozik, mig az olajtartalmuk
16,91% és 22,74% kozott ingadozott. Az éréscsoportok fajtdinak atlagos fehérjetartalma
meglehetdsen kozeli, a legkoraibb érést fajtdkndl ez az érték 39,29%, a korai érési fajtak
nyersfehérje-tartalma 39,17%, a kozépérésieké 39,40%. Kiugréan magas fehérjetartal-
mat (44,75%) az Altapro fajtandl mértiink, de ennek a fajtdnak volt kiugréan alacsony
az olajtartalma (16,91%) is. Tendencidjat tekintve az olajtartalmak éréscsoportok kozotti
véltozasa a tenyészid novekedésével egylitt nd, s annak véltozdsa is nagyobb mértékd a
fehérjetartalomnal mért értékeknél.

A fajtdk nyersfehérje-hozama a teljes fajtasort tekintve dtlagosan 1017,7 kg/ha, 695 kg/ha-
os minimum-, és 1320 kg/ha maximumérték mellett. A fajtak olajtermés eredményeinek
variabilitdsa kisebb a fehérjetermésnél szamithato értéknél, de igy is meglehetésen nagy
(az értékek 357,9 kg/ha és 635,8 kg/ha kozott valtoznak). A legnagyobb fehérje- és olaj-
hozamot a legkoraibb éréscsoportd ES Mentor fajtanal mértiik, a fehérjetermés értékét
nézve szignifikdnsan tobbet minden mas fajtdhoz képest. E fajta olajhozamahoz nagyon
kozeli eredményeket ért el a kozépérést Evans, MN 1410/ Terrapro, Bolyi 56 és Hipro 15
fajta, illetve fajtajelolt.

A fajtajellemzék kozotti osszefiiggések meghatdrozasa céljabol a novényallomanyok
magassaga, a fajtak nyersfehérje- és olajtartalma, a mag-, a fehérje- és az olajtermés meny-
nyisége, a virdgzas kezdete, a csucsvirdgzas vége, az érés ideje, valamint a tenyészidSszak
és a viragzas hossza kozott korrelaciészamitdst végeztiink. Az 50 fajta jellemzdit magéba
foglal6 korreldciés métrix adatparonként korreldcids koefficiens értékeit a 8. tAblazatban
foglaltuk 6ssze. A megbizhatd Osszefiiggéseket a tdblazatban jeloltiik. Vizsgalataink szerint
a novényallomanyok magassdga, valamint a csucsi virdgzas elhizédasa kozott nagyon
szoros pozitiv kdlcsonhatds mutathatd ki, de ugyancsak pozitiv a kapcsolat a virdgzas
hossza, az érés ideje, a tenyésziddszak hossza és a ndvényallomdnyok magassaga kozott
is. Az adatokbdl az is megdllapithatd, hogy a késGbb ér6 fajtak atlagos ndvénymagassiga
nagyobb, mint a koraibbaké. Ha ezeket az értékeket nézziik, az eltérd éréscsoportu fajtak
atlagos novénydllomany-magassiga kozott kozel 27 cm-es kiilonbség mutathatd ki. A
magtermés mennyisége azon fajtdk esetén a legnagyobb, melyek minél késébbi ideig
virdgoznak, de a tenyészidGszak hosszdnak novekedése mar nem igazol szignifikdns
kapcsolatot a magtermés mennyiségének novekedésével a 2011. évi eredmények alapjan.
A fajtdk nyersfehérje- és olajtartalma kozotti nagyon szoros negativ osszefiiggést a 2011.
évi kisérletek is igazoltdk, s a kapott eredményekbdl az is 14tszik, hogy a fehérje- és az
olajtermést legf6képpen a fajtdk magtermése determindlja. E determindltsdggal magya-
rdzhat6 az is, hogy a fehérje- és az olajtermés kozott nagyon szoros pozitiv korrelacié van
annak ellenére, hogy a hozamok masik alkotdja — a fehérje- és az olajtartalom — kozotti
Osszefiiggés igen szoros negativ korreldciét mutat.
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Results of analyses soya variety experiments in Mosonmagyarévar in 2011

FERENC KAJDI#*~ OTTILIA SCHILLER — TIBOR GYORI - PAL SZAKAL — REZSO SCHMIDT —
DORA BEKE - MARGIT BARKOCZI - ZSOFIA TESCHNER-KOVACS

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

Cereals and maize occupy 70% of Hungary’s acreage. This simplified and unfavourable
crop structure could partly be improved if we grew papilonaceae species in larger areas.
Growing soya offers itself for spreading in larger areas, since soil conditions on 400
thousand hectares are favourable and climatic conditions make 300 thousand hectares
suitable for its growing. Biological materials are available for enlarging the acrage of the
past 25-35 thousand hectares as we already had 53 varieties registered in 2011. Having
high biological values soya can be regarded as a reference standard species and the fact that
in Hungary the grown varietes are guaranteed GMO-free, could contribute to its spread-
ing. Its seeds contain about 40% raw protein and about 20% oil, and it provides valuable
raw materials for the food industry and it is a fodder crop as well. Its spreading could be
promoted by the distribution of the results of variety experiments that were carried out
under different conditions of arable sites. Therefore we — togeher with the Agricultural
Bureau — launched variety experiments with 38 registered and 12 candidate varietes in
3 ripening groups in 2011. In the small plot trials we selected the variety parameters for
the vegetation period (start of flowering, flowering peaks, time of ripening, height of the
crop). After the harvest we weighed the harvests on the plots, measured the moisture, raw
protein and oil content of the seeds. We calculated the quantity of seed-, protein and oil
yield corrected at 14%-seed moisture content. Results of the experiments were evaluated
with the use of variance analysis, and we determined the correlation matrix to find the
system of context among the individual parameters. We could show significant differences
between the value measures of the varieties. This provided the bases to suggest the best
yielding varieties for spreading in our growing region.

Keywords: soya, variety, seed yield, protein content, oil content, protein yield, oil yield.
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