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OSSZEFOGLALAS

A vizsgélatok célja a magyar parlagi kecskefajta t6gybimb6 méreteinek digitalis videotech-
nikdval torténd értékelése, valamint a tdgybimbo tipusdnak hatdsa a kecsketej szomatikus
sejtszamdnak és baktériumszamanak alakuldsara. A vizsgdlatokat egy Mosonmagyarovar
melletti tejtermel$ kecsketelepen végeztiik. A gazdasagban magyar parlagi kecskék (n =
30) t6gybimbdéirdl digitdlis fényképeket készitettiink. A felvételeket a laktéacio els6 har-
maddéban (atlagosan 100. nap) €s a masodik harmadaban (atlagosan 200. nap) készitettiik.
A t6gybimbd (t6gybimbohossz, togybimbdszélesség: alapi részen és a tdgybimbd végén)
méreteit a digitalis fot6rdl egy képelemzé program segitségével hataroztuk meg. A t6gy-
bimbodkat formdjuk alapjan hdrom tipusba soroltuk: hengeres, dtmeneti és tolcséres. A
laktacié mésodik szakaszaban vizsgalt morfoldgiai tulajdonsagok szignifikdns mértékben
novekedtek az elsé méréshez viszonyitva (P < 0,01). A vizsgalat soran a hengeres t6gybimbd
tipus esetén tapasztaltuk a legkisebb szomatikus sejtszamot (1. mérés — hengeres: 391 ezer
db/em3, tolcséres: 840 ezer db/cm3, 2. mérés — hengeres: 720 ezer db/cm3, tolcséres: 1507
ezer db/cm3, P < 0,05). Tovdbba a hengeres formdju t6gybimbdval rendelkezd dllatokbol
fejt tej kisebb ardnyban tartalmaz magas, szaz- és kétszazezer feletti baktériumszamot (1.
mérés — hengeres: 5 és 0%, tolcséres: 17 és 11%, 2. mérés — hengeres mindkét kategériaban
0%, tolcséres: 17 és 11%, P < 0,05).

Osszességében megallapithat6, hogy a hengeres t6gybimbéji egyedek tejének mindségi
tulajdonsdgai kedvez&bbek, mint a tolcséres tipustival rendelkezdknek.

Kulcsszavak: t6gybimbo, kecsketej, szomatikus sejtszam, baktériumszam, tejmindség.
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BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Az egészséges élelmiszeralapanyag-termelés egyre fontosabb a lakossdg tdplalkozasi
igényének kielégitése szempontjabol. A vilagban és hazankban is egyre nagyobb igény
jelentkezik a mindségi kecsketej termékek irdnt. Ennek egyik oka a kecsketej magas
taplalkozasbiologiai értéke (Fenyvessy és Csanddi 1999).

P

A kecsketej eldéllitdsdndl figyelembe kell venni a beltartalmi értékek javitasat, illetve
novelését, amely alapvetd fontossdgi a mindségi alapanyag-eldallitas esetén. Tovabba, a
tej beltartalmi értékein tdl, a kecsketej higiéniai (szomatikus sejtszam, baktériumszam)
tulajdonsagait is értékelni kell.

A tej higiéniai tulajdonsdgai koziil a szomatikus sejtszdm, valamint a tdgy és t6gybimbé
morfoldgiai tulajdonsdgai kozott szamos hazai és kiilfoldi szerzd keresett kapcsolatot. A
kiskérddzdk t6gy és tégybimbo alakuldsdnak értékelésérdl kevesebb kozlemény sziiletett,
Osszehasonlitva a szarvasmarhaéval (Hollo és Babodi 1979, Siipek 1994, Singh et al. 1997,
Gulyds és Ivdancsics 2000, 2001, Jouzaitiene et al. 2006, Sipos et al. 2009). Montaldo et al.
(1993) vizsgdlataik szerint (n = 28 alpesi x criolla, n = 13 nubiai x criolla), a hengeres tégy-
bimbdoval rendelkezd kecskék esetében kevesebb alkalommal fordult el6 a t6gygyulladas (P
<0,05), mint azon kecskékben, melyek eltérd t6gybimbo forméval rendelkeztek. Lopez et al.
(1999) canarian kecskék (n = 52) vizsgalatakor megallapitottak, hogy a fejések gyakorisdga
befolydsolta a t6gy, illetve a tégybimbd morfolégidjat. Eredményeik azt mutattak, hogy a
kétszer fejt egyedek esetén a t6gybimbd hosszuisiaga és dtmérdje megnovekedett.
Hazankban viszonylag kevés kozlemény sziiletett a kiskérddz3k tégy és t6gybimbd
morfoldgidjanak témakorében (Kukovics et al. 1999, Kukovics et al. 2006, Németh et al.
2008, Pajor et al. 2009).

A magas szomatikus sejtszam (szubklinikai t6gygyulladas) kedvezétleniil befolydsolja a tej
mennyiségét, valamint osszetételét. A szubklinikai tégygyulladds hatdsara csokken a termelt
tej mennyisége (Dekkers 1995), tovabba megvaltoznak a tej beltartalmi értékei (savofehérje
mennyiségének novekedése, kazein, laktdz- és kalciumtartalom csokkenése), aminek ha-
tasdra, a tej feldolgozasa sordn novekedik az alvadasi id8, csokken az alvadék szilardsaga,
igy romlik a sajt min&sége (Szakdly 2001). A kecsketej szomatikus sejtszdma a tehéntejhez
viszonyitva, a két faj tejszekrécidjanak kiilonbozEsége miatt magasabb (Haenlein 2002),
ennek oka, hogy a kecske tejmirigye szekrécidjat tekintve apokrin tipust, ami a citoplazma
részecskék szekrécidjaval jar egyiitt (Hinckley 1990).

A kecsketej bakteridlis dllapota szintén egyre fontosabb a mindségi kecsketejtermelés
érdekében (Pirisi et al. 2007, Garcia et al. 2009). A hatélyos jogszabalyok (94/71/EC)
szerint a hGkezelés nélkiil fogyasztott kecsketej baktériumszam hatarértéke 500 ezer
CFU/cm3. A nagy eurdpai kecsketarté orszagokban (pl. Franciaorszdg, Spanyolorsz4g)
mindségi tejatvételi rendszereket alakitottak ki. Az alacsonyabb baktériumszamd és szo-
matikus sejtszamu tej atvételi dra magasabb, jellemzden a legnagyobb atvételi arat az 50
ezer CFU/cm3 baktériumszam és 1 millid/cm3 szomatikus sejtszam alatt teljesitd termelGk
kapnak (Pirisi et al. 2007).

Vizsgélatunk célja a magyar parlagi kecske t6gybimbé morfoldgiai tulajdonsdgainak
Osszefliggése a kecsketej szomatikus sejtszamaval és baktériumszamaval.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat egy Mosonmagyarévar kozelében 1évé kecsketejtermeld dllomanyban
végeztiik. A vizsgdlatban n = 30, vegyes laktacié szdmu magyar parlagi kecske vett részt.
Az 4llomdnyt 4prilis kozepétdl oktoberig legeldre alapozottan tartottdk a Duna drterén, a
tejeld allatok abrakkiegészitést (400 g/nap) is kaptak. A gazdasagban pasztorol6 legeltetési
mddszert alkalmaztak. A kecskéket naponta kétszer fejték, a fejés 2 x 12 fejéhazban tortént
(vakuumnagysag: 48 kPa, litemarany: 60:40, iitemszdm: 90/min). Az dllomanyt jellemzd
laktaciés napok szélséértékei 280-300 nap, laktacids termelésiik 300—450 1 volt.

A vizsgdlat sordn fényképfelvételeket készitettiink a kecskék mindkét t6gybimbéjarol. A
felvételeket a laktdci6 els6 harmadaban (1. mérés, atlagosan 100. nap) és a masodik har-
madaban (2. mérés, dtlagosan 200. nap) készitettiik. A felvételeket CANON DSC-H2 tipusii
6 megapixel felbontdsu digitdlis fényképez&géppel készitettiik. A t6gy és a tégybimbdk
kozelébe, a fénykép készitésekor, eliitd szind, 1x1 cm-es jelolést helyeztiink, a kés6bbi
kalibralas érdekében. A t6gy és a tégybimbo méreteit egy szoftver (Mosoni 2000) segit-
ségével hatdroztuk meg. A digitalizalt fényképeken 4 pontot jeloltiink meg, amelyekbdl
kett szolgdlt a kalibrdldasra, mig tovabbi kettével a mérendd tdvolsdgokat hatdroztuk meg.
A 4 jelolt pont alapjan a szoftver automatikusan szdmitotta ki a kiilonboz6 szélességi és
hosszisagi méreteket. A t6gybimbdkon harom méretet vizsgaltunk: a t6gybimbo hosszat,
atégybimbo szélességét az alapi részen és a tdgybimbd végén (azon a ponton, ahol a tégy-

bimb6 vége keskenyedni kezd). A méretek felvételének helyét az 1. dbra mutatja be.

1. dbra A t6gybimboén felvételre kertil6 méretek

Figure 1. Measurements take on teat
(1) teat base width, (2) teat end width, (3) teat length

s~ t6gybimbd alapjin
‘ f mért szélesség (1)

5
t6gybimbé hossza (3) §) ——-i—]

L t6gybimbo végén

mért szélesség (2)
A tégybimbokat alakjuk szerint harom csoportba osztottuk: hengeres, tolcséres, valamint
a kettd kozotti dtmeneti. A vizsgdlat sordn az 0sszes egyed bal €s jobb t6gybimbdjat kiilon
értékeltiik. A kiilonb6zd t6gybimbé tipusokat a 2. dbra mutatja be.
A tejmintak gydjtése mindkét t6gyfélbdl kézzel tortént (nem allt rendelkezésre egyedi

e

tejminta-gyijt6 késziilék), a teljes kifejés utdn, kiilon - kiilon. Anyanként és tégyfelenként

—

2 x 20 ml tejmintét gydjtottiink, az egyik minta a beltartalom és a szomatikus sejtszdm, a
madsik az 6sszes baktériumszam meghatdrozdsara szolgdlt. A mintdk 4tlagos beltartalom
meghatdrozdsa (zsirmentes szdrazanyag, tejfehérje, tejzsir, tejcukor) spektrofotométer
alkalmazasaval (FT6000, Foss Electric, AT Kft., Godolls), a szomatikus sejtszdm és az
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Osszes baktériumszadm meghatdrozdsa fluoreszcencids optoelektronika felhasznaldsdval
(Fossomatic 5000 és BactoScan FC, Foss Electric, AT Kft., Go6dolld) tortént.

A meghatérozott tulajdonsagok adatainak statisztikai értékeléséhez SPSS 14.0 programot
hasznaltunk. Alkalmazott statisztikai probak: Kolmogorov-Szmirnov teszt, Levene teszt
a variancidk homogenitdsanak vizsgdlatara, ANOVA, LSD teszt, Chi? teszt.

2. abra A kiilonb6zd t6gybimbo tipusok
A: toleséres (1), B: dtmeneti (2), C: hengeres (3)

Figure 2. Different type of teats
(1) funnel, (2) transitional, (3) cylinder

EREDMENYEK

Az adataink eloszldsvizsgdlatdnak — Kolmogorov-Szmirnov teszt — elvégzése utdn meg-
allapitottuk, hogy a t6gybimbéméretek, a beltartalmi értékek, valamint a szomatikus
sejtszam normal eloszlast mutatott, ezzel szemben a baktériumszam nem mutatott normal
eloszlast, ezért a baktériumszamra vonatkozo adatokat logaritmizaltuk a tovabbi statisztikai
vizsgalatok elvégzése érdekében.

A vizsgilt kecsketej dtlagos beltartalmi értékeinek alakuldsat az 1. tdbldzatban foglaljuk
Ossze a két mérés szerint. Az altalunk mért beltartalmi értékek hasonléan alakultak mint
a mar ismert magyar vizsgalati eredmények (Csapo és Schdffer 2001, Csapo és Csaponé
2002, Park et al. 2006, Csanddi et al. 2009). A szomatikus sejtszam is megegyezik Bedd
et al. (1999), illetve Olechnowicz és Sobek (2008) éltal kapott eredményekkel.

A beltartalmi értékek a laktdcié szakasza szerint, szignifikdns mértékben nem kiilonboz-
tek. A szomatikus sejtszdm nagysédga (1. mérés: 618 ezer/cm3, 2. mérés: 1051 ezer/cm?)
kedvezdnek értékelhetd. A vizsgalatban a kecsketej mintdink baktériumszdm dtlagértéke
nem érte el a hatdlyos jogszabélyok (94/71/EC) szerint rogzitett, h6kezelés nélkiil fogyasz-
tott kecsketejre vonatkozé hatdrértéket. igy a kecsketej bakterialis minGsége kedvezének
tekinthetd.
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1. tabldzat A vizsgalt kecskék tejének beltartalmi értékei a lakticid szakaszai szerint
(atlag+SD, n = 30)

Table 1. Milk contents of examined goats according to lactation stages (mean+=SD)

Laktacié szakasza Tejzsir | Tejfehérje | Tejcukor Szgﬁzgl;ils Bal;tz;l;:lm'
M @)@ | B3 | @ | (1000 dblem?) ) | (1000 dblem?) 6)

Laktdci6 els6 harmada\y ¢\ ¢315 98:0.21 [ 4.330.17 | 618.39+551.44 | 49.57+493.94
(100. nap) (7)

Laktdcio masodik harmada | 3 2 7615 98,019 | 4.3040.15 | 1051,59+891.34 | 48.13+95.68
(200. nap) (8)

(1) lactation stage, (2) milk fat, (3) milk protein, (4) lactose, (5) somatic cell count, 1000/cm3, (6) bacterial cell count,
1000/cm3, (7) 1%t third of lactation (100t day), (8) 2nd third of lactation (200t day)
A vizsgélatunk tovdbbi részében a harom t6gybimbo méretet (t6gybimbd hossza, t6gy-

bimbé alapjanak és végének szélessége) értékeltiink a tégybimbok alakuldsa és a laktacié
szakaszai szerint. Az eredményeket a 2., 3. és 4. tabldzatokban mutatjuk be.

2. tdbldzat A t6gybimbé hosszdnak alakuldsa a t6gybimbd tipusa és
a lakt4cid szakaszai szerint (dtlag+SD)

Table 2. Conformation of teat length according to teat type and lactation stages

(mean+SD)
2 A (4 Tolcséres Atmeneti Hengeres
D () =18 (2 @ =21)@3) (=214 p
Mérések (5) Tégybimbo hossza (cm) (6)

Laktécié els6 harmada

b a a
(100. nap) (7) 2,46+0,63 1,98+0,72 1,99+0,41 <0,05
Laktacio masodik harmada

b a
(200. nap) (8) 3,29+0,77 2,37+0,80 2,54+0,49 < 0,01
P <0,01 < 0,001 < 0,001

a, b = azonos sorokban a kiilonboz§ betik szignifikdns kiilonbséget jelolnek, P < 0,05 (9)
(1) type of teat, (2) funnel, (3) transitional, (4) cylinder, (5) measuring, (6) teat length, (7) 15t third of lactation (100th day),
(8) 2nd third of lactation (200th day), (9) different letters in a row denote significant treatment differences, P < 0.05

3. tabldzat A t6gybimbévég méretének alakuldsa a t6gybimbo tipusa és
a laktécio szakaszai szerint (dtlag+SD)

Table 3. Conformation of teat end size according to teat type and lactation stages (mean+SD)

10 LA Tolcséres Atmeneti Hengeres
Togybimbé tipusa () | _15) 9 @=21)(3) (0 =21) @ P
Mérések (5) Tégybimbovég szélessége (cm) (6)
Laktécio els6 harmada
(100. nap) (7) 0,69+0,22 0,70+0,22 0,79+0,13 N.S.
Laktacié masodik harmada
(200. nap) (8) 0,95+0,24 0,95+0,21 0,92+0,18 N.S.
P <0,01 < 0,001 <001

a, b = azonos sorokban a kiilonb6z§ betik szignifikdns kiilonbséget jelolnek, P < 0,05 (9)
(1) type of teat, (2) funnel, (3) transitional, (4) cylinder, (5) measuring, (6) teat end width, (7) 1% third of lactation

(100th day), (8) 2nd third of lactation (200th day), (9) different letters in a row denote significant treatment differences,
P<0.05
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4. tdbldzat A t6gybimbdalap méretének alakuldsa a t6gybimbd tipusa és
a laktdcio szakaszai szerint (dtlag+SD)
Table 4. Conformation of teat base size according to teat type and
lactation stages (mean+SD)

Tégybimbé tipusa Tolcséres Atmeneti Hengeres
1) (n=18) (2) =20 (3 (n=21) @ P
Mérések (5) Tégybimboalap szélessége (cm) (6)
Laktacio els6 harmada
a b b
(100. nap) (7) 1,94+0,38 1,55+0,48 1,43+0,23 < 0,001
Laktdci6 mdsodikharmada | -, o7, 54, 2,55+0,55 2,04+0,18 <0,001

(200. nap) (8)
P < 0,001 < 0,001 < 0,001
a, b = azonos sorokban a kiilonb6z§ betiik szignifikdns kiilonbséget jelolnek, P < 0,05 (9)

(1) type of teat, (2) funnel, (3) transitional, (4) cylinder, (5) measuring, (6) teat base width, (7) 15t third of lactation

(100th day), (8) 2nd third of lactation (200t day), (9) different letters in a row denote significant treatment differences,
P <0.05

A t6gybimbdétipusok kozott jelentSs kiilonbség volt tapasztalhat a kiilonboz6 méretek
esetén. A mérések sordn a tolcséres t6gybimbok statisztikailag igazoltan (P < 0,05) hosz-
szabbak voltak, mint a hengeres t6gybimbdk. A tdlcséres és a hengeres t6gybimbo végének
sz€lességi méretei kozott viszont nem taldltunk szignifikans kiilonbséget, ezzel szemben a
tégybimbdalap szélessége esetén jelentds kiilonbséget tudtunk kimutatni, mindkét mérés
esetén. A tolcséres tipusi tégybimbok hosszabbak, valamint az alapi szélességiik nagyobb
a hengeres t6gybimbdkkal 6sszehasonlitva.

Mind a hdrom vizsgélt t6gybimbé tulajdonsdg és -tipus esetén a laktdcié masodik har-
madaban mért méretek szignifikdnsan nagyobbak voltak az els6 méréshez viszonyitva. A
laktacié masodik harmadaban mért legnagyobb méretvaltozas a tégybimbdalap szélessége
soran mértiik, a tolcséres tégybimbok alapszélessége 53%, mig a hengeres t6gybimbok
alapjanak szélessége 43%-kal volt nagyobb az els6 méréshez viszonyitva. A t6gybimbo-
méretek novekedésének hatterében a fejés hatdsa 4ll, mivel a fejés nagy hatdssal van a
t6gybimbd hosszisagara és atmérdjére (Lopez et al. 1999).

A szomatikus sejtszdm alakuldsat t6gybimbotipusok és laktaciészakaszok szerint az 5.
tabldzatban mutatjuk be.

A kedvezétlen tipusu (tolcsér alaku) t6gybimbokbol fejt kecsketej szomatikus sejtszama
nagyobb volt, mint a hengeres t6gybimbokbdl fejteké (P < 0,01). Az dtmeneti t6gybimbok-
bol fejt tej szomatikus sejtszdma a hengereshez volt kozelebbi. A tolcséres és a hengeres
t6gybimbotipusok kozotti kiilonbségek mindkét mérés alkalmaval kimutathat6ak voltak. A
laktaci6 els6 harmaddban a tolcséres t6gybimbdkbdl szarmazé tejmintdkban kétszer tobb
szomatikus sejt volt, mint a hengeres t6gybimboju kecskék esetén. A laktacié masodik
harmadaban mért értékek szintén kétszeres kiilonbséget mutattak. Mds szerz6khoz (Németh
et al. 2008, Pajor et al. 2009) hasonldan a hengeres t6gybimboktdl eltérd t6gybimboval
rendelkezd kecskéknek magasabb volt a szomatikus sejtszdma, illetve ezen allatok fo-
gékonyabbak lehetnek a tgygyulladasra, melyet Montaldo et al. (1993) éltal kiilonbozd

s

keresztezett genotipusokon végzett kutatdsai is megerdsitenek.
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5. tabldzat A szomatikus sejtszdm alakuldsa a t6gybimbo tipusa és
a laktacid szakaszai szerint (dtlag+SD)

Table 5. Conformation of somatic cell count according to teat type and
lactation stages (mean+SD)

Téevbimbdtios Szomatikus Szomatikus sejtszam kategoriak (3)
gy 0 P sejtszam < 1x10° db/em? | 1x10° db/em3 < | 1,5x108 dblem? <
(1000 db/em?) (2) mintak aranya (%) (4)

Laktdcio elsé harmada (100. nap) (5)

Tolcséres (n = 18) (6) | 840,11£568,942 73a 27b 13b
Atmeneti (n=21)(7) 573,75+£238,58 91b Oa 0a
Hengeres (n =21) (8) | 391,15+439,79b 91b 9a 02

Laktdcio mdsodik harmada (200. nap) (9)

Toleséres (n = 18) (6) | 1507,26+1049,632 33a 67¢ 33¢
Atmeneti (n=21) (7) | 1001,88+719,70 500 500 17b
Hengeres (n = 21) (8) | 720,74+548,24b 78¢ 22a 62

a, b, ¢ = azonos sorokban a kiilonb6zg betiik szignifikdns kiilonbséget jelolnek, P < 0,05 (10)

(1) type of teat, (2) somatic cell count, 1000/cm3, (3) somatic cell categories, (4) ratio of samples, (5) 1%t third of lactation
(100th day), (6) funnel, (7) transitional, (8) cylinder, (9) 27 third of lactation (200th day), (10) different letters in a row
denote significant treatment differences, P < 0.05

A francia és a spanyol kecsketej dtvételi rendszert alapul véve, a vizsgdlatunk sordn ha-
sonl6 kategdridkat alakitottunk ki: legjobb mindségi kategéridba az 1 millié szomatikus
sejtszdam/cm? alatti, a j6 minGségi kategdridba 1,5 millié/cm3 szomatikus sejtszam alatti
tejtételek keriilnek. Az eredményeink szerint a tolcsér alakd t6gybimbokkal rendelkezé
kecskéktdl szarmazo tejmintdk koziil a lakticié elsé harmaddban 73%-nak, a mdsodik
harmaddban viszont csak 33%-nak volt kevesebb a tej szomatikus sejtszdma, mint 1 millié.
Ezzel szemben a hengeres t6gybimbdtipussal rendelkezd kecskék tejmintdiban nagyobb
(Chi? teszt) ardnyban (91%, illetve 78%, P < 0,05) fordult el§ 1 milli6 alatti szomatikus
sejtszamu tejminta. Megfigyelhetd, hogy a 1,5 millié szomatikus sejtszimot meghaladé
mintdk ardnya a tolcséres tégybimbodkkal rendelkezd kecskék tejmintdiban 13% és 33%),
mikozben a hengeres t6gybimbdju allatoktol vett tejmintdkban ez 1ényegesen kevesebb
(Chi? teszt) volt (0%, illetve 6%, P < 0,05). Az dtmeneti t6gybimbdkkal rendelkezd kecs-
kéktdl szarmazo tejmintdk szomatikus sejtszam kategdridk szerinti megoszlasa az elsd
mérés sordn a hengeres t6gybimbdktdl nem, de a tolcséres tégybimboktdl szignifikdnsan
kiilonbozott (P < 0,05), ezzel szemben a mdsodik mérésnél koztes eredményeket mutatott
a hengeres és a tolcséres t6gybimbdk kozott.

Az Osszes baktériumszdm alakuldsat t6gybimbotipusok és laktacid szakaszok szerint a
6. tabldazatban foglaljuk Ossze.

Hasonléan a szomatikus sejtszdmhoz, a baktériumszam esetén is kategdridkat alakitottak ki:
a kategdridk hatarértékeit az 6tvenezer, szdzezer és kétszdzezer baktériumszdmnal hiz-
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tak meg (Pirisi et al. 2007). A vizsgdlatunkban is ezeket a hatarértékeket vdlasztottuk az
eredményeink értékelésekor.

6. tabldzat A baktériumszam alakuldsa a t6gybimbé tipusa és
a laktdci6 szakaszai szerint (dtlag+SD)
Table 6. Conformation of bacterial cell count according to teat type and
lactation stages (mean+SD)

Baktériumszam kategoriak (3)

Tégybimbotipus Baktériumszam

) (log dblcm?) (2) < 50 ezer ‘ 50 ezer < ‘ 100 ezer < | 200 ezer <

mintak aranya (%) (4)

Laktdcio elso harmada (100. nap) (5)

Tolcséres (n = 18) (6) 4,43+0,61 672 33b 17b 11p
Atmeneti (n = 21) (7) 4,30+0,53 81b 190 14 10p
Hengeres (n = 21) (8) 4,19+0,34 90b 102 5a 02
Laktdcio mdsodik harmada (200. nap) (9)

Tolcséres (n = 18) (6) 4,37+0,60 724 28¢ 17¢ 11¢
Atmeneti (n = 21) (7) 4,27+0,51 86b 140 100 5b
Hengeres (n = 21) (8) 4,19+0,30 95b 5a 02 02

a, b, c = azonos sorokban a kiilonb6z6 bettik szignifikans kiilonbséget jelolnek, P < 0,05 (10)

(1) type of teat, (2) bacterial cell count, log/cm?, (3) bacterial cell categories, (4) ratio of samples, (5) 15 third of lactation
(100t day), (6) funnel, (7) transitional, (8) cylinder, (9) 27 third of lactation (200t day), (10) different letters in a row
denote significant treatment differences, P < 0.05

A kiilonboz§ tipust t6gybimbokbdl szarmazo tejmintdk baktériumszdmaban szignifikdns
kiilonbséget nem tapasztaltunk, viszont jelentGs kiilonbséget mértiink a kiilonb6z6 baktéri-
umszdm kategdridkhoz tartoz6 tejmintdk ardnydban. A tolcsér alaki t6gybimbokbdl szar-
maz6 tejmintdk 67% és 72%-nak (laktacié szakasz4tdl fiiggden) volt kevesebb baktérium-
szdma, mint 50 ezer CFU/cm3, ezzel szemben a hengeres t6gybimbokbol szarmazé mintdk
90% és 92%-a keriilt ebbe a kategdridba (Chi? teszt, P < 0,05). A legtobb baktériumszamot
tartalmazé mintdk a tolcsér alakd t6gybimbokbol szarmazé tejmintdkban taldlhatdak, a
laktdci6 elsé harmaddban a mintdk 17%-dban szdzezer CFU/cm3, 11%-ban kétszdzezer
CFU/cm? feletti baktériumszdmot mértiink, szemben a hengeres t6gybimbdé esetén, ahol
a mintdk 5%, illetve 0%-aban taldltunk magas baktériumszamot (Chi2 teszt, P < 0,05). A
laktacié masodik harmaddban a tolcsér tipusd t6gybimbokbdl szarmazo tejmintak szintén
17%-a szazezer CFU/cm3-nél, valamint 11%-a kétszdzezer CFU/cm3-nél magasabb volt
a baktériumszama, ezzel szemben a hengeres t6gybimbokbol szarmazé mintdkban nem
fordult el§ szaz- és kétszazezer CFU/cm?3 feletti baktériumszdm (P < 0,05). Az dtmeneti
tégybimbodkkal rendelkezs kecskéktdl szarmazo tejmintdk ardnya a szdzezer és kétszdzezer
baktériumszam kategéridkban, az elsé mérés sordn a tolcséres t6gybimboktdl nem, de a
hengeres t6gybimboktdl szignifikdnsan kiilonbozott (P < 0,05). A masodik mérés esetén
mindhdrom tipus kozott jelentGsen eltérést mértiink (P < 0,05).
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KOVETKEZTETESEK

v 2

Az eredmények alapjin a kiilonbozd t6gybimbotipusok alapi szélessége és a t6gybimbd
hossza kozott jelentSs kiilonbség dllapithaté meg.

A laktacié masodik szakaszaban a vizsgalt morfoldgiai tulajdonsagok szignifikans mér-
tékben novekedtek az elsé méréshez viszonyitva.

A vizsgédlatban, mindkét mérés sordn, a hengeres t6gybimbétipus esetén tapasztaltuk a
legkisebb szomatikus sejtszdmot. A hengeres t6gybimbdju kecskéktdl fejt tej szomatikus
sejtszama fele akkora volt, mint a tolcséres tégybimbotipussal rendelkezd kecskéknek.
Tovabba a hengeres formdjui tégybimbdval rendelkezd dllatokbdl fejt tej kisebb ardnyban
tartalmaz magas, egymillié és masfél milli6 feletti szomatikus sejtszamot.

A kiilonboz6 tipust t6gybimbok baktériumszdma kozott nem taldltunk kiilonbséget,
tovabba a baktériumszdm nem haladta meg a rendeletben szabdlyozott hatarértéket, de a
hengeres formdju t6gybimbdval rendelkezd allatokbdl fejt tej kisebb ardnyban tartalmaz
magas, szdz- és kétszdzezer feletti baktériumszdmot.

Osszességében megéllapithatd, hogy a hengeres t6gybimbéji egyedektdl fejt tej higiéniai
tulajdonsdgai kedvez&bbek, mint a tolcséres t6gybimbdju kecskéktdl fejt tejé.

Az eredmények alapjan a gépi fejés szempontjabol megfeleld hengeres t6gybimbétipusra
torténd szelekcidt érdemes lenne hangsulyosabban figyelembe venni a hazai kecsketenyész-
tés gyakorlatdban, hasonl6an a nemzetko6zi (pl. francia) tenyésztési programokhoz.

Effect of teat type on certain hygienic traits of goat milk
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SUMMARY

This study’s aim was to evaluate the teat conformation by video image analysis, and
evaluate the effect of teat type on goat milk somatic cell count and bacterial cell count.
Research was carried out with 30 Hungarian Native Goats in a commercial goat farm
near Mosonmagyarévar. Digital photos from udder and teat were taken by digital camera
at 15t third of lactation (average 100™ day) and 2 third of lactation (average 200t day).
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Measurements of teats (length of teat, width of teat at base and at end) were taken by
image analyser program. The teats were divided into 3 types (cylinder, transitional and
funnel) according to teat form. The teat morphological traits at 2nd third of lactation were
significantly higher compared to 15t third of lactation (P < 0.01). During investigation,
the lowest somatic cell count was found at cylinder teat (15t measurement: cylinder: 391
thousand/cm?3, funnel: 840 thousand/cm3, 2nd measurement: cylinder: 720 thousand/cm3,
funnel: 1.507 thousand/cm3, P < 0.05), as well as the goats which had cylinder form teat
were fewer ratios of over one hundred thousand and two hundred thousand bacterial cell
counts (15t measurement — cylinder: 5 and 0%, funnel: 17 and 11%, 2" measurement
— cylinder: both categories 0%, funnel: 17 and 11%, P < 0.05).

It is concluded that the goats with cylinder teat type have more favourable the milk quality
traits compared to goats which have funnel type of teats.

Keywords: teat, goat milk, somatic cell count, bacterial cell, milk quality.

IRODALOMJEGYZEK

Bedd S. — Nikodémusz E. — Gundel K. (1999): A kiskér6dzGk tejhozama és a tej higiéniai minGsége.
Tejgazdasag 62, (1) 7-11.

Csanddi J. — Hodiir C. — Fenyvessy J. (2009): A kecsketejhez adott viz és tehéntej kimutathatésaga.
Allattenyésztés és Takarmanyozas 58, (3) 281-292.

Csapé J. — Csaponé K. Zs. (2002): Tej és tejtermékek a taplalkozasban. Mezdgazda Kiad6, Budapest,
88-103.

Csapd J. — Schiiffer B. (2001): A tej 6sszetétele. In: Szakdly, S. (szerk.) Tejgazdasagtan. Dinasztia Kiado,
Budapest, 67-75.

Dekkers, J. C. M. (1995): Genetic improvement of dairy cattle for profitability. /n: M. Ivan (Ed.) Animal
Science Research and Development: Moving toward a new century. Centre for Food and Animal
Research, Ottawa. 307-328.

Fenyvessy J. — Csanddi J. (1999): A kiskérddz8k (juh, kecske) tejalkotérészeinek taplalkozasi megitélése.
Tejgazdasag 59, (2) 23-26.

Garcia, U. A. — Rivero, J. — Gonzales, P. — Valero-Leal, K. — Izquierdo, P. — Garcia, A. — Colmenares, C.
(2009): Bacteriological quality of raw goat milk produced in Faria parish, Miranda Municipality,
Zulia state, Venezuela. Revista de la facultad de agronomia de la universidad del zulia 26, (1)
59-77.

Gulyds L. — Ivdncsics J. (2000): A szomatikus sejtszam és néhdny tGgymorfoldgiai tulajdonsag kapcsolata.
Allattenyésztés és Takarmanyozas 49, (4) 331-339.

Gulyds L. —Ivdncsics J. (2001): Relationship between the somatic cell count and certain udder-morphologic
traits. Arch. Tierz. 44, (1) 15-22.

Haenlein, G. F. W. (2002): Relationship of somatic cell counts in goat milk to mastitis and productivity.
Small Rumin. Res. 45, (2) 163-178.

Hinckley, L. S. (1990): Revision of somatic cell count standard for goat milk. Dairy Food Environ.
Sanitat. 10, 548-549.

Hollé 1. — Babodi A. (1979): KiilonbozG genotipusii tehenek fejhetségi tesztjei. Magyar Allatorvosok
Lapja 34, (6) 407-410.

Juozaitiene, V. — Juozaitis, A. — Micikeviciene, R. (2006): Relationship between somatic cell count and
milk production or morphological traits of udder in Black-and-White Cows. Turk. J. Vet. Anim.
Sci. 30, (1) 47-51.

Kukovics S. — Molndr A. — Abrahdm M. — Gdl T. (1999): A juhtej szomatikus sejtszamat befolydsolé
tényezSk. Allattenyésztés és Takarményozds 48, (6) 714-716.



A t6gybimbd tipusdnak hatdsa a kecsketej néhdny higiéniai tulajdonsaganak alakuldsara 29

Kukovics S. — Molndr A. — Abrahdm M. — Németh T. — Komlidsi I. (2006): Effects of udder traits on the
milk yield of sheep. Arch. Tierz. 49, (2) 165-175.

Lopez, L. J. — Capote, J. — Peris, S. — Darmanin, N. — Arguello, A. — Such, X. — Barillet, F. — Zervas, N. P.
(1999): Changes in udder morphology as a conseqence of different milking frequency during
first and second lactacion in Canarian dairy goats. Proc. 6th Int. Sym. Milk. Small Rumin.,
100-103.

Montaldo, H. — Martinez-Lozano, F. J. (1993): Phenotypic relationships between udder and milking
characteristics, milk production and California mastitis test in goats. Small Rumin. Res. 12,
(3) 329-337.

Mosoni P. (2000): Teriilet és tavolsdg mérd program, Godolld.

Németh T. — Baranyai G. — Kukovics S. (2008): Distribution of external characteristics of Hungarian milking
goat breeds. Book of Abstracts of the 59th Annual Meeting of EAAP, Vilnius, Lithuania, 195.

Olechnowicz, J. — Sobek, Z. (2008): Factors of variation influencing production level, SCC and basic
milk composition in dairy goat. Journal of Animal and Feed Sciences 17, (1) 41-49.

Pajor F. — Németh Sz. — Barcza F. — Gulyds L. — Poti P. (2009): Néhany tégy és tégybimbd morfoldgiai
tulajdonsag kapcsolata a szomatikus sejtszimmal magyar parlagi kecske fajtdban. Allattenyésztés
és Takarmanyozds 58, (4) 369-378.

Park, Y. W. — Judrez, M. — Ramos, M. — Haenlein, G. F. W. (2006): Physico-chemical characteristics of
goat and sheep milk. Small Rumin. Res. 68, (1-2) 88—113.

Pirisi, A. — Lauret, A. — Dubeuf, J. P. (2007): Basic and incentive payments for goat and sheep milk in
relation to quality. Small Rumin. Res. 68, (1-2) 167-178.

Singh, S. K. — Pandey, H. S. — Suman, C. L. — Sexana, M. M. (1997): Milkability and milk flow rate in
relation to udder and teat shapes of crossbred cows. Ind. J. Anim. Prod. Manag. 10, (1) 13-18.

Sipos M. — Csiszdr A. = Vertséné Z. R. — Szentléleki A. — Tézsér J. (2009): Els6 lakticiés Holstein-friz
tehenek laktdcid alatti t6gybimbG-méret valtozdsa. Allattenyésztés és Takarmdnyozas 58, (2)
109-120.

Siipek Z. (1994): A tégygyulladdsok kialakuldsét befolydsol6 tényezdk. Allattenyésztés és Takarmanyozds
43, (6) 529-534.

Szakdly S. (szerk.) (2001): Tejgazdasagtan. Dinasztia Kiad6, Budapest. 281.

94/71/EK (1994): A Tandcs irdnyelve (1994. december 13.) a nyers tej, a h6kezelt tej és a tejalapi termé-
kek elGallitasara és forgalomba hozatalara vonatkozé egészségiigyi elGirdsok megallapitasardl
sz616 92/46/EGK irdanyelv modositasardl. Az Eurépai Kozosségek Hivatalos Lapja. L368/33,
115-119.

A szerz0k levélcime — Address of the authors:

PAJOR Ferenc — POTI Péter

Szent Istvan Egyetem

Mez6gazdasdg- és Kornyezettudomanyi Kar
H-2103 Go6dolls, Péater Karoly dt 1.

E-mail: pajor.ferenc@mkk.szie.hu

NEMETH Szabina - GULYAS LészI6
Nyugat-magyarorszagi Egyetem
MezGgazdasdg- és Elelmiszertudoményi Kar
H-9200 Mosonmagyarévar, Var 2.



