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OSSZEFOGLALAS

Munkénk sordan megprébéltuk néhany gazdasidgossagi mutatdészam segitségével bemutatni
azt, hogy a szalmapellet tiizelési technoldgidnak van-e 1étjogosultsdga a jelenleg elterjedt
gaz- és faalapu haztartasi fiitési rendszerek mellett. Irodalmi adatok alapjan a magyar mez&-
gazdasdg rendelkezik azon potencidlis er6forrdsokkal, amelyek alapanyagként szolgdlnak a
szalma tlizipelletként val6 alkalmazdsdhoz. Kozéptavra vonatkozé szamitdsaink azt mutatjak,
hogy a jelenlegi drakon szamolva, — az tizemeltetési koltséget alapul véve — elényos dontés
a haztartdsok szdmdra, ha a pellettiizelésti kazdn haszndlatat valasztjdk. Szalmapellet
fitGanyagként valé alkalmazdsa esetén a tényleges megtériilés a 4. év soran kovetkezik
be a gdzkazdnnal torténd flitési megolddshoz képest.

A sok tekintetben nehézségbe itkdzd (csak néhdny iizem miikodik Magyarorszagon és
azok sem mutatnak adatszolgaltatdsi készséget) lizemgazdasagi adatok megszerzése, és
azok feldolgozdsa utdn kiszdmitdsra keriiltek egy komplett pelletdlé gépsor gazdasdgossagi
mutatdi. A pelletalé tizemi gépsor beruhdzasanak megtériilése a statikus megtériilési mutatd
alapjan 4. évre, mig a dinamikus megtériilését figyelembe véve a 7. évre tehetd.

A kapott eredményeket alapul véve arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy a szalmapellet-
tiizeléses technoldgia felveheti a versenyt a hasonlé komfortérzetd gaztiizeléssel szemben,
tovabba kiépiilt piacot feltételezve, j6 befektetési lehetdséget jelent a szalma pellet gyartasa
is, 6nall6 vagy mint mezdgazdasigi alaptevékenységeket kiegészits tevékenység is.
Kulcsszavak: szalmapellet, megtériilés, flitGanyag.

BEVEZETES

Az EU primer energiafogyasztasdnak 40%-at az épiiletek fiitése, a haztartasi melegviz

elGallitasa, illetve az ipari folyamatokhoz alkalmazott fités teszi ki. A fttésre felhasznalt
energia mennyisége meghaladja a kozlekedésben felhaszndltat. Hatalmas potencidl rejtézik
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a megujul6 energiaforrdsokban (biomassza, napenergia, geotermikus energia). Az auszt-
riai Wels-ben megrendezett, 2009-es Eurdpai Pelletkonferencidn a pelletpiac dinamikus
fejlédését, a fogyasztds megkétszerez6dését prognosztizaltak. A fapellet eldallitdsahoz
felhasznalt alapanyag mennyisége sz(ikos, ezért ismét elStérbe keriiltek azok a kutatdsok,
amelyek az egyéb nyersanyagforrdsokat — erdészeti és mezdgazdasigi melléktermékeket,
energiafiiveket — tesztelik.

A fent jelzett irdnyvonalak, a fosszilis energiahordozdktdl valé fiiggetlenedés igénye, illetve
a gazdasagi vélsag egyiittesen elGtérbe helyezi a szalma pelletként valé hasznositdsanak
lehetségét. A szalma a mez8gazdasag mellékterméke, melyet az idSk sordn a novény-
termesztés és az dllattenyésztés mindig is felhasznalt valamilyen (hagyoményos) médon.
Napjainkban a szalma 1j tipust — szalmapelletként torténé — hasznositasaval 4j termék
jelenik meg a mezdgazdasagi termékek piacin. A nagyobb feldolgozasi szinttel nagyobb
jovedelemre tehetnek szert a pelletet el6allité gazdasagok. A tevékenységnek szerepe lehet
a foglalkoztatdsban is, mivel kihaszndlhatok azok az idGszakok, amelyek kisebb emberi
erbforrast igényelnek a primer termelésben.

Vizsgélatunk a szalma, mint novényi eredet melléktermék pelletalasanak lehetGségével,
illetve a kész flitGanyag felhasznaldsaval foglalkozik. Arra kerestiik a vdlaszt, hogy a pellet,
mint energiaforras, fel tudja-e venni a versenyt az egyéb —hagyomanyos — megoldasokkal
szemben. Kutatdsunk két oldalrdl kozeliti meg a biomassza ilyen irdnyd hasznositdsat.
Egyrészt azt vizsgaltuk, hogy a hdztartdsoknak, mint fogyasztoknak, szadrmaznak-e elényei
a pellettiizeléses fiitési rendszer alkalmazasabdl, masrészt pedig azt, hogy a pelletel§allité
tevékenységnek van-e 1étjogosultsdga a hazai viszonyok kozott.

IRODALMI ATTEKINTES

A szalma energetikai felhaszndldsa

Dénidban a pelletfelhasznalds 450.000 tonna évente. EbbSl 300.000 tonna faipari mellék-
termékekbdl szarmazik, 150.000 tonna pedig szalma alapd. Dania importra szorul, mivel a
butorgyartds volumene nem akkora, hogy az abbdl szarmazd melléktermék fedezze az igé-
nyeket. Féként Skandinaviabél és Eszak-Amerikabdl széllitjak a fa apritékot (Bjerg 2004).
A dén kormdny évi 1%-os részardny-novekedést célzott meg. Ez azt jelenti, hogy a meg-
Ujuld energia részaranya 2030-ra eléri a 35%-ot. JAl tiikkrozi a kormany energiapolitikajat
a kiilonboz6 energiahordozdkra kivetett adok (1. dbra) nagysagrendje. A szalma iizembe
valé széllitdsa sordn kornyezetterhelés kovetkezik be. Ennek mértéke fiigg a szallitdsi
tavolsagtol, a jarmd tipusatol és a szallitandé tomegtSl. Egy atlagos szallité kamion 2-3
km-en 1 1 dizelolajat fogyaszt, amelynek CO, kibocsdjtasa 2,7 kg. Igy a mérleg egyik
oldaldn a CO, kibocsdjtés becsiilt értékét, ami km-enként 1 kg, a mérleg masik oldaldn a
szallitott alapanyag energiatartalmat érdemes feltiintetni. A raktérben elhelyezett 11-12 t
szalma energiatartalma 170—180 GJ (Nikolaisen 2006).

Tehat példaul 15 km-es szallitasi tavolsag esetében 170 GJ szalmaban tarolt energia szal-
litdsa 15 kg CO, nagysagu terhet jelent a kdrnyezet szamdra.
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1. dbra Fiit6anyagok arai és az azokra kivetett adok 2001-ben
(Forrds: Bjerg, J. 2004)

Figure 1. Prices and taxes of fuels in 2001

(1) natural gas, (2) rape seed oil, (3) pellet, (4) wood chips, (5) straw,
(6) VAT 25%, (7) CO, tax, (8) energy tax, (9) product price
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Az alapanyag-elldtds

Magyarorszagon a szant6foldi novénytermesztésben szimos melléktermék keletkezik a
termelés soran. Ilyen a kiilonb6z6 gabonafélék szalmdja, a kukoricaszar, kukoricacsutka
és egyéb novények szarmaradvanya. Ezek a termékek tiizelési célra is felhasznédlhatdk.
A mezdgazdasagban keletkezett biomasszdbdl a f6termék 29-30 millié tonnat, a mellék-
termék pedig 26-28 milli6 tonnat tesz ki.

A melléktermékek felhasznalasi szerkezetét a kovetkezé megoszlas jellemzi:

— takarmanyozdasra kertiil 5,1%
— alom 6,9%
— tiizel6 3,2%
— gyokér és tarlémaradvany 15,0%
— foldeken marad 63,3%
— egyéb 5,7%

A ,,foldon fekvd” potencidlis erSforras a melléktermékek 63,3%-dt teszi ki, amely 17 mil-
li6 tonna biomassza mennyiséget jelent (URL!). A novényi eredetii biomassza fétermékei
koziil 60%-ot, a melléktermékek koziil nagyjabol 90%-ot a gabonafélék képezik (URL?,
Réczey 2007).

A Foldmivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium 2009-es dllaspontja alapjan 5,4 millié
tonna mez6gazdasagi melléktermék gytjthetd be redlisan (Varga 2009).
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ANYAG ES MODSZER

A szalmapelletre, mint f(itési alapanyagra vonatkozo vizsgalatunkat két teriileten folytat-
tuk le. Egyrészt a fogyaszt6i oldal lehetSségeit mértiik fel a felhaszndlds szempontjabol,
madsrészt a gyart6i oldal tevékenységének gazdasdgossdgat elemeztiik. Szdmitdsainkat
primer és szekunder adatok felhaszndldsaval végeztiik.

A hdztartdsok —mint potencidlis fogyasztoi kor — vizsgdlatdndl a fiitési moédszereknél fel-
meriil bekeriilési és tizemeltetési koltségek 0sszehasonlitdsdnak modszerét alkalmaztuk.
Az eljaras feltétele, hogy a parhuzamba vont valtozék miszaki—technikai szempontb6l
OsszevethetSk legyenek. A koltségek vizsgélatakor a fajlagos — teljesitményegységre jutd
— koltségek Osszehasonlitasat végeztiik el, mivel ezzel a miiszaki—technikai analizis
hidnyossagaibol eredd hibdk kikiiszobolhetSk. A felhaszndlt adatokat két, egymastdl
fliggetlen fitéstechnikai szakember személyes interjijabol vontuk be az elemzésbe. (A
szakemberek segitségével sikeriilt kivalasztani a vizsgalt kazantipusokat is). A szekunder
adatok a KSH-t6l és a Szent Istvdn Egyetem Viz- és Kornyezetgazddlkoddsi Karatol
(Szarvas) szarmaznak.

A pelletdlo tizem gazdasagi elemzése sordn az adatokat a Magyar Pellet Szovetség szolgél-
tatta. A vizsgdlathoz a beruhdzashoz kapcsolddo értékadatokat, illetve a vizsgalt termék
elGallitasi koltség-szerkezetének elemeit hasznaltuk fel. A beruhazas gazdasidgossaganak
szamit4sdndl statikus, illetve dinamikus mddszert alkalmaztunk és a megtériilési id6 (PR),
a jelenérték (PV) a nett6 jelenérték (NPV), fedezeti volumen mutatészamok segitségével
hatdroztuk meg az eredményeket.

EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

Pellet felhaszndldsdnak vizsgdlata

A haztartdsok szdmdra a f(itési rendszer kivdlasztdsa nagy odafigyelést igényel, mivel ez
a beruhazas jelentds koltséggel jar. A dontésnél figyelembe kell venni a kazéan arat, hatés-
fokat, valamint az lizemeltetési koltséget. A szalmapelletnek szdmos konkurense van jelen
az energetikai piacon. Vizsgalatunkba versenytarsakként a vezetékes gdzzal és a tlizifdval
val¢ fiitési megolddsokat vontuk be, mivel a haztartasok esetében ezek a legelterjedtebb
fdtési technoldgidk. A forgalomba hozott kazdnféleségek kozott a fogyasztdi drat tekintve
nagy a szérédas. A piaci kindlatban nehéz Gsszehasonlitani a termékeket, mivel a gyar-
tokndl nagyon széles a mindségi és arspektrum. A 2. dbrdn az atlagos brutté fogyasztéi
drat hatdroztuk meg egy cég azonos mindségi jellemzdkkel rendelkezd termékei alapjan
és azt egységnyi teljesitményre vetitettiik az egyes kazanféleségekhez kapcsoloddan.

Az lizemeltetést elemezve fontos dsszehasonlitani a haztartdsok szdmara felhasznélhat6
energiaforrasokat. A beruhdzasnal egyik leglényegesebb szempont — amit a dontés elG-
készitésnél, és a vasarlasndl szamitdsba vesziink — a beruhdzds megtériilési ideje. Ennek
szemléltetéséhez egy szimulacids példat hasznaltunk a kovetkez§ alapadatokkal. A féiteni
kivant teriilet 200 m2 mely 80 GJ energidt igényel évente. A példaba bevont kazantipusok:
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vegyes tiizelésd, gdz- és pelletkazan, 25-30 kW teljesitménnyel. A példdban szerepl6 200
m? fitési koltségét 10 évre vonatkozdéan szamitottuk ki, aktudlis drakat és azt feltételezve,
hogy a harom kazantipus tizemeltetési koltségének aranyai sem fognak valtozni.

2. dbra A kazantipusok egységnyi teljesitményre juté bruttéd fogyasztéi ara
2008-ban (november) (Forrds: sajdt szamitds)
Figure 2. Gross consumer price of boiler types per unit efficiency
in year 2008 (november) (Source: own calculation)
(1) gas, (2) mixed heating, (3) pellet,
4) type of boiler, (5) historical cost (HUF/kW)
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A 3. dbran megfigyelhetd, az iizemeltetési koltséget alapul véve, hogy a szalmapellet
égetésének koltsége az évek alatt szorosan a fatiizelés mellett halad, alul marad a gdzhoz
képest. Masrészt az adattengelyek (gdz, szalmapellet) egymashoz viszonyitott szoge el-
arulja, hogy a kiilonbség az id6 muldsaval egyre novekszik.

A 4. dbra szemlélteti az dsszes koltséget (bekeriilési és iizemeltetési), aharom kazantipusra
vonatkoztatva. A megtériilési idot tekintve, a pellettel mikods kazan a 4. év végétdl ala-
csonyabb iizemeltetési koltséggel mikodtethets a gazkazannal.

A haztartési fiitési rendszereknél nem szdmolhatunk jovedelemmel, ebbdl kovetkezGen
megtériilési id6t sem lehet szamolni. Ezért az 6sszehasonlitds szempontjabol azt érdemes
figyelembe venni, hogy a kiilonboz6 fiitési rendszerek egymashoz viszonyitva mekkora
elénnyel rendelkeznek a koltségeket illetGen. Ezt az elényt hasznéltuk fel a ,,megtériilési
id6” szamitasandl, amely a szamitdsba vont koltségadatok egymashoz viszonyitott helyzetét
mutatja az id6 dimenziéjdban.
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Bekeriilési és kummulalt
iizemeltetési koltség (Ft) (5)

Uzemeltetési koltség (Ft) (5)

3. dbra Uzemeltetési koltségek alakuldsa 5 évre vonatkoztatva
(Forrds: sajdt szamitds)

Figure 3. Conformation of upkeeps in 5 years
(Source: own calculation)
(1) wood heating (acacia), (2) gas, (3) straw pellet, (4) time (year), (5) operation cost (HUF)
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4. dbra Bekeriilési és lizemeltetési koltségek 0sszehasonlitdsa
az eltér kazantipusokkal forintban (Forrds: sajdt szdmitds)

Figure 4. Comparsion of historical cash and upkeeps cash
with the different boiler types in forint (Source: own calculation)
(1) wood heating (acacia), (2) gas, (3) straw pellet, (4) time (year),
(5) historical and cumulation cost (HUF)
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P

Pelletelodllitas vizsgdlata

2z

A szalmapellet-el6allitas gazdasagossagi mutatéihoz sziikséges tizemgazdasagi adatok
gytjtéséhez elengedhetetlen a pelletdlas technoldgia folyamatdnak ismertetése. Az el6alli-
tasi folyamatot, valamint a kiilonb6z8 miiveletcsoportokhoz tartozé koltségek megoszlasat
az 5. dbra mutatja be.

5. dbra A kiilonboz8 miiveletcsoportokhoz tartozé eszkozok bekertilési
koltségének megoszlasa (Forrds: sajdt szdmitds)
Figure 5. Repartition of the historical costs at the different procedure
(Source: own calculatio)
(1) straw preparation, (2) grinding of basic commodity,
(3) setting of moisture content, mixing, (4) pellet processing, (5) packing

Nedvességtartalom
beallitasa, keverés
1,56%

3)

Pelletalas Csomagolas
53,22% 2,25%
@ )

Szalma el6készités Alapanyag darilds
37.29% 5,68%
M (2

A pelletdlo tevékenység gazdasdgossdgdanak elemzése

A 250 Ft-os euroval — 2008 évi atlag alapjan kerekitett érték, (Magyar Nemzeti Bank)
—szamolva 235.297.500 Ft (nettd) a gépsor beruhdzasi értéke. Az 6sszeg nem tartalmazza
az engedélyeztetési eljaras koltségeit, a telephely létesitésének koltségeit, mivel annak ki-
épitettsége alkalmas volt fogadni a beruhazas sordn beépitends elemeket. Az tizem ezzel
a gépsorral és technoldgidval 41 t pelletet allit el6 naponta harom nyolcérds miiszakos
munkavégzés sordn, amely egy évre vonatkozdan (kerekitve) 15.000 t végterméket jelent.
Az iizem 30 Ft/kg—os (bruttd) dron értékesiti a végterméket, ez 30.000 Ft brutt6 bevételt
jelent tonndnként. A gyartds sordn jelentkezd koltségeket az 1. tdbldzatban tiintettiik fel.
Lathato, hogy a koltségszerkezet meghatarozé elemei az alapanyag koltsége (28%) és az
energia koltsége (32%). Optimadlis feltételek mellett fajlagosan 3.521 Ft/tonna realizalt
jovedelem jelentkezhet. Azt feltételezve, hogy az iizem 15.000 tonna éves termeléssel
miikodik, kiszdmithat6 az éves szinten realizdlhat6 nyereség, ami 63.384.138 forint.
Statikus megtériilési szamitds esetén a pelletalé gépsor a 4. év sordn megtériil (6. dbra),
azonos teljesitmény mellett, azonos bevételi és kiadasi adatokat feltételezve.

Dinamikus beruhdzés-gazdasdgossdgi szamitdsokndl — melyet 15 évre szdmoltunk — a
kalkulativ kamatldbnak a 2008-as évi atlag jegybanki alapkamatot tekintettiik, (10% a
KSH altal kozolt 2008 évi jegybanki alapkamat dtlaga).
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1. tabldzat Nett6 eldallitasi koltségek tonndnként (Ft)
(Forrds: pelletdlo iizem adatszolgdltatdsa)
Table 1. Net prime cost per ton (HUF)
(Source: supplying of data from pellet plant)

Alapanyag (1) 5954 Ft
Energia (2) 6960 Ft
Bér 3) 3 149 Ft
Amortizacioé (4) 1483 Ft
Karbantartasi koltség (5) 884 Ft
Csomagolas (6) 1 667 Ft
Egyéb (tartalék) (7) 1383 Ft

(1) basic commodity, (2) energy, (3) hire, (4) amortisation,
(5) maintenance cost, (6) packaging cost, (7) other (reserve)

6. dbra Pelletal6 gépsor megtériilési ideje (ezer Ft) (Forrds: sajdt szdmitds)
Figure 6. Return time of straw pellet production line (thousand HUF)
(Source: own calculation)

(1) time (year), (2) value of money (HUF)
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Netté jelenérték (NPV) szamitdsandl az 6sszehasonlitaskor a gépsorvasarlast (A) és a banki
lekotést (B) vizsgaltuk mint alternativ befektetési lehetGségeket.

NPVA: 166.456 ezer Ft

NPVB: -56.328 ezer Ft
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Szamitdsaink alapjan tehdt a szalmapellet-el6allit6 tevékenység nettd jelentértéke ked-
vezGbb azonos tkelekotés és azonos élettartam esetén. A 7. dbrdn lathatd, hogy a 7. év
sordn torténik a diszkontdlt megtériilés a nett6 jelenérték mutatd elérejelzése alapjan.

7. dbra A beruhdzas netto jelenértéke az id6 eldrehaladtaval (Forrds: sajdt szdamitds)

Figure 7. Net present value of investment with progress of time
(Source: own calculation)
(1) time (year), (2) value of money (HUF)
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Fedezeti pont elemzés mddszere megmutatja azt a termelési volument, amelynél az
arbevétel pontosan fedezi az Osszes koltséget. Ez a termelési szint 9.930,5 tonna pellet
eldallitdsanal jelentkezik. Tehat 9.931 tonna szalmapelletet kell legyartani és értékesiteni
ahhoz, hogy a tevékenység drbevétele atlépje a fedezeti pontot.

A 8. dbrdrdol leolvashat6 az allandé koltség, a fedezeti pont, illetve megfigyelhetd a valtozo
koltség és az arbevétel valtozdsa a gyartdsi volumen véltozdsdval ardnyosan.

Az altalunk végzett szalmapellet-felhasznalas és -elallitds gazdasdgossagi vizsgalatok
eredménye utdn elmondhatd, hogy a piac szereplGi szdmdara elfogadhaté lehetdséget nyujt
a szalma, mint melléktermék ilyen irdnyu alkalmazdsa. A dontési folyamatra egyéb piaci
folyamatok gyakorolnak hatast, melynek feltdrdsa csak a versenytarsak 6sszehasonlita-
sdval, mélyebb kutatomunkaval lehetséges. A kozolt eredmények alapjdn mindenképpen
potencidlis vetélytars lehet a szalma alapu fiités az energetikai piacon, mivel elényokkel

2z

rendelkezik el6allitonak és felhaszndlonak egyarant.
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8. dbra Fedezeti pont diagram (Forrds: sajdt szdmitds)

Figure 8. Brake even point diagram (Source: own calculation)
(1) Fix cost, (2) Variable cost, (3) Total cost, (4) Incoming, (5) Brake even point,
(6) Value of money (HUF), (7) Manufacturing volume (t)
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Economical questions of straw pellet production and utilization

GERGELY TESCHNER - JUDIT HEGY1

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Business Economics and Management Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

The study introduces several simple calculations to investigate how heating with straw
pellet is utilised, considering that natural gas and wood are the most commonly and widely
used heating materials.

Based on bibliographical references it can be stated that the Hungarian agriculture has the
potential resources to use straw as a raw material for pellet heating.

Mid-term calculations based on operation costs and using current prices question whether
it is an advantageous decision for the households to choose straw-pellet furnace or not. In
case straw pellet is used as heating material, real return occurs in the 4th year, compared
to furnaces operating with natural gas.
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During the investigations data were collected and processed; the costs of a complete
pellet-making machinery row were calculated. Results show that the static return of
pellet-production as an activity can be forecasted to the 4th year and the dynamic return
of pellet-production is in the 7th,

Is has been concluded that based on research results, straw pellet heating is competitive
compared to natural gas heating that offers a similar warmth comfort level. Is has also been
concluded that supposing a well-established market, there is a good investment possibility
for the production of straw pellet.

Keywords: straw pellet, investment return, heating material.
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