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OSSZEFOGLALAS

Tobb kutatdcsoport (Kmiec et al. 2001, Linville et al. 2001, Putnova et al. 2002, Rothschild
et al. 1998, Vincent et al. 1997) foglalkozott a prolaktin receptor gén (PRLR) szerepével az
alomméret alakuldsdban. Kisérleteink célja az volt, hogy tanulmanyozzuk a prolaktin receptor
gén kiilonbozd alléljainak hatdsat az alomméret alakuldsdra mangalica egyedekben.

Az analizist PCR-RFLP mdédszerrel végeztiilk mangalica egyedeken. Vizsgalatainkban
azt taldltuk, hogy a prolaktin receptor génje Osszefiiggésbe hozhaté az alomszadm ala-
kuldsaval. Az alomszam tekintetében az A allél kedvez&bb, mivel az AA genotipust
hordoz6 egyedeknél tobb malac sziiletett. A mangalica dllomédnyban alacsonyabb A allél
frekvencidt taldltunk.

Kutatdsaink eredményeit a gyakorlatban is hasznositani lehet. A kocdk genotipusdnak
ismeretében kivdlogathatjuk a nekiink megfelel§ allélokkal rendelkezé egyedeket, és
ezen allélok gyakorisdgat novelhetjiik a populdcidban, igy varhatéan az alomszamok is
novekedni fognak.

Kulcsszavak: mangalica, prolaktin receptor gén, alomszam, sertés.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Azok a kutatécsoportok, melyek a prolaktin receptor gén és az alomszam kozotti 6sszefiig-
gésekkel foglalkoztak, arra az eredményre jutottak, hogy az AA genotipus és egyes fajtik,
mint pl. a duroc esetében a BB genotipus 0sszefiiggést mutat az alomszadmmal. A legtobb
esetben az AA genotipus fiigg 6ssze a magasabb alomszdmmal (Kmiec és Terman 2006,
Rothschild 1998, Vincent et al. 1998, Southwood et al. 1999), azonban a duroc esetében a
BB genotipusii egyedeknél sziiletett tobb malac (Arnyasi 2001, Hamann et al. 2000).
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Ezen tanulmany célja, hogy kapcsolatot keressen a prolaktin receptor gén polimorfizmusa
és az alomszam kozott mangalica sertések esetében. A sertésben az alomméret egyike a
gazdasagilag legfontosabb tulajdonsagoknak (Linville et al. 2001). Az alomszam vizsga-
latok azért is indokoltak a mangalica fajtacsoportban, mert a II. vildghdboru és az utdna
kovetkezd idGszak sulyos csapdst mért ezen fajtakorre. A kihalds szélére taszitotta. Kevés
szamu egyed élte tul ezt az idészakot. Ez a kiilonleges fajta hazdnkban Gshonos. Zsir
hasznu sertés, melynek 4 tipusa létezett: szGke, voros, fekete (kihalt), fecskehasu. E fajta
szamos értékes tulajdonsdggal rendelkezik: kivalo az ellendll6 képessége a betegségekkel
szemben, kiemelked§ anyai tulajdonsdgokkal rendelkezik és izletes a hisa. (Kovdcsy és
Monostori 1890, Enesei-Dorner 1908, 1921, 1925, Hanko 1940, Matolcsi 1975) A man-
galica esetében az 4tlagos szaporulat 6—7 malac/alom (http://alt.date.hu, http://konyvtar.
univet.hu). A hdboru utdni helyzetet csak rontotta a mai korszer( hussertések kialakitasa,
melyekkel sem szinhus kihozatalban, sem a vagosuly elérésének gyorsasdgaban, sem pedig
szaporulatban nem tudta felvenni a versenyt a mangalica. A spanyol piac Serrano sonka
igénye, valamint a fajtakor hazai djranépszertGsitése révén ismét fellendiilt a mangalica-
tenyésztés Magyarorszagon. Annak érdekében, hogy versenyképesebb legyen a kordbban
emlitett tulajdonsagok terén, a hazai kutatok Herceghalomban reprodukciods vizsgdlatokat
(Egerszegi et al. 2003, Rdtky et al. 2005) és a hismindséggel Osszefiiggésben folytatnak
vizsgalatokat. (Anton et al. 2006) Krioprezervacids kisérleteket végeztek tobbek kozt
Mosonmagyardvaron is (Varga et al. 2008, 2009).

A sertésben a prolaktin receptor gén (PRLR) a 16. kromoszémdn taldlhat6. A gén pontos
elhelyezkedése a kromoszomén 16ql.4 vagy 16q2.2-2.3. A prolaktin hormon receptor
fehérje ugyanahhoz a csalddhoz tartozik, mint a névekedési hormon receptor és része a
citokin receptorok nagy csaladjanak. Szamos emldsfaj esetében detektaltak kiilonbozd
szovetekben. (Boutin et al. 1988, Kmiec és Terman 2006, Kelly et al. 1991, Bole-Feysot
etal. 1998, Vincent et al. 1998). A prolaktin receptornak 1étezik egy 310 aminosavbdl 4116
rovid formdja, melyet el§szor patkdny majbol Boutin et al. (1988) detektaltak, és egy 610
aminosavbol 4116 hosszi formaja, melyet patkdny petefészekben taldltak el6szor (Zhang et
al. 1990, Lesueur et al. 1991). A kés6bbiekben az immunrendszer sejtjeiben is megtaldltak
a prolaktin receptort (Boutin et al. 1998). Vincent et al. (1997) a sertés PRLR gén 157 bp
hosszi szakaszaban azonositottak egy Alu I PCR-RFLP polimorfizmust. Rothschild et
al. (1998) tartak fel elGszor Osszefiiggést a PRLR és az alomszam kozott. Azonban még
ismeretlen az a mechanizmus, ahogyan a PRLR hat az alomszdm alakuldsdra (van Rens és
van der Lende 2002a). Legtijabb vizsgélatok szerint (Tomas et al. 2006) jelentSs aminosav
polimorfizmus van a kiilonbozé sertésfajtak esetében a PRLR gén 10 exonjaban, mely a
prolaktin hormon fehérje teljes intracitoplazmas doménjét meghatarozza. Megéllapitottak,
hogy a PRLR polimorfizmus szignifikdns 6sszefiiggést mutatott az ovuldcids rataval (van
der Lende et al. 1994), és jelentds Osszefiiggést jelzett a malacok korai, sziiletés utani
metabolizmusa és szopasi viselkedésével is.
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ANYAGOK ES MODSZEREK

Vegyszerek

A vizsgalatokat Promega termékekkel végeztiik, a primerek az Integrated DNA Technolo-
gies Inc-t6] szarmaznak. A DNS tisztitdsa Wizard Genomic DNA Purification Kit (Cat#
A1120) segitségével tortént.

Kisérleti elrendezés

A kisérletben mangalica egyedek fagyaszott fiil-, illetve sz8rtiisz6mintdit hasznaltuk (/.
tdbldzat). A DNS szakasz sokszorositdsahoz polimeraz lancreakciét (PCR) alkalmaztunk.
A reakciét termocyclerben (thermohybaid Px2) futtattuk.
A reakci6 0sszedllitasa a kovetkezd volt: Gotaq polimerdz enzim (Cat# M3001) 0,25 ul
(5 u/ul), 5x puffer 10 ul, ANTP (Cat# U1515) 1 ul (200 uM/1 pl minden nukleotid esetében),
primer (XX IDT) 1ul (1 uM/ul mindkét primer esetében), MgCl, (Cat# A3511) 2 ul (25 mM),
viz 33,75 pl, DNS 1 pl (< 0,5 ug/50ul). A reakcié teljes mennyisége 50 pul volt.
A PRLR primerek (Linville 2001):

PRLR4 5 CGG CCG CAG AAT CCT GCT GC ¥

PRLR5 5" ACC CCA CCT TGT AACCCATCATCCZ

PCR program: 1 ciklus 95 °C-on 2 percig; 30 ciklus 95 °C-on 1 percig, 62 °C-on 1 percig, 72
°C-on 1 percig; 1 ciklus 72 °C-on 10 percig, és 4 °C-on térolas.

A PCR terméket 2%-os agar6z (Cat# V3121) gélen futtattuk. A vart fragmenthossz

170 bazispar (Linville et al. 2001).

Emésztés

A terméket restrikcids enzim segitségével emésztettiik 37 °C-on 4 6ran 4t. A emésztéshez
az Alu I enzimet haszndltuk.

Az emésztési reakcid Osszetétele a kovetkezd volt: 0,5 pl Alu I restrikcids enzim (Cat#
R6281) 10 u/ul, RE 10x puffer 2 pl, 0,2 pl acetildlt BSA 10 pg/ul, 10,3 pl steril, deionizalt
viz, 7 ul PCR termék.

Szepardlds

Az emésztés utan a fragmentek szeparalasa 3%-os agaréz gélen tortént. Az agaréz gélhez
fluoreszkdl6 festéket adtunk (etidium bromid, Cat# H5041). Az UV fény segitségével a
fragmentek lathatéva viltak, és ez lehet&vé tette a géldokumentaciot.

A szepardlds utdn a kovetkezd fragmenteket kaptuk: A allél: 127 bp, B allél: 92, 35 bp.
(Linville et al. 2001)

Statisztikai analizis

A statisztikai analizist a Duncan’s multiple range teszt (StatSoft Statistica) segitségével végeztiik
(P <0,05). Az atlagos alomszdmokat Excel 2003 tablazatkezeld segitségével szamoltuk ki.
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1. tdbldzat Fialdsonkénti alomszdmok a kiilonb6z6 genotipusu kocdk esetében

Table 1. Litter sizes of each sows with different genotypes

Sorszam Koca tipusa Genotipus Fialasonkénti malacszam (4)

) ©) ©) 1 2 3 4 5
1 F1* AB 9 10 8 9 9
2 F1 BB 7 9
3 F1 BB 8 8
4 F1 AA 9 8
5 szGke mangalica (5) BB 7 7 7
6 szGke mangalica AA 8 8 8 9 6
7 sz6ke mangalica BB 8 7 8 6 7
8 szGke mangalica BB 7 8 7
9 voros mangalica (6) BB 7
10 szGke mangalica BB 6 7 6 8 8
11 sz6ke mangalica AB 4
12 szGke mangalica AB 3
13 sz6ke mangalica AB 3
14 szGke mangalica AB 3
15 sz6ke mangalica AB 7
16 sz6ke mangalica AB 7
17 sz6ke mangalica BB 4
18 sz6ke mangalica BB 7
19 sz6ke mangalica AB 8

20 sz6ke mangalica BB 4

21 vOros mangalica BB 5 6 6

22 sz6ke mangalica AB 6 10

23 sz6ke mangalica BB 5

24 sz6ke mangalica BB 3

25 szGke mangalica BB 5 8 4

26 sz6ke mangalica BB 7 3

27 sz6ke mangalica AB 6 8 10

28 sz6ke mangalica AB 6 5

29 sz6ke mangalica AB 4 5

30 sz6ke mangalica BB 7 3 6
31 szGke mangalica AB 4 7 6 6

32 sz6ke mangalica BB 7 4 4

33 sz6ke mangalica AB 5 2

34 sz6ke mangalica BB 4 4 6 7 3

35 sz6ke mangalica BB 3 5 5

* F1 = sz6ke mangalica x duroc (Blond Mangalica x Duroc)
(1) number, (2) type of the sow, (3) genotype, (4) number of piglets in each litter, (5) Blond Mangalica, (6) Red Mangalica
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EREDMENYEK ES ERTEKELES

Az emésztés utani gélelektroforézis képen jol lathato (1. kép), hogy az allélok tulajdonképpen
kiilonb6z6 hossziisagu fragmentek. Az allélok hossza: A allél: 127 bp, és B allél: 92 bp és
35 bp. A képen jeloltiik a kiilonbozd allélok fragment hosszét, €s viszonyitds képpen a
1étra 100 kb hosszu szakaszét. A géldokumentaciés képen lathatunk olyan egyedet, mely
homozigéta és csak az A allélt tartalmazza, olyat is, amelyben csak a B allél fordul elg,
és lathatunk heterozigéta egyedeket is.

1. kép Emésztés utani géldokumentdcid, a kiilonb6z6 hossziisdgi fragmentekkel

Picture 1. Geldocumentation after digestion with fragments

A 2. tabldzat 35 egyed genotipus adatait mutatja. Lathat, hogy a mangalica egyedek kozott
el6fordultak AA, BB és AB genotipust egyedek is. Az dltalunk vizsgélt kocdk esetében az
A allél frekvencidja 26%, mig a B allél frekvencidja 74% volt. Populdcionk esetében a B allél
gyakorisdga meghaladja az A allél gyakorisagat. A genotipus-gyakorisag a kovetkez6képpen
alakult. Az AA 5,71%, az AB genotipus el6forduldsa 40%, a BB genotipus eléforduldsi ard-
nya 54,29% volt. BB genotipust kocék fordultak el legnagyobb szimban a csoportban, és
szintén nagy szdmban fordultak el§ AB genotipust hordozé egyedek is. Azonban sajndlatos
moédon AA genotipussal rendelkezd kocdkat, igen kis szaimban taldltunk.
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2. tdbldazat A populécio allél- és genotipus gyakorisdga

Table 2. Genotype- and allele frequency of the population

Gentotipus gyakorisag (1) Allélgyakorisag (2)
AA 0,0571 0,26
BB 0,5429 0,74
AB 0,4000

(1) genotype frequency, (2) allele frequency

A Duncan’s multiple range teszt (StatSoft Statistica) eredménye alapjan, az AA genotipusi
kocdk a BB genotipusiaknal tobb malacot fialtak, kozottiik szignifikans kiilonbség kimu-
tathat6 (8,00 = 1; 5,97 + 1,68; P < 0,05). Az AA kocdk az AB kocdknal is szignifikdnsan
tobbet fialtak (8,00 £ 1; 6,41 +2,34; P < 0,05). Az AB és BB genotipus alomszamai kdzott
szignifikans kiilonbség nem mutathat6 ki (P < 0,05).

1. dbra Kiilonb6z6 genotipusok dtlagos alomszdma
Figure 1. Average litter size of different genotypes
(1) Genotype, (2) Piglets

Malac (db) (2)
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|

AB BB
Genotipus (1)

Az 1. dbra mutatja az dllomény atlagos alomszam alakuldsat, genotipusokra lebontva. Itt
lathatd, hogy az AA genotipust hordoz6 egyedek 4tlagos alomszdma volt a legmagasabb.
A BB genotipusi kocdk alomszamat dtlagban 2,1 malaccal kevesebbet fialtak, mintaz AA
genotipust hordoz6 dllatok. Az AB genotipus esetében ez 1,6 malaccal jelentett kevesebbet.
Az AB és BB genotipusu egyedek kozott 0,5 malac kiilonbséget tapasztaltunk, azonban
ez nem adott szignifikans kiilonbséget.

Vizsgaltuk tovabba a fialasonkénti dtlagos alomméretet is, mivel a sertésnél dltalaban az
elsd fialaskor sziiletik a legkisebb alom, mig a tovdbbiakban emelkedik. Ez a tendencia
figyelhet6 meg a 2. dbrdn is.
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2. dbra A fialasok szdmdnak hatdsa az alomméretre
Figure 2. The effect of the number of the farrow on the litter size

(1) ordinal number of the farrow, (2) average litter size
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Az AA genotipus és egyes fajtdk, mint pl. a duroc esetében a BB genotipus 6sszefiiggést
mutat az alomszdmmal, tehat a BB genotipussal mutatott pozitiv kapcsolatot (Arnyasi 2001,
Hamann et al. 2000). Azonban, a legtobb eddig vizsgalt fajta esetében az AA genotipus
magasabb malacszdmmal van 6sszefiiggésben. (Kmiec és Terman 2006, Rothschild 1998,
Rothschild et al. 1998, Vincent et al. 1998, Southwood et al. 1999). Az elGkisérleti ered-
ményeinkben az AA genotipust hordoz6 egyedek a mangalica dllomanyban magasabb
malacszamot produkéltak, mint a tobbi genotipus.

Van Rens és van der Lende (2002a,b) valamint van Rens et al. (2003) szerint az AA
genotipusu kocdk nagyobb szdmu malacnak adtak életet, mint a BB genotipust tarsaik.
A lengyel lapaly esetében szignifikdnsan nagyobb szdmu malacot produkaltak az AA
genotipussal rendelkezd egyedek (Kmiec et al. 2001, Kmiec és Terman 2006). Vincent et
al. (1998) 5 PIC vonalat teszteltek (2 nagy fehér, 1 lapdly, 1 duroc x nagy fehér, 1 nagy
fehér x meishan vonal). Az AA genotipusd kocdk vonalai nagy fehér fajtdban atlagosan
0,66 malaccal tobbet adtak, mint a heterozigéta AB kocdk.

Alacsonyabb A allél frekvenciat figyeltek meg lapéaly (Kmiec et al. 2001, Drogemiiller et
al. 2001, Linville et al. 2001) és nagy fehér kocakndl (Putnova et al. 2002). A keresztezett
és a mangalica dllomanyban alacsonyabb A allél frekvenciat talaltunk. Duroc esetében az
A allél magasabb frekvencidt mutatott (Drogemiiller et al. 2001).

Vizsgalataink eredménye alapjan dgy gondoljuk, hogy Osszefiiggés lehet a prolaktin
receptor génje és az alomszdm alakulédsa kozott. EbbSI a szempontbdl az A allélt talal-
tuk kedvezének a mangalica dllomadnyban, mivel az AA genotipust hordozé egyedeknél
magasabb volt a sziiletett malacok szdma.
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Eddigi eredményeink alapjan is gy latjuk, hogy az 4llomdnyban az AA genotipus gya-
korisdgédnak novelésével emelhetd lenne a malacok szdma. Tobb mintéra kiterjedd vizs-
gdlatok végzése utdn segitséget nyujthatunk a tenyésztGknek a tenyészcélnak megfeleld
allélok kivélogatdsaban.

Effect of prolactin receptor gene on litter size in Mangalica swine

RENATA PATAKI — ERZSEBET GAJDOCSI — REKA KISS - KAROLY TEMPFLI —
ERIKA VARGA — SZILARD KONRAD - AGNES BALI PAPP

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Institute of Animal Breeding
Mosonmagyarévar

SUMMARY

Many researcher teams dealt with the contact between prolactin receptor gene (PRLR)
and litter size (Kmiec et al. 2001, Linville et al. 2001, Putnova et al. 2002, Rothschild et
al. 1998, Vincent et al. 1997). The intention of our experiments was to study the impact
of different alleles of the prolactin receptor gene on the litter size in Mangalica swine.
The analysis was made by PCR-RFLP method in Mangalica. We found in our examination
that prolactin receptor gene correlates to the litter size. Concerning the number of piglets
the A allele is much better, because the swine carries an AA genotype have been observed,
and their piglets born number was definitely higher. The A allele frequency was lower in
the Mangalica.

The results of our research can be applied in practice. Being aware of the genotype of
these sows we can select those sows which have appropriate alleles for our purpose. This
way we can increase the frequency of those alleles and the probability of the growing
litter size will increase with it.

Keywords: mangalica, prolactin receptor gene, litter size, swine.
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