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ÖSSZEFOGLALÁS

Jelen tanulmány célja volt, hogy vizsgálja a mérést végzô személyek hatását az ultrahang 
mérési eredményekre, valamint meghatározza az aubrac (AUB) és a charolais (CH) hízó-
bikák rostélyos területe és a fartájék bôr alatti faggyúvastagsága (P8) közötti különbséget. 
18 AUB (életkor: 570 ± 5,92 nap, élôsúly: 627,2 ± 66,90 kg) és 8 CH (életkor: 568 ± 7,58 
nap, élôsúly: 660,2 ± 35,41 kg) hízóbika esetében készítettek ultrahang képeket a rostélyos 
területrôl és a P8-ról, az állatok vágása elôtt, egy olasz vágóhídon. Az ultrahang képeket 
két kezelô mérte meg két alkalommal, egymástól függetlenül. Az eredmények azt mutatták, 
hogy az aubrac bikák rostélyos területe nagyobb (AUB: 98,40 cm2, CH: 94,12 cm2, P < 
0,020), míg P8 értéke alacsonyabb volt (AUB: 0,661 cm, CH: 0,817 cm, P < 0,001), mint 
charolais társaiknak. Megállapítható, hogy kellô gyakorlottsággal rendelkezô személyek 
hasonló mérési eredményre jutnak, továbbá a mérést elegendô csak egyszer elvégezni.
Kulcsszavak: rostélyos, P8, fajta, személy, UH mérés.

BEVEZETÉS ÉS IRODALMI ÁTTEKINTÉS

Több kutató is javasolta az ultrahangkészülék alkalmazását a húsmarhatartás gyakor-
latában, a hizlalás befejezésének optimális idôpontja, illetve a vágóérték elôrejelzésére 
(Wilson 1992, Robinson et al. 1993, Herring et al. 1994, Wilson et al. 2000), de egyúttal 
felhívják a figyelmet a mérést és a képfeldolgozást végzô személy gyakorlottságára, vala-
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mint a technikai feltételek meglétére. A nemzetközi eredmények azt támasztják alá, hogy 
– többek között az ultrahangos mérések eredményeire alapozva – különbözô jellemzôkkel 
kombinálva, de eltérô determinációs együtthatóval (R2) rendelkezô regressziós modellek 
alkalmasak lehetnek a hasított féltest összetételének jellemzésére, pl. színhús%, elad-
ható hús a hasított féltest %-ban, fehérjetartalom a 9–11. borda között stb. (Wallance et 
al. 1977, Miller et al. 1988, Griener et al. 1995, Griffin et al. 1999, Hassen et al. 1999, 
Wolcott 2003).
Magyarországon a szarvasmarha vágóértékére vonatkozó elsô ultrahangos vizsgálatot az 
angus és hereford fajtákon 1999-ben ANISCAN-100 készülékkel Márton István és mun-
katársai végezték az STV zárásakor, a tenyészbikajelöltek bôr alatti faggyúvastagságának 
meghatározására a fartájékon. Tôzsér et al. (2003) beszámoltak arról, hogy a fekete és a 
vörös angus színváltozat ebben a tulajdonságban nem tér el egymástól. Az angus és he-
reford tenyészbikajelöltek minôsítô indexébe (szelekciós index) 2003-ban építették be a 
bôr alatti faggyúvastagság tulajdonságot (Balázs 2003). 
Az elsôsorban 18 cm-es real-time ultrahangfejjel (Falco 100, Pie Medical) végzett eddigi 
hazai mérések eredményeit az alábbiakban összegezzük.
Magyar szürke hízóbikák esetében, Tôzsér et al. (2004a) a rostélyos becsült területe és a 
csontozási paraméterek között közepes, illetve szoros összefüggéseket számítottak (hús, 
kg: I. vizsgálat, r = 0,88, P < 0,05; II. vizsgálat, r = 0,66). 
A charolais fajtában megállapították, hogy az azonos környezetben nevelt bikák (életkor: 
545 nap) és üszôk (életkor: 540 nap) becsült rostélyos területe nem különbözött egymástól 
(86,4 cm2, illetve 80,2 cm2) (Tôzsér et al. 2004b).
A charolais fajtában – a nemzetközi eredményeket megerôsítve – Tôzsér et al. (2005) iga-
zolták, hogy a szarvalt (n = 13) és szarvatlan (n = 23) tenyészbikajelöltek vizsgált jellemzôi 
(pl. P8, m. longissimus dorsi területe, herekörméret) azonosak.
Különbözô fajtájú (n = 51, angus, limousin, magyartarka, charolais és charolais x magyar-
tarka keresztezett) hízóbikák különbözô testtájain (P8: far, Rump fat: far, Back fat thick-
ness: rostélyos) mért bôr alatti faggyúvastagsági adatok között hazánkban elsôként Török 
et al. (2007) számítottak összefüggéseket, pl. a P8 és a Rump fat eredmények közötti 
kapcsolat: r = 0,93, P < 0,01. 
Harangi et al. (2007) limousin, charolais, magyartarka x limousin, valamint magyartarka 
x charolais keresztezett, választás elôtt álló borjak (n = 31, életkor: 165 nap, élôsúly: 188 kg) 
hosszú hátizom területe között szignifikáns eltérést nem tapasztaltak (42,35 cm2, 41,22 cm2, 
39,99 cm2, 38,99 cm2; P > 0,10).
Kovács et al. (2007) red angus anyatehenek (összesen n = 106) kondícióváltozását értékelték 
a bôr alatti faggyúvastagság változásának mérésével. Megállapították, hogy a tehenek kö-
zepes kondícióban (háti faggyú vastagság: 3,49 ± 0,57 cm) kezdték meg a legeltetési idényt, 
amely a nyári hónapokban kismértékben leromlott (háti faggyú vastagság: 3,41 ± 0,55 cm). 
Kondíciójuk szeptemberre azonban feljavult (háti faggyú vastagság: 3,82 ± 0,51 cm). 
A P8 mérések megbízhatóságát (magyartarka és holstein-fríz fajtákban), az egymástól 
független négy kezelô, két ismétlésben végzett mérései alapján, igen jónak találták Tôzsér 
et al. (2006): összes kezelô, n = 248, r = 0,993, P < 0,001, ismételhetôség, R2 = 0,999.

Tôzsér J. – Domokos Z. – Szentléleki A. – C. Bottura – A. Massimiliano –
Kovács A. – Balogh P. – Bundschuh A.:
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Harangi et al. (2008) charolais növendékbikákkal végzett vizsgálatában két ultrahang-
felvétel elkészítésének ismételhetôségére a rostélyos keresztmetszet esetében R2 = 0,961, 
a fartájéki faggyúvastagságnál (P8) pedig R2 = 0,910 értéket határoztak meg, összesen 
360 mérés alapján.
Jelen vizsgálatunk célja az volt, hogy megállapítsuk, milyen hatással van az ultrahang 
mérések eredményeire (P8, rostélyos terület) az, hogy az ultrahang képeket több személy, 
több ismétlésben értékeli ki, illetve az aubrac (AUB) és charolais (CH) hízóbikák ultrahang 
mérési paraméterei érdemben különböznek-e egymástól.

ANYAG ÉS MÓDSZER

A vizsgálatokat 2007 februárjában, az Állattenyésztés-tudományi Intézet és a Magyar 
Charolais Tenyésztôk Egyesülete 18 aubrac (életkor: 570 ± 5,92 nap, élôsúly: 627,2 ± 
66,90 kg) és 8 charolais (életkor: 568 ± 7,58 nap, élôsúly: 660,2 ± 35,41 kg) hízóbikán 
(n = 26, életkor: 570 nap, élôsúly: 639 kg), egy olasz vágóhídon végezte a vágás elôtt. A 
takarmányozás mind a két csoport esetében azonos, tömegtakarmányra alapozott volt. A 
bikák beállítástól vágásig, ugyanabban az arányban és összetételben, ad libitum kapták a 
homogenizált takarmányt az olaszországi hizlaldában.
Az ultrahang mérés helyei az alábbiak voltak: 

– rostélyos területe a 12–13. borda között, cm2 (mérés: Falco 100, Pie Medical ultra-
hangkészülék, lineáris fej: 18 cm, hullámhossz: 3,5 MHz, mélység: 23 cm) (1. kép).

– P8, fartájéki faggyúvastagság, cm: a 3. ágyékcsigolya magasságában a gerincoszlopra 
bocsátott merôleges és az ülôgumótól a gerincoszloppal párhuzamos egyenes metszés-
pontján, mely a valóságban kb. 1 tenyérnyi távolságot jelent a gerincoszloptól. (mérés: 
Falco 100, Pie Medical ultrahangkészülék, lineáris fej: 18 cm, hullámhossz: 3,5 MHz, 
mélység: 5 cm) (2. kép).

1. kép A rostélyos területe

Picture 1. Longossimis dorsi area

Adatok aubrac és charolais hízóbikák ultrahanggal mért hosszú hátizom területérõl és
bõr alatti faggyúvastagságáról
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A vágás elôtt készített ultrahang képeket két kezelô (A, B) mérte meg egymástól függet-
lenül. Mindkét kezelô két mérést (I., II.) végzett. A második mérésre 1 óra szünet után 
került sor véletlenszerûen kiválasztott képsorrend szerint. Az adatstruktúrát az 1. táblázat 
mutatja. 

2. kép Fartájéki faggyúvastagság (P8 érték)

Picture 2. Rump fat thickness (P8)

1. táblázat Az adatstruktúra

Table 1. Data structure

Hatások (1) Mérések száma (2)

Személy (3)
A 52
B 52

Mérési alkalom (4)
I. 52
II. 52

Fajta (5)
aubrac (AUB) 72
charolais (CH) 32

(1) effects, (2) number of measurement, (3) person, (4) case of measurement, (5) breed

Az adatok kiértékelését az SPSS 14.0 programcsomaggal végeztük a GLM modellt hasz-
nálva, az alábbi elrendezésben: Modell = intercept + személy + mérés + fajta. A teljes 
korrigált modellben fix hatásként a mérést végzô személyt, a mérések számát és a fajtát 
vettük figyelembe. A függô változók a rostélyos terület és a P8-érték voltak. A vizsgált 
paraméterek normál eloszlást mutattak (Kolmogorov-Smirnov próba). Az átlagértékeket 
páronként Bonferroni-féle módszerrel hasonlítottuk össze. 

Tôzsér J. – Domokos Z. – Szentléleki A. – C. Bottura – A. Massimiliano –
Kovács A. – Balogh P. – Bundschuh A.:
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EREDMÉNYEK

Kísérletünkkel megegyezôen, 550–600 kg-ig – ún. nagy súlyra – történô hizlalást alkal-
mazott Polgár et al. (2005) vizsgálatukban. A red angus F1 és R1 hízóbikák (életkor: 568 
nap, élôsúly: 615 kg) átlagos életkora szinte azonos, élôsúlyuk pedig hasonló volt a jelen 
vizsgálatunkban szereplô fajták adataihoz. Ezzel szemben viszont jelentôs különbség 
mutatkozik Holló és Holló (2008) kísérletében szereplô magyartarka hízóbikákhoz képest 
(életkor: 540 nap, élôsúly: 580 kg). Az elôzôleg említett két vizsgálatban a meleg hasított 
felek súlya 42–43 kg-mal kisebb volt, mint esetünkben. Ezek a példák is mutatják, hogy 
nehéz találni olyan közleményt, amelynek adatait „teljes mértékben” fel lehetne használni 
az összehasonlításra. Ez nem véletlen, hiszen minden kísérlet körülménye más és más: a 
fajta, az egyedek életkora, a hizlalási végsúly, a takarmányozás intenzitása stb. A rostélyos 
és a P8 tekintetében Török et al. (2007) adatai ugyancsak kisebbek voltak (charolais és 
keresztezett egyedek, rostélyos: 82,3 cm2, P8: 0,46 cm), mint saját adataink.
A Box’s teszttel a kovariancia mátrixok egyenlôségét ellenôriztük és igazoltuk is (12.906, 
F: 0,563, P < 0,944). A Levene’s próba eredménye a hibavarianciák egyenlôségét igazolta 
mindkét tulajdonság esetében: rostélyos területe (F: 0,995, P < 0,440), P8-érték (F: 0,106, 
P < 0,998), vagyis a független változók varianciái homogének. A többváltozós teszt (Wilks’ 
Lambda érték) – a vizsgált három hatás közül – egyedül csak a fajta esetében bizonyult 
szignifikánsnak (P < 0,0001). A variancia-analízis eredményeit a 2. táblázat összegzi. A 
táblázat utolsó oszlopában az olvasható, hogy egyedül csak a fajta esetében igazolható 
a csoportok közötti különbség a rostélyos területe (P < 0,020) és a P8-értek (P < 0,001) 
tekintetében.
Az ún. parciális eta négyzet értékek azt mutatták, hogy a rostélyos területét a személy 2%-ban, 
a mérési alkalom száma 0,1%-ban és a fajta pedig 5%-ban határozta meg. Ugyanezen 
értékek a P8 tekintetében az alábbiak voltak: 0,2%, 0% és 9,8%. 
A vizsgált három hatás szerint számított átlagértékek a 3. táblázatban olvashatók. A sze-
mély és a mérési alkalmak száma szerinti értékelés az átlagértékek tekintetében érdemi 
eltérést nem eredményezett egyik vizsgált paraméter esetében sem. Ezek az adatok egy-
bevágnak a korábbi vizsgálatok eredményeivel (Tôzsér et al. 2006, Harangi et al. 2008), 
megerôsítvén azt, hogy kellô gyakorlottsággal rendelkezô, mérést végzô személyek hasonló 
mérési eredményre jutnak, továbbá, hogy a mérést elegendô csak egyszer elvégezni. A 
charolais fajtára vonatkozó hazai ultrahangmérési eredményeket bemutató közlemények az 
elmúlt években megsokasodtak (Tôzsér et al. 2005, Harangi et al. 2007, 2008, Török et al. 
2007), azonban az aubrac fajta hazai állományában elôször végeztünk ilyen méréseket.
Úgy tûnik, hogy a hasonló életkorú és élôsúlyú, azonos módon tartott és takarmányozott 
aubrac fajtájú hízóbikák rostélyosa nagyobb (AUB: 98,40 cm2, CH: 94,12 cm2, P < 0,020), 
fartájéki bôr alatti faggyúvastagsága (AUB: 0,661 cm, CH: 0,817 cm, P < 0,001) pedig 
kisebb lehet a kortárs charolais csoporthoz viszonyítva. Pontosabb elemzések elvégzése 
érdekében további adatgyûjtésekre és mérésekre van szükség.

Adatok aubrac és charolais hízóbikák ultrahanggal mért hosszú hátizom területérõl és
bõr alatti faggyúvastagságáról
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KÖVETKEZTETÉSEK

Kellô gyakorlottsággal rendelkezô, mérést végzô személyek hasonló mérési eredményre 
jutnak. A mérést elegendô csak egyszer elvégezni. 
A hasonló életkorú és élôsúlyú, azonos módon tartott és takarmányozott aubrac fajtájú 
hízóbikák REA értéke nagyobb (AUB: 98,40 cm2, CH: 94,12 cm2, P < 0,020), P8 értéke 
(AUB: 0,661 cm, CH: 0,817 cm, P < 0,001) pedig kisebb lehet a kortárs charolais csoport-
hoz viszonyítva. 

3. táblázat A rostélyos területének és a P8 átlagértékei, valamint hibái hatásonként
Table 3. Mean values and standard errors of longissimus muscle area and P8 by effects

Függô változók (1) Személy (2) Átlag (3) SE (4)
Rostélyos (cm2) (5) A 95,060 1,229

B 97,470 1,229
P8 (cm) (6) A 0,729 0,032

B 0,749 0,032

Mérési alkalom 
(7)

Átlag
(3)

SE
(4)

Rostélyos (cm2) (5) I. 96,510 1,229
II. 96,020 1,229

P8 (cm) (6) I. 0,742 0,032
II. 0,736 0,032

Fajta (8) Átlag (3) SE (4)
Rostélyos (cm2) (5) AUB 98,409a 1,002

CH 94,122a 1,503
P8 (cm) (6) AUB 0,661b 0,026

CH 0,817b 0,040
a, b = P < 0,05
(1) dependent variables, (2) person, (3) mean value, (4) standard error, (5) longissimus muscle area (cm2), 
(6) rump fat thickness, P8 (cm), (7) case of measurement, (8) breed
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SUMMARY

The aims of present study were to detect the effect of handlers on the ultrasound 
measurements and the difference between the longissimus muscle area (LMA) and rump 
fat thickness (P8) of the Aubrac and Charolais fattening bulls. The ultrasound pictures were 
taken of the LMA and P8 on 18 Aubrac (age: 570 ± 5.92 days, live weight: 627.2 ± 66.90 kg) 
and 8 Charolais (age: 568 ± 7.58 days, live weight: 660.2 ± 35.41 kg) fattening bulls before 
slaughter in an Italian slaughterhouse. The pictures were measured by two handlers twice 
separately. Based on the results, the LMA of Aubrac bulls was larger (AUB: 98.40 cm2, 
CH: 94.12 cm2, P < 0.020), and the P8 value was lower (AUB: 0.661 cm, CH: 0.817 cm, 
P < 0.001) than those of Charolais companions. Furthermore, handlers with due practice 
get similar measuring results and the measurement is sufficient to be taken only once.
Keywords: longissimus dorsi area, P8, breed, person, UH measurement.
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