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Jelen tanulmdany célja volt, hogy vizsgélja a mérést végzd személyek hatdsat az ultrahang
mérési eredményekre, valamint meghatarozza az aubrac (AUB) és a charolais (CH) hiz6-
bikak rostélyos teriilete és a fartdjék bor alatti faggytvastagsadga (P8) kozotti kiilonbséget.
18 AUB (életkor: 570 + 5,92 nap, élGstly: 627,2 + 66,90 kg) és 8 CH (életkor: 568 + 7,58
nap, €é16stly: 660,2 + 35,41 kg) hizébika esetében készitettek ultrahang képeket a rostélyos
teriiletrdl és a P8-rdl, az allatok vagasa eldtt, egy olasz vagéhidon. Az ultrahang képeket
két kezel6 mérte meg két alkalommal, egymastol fiiggetleniil. Az eredmények azt mutattik,
hogy az aubrac bikédk rostélyos teriilete nagyobb (AUB: 98,40 cm?2, CH: 94,12 cm?2, P <
0,020), mig P8 értéke alacsonyabb volt (AUB: 0,661 cm, CH: 0,817 cm, P < 0,001), mint
charolais tarsaiknak. Megdllapithatd, hogy kell§ gyakorlottsdggal rendelkezd személyek
hasonlé mérési eredményre jutnak, tovabba a mérést elegendd csak egyszer elvégezni.
Kulcsszavak: rostélyos, P8, fajta, személy, UH mérés.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Tobb kutato is javasolta az ultrahangkésziilék alkalmazasat a hiismarhatartds gyakor-
latdban, a hizlalds befejezésének optimalis idSpontja, illetve a vagoérték eldrejelzésére
(Wilson 1992, Robinson et al. 1993, Herring et al. 1994, Wilson et al. 2000), de egyuittal
felhivjak a figyelmet a mérést és a képfeldolgozast végzd személy gyakorlottsdgira, vala-
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mint a technikai feltételek meglétére. A nemzetkozi eredmények azt tdimasztjdk ald, hogy
— tobbek kozott az ultrahangos mérések eredményeire alapozva — kiilonbozd jellemzdkkel
kombinadlva, de eltérd determindcids egyiitthatéval (R2) rendelkezd regressziés modellek
alkalmasak lehetnek a hasitott féltest osszetételének jellemzésére, pl. szinhis %, elad-
hat6 hds a hasitott féltest %-ban, fehérjetartalom a 9—-11. borda kozétt stb. (Wallance et
al. 1977, Miller et al. 1988, Griener et al. 1995, Griffin et al. 1999, Hassen et al. 1999,
Wolcott 2003).

Magyarorszdgon a szarvasmarha vagéértékére vonatkoz6 elsd ultrahangos vizsgélatot az
angus és hereford fajtakon 1999-ben ANISCAN-100 késziilékkel Marton Istvan és mun-
katdrsai végezték az STV zarasakor, a tenyészbikajeloltek bor alatti faggyuvastagsaganak
meghatdrozdsdra a fartdjékon. Tozsér et al. (2003) beszamoltak arrdl, hogy a fekete és a
vOros angus szinvaltozat ebben a tulajdonsdgban nem tér el egymastdl. Az angus és he-
reford tenyészbikajeloltek mindsitd indexébe (szelekcids index) 2003-ban épitették be a
bor alatti faggyuvastagsag tulajdonsigot (Baldzs 2003).

Az elsGsorban 18 cm-es real-time ultrahangfejjel (Falco 100, Pie Medical) végzett eddigi
hazai mérések eredményeit az aldbbiakban Osszegezziik.

Magyar sziirke hizébikdk esetében, Tdzsér et al. (2004a) a rostélyos becsiilt teriilete és a
csontozasi paraméterek kozott kdzepes, illetve szoros Osszefiiggéseket szamitottak (hus,
kg: 1. vizsgélat, r = 0,88, P < 0,05; II. vizsgélat, r = 0,66).

A charolais fajtdban megéllapitottdk, hogy az azonos kornyezetben nevelt bikak (életkor:
545 nap) és iisz8k (életkor: 540 nap) becsiilt rostélyos teriilete nem kiilonb6zott egymastol
(86,4 cm?2, illetve 80,2 cm?2) (Tdzsér et al. 2004b).

A charolais fajtdban — a nemzetkozi eredményeket megerdsitve — Tdzsér et al. (2005) iga-
zoltak, hogy a szarvalt (n = 13) és szarvatlan (n = 23) tenyészbikajeloltek vizsgalt jellemz5i
(pl. P8, m. longissimus dorsi teriilete, herekdrméret) azonosak.

Kiilonbo6z6 fajtdja (n = 51, angus, limousin, magyartarka, charolais és charolais x magyar-
tarka keresztezett) hizébikak kiilonbozd testtajain (P8: far, Rump fat: far, Back fat thick-
ness: rostélyos) mért bor alatti faggytivastagsagi adatok kozott hazankban elséként Torok
et al. (2007) szamitottak Osszefiiggéseket, pl. a P8 és a Rump fat eredmények kozotti
kapcsolat: r = 0,93, P < 0,01.

Harangi et al. (2007) limousin, charolais, magyartarka x limousin, valamint magyartarka
x charolais keresztezett, valasztds el6tt 4116 borjak (n = 31, életkor: 165 nap, él6suly: 188 kg)
hosszu hatizom teriilete kozott szignifikans eltérést nem tapasztaltak (42,35 cm?, 41,22 cm?,
39,99 cm?, 38,99 cm?; P > 0,10).

Kovdcs et al. (2007) red angus anyatehenek (6sszesen n = 106) kondiciévaltozasat értékelték
a bor alatti faggyivastagsdg valtozdsanak mérésével. Megallapitottak, hogy a tehenek ko-
zepes kondicidban (hati faggyu vastagsag: 3,49 + 0,57 cm) kezdték meg a legeltetési idényt,
amely a nyari hénapokban kismértékben leromlott (héti faggyu vastagsag: 3,41 £ 0,55 cm).
Kondici6juk szeptemberre azonban feljavult (hati faggy vastagsag: 3,82 + 0,51 cm).

A P8 mérések megbizhatésagit (magyartarka és holstein-friz fajtdkban), az egymastol
fiiggetlen négy kezeld, két ismétlésben végzett mérései alapjan, igen jonak talaltak 76zsér
et al. (2006): 6sszes kezel, n = 248, r = 0,993, P < 0,001, ismételhetGség, R2= 0,999.
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Harangi et al. (2008) charolais novendékbikakkal végzett vizsgdlatdban két ultrahang-
felvétel elkészitésének ismételhetGségére a rostélyos keresztmetszet esetében R2 = 0,961,
a fartdjéki faggydvastagsagnal (P8) pedig R2 = 0,910 értéket hatdroztak meg, dsszesen
360 mérés alapjan.

Jelen vizsgdlatunk célja az volt, hogy megallapitsuk, milyen hatdssal van az ultrahang
mérések eredményeire (P8, rostélyos teriilet) az, hogy az ultrahang képeket tobb személy,
tobb ismétlésben értékeli ki, illetve az aubrac (AUB) és charolais (CH) hizébikak ultrahang
mérési paraméterei érdemben kiilonboznek-e egymastodl.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgilatokat 2007 februdrjiban, az Allattenyésztés-tudomanyi Intézet és a Magyar
Charolais Tenyészt6k Egyesiilete /8 aubrac (életkor: 570 + 5,92 nap, él6suly: 627,2 +
66,90 kg) és 8 charolais (életkor: 568 + 7,58 nap, élGsily: 660,2 + 35,41 kg) hizdbikan
(n = 26, életkor: 570 nap, él6suly: 639 kg), egy olasz vagéhidon végezte a vagés eldtt. A
takarmanyozas mind a két csoport esetében azonos, tomegtakarmdnyra alapozott volt. A
bikak beallitastol vagasig, ugyanabban az ardnyban és 0sszetételben, ad libitum kaptak a
homogenizalt takarmanyt az olaszorszagi hizlaldaban.
Az ultrahang mérés helyei az aldbbiak voltak:
- rostélyos teriilete a 12—13. borda kozott, cm? (mérés: Falco 100, Pie Medical ultra-
hangkésziilék, linedris fej: 18 cm, hulldimhossz: 3,5 MHz, mélység: 23 cm) (1. kép).
— P8, fartdjéki faggyvivastagsdg, cm: a 3. agyékcsigolya magassagaban a gerincoszlopra
bocsatott merdSleges és az il6gumotdl a gerincoszloppal parhuzamos egyenes metszés-
pontjan, mely a valésdgban kb. 1 tenyérnyi tavolsdgot jelent a gerincoszloptol. (mérés:
Falco 100, Pie Medical ultrahangkésziilék, linearis fej: 18 cm, hulldimhossz: 3,5 MHz,
mélység: 5 cm) (2. kép).

1. kép A rostélyos teriilete

Picture 1. Longossimis dorsi area
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2. kép Fartéjéki faggyuivastagsag (P8 érték)
Picture 2. Rump fat thickness (P8)

A vagas el6tt készitett ultrahang képeket kér kezeld (A, B) mérte meg egymastdl fligget-
leniil. Mindkét kezelS kér mérést (1., 11.) végzett. A mdsodik mérésre 1 6ra sziinet utdn
keriilt sor véletlenszerten kivalasztott képsorrend szerint. Az adatstruktirat az /. tdbldzat
mutatja.

1. tdbldzat Az adatstruktira

Table 1. Data structure

Hatasok (1) Mérések szama (2)
Személy (3) g gi
Mérési alkalom (4) iI 22
Fita 9 charois €11 5

(1) effects, (2) number of measurement, (3) person, (4) case of measurement, (5) breed

Az adatok kiértékelését az SPSS 14.0 programcsomaggal végeztiilk a GLM modellt hasz-
ndlva, az aldbbi elrendezésben: Modell = intercept + személy + mérés + fajta. A teljes
korrigalt modellben fix hatdsként a mérést végz6 személyt, a mérések szamat és a fajtat
vettiik figyelembe. A fiiggd valtozok a rostélyos teriilet és a P8-érték voltak. A vizsgdlt
paraméterek normadl eloszlast mutattak (Kolmogorov-Smirnov préba). Az atlagértékeket
paronként Bonferroni-féle médszerrel hasonlitottuk 6ssze.
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EREDMENYEK

Kisérletiinkkel megegyezden, 550—600 kg-ig — un. nagy stilyra — torténd hizlalast alkal-
mazott Polgdr et al. (2005) vizsgalatukban. A red angus F1 és R1 hizébikék (életkor: 568
nap, €é18suly: 615 kg) dtlagos életkora szinte azonos, é1dsilyuk pedig hasonlé volt a jelen
vizsgdlatunkban szerepl$ fajtdk adataihoz. Ezzel szemben viszont jelentSs kiilonbség
mutatkozik Hollo és Hollo (2008) kisérletében szerepld magyartarka hizébikdkhoz képest
(életkor: 540 nap, élGstly: 580 kg). Az el6z6leg emlitett két vizsgdlatban a meleg hasitott
felek silya 42-43 kg-mal kisebb volt, mint esetiinkben. Ezek a példdk is mutatjdk, hogy
nehéz taldlni olyan kozleményt, amelynek adatait ,,teljes mértékben” fel lehetne hasznalni
az 6sszehasonlitdsra. Ez nem véletlen, hiszen minden kisérlet koriilménye mas és mas: a
fajta, az egyedek életkora, a hizlaldsi végsiily, a takarmanyozds intenzitdsa stb. A rostélyos
és a P8 tekintetében Torok et al. (2007) adatai ugyancsak kisebbek voltak (charolais és
keresztezett egyedek, rostélyos: 82,3 cm?, P8: 0,46 cm), mint sajat adataink.

A Box’s teszttel a kovariancia matrixok egyenldségét ellendriztiik és igazoltuk is (12.906,
F: 0,563, P < 0,944). A Levene’s proba eredménye a hibavariancidk egyenlGségét igazolta
mindkét tulajdonsag esetében: rostélyos teriilete (F: 0,995, P < 0,440), P8-érték (F: 0,106,
P <0,998), vagyis a fiiggetlen valtozdk variancidi homogének. A tobbvaltozos teszt (Wilks’
Lambda érték) — a vizsgdlt harom hatas koziil — egyediil csak a fajta esetében bizonyult
szignifikdnsnak (P < 0,0001). A variancia-analizis eredményeit a 2. tdbldzat 6sszegzi. A
tablazat utols6 oszlopaban az olvashatd, hogy egyediil csak a fajta esetében igazolhat6
a csoportok kozotti kiilonbség a rostélyos teriilete (P < 0,020) és a P§-értek (P < 0,001)
tekintetében.

Az n. parcidlis eta négyzet értékek azt mutattik, hogy a rostélyos teriiletét a személy 2%-ban,
a mérési alkalom szdma 0,1%-ban és a fajta pedig 5%-ban hatdrozta meg. Ugyanezen
értékek a P8 tekintetében az aldbbiak voltak: 0,2%, 0% és 9,8%.

A vizsgdlt harom hatds szerint szamitott atlagértékek a 3. tdbldzatban olvashatdk. A sze-
mély és a mérési alkalmak szadma szerinti értékelés az atlagértékek tekintetében érdemi
eltérést nem eredményezett egyik vizsgélt paraméter esetében sem. Ezek az adatok egy-
bevagnak a korabbi vizsgélatok eredményeivel (76zsér et al. 2006, Harangi et al. 2008),
megerdsitvén azt, hogy kell§ gyakorlottsdggal rendelkezd, mérést végzd személyek hasonld
mérési eredményre jutnak, tovabbd, hogy a mérést elegendd csak egyszer elvégezni. A
charolais fajtara vonatkozé hazai ultrahangmérési eredményeket bemutat6 kozlemények az
elmult években megsokasodtak (T6zsér et al. 2005, Harangi et al. 2007, 2008, Torok et al.
2007), azonban az aubrac fajta hazai dllomédnyaban el6szor végeztiink ilyen méréseket.
Ugy tiinik, hogy a hasonlé életkort és é16stlyt, azonos médon tartott és takarmanyozott
aubrac fajt4jd hizébikédk rostélyosa nagyobb (AUB: 98,40 cm?2, CH: 94,12 cm?, P < 0,020),
fartjéki bor alatti faggytvastagsdga (AUB: 0,661 cm, CH: 0,817 cm, P < 0,001) pedig
kisebb lehet a kortars charolais csoporthoz viszonyitva. Pontosabb elemzések elvégzése
érdekében tovabbi adatgytjtésekre és mérésekre van sziikség.
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3. tabldzat A rostélyos teriiletének és a P8 atlagértékei, valamint hibdi hatdsonként

Table 3. Mean values and standard errors of longissimus muscle area and P8 by effects

Fiiggé valtozok (1) Személy (2) Atlag 3) SE (4)
Rostélyos (cm?) (5) A 95,060 1,229
B 97,470 1,229
P8 (cm) (6) A 0,729 0,032
B 0,749 0,032

Meérési alkalom Atlag SE

@) ©) @
Rostélyos (cm?) (5) L. 96,510 1,229
1L 96,020 1,229
P8 (cm) (6) L 0,742 0,032
1L 0,736 0,032
Fajta (8) Atlag (3) SE (4)
Rostélyos (cm?) (5) AUB 98,4094 1,002
CH 94,1222 1,503
P8 (cm) (6) AUB 0,661° 0,026
CH 0,817° 0,040

a,b=P<0,05

(1) dependent variables, (2) person, (3) mean value, (4) standard error, (5) longissimus muscle area (cm?2),

(6) rump fat thickness, P8 (cm), (7) case of measurement, (8) breed

Kell6 gyakorlottsaggal rendelkezs, mérést végzs személyek hasonlé mérési eredményre
jutnak. A mérést elegends csak egyszer elvégezni.

o

A hasonl6 életkoru és élGsilyu, azonos mddon tartott és takarmanyozott aubrac fajtdja

KOVETKEZTETESEK

hizébikdk REA értéke nagyobb (AUB: 98,40 cm?, CH: 94,12 cm?2, P < 0,020), P8 értéke
(AUB: 0,661 cm, CH: 0,817 cm, P < 0,001) pedig kisebb lehet a kortars charolais csoport-

hoz viszonyitva.
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Methodical study of assessing the longissimus muscle area and
rump fat thickness of Aubrac and Charolais fattening bulls
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SUMMARY

The aims of present study were to detect the effect of handlers on the ultrasound
measurements and the difference between the longissimus muscle area (LMA) and rump
fat thickness (P8) of the Aubrac and Charolais fattening bulls. The ultrasound pictures were
taken of the LM A and P8 on 18 Aubrac (age: 570 + 5.92 days, live weight: 627.2 + 66.90 kg)
and 8 Charolais (age: 568 + 7.58 days, live weight: 660.2 + 35.41 kg) fattening bulls before
slaughter in an Italian slaughterhouse. The pictures were measured by two handlers twice
separately. Based on the results, the LMA of Aubrac bulls was larger (AUB: 98.40 cm?2,
CH: 94.12 cmZ2, P < 0.020), and the P8 value was lower (AUB: 0.661 cm, CH: 0.817 cm,
P < 0.001) than those of Charolais companions. Furthermore, handlers with due practice
get similar measuring results and the measurement is sufficient to be taken only once.
Keywords: longissimus dorsi area, P8, breed, person, UH measurement.
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