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OSSZEFOGLALAS

Gyongyosoroszitdl 1 km-re északra elhelyezkedd ércbanya meddShanyéja nehézfémekkel
terhelt. A 26 hektaron elteriil§ flotaciés zagy pH-ja 2,13 és 7,13 kozotti, nagyobb részt
savanyud. A 10 négyzetméteres parcelldkat a meddShanyo6tdl kb. 400 méterre alakitot-
tuk ki. A fakerettel elhatarolt egységek 50 cm magasak, amelyekbe a meddShanyo6rol
szarmazé flotaciés iszapot elhelyeztiik. A harom bemutatasra keriil§ kezelést négy is-
métléssel alkalmaztuk. A parcelldk egyik felébe tavaszi arpa (Hordeum vulgare), masik
felébe lucerna (Medicago sativa) Viktoria fajta keriilt. A komposzttal, szennyviziszap +
szintetikus zeolittal, szennyviziszap + természetes zeolittal kezelt parcelldkban a lucerna
kelése intenziv, a novények tovabbi fejlédése zavartalan. A kontrollhoz képest a kom-
poszttal, szennyviziszap + szintetikus zeolittal, szennyviziszap + természetes zeolittal
val6 kezelés alkalmaval a novények viszonylag csekély réz akkumulacidjanak oka, hogy
a réz komplexképzé tulajdonsagu, és szerves anyagokkal stabil komplexet alkot s ebbdl
a novények csak nehezen tudjak felvenni. A kontroll esetében mért magas érték a talaj
savanyusdga miatt konnyen oldhaté réz, és cink mennyiségének koszonhetd.
Kulesszavak: meddShanyo, réz, cink, nehézfém szennyezés.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Gyongyosoroszi kornyéke a nehézfémek szempontjabdl specidlis helyzetben van. A termé-
szetes eredetd fémtartalomnak ugyanis geoldgiai okai vannak. A teriileten atfoly6 Toka-patak
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vizgyjtd teriiletén az érces kdzetek lepusztuldsabol szarmazo hordalékban megtaldlhatéak a
felszini, felszinhez kozeli ércek. A vizekbdl kitilepedd nehézfém tartalmi hordalék arvizek
alkalméval kijut a mederbdl és hozzdjarul a hattérkoncentraci6 emelkedéséhez.

A mesterséges fémterhelés ipari tevékenységhez kothets. Az ércbanyaszat és dusitds sordn
tobblet nehézfém-mennyiség keriilt ki a felszinre. A banyabdl kikeriilt medd&anyagok
ugyanis a kornyezetnél nagyobb fémtartalommal rendelkeznek, s a banyaviz tisztitdsakor
kiiilepedS szennyviz-iszapban disulds 1ép fel. A flotaciés zaggyal ugyszintén jelentds
mennyiségd fém tavozott a kornyezetbe, valamint az ércdusité technoldgiai vize is to-
véabbszennyezte a kornyezetet.

Az Orszagos Erc- és Asvanybénydk a termelést 1949-ben inditotta meg, és 1985-ig tartott.
A flotacids zagyot szivattytikkal nyomtdk a meddShanyora, amely a falutdl északra, kb.
1 km-re taldlhatd. Az iizem miikodése alatt mintegy 3 millié6 m3 zagy elhelyezésére ke-
riilt sor. A flotacids iszap pH-ja tobbnyire igen savanyud. Kordbbi vizsgdlatok alkalmaval
2,13 és 7,93 kozotti értékeket mértiink 0-20 és 40—60 cm mélységekben (Tury 2003). A
Toka-patak két oldalan taldlhato kiskertekben 0—20 és 20—40 cm mélységben 2,98 és 7,61
kozotti értékeket regisztriltak (BFNTA 1994).

ANYAG ES MODSZER

A szabadfoldi kisérlet beéllitasa 2004 Gszén kezdddott. A tiz négyzetméteres parcellakat
a meddShany6tol kb. 400 méterre alakitottuk ki. A fakerettel elhatdrolt egységek 50 cm
magasak, amelyekbe a medd6hanyordl szarmazé flotacids iszapot elhelyeztiik. A hdrom
bemutatdsra keriil§ kezelést négy ismétléssel alkalmaztuk. A kezelések a kovetkezdk:

1. 30 kg komposzt (Terra-vita Kft.),

2. 10 cm szennyviziszap + 1 cm szintetikus zeolit (Ajkai Timfold Kft.),

3. 10 cm szennyviziszap + 1 cm természetes zeolit (Geoproduct Kft.),

4. kontroll.

A vetésre 2005. méjus 28-an kertiilt sor. A parcelldk egyik felébe tavaszi arpa (Hordeum
vulgare) Paszadéna fajta, masik felébe lucerna (Medicago sativa) Viktoria fajta kertilt. A
vetési mélység a tavaszi drpa esetén 4-5 cm, a lucerndndl 2-3 cm; a sortdvolsag egysége-
sen 10 cm. A vetést 6ntozés kovette, a kelés eldsegitse céljabol. A vetéskori 30 fok koriili
forrésdgot csapadékos, hiivosebb idGszak kovette. Az alacsonyabb hémérséklet a csirdzas
iddszakdban kedvezden hatott a novényekre.

A novényminta el6készitése soran 60 °C-on kiszdritott minta 1 g-jat teflonbombaban
roncsoltak 3 ml HNO;, 1 ml H,0, és 1 ml HC10, savészterekkel. A roncsolds 3 6ran ke-
resztiil 105 °C-on tortént. Lehtlés utdn 25 ml desztillalt viz hozzdadasat kovetSen tjabb
1 6ran 4t 105 °C-on tartottdk. Leh(lés és sziirés utan 50 ml végtérfogatra toltotték fel. A
60 °C-on szaritott minta maradéka 105 °C-on szaradt a tovabbiakban, és ebbdl tortént a
105 °C-os szdrazanyag % meghatarozdsa. Miszeres mérések alkalmaval az el6készités
sordn nyert sztrlet elemtartalmat induktiv csatoldsd plazma emissziés médszerrel — ICP-
AES - hatdroztak meg.
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EREDMENYEK, KOVETKEZTETESEK

A kisérlet elsd évének eredményei a kovetkezGképpen alakultak:

A lucerna magok csirdzdsa lassu volt, a hasznalt fajta ugyanis a kemény héjiak kozé tartozik.
ElGszor csak a gyokocske fejlddott, jinius kozepén a komposzttal kezelt parcelldkban jelentek
meg a sziklevelek, a csirdzds 80% feletti volt. Az intenzivebb kelés vetés utdn egy hénappal
vette kezdetét. Ez alkalommal a csirdzds kb. 25%-os volt. Ennek oka abban rejlik, hogy a
lucerna érzékeny a talaj savanydsdgdra. Abban az esetekben, ahol a kezelés hatdsdra nem
csokkent a talaj savanytisaga a lucerna gyenge kelést produkdlt, a kikelt novények pedig alig
fejlédtek. A vegetacios idGszak hatodik hétben a novények fejlédése a kontroll parcelldban
lelassult, az emlitett 3 kezelés hatdsdra azonban a novekedés zavartalannak bizonyult. Ha-
tékonynak bizonyult tehat a kezelés, amellyel lebomlott szerves anyagot jutattunk ki.

1. dbra Elemakkumuldci6 a gyokérben és a hajtasban komposzt,
szennyviziszap + szintetikus zeolit, szennyviziszap + természetes zeolit kezelés hatdsara
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2. dbra Elemakkumulaci6 a gyokérben és a hajtasban a kontrollnal
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A vizsgélatok kiterjedtek a novények réz- és cinkakkumulécidjara. A bemutatdsra keriilg
komposzt, szennyviziszap + szintetikus zeolit, szennyviziszap + természetes zeolit,
és a kontroll eredményei mutatjdk a szerves anyag, valamint a semleges pH-ju kozeg
jelent&ségét.

Az éabrak alapjan megallapithatd, hogy komposzt, szennyviziszap + szintetikus zeolit,
szennyviziszap + természetes zeolit kezelés hatdsdra valamint a kontroll esetében is az
elemfelvétel mértéke hasonld, és a lucernanak a f6 akkumuldlé szerve a gyokér.

A Medicago nemzetséghez tartoz6 novényfajok atlagos réztartalma szennyezetlen teriileten
7,3 mg/kg; atlagos cinktartalma 32 mg/kg. (Tolgyesi 1969). A legalacsonyabb mért érték a
réz esetében az emlitett atlag kétszerese, a cinknél a haromszorosa. A kontrollhoz képest
az adott kezelések alkalmaval a novények viszonylag csekély réz akkumuldcidjanak oka,
hogy a réz komplexképz§ tulajdonsdgu és szerves anyagokkal is stabil komplexet alkot s
ebbdl a novények csak nehezen tudjak felvenni (Szakdl et al. 1997, Schmidt et al. 1999,
Simon 1999). A kontroll esetében mért magasabb érték a talaj savanytsdga miatt konnyen
oldhat6 réz és cink mennyiségének kdszonhetd.
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SuMMARY

The refuse dump of the copper mine located 1 km north of Gyongyosoroszi is polluted
with heavy metals. The pH of the flotation slurry extended on 26 hectares falls between
2.13 and 7.13, and is mainly acidic. 10 m2 plots were created approx. 400 m away from
the refuse dump. The flotation slurry taken from the refuse dump was placed in 50 cm
high units separated by wooden frames. 3 different treatments with four repetitions were
applied in the experiment. In one half of the plots, spring barley (Hordeum vulgare) was
planted, while in the other, the variety Viktoria of Lucerne (Medicago sativa). In the plots
treated with organic material, Lucerne sprouting was intensive and the further growth
of the plants was undisturbed. In comparison with the control sample, the relatively low
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level of copper accumulation in the Lucerne resulted from the complex-forming property
of copper. As it forms stable complexes with organic materials, plants can absorb it only
with difficulty. The high value measured in the control sample can be explained by the
easily soluble copper and zinc content of the soil due to its acidity.

Keywords: refuse dump, copper, zinc, heavy metal pollution.
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