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OSSZEFOGLALAS

Lombtragyazasi kisérleteket végeztiink mangan-szénhidrat komplexszel §szi biza ndvény-
nél 2006-ban Gydrszentivanon. A kisérleteket 10 m2-es parcelldkon hajtottuk végre, a
lombkezelést virdgzaskori fenoldgiai fazisban végeztiink. A mangén-szénhidrat komple-
xek hatdsara a hozamok kismértékben emelkedtek, a magasabb dézisok hatdsara pedig a
kontrollhoz képest csokkenést észleltiink. A nyersfehérje-tartalom a kontrollhoz képest
nem emelkedett jelentds mértékben, a nagyobb dézisok hatdsdra itt is a csokkenést észlel-
tiik. A keményitStartalmat vizsgalva megdallapithattuk, hogy a mangén-szénhidrat kezelés
minden esetben emelte a keményitStartalmat, de az emelkedés nem volt matematikailag
igazolhat6. A keményit6hozamok emelkedését kaptuk a mangan-komplex kezelések ha-
tasara. A szignifikdns novekedést 0,05 kg/ha mangan dézis esetében kaptuk.
Kulcsszavak: mangan, Gszi biza, bioetanol, hozam, keményitStartalom.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

Az utébbi id6ben motorhajté anyagként, lizemanyagként mind nagyobb jelentGségre tettek
szert a motoralkoholok, melyek koziil a legelterjedtebb {izemanyag a bioetanol. Bioetanolt
haszndlnak kdolaj alapu tizemanyag helyettesit§jeként, vagy a benzinbe keverve. A bio-
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etanol benzinhez torténd keverését az oktanszam javitisa végett leggyakrabban éterezés,
izobutilénnel torténd reagaltatas elézi meg. Igy jon 1étre a jelentds bioetanol tartalma miatt
biolizemanyagnak tekintett etil-terciel-butil-éter (ETBE). Az etanol és izobutilén reakcidjdbol
1étrejové ETBE-t csakigy, mint a metil-alkohol és izobutilén reakci6jabol szarmazéd MTBE-t

— azért keverik a benzinhez, hogy annak oxigéntartalmat, oktanszamat noveljék.
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A motorizaci6 kezdeti idGszakdban az alkoholnak, mint motorhajté anyagnak a jelentGsége
elhanyagolhat6 volt. Adalékként azonban szinte mindig jelen volt a torténelem folyaméan.
Henry Ford a T-mobil és Nicolaus August Otto a négyiitem{i motorok sének megalkotdja
is az alkoholt alkalmazta energiaforrasként az elsé motorban. Hazankban 1929-t61 kezdtek
foglalkozni az alkoholnak motorban torténd felhasznalasi lehetGségeivel.

Az etil-alkoholt poliszacharidbdl (keményits, celluldz stb), illetve szachardz tartalmu
nyersanyagokbdl, vagy melléktermékekbdl allithatjuk el§ fermentacioval. Egy kg gliik6zbdl
elméletileg 51,1% etanol nyerhetd, a gyakorlatban ez a legkedvez8bb esetben 0,48% koriili
érték. Hazdnkban legnagyobb mennyiségben keményitd tartalmu nyersanyagbdl (kukorica,
buiza) allitjuk el6 az etil-alkoholt. Az erjesztés alapanyaga a keményitS szemcsés formaban
taldlhat6 (Mori és Inaba 1990, Bai 2004). A bizabdl nedves titon végzett technoldgidval
(el4ztatés és nedves Orlés) a szokdsoshoz képest nagyobb ardnyu erjeszthetd szénhidrat
vonhat6 ki (Simmonds 1981). A technoldgia tovabbi 1épéseként a keményitSt termostabil
alfa-amildz jelenlétében vissziik oldatba, majd a szuszpenziét gliiko-amildz-enzimmel
gliikézz4 hidrolizaljuk. Jones és Ingledew 1994 a buzacefre erjesztésének technoldogidjat
karbamid adagoldsaval fejlesztette tovabb. A gliik6z erjesztését 27 °C-on végzik, mely kb.
50 6rat vesz igénybe. Az erjedés végén a cefre alkoholkoncentriacidja 20%. A bioetanol
elGéllitasa céljabol fontos jelentGségli novény az Gszi biza. Az Gszi biza az emberiség
egyik legfontosabb termesztett kultirnovénye. Az &szi bizanak kiemelt szerepe van az
élelmiszeriparban. A legfontosabb taplalékaink allithatok el6 beldle. A lisztes alapu ter-
mékek legfontosabb paraméterei a fehérjetartalom, sikértartalom, siitGipari értékszam.
Az utébbi idGben jelentkezd energia, lizemanyag készletek fogyasa miatt a gabonafélék a
kutatasok homlokterébe keriiltek. A gabonanovények magjanak magas keményitStartalma
folytan alkoholos etanol gyartds alapanyaganak (Daniel és Whistler 1981). Az élelmezési
célbol megkovetelt minGségi biza, bioetanol eldallitasa céljara kedvezStlen (Szakdl et.al.
2007). A megtjulo energiaforrasok felhasznaldsanak tekintetében Magyarorszigra vezetd
szerep VAr.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgdlatok Gy6rszentivanon 2006-ban Duna Ontéstalajon keriiltek bedllitasra. A talaj
atlagos Osszetételét az 1. tdbldzat mutatja be.

1. tdbldzat A talaj dtlagos Osszetétele

Table 1. Average soil composition

pH AL-soluble EDTA-soluble
CaCO; | Humus Mg
1,0 | KCI Ky | g - P,0s | K,0 | Na Zn | Cu | Mn | Fe
mg-kg!
76 | 81 [352] 41 26 [2350]1960] 380 ] 51,3 |07 1,8 [42,1]384
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A kisérleteket Fatima fajtaju Gszi bizaval végeztiik el kisparcellds koriilmények kozott. A
parcelldk mérete 10 m2 volt. A kisérletek négy ismétlésben véletlen blokk elrendez&désben
keriiltek bedllitasra. Lombkezelés céljabol Mn-komplex (szénhidrat) vegyiiletet hasznal-
tunk. A lombkezelést virdgzaskori fenoldgiai fazisban végeztiik. A betakaritott mintdknak
mértiik a hozamat és vizsgéltuk a beltartalmi értékeit.

A hozamot vizsgilva megéllapithatd, hogy hozamnovekedést a kontrollhoz képest a 0,05;
0,1; 0,3; kg/ha Mn-dézis esetében kaptuk (1. dbra). Szignifikdns hozamnovekedés csak a
0,05 kg/ha Mn-déziskezelésben volt kimutathat6 (SzDsq, = 0,29). A 0,5 kg/ha Mn dézis
mar toxikus volt, a kontrollhoz képest kisebb hozamot kaptunk.

1. dbra Hozam (t/ha)
Figure 1. Yields (t/ha)
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2. dbra Nyersfehérje (%)
Figure 2. Raw protein (%)
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A nyersfehérjetartalom a 0,05; 0,1 kg/ha Mn-dézis esetében emelkedett a kontrollhoz ké-
pest, de ez a novekedés nem volt szignifikdns. A magasabb dézisok hatdsara a kontrollhoz
képest alacsonyabb fehérjetartalmat mértiink (2. dbra).

A keményitStartalmat vizsgalva megéllapithat6 volt, hogy a Mn-kezelés hatdsara a kemé-
nyitStartalom novekedett (3. dbra). A legnagyobb keményitGtartalmat a 0,5 kg/ha Mn
dézisndl kaptuk. A 0,5 kg/ha dézisndl Mn-kezelés nem volt matematikailag igazolhato.
A hozam és a mért keményitStartalom alapjan kiszdmoltuk a keményit6hozamot (4. dbra).

3. dbra Keményit6 (%)
Figure 3. Starch (%)
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4. abra Keményit6hozam (t/ha)
Figure 4. Starch yield (t/ha)
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A keményitd hozamnovekedését észleltiik a Mn kezelések hatdsdra. A legjelentGsebb
hozamnovekedést a 0,05 kg/ha dézisndl kaptuk. Ez a keményit6 hozamnovekedés statisz-
tikailag igazolhaté volt (SzDsq, = 0,21).

A bioetanol kihozatal legjelentSsebb mértékben a 0,05 kg/ha Mn-ddzis esetében emelkedett,
ez a novekedés matematikailag is bizonyithaté volt (SzDsq, = 68). A nagyobb Mn-dézisok
esetében is a bioetanol kihozatal emelkedett (5. dbra).

5. dbra Bioetanol kihozatal (liter)

Figure 5. Bio-ethanol output (litre)
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SUMMARY
Manganese carbohydrate complex compounds were applied in foliar treatment on winter

wheat in GyGrszentivan in 2006. Trials were launched on plots of 10 m? in size at the
phenological phase of flowering. Compared to the control yields slightly increased as a
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result of treatments with manganese carbohydrate complexes, but at higher doses yields
decreased. Compared to the control raw protein content did not increase considerably.
Higher doses caused even a reduction. Testing the starch content we observed that man-
ganese carbohydrate treatment always increased the starch content, but the increase could
not be confirmed statistically. Manganese-complex treatments raised the starch content
and manganese doses of 0.05 kg/ha produced significant starch increase.

Keywords: manganese, winter wheat, bio-ethanol, yield, starch content.
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