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OSSZEFOGLALAS

Réz-tetramin-hidroxid komplex vegyiilettel végeztiink §szi buizdnal lombtragyazasi
kisérleteket 2007-ben a Darndzseli Mez&gazdasagi Zrt. teriiletén. A kisérleteket véletlen
blokk elrendez8désben, négy ismétlésben 10 m2-es parcelldkon allitottuk be, rézben hi-
dnyos Duna Ontéstalajon. A kezeléseket virdgzaskori fenolégiai fazisban végeztiik el. A
kisérleti eredmények alapjan megallapithaté volt, hogy a rézkezelések hatdsdra a hozamok
maximum jellegii gorbe alapjan véltoztak. A legmagasabb szignifikdns novekedést a 0,5
kg/ha réz dézisnal kaptuk, az ennél nagyobb dézisok mar toxikusak voltak, a hozamok
csokkentek. A rézkezelések hatdsdra a nyersfehérje-tartalom szignifikdns novekedését
kaptuk. A magasabb dézisok esetében sem észleltiik a nyersfehérje jelentGsebb csokkené-
sét. A sikértartalom a rézkezelések hatdsara szintén maximum gorbe alapjan novekedtek.
Kismértéki csokkenést csak a 2,0 kg/ha réztartalomnal kaptuk.

Kulcsszavak: rézhozam, nyersfehérje, sikér, Gszibiza.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES
A gabonandvények tdpldlkozdsban betoltott szerepe mar tobb ezer év Ota ismert. Az

Gszi buza (Triticum austivum L.) az egyik legfontosabb kultirndvényiink. Az id6k soran
fokozdédott az az igény, hogy adott teriiletr6l minél tobb és értékesebb termést takarit-
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sunk be. A cél elérésének lehetGségét elsGsorban a talaj termékenységének novelésében
keressiik (Szakdl et al. 2005, Pepo 2007). Ezen célok megval6sitasdhoz ismerni kell a
talaj tdpanyag ellatottsagat, illetve tdpanyagszolgaltatd képességét (Joldnkai 2003, Kdaddr
1994). A novények talajon keresztiil torténd téplalasara az 1850-es évektdl keriilt sor, a
korszerd kémiai ipar kialakuldsdval. Liebig 6ta ismert, hogy a makroelemek mellett a
mikroelemek megfelels talajellatottsdgara is sziikség van a novény fejlédéséhez (Kdddr
2007, Fiileky et al. 2005). A ndovények a rezet ion- vagy keldtszer( formdban a gyoké-
ren, valamint a levélen keresztiil vehetik fel. A makroelmek mozgékonysaga altalaban
kismérvi a novényekben — kiilondsen igaz ez a 1égzési lanc aktival6 rézionjara —, ezért
is fontos, hogy a gyokér kozelében a talaj elegend§ és jol felvehetd formdji mikroelemet
tartalmazzon. Kaldszosokndl gyakori, hogy a rézbdl jol ellatott talajokndl is — a gétolt
transzportfolyamatok kovetkeztében — gyakran mutatkozik rézhidny a névényekben (Szakdl
et al. 2005.). A réznek fontos szerepe van a novényi életfolyamatokban. Olyan enzimek
alkotorésze, illetve aktivatora, amelyek részt vesznek a transzspirdcids anyagcserében és
az elektrontranszportban. Tovabba fontos szerepet jatszik a szénhidrat-, fehérje-, és zsir
anyagcserében is (Skholnyik 1984). De a réz katalizélja a flavinoidok redoxi reakcioit is
(Strack 1984). A kvercetin, a rutin €s a robinetin a rézzel szines komplexet alkotva részt
vesz egy-egy fafaj szinének kialakitdsaban. Magyarorszag talajainak jelentGs részében
mutathaté ki rézhidny. Hidnyuk megsziintetésérdl gondoskodnunk kell. A fogy6 réztartalmi
dsvanykincsiink, illetve a koltséges és kornyezetszennyezd eldallitasi technoldgidk miatt a
rézvegyiiletek beszerzési koltsége gatat szab a talajok rézhidny potlasara. Koltségkimélés
szempontjabol a lombkezelés keriilt el6térbe (Réder et al. 2005). Az Interreg I11/A péalyazat
lehetdséget biztositott arra, hogy az orszag tizemeiben keletkezd réztartalmu hulladékok
Osszetételének ismeretében végezziik azoknak mezdgazdasagi jrahasznositdsat. Az at-
alakitds eredményeként kialakitott réz-komplexek felhaszndlhatdsagi teriiletének bdvitése,
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eléallitott réz-amin komplexet hasznéltunk fel. A réz (II) a nitrogéntartalmu ligandumokat
az alabbi komplexeket képezi. CuX,,NH; (ahol az altaldban 2, 4, 5 vagy 61, az X anion
hidat képez a fémionok kozott. A szildrd pentamin komplexek is el§allithaték ammoéniagaz
reakcidval. A kiilonb6z4 tetraminok 0,88 moélos ammonidbdl valo atkristalyositdsa mélykék
pentaminokat eredményez (Cu(NH;)sX,). A sikplandris négyzetes koordinacidjui rézben

az 6todik ammonia 3,75 Af-ra taldlhat6 a kozponti atomtdl.

ANYAG ES MODSZER

Magyarorszagi talajok jelentds hdnyada rézhidnyos. A réz pétldsara réz-amin komplexet
hasznaltunk fel lombtragydzasi kisérleteinkben. A kisérleteket a Darnézseli Mez6gazdasa-
gi Zrt. teriiletén allitottuk be 2007-ben GK-Petur fajtajui &szi bizanal. A lombtragyazasi
kisérleteket bokrosodaskori, virdgzaskori fenoldgiai fazisban végeztiik. Az alkalmazott
réz dézisok 0,1; 0,3; 0,5; 1,0; 2,0 kg/ha. A kisérleteket 10 m2-es parcelldkon négy ismét-
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Iésben, véletlen blokk elrendez&désben allitottuk be. A permetlé kijuttatdsit nagynyomdasu
permetezdvel végeztiik, a parcelldkra kijuttatott folyadék mennyisége 0,6 dm? volt. A
parcellakombdjnnal betakaritott mintaparcelldknak mértiik a tomegét és végeztiik belSliik
a malomipari vizsgalatokat. A talaj 0sszetételét az /. tdbldzatban mutatjuk be.

1. tdbldzat Atlagos talajosszetétel (Darndzseli)

Table 1. Average soil composition

pH CaCO | Homusz AL-oldhato Mg EDTA-oldhaté

H,0 | KCl K| 7% | w P05 | K;0 | Na Zn|Cu| Mn | Fe
mg-kg!

796 | 751 | 414 | 3.6 26 | 1850 | 1840 [ 73,0 [750] 1,1 [ 1,2] 570 | 31,0

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

.....

tetramin komplex vegyiilettel. A betakaritott hozamokat vizsgalva (1. dbra) megallapithatd,
hogy mindkét fenoldgiai fazisban végzett kezelések hatdsara novekedtek a hozamok.

1. dbra Rézkezelés hatdsa a buza hozamara

Figure 1. Effect of copper treatment on wheat yield
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A bokrosodaskori fenolégiai kezelésben kiadott réz d6zisok hatdsara a ndvekedés csak
kismérvii. Még a nagyobb doézisok hatdsara sem volt kimutathaté szignifikdns noveke-
dés. A virdgzéaskori kezelésekben végzett kisérletek hatdsdra a hozamok emelkedtek. A
legjelentdsebb hozamndovekedést a 0,5; 1,0 kg/ha réz d6zisndl kaptuk, ezek a novekedések
matematikailag is igazolhaték voltak (SzDsq, = 0,45). A magasabb 2,0 kg/ha réz dézisnél
a hozam kismérvi csokkenését észleltiik, megmutatkozott a réz toxikus hatdséra.
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A réz-komplexszel torténd kezelés hatasara nyersfehérje-tartalom valtozasa nem kovette
a hozamvizsgdlatokndl kapott tendencidt. A nyersfehérje-tartalom, mindkét fenoldgiai
fazisban végzett rézkezelés hatdsara emelkedett, de a jelentSsebb emelkedést a bokroso-
daskori fenoldgiai fazisban végzett kezeléseknél kaptuk (2. dbra).

2. dbra Rézkezelés hatdsa a biiza nyersfehérje-tartalmara

Figure 2. Effect of copper treatment on raw protein content of wheat
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3. dbra Rézkezelés hatasa a buza sikértartalmara

Figure 3. Effect of copper treatment on gluten content of wheat
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A kezelés hatdsara jelentGsebb novekedését az 1,0 és 2,0 kg/ha réz d6zisndl mértiik. Ez a
novekedés statisztikailag is igazolt (SzDsq,= 0,47): A 2,0 kg/ha réz dézist kezelésnél még
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nem mutatkozott a magas dézis toxikus hatdsa a nyersfehérjére. A virdgzaskori kezelés
hatdsdra kismérvi volt a novekedés. Ez a ndvekedés nem volt statisztikailag igazolhatd.
A viragzaskori rézkezelésben a nagyobb dézis (Cu = 2,0 kg/ha) hatdséara a nyersfehérje-
tartalom csokkenését kaptuk. A rézkezelések mindkét fenoldgiai fazisban novelték a
buza sikértartalmat. A jelentGsebb sikértartalmat a bokrosodaskori kezelésben kaptuk. A
novekvd réz dézisok hatdsiara emelkedett a sikértartalom. A rézkezelés hatdsara torténd
nyersfehérje-tartalom valtozasahoz hasonléan véltozott a sikértartalom. A bokrosodaskori
kezelésben a sikértartalom ndvekedés jelentSsebb, mint a virdgzaskori kezelésben (3.
dbra), de a kezelések nem voltak szignifikdnsak. A virdgzaskori kezelésben a magasabb
réz doézisok (1,0; 2,0 kg/ha) hatdsara a nyersfehérje-tartalom csokkenését kaptuk.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket fejezziik ki az Interreg ITI/A , HUSKUA/05/02/158. sz. pdlydzatnak, mely
lehet&séget biztositott arra, hogy a hulladékbdl kinyert mikroelemek mezégazdasagi
Ujrahasznositasat elvégezhettiik.
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SUMMARY

We launched trials with copper-tetrammine complex compounds at the fields of Darnézseli
Mezbgazdasagi Zrt. (Agricultural Joint-stock Co.). Winter wheat was involved in foliar
treatments in 2007. Trials were carried out on randomised block design plots of 10 m2in
four repetitions on Danube alluvial soil of copper deficiency. Treatments were applied at
phenological phases of flowering. As a result of copper treatments yields changes could
be described by a maximum curve. The highest significant increase could be achieved
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at copper-doses of 0.5 kg/ha. Higher doses proved to be toxic and reduced the yield.
Copper-treatments significantly increased raw protein content. However higher doses did
not considerably reduce raw protein content. Increase in gluten content was also featured
by a maximum curve after copper treatment. Gluten content slightly reduced at a doses
of 2.0 kg/ha only.

Keywords: copper-yield, raw protein, gluten, winter wheat.
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