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Kiilonb6z6 mezdgazdasagi hasznositasu iszapok vizsgalata
toxikus elemtartalmuk veszélyességének megallapitasara
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OSSZEFOGLALAS

A szennyviztisztitds melléktermékeként képz8dS szennyvizek és szennyviziszapok ke-
zelése, ismételt felhaszndldsa vildgszerte gondot jelent. Hasznositdsuk és drtalommentes
elhelyezésiik probléméja a szakemberek érdeklédésének kozéppontjaban all, hiszen
mennyiségiik a korszertisod§ technoldgidk ellenére folyamatosan nd, mig a felhasznélasi
lehetdségeik egyre szikiilnek. A szerzék egy biogdz lizemben, a fermentdldsi folyamat
melléktermékeként képz8dd hig iszap és kiilonboz8, kommundlis eredetd szennyviziszapok
mezdgazdasdgi felhaszndldsdnak lehetGségeit vizsgaltak.

Kulcsszavak: szennyviziszap, biogdz, toxikus elemek, mez&gazdasagi felhasznalds.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A vizhasznalatok kovetkeztében mind a termeld, mind a fogyasztasi szférdban keletkezik
szennyviz, amelynek 0sszegyijtésérdl, elvezetésérdl, kezelésérdl a szennyviztisztitds sordn
képz3do iszap lehetdség szerinti hasznositasardl, vagy artalmatlanitidsardl az emberi egészség
és a kornyezeti elemek védelme érdekében gondoskodni kell (Petréczki 2004). A kornye-
zetvédelem fontossdgdnak felismerésével mara mar teljesen vildgos, hogy a hulladékok,
koztiik a szennyviz- és a szennyviziszap elhelyezését és hasznositasat is meg kell oldani,
s6t a szennyviziszap hasznositassal egybekotott elhelyezés ardnyanak radikalis novelése
sziikséges (Parlament 2002). Bar az Orszdgos Hulladékgazddlkod4dsi Terv megéllapitdsai
nem Uj keletliek, a kommunadlis és az élelmiszeripari szférabdl szarmazo iszapok széleskorid
hasznositdsa a mai napig nem megoldott. Pedig a teleptilési szennyviztisztité folyamatokbdl
szarmaz6 iszap nem tekintendd veszélyes hulladéknak, hanem éppen a benne megtalalhaté
alkoté elemek miatt hasznosithaté melléktermék, mely alkalmas primer anyagok, illetve
megfelel§ beavatkozassal energiahordozok kivaltasara vagy pétlasara (Barotfi 2000). El-
helyezésének egyik kézenfekvd médja, hogy a mez&gazdasag tradgyaként hasznositsa.
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A szennyvizek és -iszapok mez8gazdasdgilag miivelt teriileten torténé felhasznalasakor
viz- és tapanyagtartalmuk felhaszndlhaté (Németh et al. 1996). Kijuttatasuk hatdsara a
talaj fizikai, kémiai, bioldgiai tulajdonsagai kedvezd irdnyba véltoznak, viz, tdpanyagok,
mikrobdk jutnak a talajba, igy a talajélet jelentSs javuldson megy keresztiil (Busheé
et al. 1998). A szennyviziszapok kiilonb6z6 mennyiségben tartalmazzdk a novények
szamdra sziikséges esszencidlis mikroelemeket, melyek hasznosuldsa elsGdlegesen a
felvehetGséget befolydsold talajtulajdonsagoktdl fligg (Schmidt et. al. 2005. Kulcsdr,
2007). Szamos veszélyforrdst is hordoznak magukban, ezért ahhoz, hogy felhaszna-
lasuk a term6foldon megvalésulhasson, tobb elSirdsnak kell megfelelniiik, melyeket
a szennyvizek és szennyviziszapok mezdgazdasagi felhaszndldsanak és kezelésének
szabdlyair6l sz6l6 50/2001. (1V. 3.) Korm. rendelet (tovabbiakban: Rendelet) részletez.
Jelen cikk az iszapok mez8gazdasdgi felhaszndldsanak engedélyezésével kapcsolatban
dontSen az egyik legfontosabb tényezdvel, az iszapok mikroelem-tartalmédnak vizsgé-
lataval foglalkozik, ezért a kovetkez6kben csak a Rendelet 3. és 5. szamu mellékletében

s

szerepl$ elGirasokkal foglalkozunk.

ANYAG ES MODSZER

A 2007. évi, iizemi koriilmények kozott végzett kisérleteink soran 3 kiilonbozd tulajdonsagi
iszap mezdgazdasagi felhasznalasanak lehetGségét vizsgaltuk, a Hansag kistdjra jellemzd
karbonatos ontés talajon. A kisérleti talaj ,,A” szintje mintegy 25—30 cm vastagsdgud, humusz-
tartalma 2,9-3,5%, ami a tipusra jellemzd, atlagos érték. Kémhatdsa gyengén ligos (pH:
8,1-8,3). A szintek kozotti &tmenet fokozatos, a talajképzd kdzet 60—75 cm-en jelentkezik.
A talajviz atlagos mélysége 5 m alatt hiizédik. A kisérleti talaj dtlagos toxikus elemtartalmat

és a Rendelet 3. mellékletének vonatkozo hatarértékeit az 1. tdbldzat szemlélteti.

1. tabldazat A 2007. évben végzett kisérlet talajdnak 4tlagos toxikus
elemvizsgdlati eredményei és a vonatkozé hatarértékek, Jainossomorja
Table 1. Averrage toxic element characteristics of soil used in field experiment
in Jdnossomorja in 2007 compared with the referring limit values
(D) unit of measure: mg/kg dry matter content, (2) toxic element,

(3) result of examination, (4) limit value

mértékegység: mg/kg sz. a. (1)

Toxikus elem (2) As | Cd | Co [XCr|Cry;| Cu | Hg | Mo | Ni Pb Se | Zn
Vizsgdlati eredmény (3) | 11,2 | 0,18 | 7,5 | 36,6 [<0,2| 254 | 0,05 [<0,5]| 28,4 | 17,2 |<0,5| 64,2
Hatarérték (4) 15 1 30 | 75 1 75 | 0,5 7 40 | 100 1 200

A biogaz tizemben képz8d§ hig iszapban, valamint a 2 kiilonb6z8 szennyviztisztité miibsl
szarmaz6 iszapokban el6fordul6 toxikus elemek mennyiségi adatairdl €s a Rendelet éltal
megallapitott hatarértékekrdl a 2. tdbldzat tajékoztat.
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2. tabldzat A 2007. évben végzett kisérletben felhaszndlt iszapok atlagos toxikus
elem-vizsgalati eredményei és a vonatkoz6 hatarértékek, Janossomorja

Table 2. Averrage toxic element characteristics of sludges used in field
experiment in Jdnossomorja in 2007 compared with the referring limit values
(1) unit of measure: mg/kg dry matter content; (2) toxic element;

(3) biogas sludge; (4) sewage sludge L.; (5) limit value

mértékegység: mg/kg sz. a. (1)
Toxikus elem (2) As Cd Co sCr Cryp Cu Hg Mo Ni Pb Se Zn
Biogdz iszap (3) 0,71 0,59 [<2,00| 5,56 | <01 | 28,1 | 093 |<0,50 | 815 | <25 | 041 405
SzennyviziszapI. 4) | <5,00 [<0,50| 4,00 16,00 [ <1,0 | 59,0 | 0,17 | <1,00 | 14,00 [ 13,0 |<1,00| 250
Szennyviziszap II. 6,42 [ <120 0,31 | 39,80 | <1,0 [ 45,5 | 0,60 | 2,26 | 10,10 | 179 | 041 551
Hatarérték (5) 75 10 50 1000 1 1000 10 20 200 750 100 | 2500

Szamitasaink elvégzésekor a vizek mezGgazdasagi eredetd nitrat szennyezéssel szembeni

P

védelmér6l szol6 27/2006. (I1. 7.) Korm. rendelet vonatkozo el6irasait is figyelembe vettiik.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A Rendelet, valamint a 27/2006. (II. 7.) Korm. rendelet el6irdsai alapjan megéllapitottuk,
hogy az adott tdbldn a biogdz lizem anaerob rothasztdsi folyamata melléktermékeként
keletkezd hig iszap hektdronként 44,9 m3-es adagban hasznélhatd fel, a szennyviziszapok
maximadlis adagja pedig (szdrazanyag- és nitrogén-tartalmukat tekintve) az I. szdmd iszap
esetében 25,48 t/ha/év, a Il. szami iszapndl pedig 117,5 t/ha/év.
A vizsgilt teriilet talajainak mikroelem-terhelési szamitasat is elvégeztiik, a kijuttathat6
iszapmennyiségek figyelembevételével, Vermes (1998) alapjan. A kapott eredményeket a
3. tdbldzat tartalmazza.
A téblazat egyes soraiban taldlhatd ,.00” jelolés idGkorlatozas nélkiili kijuttathatdsagot tesz
lehetévé az adott elemre vonatkozdéan. A szdmitott eredmények alapjan megallapithatd,
hogy adott teriileten az iszapokkal bevitt toxikus elemek talajterhelése nem szdmottevd, a
kijuttatas a II. szimmal jelolt szennyviziszap esetében limitdlé Zn-tartalom kovetkeztében
is minimdlisan 22 évig folytathatd.
Osszefoglalva megallapithat6, hogy a kisérletben vizsgalt valamennyi iszap eredményesen
felhaszndlhat6 a szant6foldi novények tapanyag-utanpdtlasira. A jogszabalyokban meg-
engedett, évente maximadlisan kijuttathat6 (hektdronként 170 kg) nitrogén-mennyiségek
biztositdsa mellett a kommundlis, illetve élelmiszeripari termék-eléallitasbol, valamint
novényi hulladékok anaerob kezelésébdl szairmazé anyagok hasznositdsa megoldhat6.
Figyelembe véve azt a tényt, hogy a hasonld jellegti iszapok mezSgazdasagi felhasznéldsa
hatésagi engedélyhez kotott tevékenység, tehat szigorian ellendrzott koriilmények kozott,
nyilvantartasi és utdellendrzési kovetelményekhez kototten valésulhat csak meg, a kor-
nyezet elszennyezése kizdrhatd. A folyamat eredményeképpen az iszapok értékes anyagai
visszajutnak a természetes korforgasba, termesztett novényeink hasznosithatjak azokat.
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3. tdabldzat A 2007. évben, Janossomorjan végzett kisérletben felhasznalt iszapok

elhelyezésének lehetséges idStartama

Table 3. Duration of possible reusing of sludges

in field experiment in Jinossomorja, 2007

(1) unit of measure: year, (2) toxic element, (3) duration of possibble usage,

(4) biogas sludge, (5) sewage sludge I.

mértékegység: év (1)

Toxikus elem Elhelyezés lehetséges idétartama (3)
2) Biogaz iszap (4) Szennyviziszap L. (5) Szennyviziszap II.
As 11.175 oo 55
Cd 2.901 oo oo
Co oo 4.352 6.768
Cr 14.420 1.856 89
Cu 3.685 650 101
Hg 1.010 2.048 69
Mo oo =) [
Ni 2971 641 107
Pb oo 4.927 431
Se o (=) oo
Zn 700 420 22

Risk assesment of toxic element content

of different sludges reused in agriculture
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As aresult of the treatment of waste waters secondary product is generated. The treatment

and the repeated reuse of these sewage sludges and waste waters is a worldwide problem.
The problem of their recovery and harmless disposal is in the centre of the experts’ interests,
because their quantity is increasing continuously in spite of the developing technologies
and at the same time their reusing possibilities are narrowing. The authors examined the

agricultural reusing possibilities of some different type of sludges.

Keywords: sewage sludge, biogas, toxic elements, agricultural usage.
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