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OSSZEFOGLALAS

A szerz6k laboratériumi talajérleléses kisérletet allitottak be meszes Duna Ontéstalajon
kiilonboz6 elemi kén dozisok (0,1 g; 1,0 g; 2,5 g; 5,0 g; illetve 10 g/tenyészedény, azaz 50,
500, 1250, 2500 és 5000 kgha-1) talajbeli oxiddciéjanak vizsgdlata céljabdl miitragyazatlan,
illetve N,P,K miitragyazott koriilmények kozott. A 84 napos inkubdacids periddus eltelté-
vel a szerzSk a talajok pHy,o, pHicy €rtékeit mérték. Az eredményeket varianciaanalizis
segitségével értékelték.

Az elvégzett vizsgélatok alapjan megéllapitottdk, hogy a miitradgyézatlan talajok kiilonboz4
elemi kén adagok hatdsara kialakult pH értékei szignifikdns kiilonbséget nem mutattak,
mig a mitragyazott kezelések esetén az emelkedd elemi kén dézisok hatdsara bekovetkezd
pH csokkenés 0,1%-os szignifikancia szinten dltaldnosnak bizonyult.

Kulcsszavak: kén, oxidacid, mitragyazas, pH.

BEVEZETES, IRODALMI ATTEKINTES

A kén mind a novényi, mind az allati szervezet szimara fontos tapelem. A kéntartalmi
aminosavak épitSeleme, a peptidek, a fehérjék és a lipidek alkotdorésze. Esszencidlis tap-
elem, mely kozvetleniil, vagy kozvetve szdmos novényi és allati életfunkcidban szerepet
jatszik (Buzds 1983, Jansson 1994, Zhao et al. 1995, Tolgyesi 1990).

A kozvetlen novénytaplalasi vonatkozasokon tul a kéntragyazas letéteményese lehet a ba-
zikus talajok (és szikesek) javitdsanak (Groudeva et al. 1984, Slaton et al. 1997, Slaton et
al. 1998a, 1998b) és alapjat képezheti egyes nehézfém szennyezett talajok (bio)remediacio-
janak is (Southarm és Beveridge 1992, Tichy et al. 1997, Maini et al. 2000).
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ANYAG ES MODSZER

Az elemi kén talajbeli oxidéacidjanak, valamint a miitragyazasnak az elemi kén oxiddcidjara
kifejtett hatdsdnak vizsgdlatdra két, egyenként 5 kezeléses €s 3 ismétléses tenyészedényes
talajérleléses kisérletet dllitottunk be a Nyugat-Magyarorszagi Egyetem, Mez&gazdasag-
és Elelmiszertudoményi Kar, Novénytermesztési Intézetének Foldmiveléstani Tanszékén,
Mosonmagyarévarott.

A kisérlet alapjaul szolgdlé meszes Duna ontéstalajt a komaromi székhelyd Solum Rt.
B/14 szamui tabldjardl, annak felsd 15 cm-es rétegébdl vettiik. A teriiletrdl szarmazo rész-
mintdkat egyesitettiik, gondosan 6sszekevertiik, majd az Intézet laboratériumédban harom
parhuzamos méréssel analizdltuk, az eredményeket atlagoltuk (1. tdbldzat).

1. tdbldzat A kisérlet talajdnak vizsgalati dtlageredményei
(MEM-NAK egységes modszerei szerint)
Table 1. Soil physical- and chemical characteristics
(1) Ka, (2) CaCOs, (3) humus, (4) sulphate, (5) AL-extractable...,
(6) nKCl extractable Mg, (7) EDTA extractable...

pH Arany |Szén-| Hu- Szul- AL-oldhaté (5) nKCl EDTA-oldhaté (7)
féle savas | musz fat oldhaté
kotottség| mész % | mgkg!| P,Os | K0 | Na Mg Zn Cu Mn Fe
H,0 | KCI1 > : } 1 3 3
%o mgkg! | mgkg! | mgkg! | mgkg! [mg/kg! [ mg/kg! | mg/kg! | mg/kg!
0 2 3 (O] (©)
7,92 | 7,39 37,2 4.4 2,5 40,43 | 176,8 | 92,9 13,1 65,3 1,2 14 53,6 243

A tovabbiakban a kozepes nitrogén, igen jo foszfor, igen gyenge kalium és gyenge cink
ellatottsagu talajt két egyenld részre osztottuk és a kereskedelemben is kaphat6 3 dl-es PVC
edényekbe toltottiik tenyészedényenként 300 cm? mennyiségben. Az egyik rész (A) N,P.K
miitragyazasban nem részesiilt, mig a masikat (B) a vonatkoz6 talajvizsgalati eredmények,
valamint a MEM-NAK miitragydzasi iranyelvei alapjan az szi biiza ald szamitott N,P.K
miitragya adaggal kezeltiik (Buzds et al. 1979). Az ily médon a talajba juttatott mitragya-
hat6anyagmennyiség megfelelt 191 kgha-! nitrogénnek, 80 kgha! P,Os-nek, valamint 75
kgha! K,0O-nak. Az egyes hatéanyagok a tenyészedényekbe NH,NOs3, a bazikus talajokon
kevésbé hatékony, de ként nem tartalmazo hyperfoszfat, valamint KC1 forméban, a keres-
kedelemben kaphat6 300 cm3-es PVC edények feliilete alapjan szdmitott ardnyban keriiltek
bemérésre 38,3; 16,07; valamint 15,072 mg hatéanyag/tenyészedény mennyiségben. A
vizsgdlatok sordn elemi kéntragyaként a kereskedelemben is kaphat6 ventilalt kénport
alkalmaztuk 6t dézisban. Az alkalmazott mennyiségeket a 2. tdbldzat mutatja be.

A kisérlet alatt a talajokat Kittams (1963), Janzen és Bettany (1987), Newell és Wainwright
(1987), Shukla és Singh (1992), valamint Lan et al. (2000) alapjan szant6foldi vizkapaci-
tdson, napi vizp6tlds mellett inkubdltuk. A hémérsékletet Varga-Haszonits et al. (2000)
alapjan 22,8 + 0,5 °C értéken tartottuk, mely gyakorlatilag a hazai szantéteriileteink felsé
10 centiméteres rétegében mérhetd maximalis hémérsékletnek felel meg.

A 84 napos inkubdcids id6 elteltével meghatdroztuk a talajok pHypo ko értékeit.
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2. tabldzat A kisérlet soran alkalmazott kezelések

Table 2. The treatments used in the experiment
(D) treatment/pot (2) unfertilized, (3) N,P,K fertilized
(4) elemental sulphur, (5) control

Kezelés/tenyészedény (A) miitragyazatlan (B) N,P,K miitragyazott
Q) @ (€)
N - 38,3 mg (91,2 mgkg!, 191 kgha!)
P,0O5 — 16,07 mg (38,26 mgkg-!, 80 kgha!)
K,O — 15,072 mg (35,89 mgkg-!, 75 kgha1)

elemi kén (4)
S (kontroll) (5) -

S 0,1 g (238,0 mgkg-1, 50kgha-1)

S, 1,0 g (2380,0 mgkg-!, 500 kgha-1)
S3 2,5 g (5952,4 mgkg-1, 1250 kgha-!)
Sy 5,0 g (11904,76 mgkg-!, 2500 kgha-!)
Ss* 10,0 g (23809,52 mgkg-!, 5000 kgha-1)

* = provokativ mennyiség (provocative dosis)

Az egyes kezelések sordn kapott eredményeket Svdab (1981) alapjan varianciaanalizis
segitségével értékeltiik.

EREDMENYEK

A kezelések hatdsa a talaj pHy o értékeire

Az elemi kén adagok hatdsat vizsgdlva az aktualis pH (pHp,o) értékeire a mitragydzatlan
sorozatndl (3. tabldzat) az egyes kezelések kozott szignifikans kiilonbséget nem taldltunk. A
statisztikailag nem igazolhat6 osszefiiggés ellenére (F = 0,74) a ndvekvd kénadagok hatdsara
bekovetkez6 pH csokkenés tendencidja az adatok alapjan azonban nyomon kovethetd.

A miitragyazott sorozat pHy, o értékeinek dsszehasonlitdsa sordn az egyes kezelések kozott
0,1%-os szignifikancia szinten érvényesiild kiilonbségek adédtak (3. tdbldzat).

A novekvd elemi kén adagok hatdsara bekovetkezd aktudlis pH csokkenés a vizsgélati
eredmények alapjan 0,1%-os szignifikancia szinten volt igazolhat6 (F = 82,42).

A két sorozat dtlageredményeinek 6sszehasonlitdsa alapjan a csoportétlagok kozotti 0,1%-
on szignifikdns kiilonbség (F = 211,7) a mitragyazasnak az elemi kén talajbeli oxiddcidjara
kifejtett pozitiv hatdsat mutatja, alatdimasztva Li et al. (2000), Jedlowska és Noskovic (1999),
Lefroy et al. (1997) valamint Sholeh et al. (1997) kutatasi eredményeit, akik mindannyian
a mitrdgyazds elemi kén oxidécidjdra kifejtett kedvezd hatdsardl szdmolnak be.

Az emelked§ alkalmazott kénmennyiségekkel a mitragyédzatlan talajok pHy,o értékei
az y= —0,0114x2 + 0,0466x + 7,574, az N,P,K miitragyazott talajok pHp,o €értéke az y =
—-0,0693x2 + 0,1207x + 7,494 egyenlettel leirhat6 fiiggvény mentén csokkent. Ez utGbbi
Osszefiiggés 1,0%-on szignifikans (P < 1,0)
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3. tabldzat A talajok pHy,o atlagértékei
Table 3. The average values of the pHy, 0o

(1) treatment, (2) the average pHy,o values of unfertilized soil,
(3) the average pHy,o values of N,PK fertilized soils, (4) control, (5) average of groups

Kezelés Miitragyazatlan talaj N,P,K kezelt talaj
(1) pHy,o atlagértékei (2) pHy,o atlagértékei (3)
Kontroll (4) 7,75 7,63
0,1¢gS 7,60 7,53
1,0gS 7,65 7,49
25gS 7,58 7,23
50g8S 7,59 6,34
10,0 g S 7,52 6,38
Csoportatlag (5) 7,62 7,18

LSDsg, = 0,16 barmely két kezelés kozott (between any two treatments)
LSDsq, = 0,07 a csoportétlagok kozott (between the average of the two series of treatments)

Osszegezve a kisérleti eredményeket megallapithatjuk, hogy a talajok PHp,0 €értékei az elemi
kéntragyazas novekvs dézisainak hatdsara minden esetben csokkentek a kezeletlen kontroll
értekeihez képest. Az N,P.K kezelés hatdsdra az elemi kén adagolds sordn bekovetkez6 pHyy,o
csokkenés az egyes kezelések kozott 0,1%-on szignifikéns kiilonbségeket adott (F = 60,49).

A kezelések hatdsa a talaj pHyc, értékeire

A miitragyazatlan sorozatndl (4. tdbldzat) a talaj pHgc; értékeinek alakuldsat tekintve sem
taldltunk szignifikdns kiilonbséget az egyes kezelések kozott (F = 1,48), mig az N,P.K
mitragyazott sorozat pHyc értékeinek 0sszehasonlitdsa sordn az egyes kezelések kozott
0,1%-os szignifikancia szinten igazolhat6 kiilonbségek ad6dtak (F = 106,52)

4. tabldzat A talajok pHyc atlagértékei

Table 4. The average values of the pHyc
(1) treatment, (2) the average pHy,o values of unfertilized soil, (3) the average
PHkcy values of N,PK fertilized soils, (4) control, (5) average of groups

Kezelés Miitragyazatlan talaj N,P,K Kkezelt talaj
D pHk( atlagértékei (2) pHk ) atlagértékei (3)
Kontroll (4) 7,37 7,35
0,1gS 7,29 7,39
1,0gS 7,31 7,31
2,5¢S 7,24 6,90
50¢gS 7,32 6,60
10,0g S 7,17 6,18
Csoportatlag (5) 7,28 6,95

LSDsq, = 0,14 barmely két kezelés kozott (between any two treatments)
LSDsq = 0,06 a csoportatlagok kozott (between the average of the two series of treatments)
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A miitrdgyéazatlan, valamint az N,P,K mfitragydzott sorozat pHgc; dtlageredményeinek
Osszehasonlitasa 0,1%-o0s szignifikancia szinten igazolhat6 kiilonbségeket adott (F =
162,02).

A novekvd kénadagok hatdsdra a mitragyézatlan sorozat pHgc értékei az y = —0,0,136x2 +
0,0584x + 7,24 egyenlettel, az N,P,K mitragyazott sorozat pHgc, értékei az y = —0,0407x2
—0,0687x + 7,53 egyenlettel leirhat6 fliggvény mentén csokkentek. Ez utébbindl az illeszkedés
szorossaga 1,0%-os tévedési valdszintiséggel szignifikans (P < 1,0).

Az elvégzett vizsgdlatok alapjdn a kisérletbe vont talajok pHgc értékei az elemi kéntra-
gydzds novekvd adagjainak hatdsdra csokkentek és a legalacsonyabb érték minden esetben
a legmagasabb (10 g) elemi kén adagolas esetén volt mérhetd.

KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Az elvégzett vizsgalatok alapjan megdallapithatjuk, hogy a meszes talajon bedllitott kezelések
sordn alkalmazott elemi kén novekvd dézisai mind a miitrdgyazatlan, mind pedig az N,P,K
miitrdgydzott sorozat esetében az adagolt kén oxid4cidjanak er6sodését eredményezték. Az
Osszefiiggés hatterében a mikrobidlis kénoxidécid er6sodése allhat, amit a miitradgydzas a
folyamatban szerepet jatszé mikrobakozosségek esetleges tapelemigényének kielégitésén
tdl (Sholeh et al. 1997) a talaj lokalis pH értékeinek csokkentésével is segit (Lawrence és
Germida 1991).

A mikrobidlis kénoxidéci6 sordn keletkezett H,SO, a talajban disszocidl, a keletkezd H*
ionok a talaj pH-t savas irdnyba toljak el.

Az eredmények tovabbi vizsgalatok elvégzését teszik sziikségessé.

The effect of elemental sulphur application and fertilisation
on the pH of the soil in an incubation experiment
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SUMMARY

A laboratory experiment was carried out on a calcareous Danube alluvial soil to study the
oxidation of elemental sulphur in the soil among fertilised and unfertilised conditions.
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The sulphur doses used in the experiment were 0.1, 1.0, 2.5 and gpot™! respectively. After
84 days incubation time the pHy,o and pHgc; was measured. The results were evaluated
by ANOVA.

On the bases of the experiments carried out the authors established that among unfertilised
conditions the pH-values of the soil did not change significantly due to the application
of elemental sulphur, while in the fertilised soil the increasing sulphur doses resulted in
significant (p 0.01) pH decrease.

Keywords: sulphur, oxidation, fertilisation, pH.
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