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A levéltragydzds élettani alapjai

Ismeretes, hogy a talaj nem idedlis kozvetitGje a novényi tdpanyagoknak. Felléphet a
lekotddés, kimosodas, elsavanyodas, a kiegyensilyozatlan tapelem-kindlat. Foldi élet a
vizb4l, feltehetGen az Sstengerbdl ered. A szarazulatok kiemelkedésével a szarazfoldi
novényeknél egyfajta munkamegosztds alakult ki. A levél parologtat, CO,-ot és egyéb
gdzokat vesz fel a 1égkorbdl, illetve O,-t bocsat ki, mikdzben a fotoszintézis soran szerves
anyagot termel. A gyokér {6 funkcidja a viz és a benne oldott 4svanyi elemek felvétele és
az asszimilatak, a képz6dott szerves anyag dtalakitdsa. A funkciomegosztas azonban nem
kizarélagos. A gyokér is képes oldott HCO5- alakjdban CO,-ot, a levél pedig vizet és a
benne oldott anyagokat felvenni.

A gyokérhez hasonlé mechanizmussal torténik a felvétel a levélben is. Lejatszoédik az
ioncsere, abszorpcid, diffizié, tomegaramlas. A levelet bérszerd kutikula védi a tdlzott
fény, hé, szdrazsag és kérokozok ellen. A levélre keriilt ionok és molekuldk a kutikula
mikropdrusain hatolnak at. Nedvesitve ugyanis a viaszos, bérszerd kutikula kitdgul és
folytonossagi hidnyait, porusait feltarja. A bejutott tdpanyagok a sejt kozotti jaratokon at
a felhaszndlas helyére jutnak. A H* leadasaval a protoplazma szelektiven fém kationokat,
HCO;- leaddséval anionokat kot meg. A diffizié fenntartja az egyirdnyd anyagaramlast,
hiszen a sejtbe 1épett tdpelemek folytonosan felhasznalédnak. A sztémdk gazcsere nyildsai-
nak nincs kiilondsebb szerepe a felvételben.

Elvileg minden novényi szerv, igy a levél, szar, termés, s6t a fak kérge is képes ionfelvé-
telre. Gyiimolcsosben részben ezért is alkalmazzdk a tbmény tdpoldatos permetezést riigy-
fakadas elStt. A gyokéren kiviili (extraradikdlis) felvételnél dontd a levél szerepe, hiszen
nagy a feliilete és intenziv fotoszintézis, vagyis beépités, felhaszndlds szintere. A gyokér
elméletileg ki is kapcsolhaté a novény taplalasabdl, illetve a novény élete levélen keresztiili
taplalassal is fenntarthat6, de gyakorlatilag ez csak ritkdn valésulhatna meg. Altaldban
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a bevitel nem elég, a gyakori permetezés zavarja a levelek f6 funkciéjét, a fotoszintézist,
gyakori lesz a levélvaltas és erGsen zavart a termésképzés stb. A felvétel feliileti jelenség.
A gyokerek felvevd feliilete a gyokérszérokkel sok ezerszerese vagy tobb szazezerszerese
a fold feletti lombnak. A levélen keresztiil torténd taplalasnak tehat a legtobb esetben csak
kiegészitd szerepe lehet.

Hatdsos lehet a levéltragyazas rejtett vagy kifejezett mikroelem-hidny esetén, amikor
a Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo elemek felvételét a talajbani megkst6dés, aszély, vagy egyéb
mads tényezd gatolja. A terdpidnak ez lehet az egyetlen mddja az allékultirdknal, ahol a
talajtragyazas nehézségekbe iitkozhet, hiszen a gyokérzet mélyen helyezkedik el. Igy pl.
a bétermd almanal éréskor a Ca-transzportja a gytimolcsbe gyakran elégtelen. Savanyud
talajon felléphet a stippesedés, romlik az alma mindsége, piacképessége, tarolhatsaga.
Ilyenkor az egyébként is sziikséges novényvédelmi céld permetezésekkel egyiitt Ca-levél-
tragya javasolhat6.

Radioaktiv izot6épvizsgalatok kimutattdk, hogy a levélre keriilt anyagok viszonylag gyorsan
szétterjednek a novényben. Ez a transzport a P esetén 10 cm/6ra sebességet ért el egyes
fajokndl és a 6. 6ra utdn mar az egész foldfeletti hajtasban, mig 48 déra utdn a magba be-
épiilve is kimutathat6 volt a P-levéltragya foszfora. Vandorlds az edénynyaldbokon (hancs-
rész, floem) keresztiil torténik a gyokér irdnydba a levélben képz8dott asszimilatdkkal,
cukrokkal egyiitt. Viszonylag mobilis és gyorsan sz4llitddik a K, Na, Cl, S, P; 4tmenetet
képeznek a Fe, Cu, Zn nehézfémek; mig nem mobilis a Ca, Mg. Utdbbi alkali foldfémek
a novényi szervek szerves savaival s6kat alkotva megkotGdnek.

A levéltragydzds alapelvei és modszere

Levéltragyazas alatt hagyomanyosan a levelek hig tdpoldatokkal vagy szuszpenzidkkal
torténd permetezését értik. Gyakorlatban elterjedt a 400 1/ha permetezés finom eloszlasu
0,1-0,2 mm cseppekkel, illetve 100-200 1/ha aeroszolos beftivéds. F6 gondot a levelek
érzékenysége okoz, ezért a permetlé dltaldban 1-2% koncentraci6jui oldatot jelent. Kivé-
telt képezhet a karbamid, urea oldatok mint ,,nemsok”, amelyeknél kicsi az ozmotikus
nyomas, a perzselés veszélye, igy a levelek 15-20%-os koncentraciét is elviselhetnek. A
levélbeni gyors beszdradds ugyan csokkentheti a perzselés mértékét, de a hatdst is. Az
ajanlott koncentracidkat szilard mitragydk esetében 400 1/ha permetlére szamitva az I.
tdbldzatban mutatjuk be irodalmi forrdsok alapjan, tdjékoztato jelleggel.

Megemlitjiik, hogy bizonyos ,kritikus” fejlédési fazisokban a permetezés nem ajanlott.
A fiivek rét/legeld esetén a kaszdldsok vagy legeltetés utdni napokon kozvetleniil, a
repcénél a kezdeti fejl6dés idején, a répanal 4-5 leveles korig, a gabonaban 3—4 leveles
korig és kaldszhanyas el6tt. Fontos, hogy a permetlé egyenletesen tapadjon a feliileten, ne
képzddjenek elfolyd cseppek. A cukrok novelik az extraradikalis felvételt. Ezért a permet-
1ébe tapadast elésegitd nedvesitd anyagokat és cukrokat is kevernek. Javul a fémek, a
mikroelemek felvétele, amennyiben azokat fémkeldtok formdjaban alkalmazzdk, vagyis
a fémek szerves kotésben vannak. A sejtbe keriilt fémkeldtok szétesnek, a fémionok le-
vélnak és beépiilnek.
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1. tabldzat Utmutat6 levéltragyazashoz 400 1/ha oldattal szilard tragyak esetében
(Finck 1979, Frohner 1965 és mas szerz&k nyoman)

Tragyaszer Kémiai Permetlé | Adhaté mennyiség (kg/ha) Alkalmazas

megnevezése formaja koncentr. % | tragyaban elemben teriilete
Karbamid CO(NH,), 8-16 32-65 15-30 | N |gabona, repce
Karbamid CO(NH,), 0,5-1,0 2-4 1-2 N | allokultdarak*
N-oldat NH,NO; + - 50-100 14-28 | N |gabona, repce

CO(NH,), - 25-35 7-10 N |repce, burgonya

Triplefoszfat Ca(H,PO,), 2,0 8,0 1,6 P |ritkdn
Kalium-szulfat K,SO, 2,0 4,0 1,7 K |ritkdn
Kalcium-nitrat Ca(NO3), 0,5-1,0 2-4 0,3-0,6 | Ca |gylimolcsos
Magnézium-szulfat MgSO, 2,0 8,0 0,8 Mg | gabona, gylimdlcsos
Vaskeldt Fe-EDTA 0,1-0,2 0,4-0,8 0,03 Fe |allokulturak*
Mangén-szulfat MnSO, 1-2 4-8 1-2 Mn | gabona
Mangan-szulfat MnSO, 0,5 2,0 0,5 Mn | kertészet
Cink-szulfat ZnSO, 0,5 2,0 0,5 Zn | gabona
Cink-szulfat ZnSO, 0,2 0,8 0,2 Zn |Kkertészet
Réz-szulfat CuSO, 0,5 2,0 0,5 Cu |gabona
Réz-szulfat CuSO, 0,2 0,7 0,2 Cu |kertészet
Borax Na,B,0- 1,0 4,0 0,4 B | B-igényesek
Boérax Na,B,0O; 0,5 2,0 0,2 B | dllokultdrdk
Molibdat NH,- v. Na-s6ja 0,1 0,4 0,03 Mo |karalabé, fak

# All6kultdrak (gyiimélcs, sz818) és zoldségfélék egyiitt

Ismert, hogy a terméskotés utdn a gyokéren keresztiili felvétel intenzitdsa lecsokken.
Ilyenkor a levélen adott tdpelemek hatékonyan javithatjdk az egyes elemek beépiilését,
ezzel a terméskilatdsokat, f6ként azonban a mindséget. A kezeléseket célszerd este,
vagy a kora reggeli 6rdkban végezni, amikor kicsi a parolgds, illetve a levélfeliilet még
nedves. Fontos, hogy a tdpoldat fiziolégidsan kiegyenstlyozott legyen, az oldat pH-ja ne
szenvedjen hirtelen extrém valtozdsokat. A KNO; alkalmazasakor pl. a K+ és NO5~iono-
kat a novény egyenletesen felveheti és beépiti. Amennyiben a K pétlasara a KCI oldatéat
hasznéljuk, a novény szdmdra kevéssé igényelt Cl- marad vissza és sésavat képezve
perzselést okozhat.

A novényi sejtek pH-ja 3,0 koriili, savanyd, ami f6ként a kationok/fémek felvételének
kedvez. Ezért a savas, 3,0 koriili pH értékd tapoldatokat a novények jol elviselik, mig 8,0
koriili pH értéknél karosodhatnak. A szerves urea-oldatoktdl eltekintve kivanatos tehat,
hogy a tdpoldatok tompitva, pufferolva legyenek. Fontos a vizoldhatésdg (elektrolitok,
melyek oldédaskor ionokat képeznek) és az olyan Osszetétel, mely fiziologidsan semle-
ges. A novény egyenletesen igényelje az ionparokat, a savlig maradékokat. E16nyos, ha
a mitragya higroszkdépos, a levegébdl sok vizet képes megkdtni. Ne felejtsiik el, hogy a
gyokéren keresztiili felvételnél a talaj pufferol és a talajoldat rendkiviil hig, csak ritkdn
éri el egy-egy elemnél a mg/liter koncentraciét. A permetlé koncentraciéja ezzel szemben
%-o0s, tehat 4—-6 nagysdgrenddel nagyobb.
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A levéltragydzds hatékonysdgdt befolydsolo tényezok

A novény szelektiven, igénye szerint veszi fel a tdpanyagokat és esetleges nagy hatdst
az anyagcseréhez val6 kozvetlen bekapcsolddas révén érhet el. A levéltragyazas utan
idedlis esetben a levél zold szine elmélyiil, megnd a klorofilltartalma, a fotoszintézis
intenzitdsa, moédosul az enzimrendszer, a sejtkolloidok dllapota és a gyokéren valé felvé-
tel is. A felvételt befolydsolja az oldat Osszetételén és koncentracidjan til a levél/novény
kora, levélfeliilet és levélallds. A nagyleveld és kétszikid novények mint a paradicsom, az
uborka, a kelkdposzta, a gyiimolcsfak igen érzékenyek, a flifélék és a gabonak toményebb
oldatokat is elviselnek.

A gyokéren és a levélen keresztiili felvételben a konkurencia/antagonizmus és a
szinergizmus/segités egyardnt fenndllhat. Amennyiben a novény tapldltsagi allapota
kielégitd, a levélen keresztiili felvétel természetszerien jelentéktelenné valhat. Ugyanakkor
tobben igazoltdk, hogy pl. a N-levéltragydzas nyoman nShet a névények K- és P- felvétele a
gyokéren keresztiil és igy javulhat a KP-elltottsag. Az alkalmazasi technikéan kiviil (oldat
pH-ja, koncentracidja, nedvesitSszer és szacharéz adalékok, cseppméret stb.) a felvételt
befolyésoljdk a kornyezeti tényez8k, mint a hdmérséklet, fény- és csapadékviszonyok is.
Egy bizonyos hatérig elény0s lehet a tobb fény és a magasabb h6mérséklet, mert noveli az
anyagcserefolyamatok intenzitdsit. A szdrazsdg nyoman fellépett viz- és tdpelemhidnyt
a permetezéssel mérsékeljiik. A névényi tényezSk kozott a mar emlitett dllomanyfejlett-
ség, nedvességi és tapldltsagi dllapot meghatdrozd. A cseppméret fontossdgat ismételten
hangsilyozni sziikséges, mert finomporlasztassal és segédanyagok alkalmazasaval
nagytoménységli, akdr 10—20%-os tartds, filmszerd bevonatok képezhetdk, melyek a
levelet nem karositjak.

A levéltragydzds anyagai

Kezdetben féként a mitragydk vizes oldatait hasznéltdk, majd kiilon e célra teljesen
vizoldhat6 keverékeket allitottak el6. Ujabban szuszpenzids, szilard lebeg6 részeket tartal-
mazd oldatokat, valamint finom porozassal felvitt szilard tragyaszereket is alkalmaznak.
A pétis6, agronit a vizoldhaté NH,NO; mellett nem 0ld6dé mészkSport vagy dolomitot
tartalmaz, ezért kevéssé alkalmas levéltragyaszernek. Hasonl6 a helyzet a szuperfoszfattal.
Ezek a mitragyék el6zetes oldast, sziirést igényelnének. A 40—60%-os kélis6 viszonylag
vizoldhat6, de hatranyos a nagymennyiségt Cl-tartalom.

Ezért N-forrasként a tiszta NH,NOj5 ajanlott a kiegyensulyozott anion/kation 6sszetételével,
valamint az ugyancsak vizoldhat6 karbamid. A N és S egyiittes p6tlasara alkalmas az
(NH,4),SOy; a K és N pétlasara a KNOs; a K, S és Mg egyiittes pétldsara a Kamex, mely
KCI + MgSO, keveréke és vizben szintén jol oldédik. Amint az I. tabldzatban l14thatd, a
Mn, Zn, Cu mikroelemek adhaték szulfat alakban is, bar gyakoribb a kelat forma a Fe-hoz
hasonléan. A bért bérax vagy bérsav, a molibdént NH, vagy Na-molibdendt sdjaként
alkalmazzdk.

Amennyiben 1-1-1%-0s N-P,05—K,0O oldatot kivanunk késziteni pl. a hagyoményos
miitragydkbol 34%-os NH,NO;, 18%-o0s szuperfoszfit és 60%-os kdlis6 felhasznilasaval,
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100 liter vizre bemérendd kozelitGen 3 kg NH4NO3, 5,6 kg szuperfoszfat és 1,7 kg kaliso,
mely 1 kg N + 1 kg P,Os5 + 1 kg K,O hatéanyagnak felelne meg. Az oldas lehtléssel jar.
Az el6oldast iilepités, sziirés koveti. A gyari termékeknél a felhaszndldsi itmutatéban
megadjdk a koncentraciét ha-ra vagy novényre. Novényvéddszerekkel akkor keverhet§ a
tdpoldat, ha nem képez csapadékot. Olajos és szervetlen kéntartalmu szerekkel keriilni
kell a keverést. Permetezés el6tt célszerd minden esetben keverési probat végezni és igy
ellendrizni a keverhetdséget.

A levéltrdagydzds torténelmi adatai

A levéltragyazas feltehetGen épp oly régi médszer, mint a talajtragydzas. Torténelmi adatai
csak az frott torténelemre vonatkozhatnak. A 6kori gorogoknél egyiitt jelent meg a négy
taplalé-fenntart6 Gselem: a levegd, fold, viz és a tliz (bomlds). Az djkorban, a novény-
taplalas és agrokémia tudomanydnak kezdeteinél, az 1800-as évek elején Boussingault
francia kutaté/kisérletezd is vizsgalta a levéltragyazas lehetGségeit. Az agrokémia megala-
pitdjanak tartott Boussingault pozitiv valaszt adott a ndvények levélen keresztiili tdplalasat
illetGen.

Thaer (1809-1821) a humuszelmélet és a tudomanyos agronémia egyik megalapitdja
szerint a gipsz, a CaSOy,, régoéta haszndlatos tragyaszer, szélesebb korben azonban csak
az 1700-as évek kozepén terjedt el Eurépaban. A nedvszivé anyagot a szarazabb id6jards
idején javasolja alkalmazni: ,,J6 hatékonysdgu a pillang6s és keresztesvirdgu novényekre.
Minden kétséget kizdréan kozvetleniil serkenti a novények fejlédését, kiilondsen, ha finom
por alakjdban rdrakédik a levelekre és rdjuk tapad ... Kordbbi véleményemmel szemben
ma mar elismerem, hogy a gipsz nemcsak ily médon, hanem a talajon keresztiil is hat.
A kiszérasra szélcsendes harmatos hajnalon vagy késé esete keriiljon sor, hogy a nedves
leveleken megtapadjon. Idedlis a herét mdjus elején lekezelni, amikor a lombja mar a
talajt takarja.”

Thaer (1809) megemliti a trdgyaadagot, varhaté terméstobbletet és utal a tiladagolds ve-
sz€lyeire is: ,,A gipsz adagja 2—4 véka kozott ingadozik holdanként. A finom mindségi
porbdl kevesebbet, a durvabdl tobbet hasznalnak ... J6l bedllt kozepes herefoldon 13—18
centnerrel nagyobb szénatermést lehet nyerni. Amikor azonban a here amigy is bujan
fejlédik az erGsebb talajon, a gipsz tdltragyazast idézhet eld és az dllomény rothadasahoz
vezethet, ezért a gipszezés keriilends.” A kozelmultban Uj technolégidnak szamito, szilard
tragyaszert finom por alakban novényre juttaté médszert tehat elédeink is alkalmaztak.
Mas tragyaszerekre is utal Thaer (1809) ,,Az ésszeri mezdgazdasdg alapjai” c. kdnyve
tragyazastani fejezetében, igy a FeSO4-ra és a hamura. ,,A vitriol tartalmu szenet poritva
szorjuk a novényre, vagy a talajra, leszantas nélkiil. A hamut kis mennyiségben a here
feliiltragyazasara (lombtragyazasra) haszndljak.” Megszivlelend6 szdmunkra az aldbbi
megjegyzése: ,,.Sokféle mesterséges tragyasoé allitélag mar kis mennyiségben csoddlatos
hatdsokat idéz elS. Osszetételiiket titokban tartjak. A csodaszerek a sarlatdnsag és a nyere-
ségvagy sziileményei, melyeknek remélhetSleg rovidesen bealkonyul. A csodaszerekkel
nem tévesztendd Ossze a mar targyalt gipsz, FeSO,, hamu stb.”
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Az 1800-as évek mésodik felében, a novénytaplalast érinté tudoményos ismeretek bir-
tokdban kidolgoztdk a tdpoldatos kultirdk médszerét. Tisztazodik, hogy a novényi test
anyagai harom forrasbdl szarmazhatnak: viz, levegd és a talaj. A talaj dontSen az dsvanyi
sok szallit6ja. Talaj nélkiil is teljes értékid novényeket nevelhetiink fel, amennyiben az
asvanyi sokat és a N-t a tdpoldatban adagoljuk. Vizkultirds kisérletekben kimutattdk az
egyes tapelemek hidnydt, sziikségességét. A modszer arra is alkalmas volt, hogy a levé-
len keresztiili tdpldlas lehetGségét ellendrizzék. Els6ként Mayer (1874) bizonyitotta ilyen
kisérleteiben, hogy tobb novényfaj életben tarthatd, amennyiben N-igényét a levélre kent
(NH,4),CO; oldattal fedezi.

Késébb Hiltner (1912) a csillagfiirt klorézisat FeSO, permetezésével gyogyitotta ered-
ményesen, illetve NPK-oldatokkal is dolgozott. Itthon Kerpely (1913) igazolta, hogy
a dohdny levelére adott K-ot a novény felveszi, bar a mddszer gyakorlatilag nem lehet
gazdasdgos. Még a haboru el6tt Husz Béla (1941) az almafdk Zn-hidnyra visszavezethetd
torpeszartagusagat kezelte 2%-os ZnSO, oldattal és eredményeit ,,A beteg novény és
gybgyitdsa” c. munkdjdban kozolte. A Szovjetuniéban kidolgoztdk az 1930-as évektdl
kezd6dGen a szant6foldi novények levéltragydzasdnak modszerét repiilégépes permete-
zéssel, nagyiizemi méretekben. Az Egyesiilt Allamokban féként a gyiimolcsosok N- és
mikroelem-pétldsaval foglalkoztak kiterjedten. A tudomanyos igényd, atfogd kisérletezés
uttorsi Magyarorszagon Kuthy Sdndor és Ferencz Vilmos (Agrokémiai Kutat6 Intézet Bio-
kémiai Osztalya, Budapest), valamint Leszek Eva, Nagymihdly Ferenc és Pecznik Jdnos
(Agrartudomanyi Egyetem, Budapest—G06doll§) voltak az 1950-es éveket kovetGen.

Az 1960-1980 kozotti idészakban sok szdz kisérletet (tenyészedény, szabadfoldi, kis-
parcellds és nagylizemi) végeztek a levéltragyak alkalmazdsdval. A tapasztalatokat tobb
tucat tudomdnyos és népszerdsitd kozlemény taglalta. A kemizdlds és a mezGgazdasagi
termelés fellendiilésének idején, a korldtlan export és a tdimogatott kemikdlidk viszonyai
kozott gyakorlati igény jelentkezett e kiegészitS eljarasra. Az elsé monografia is kordn
megjelent, osszefoglalva a levéltragyazas elvi és gyakorlati problémait, alkalmazasi javas-
latokat nydjtva (Ferencz et al. 1964). A kés6bbi kiadds az elméleti alapokon til bemutatta
a levéltragyazas gépeit és eszkozeit, az tizemi kisérletek tapasztalatait, valamint kitért a
gazdasagossag kérdésére is (Pecznik J. Szerk. 1976). Az utébbi 172 oldalas, 11 A/5 iv
terjedelmd kiadvany 10.000 példanyban jelent meg puha kotetben, 15.— Ft eladési dron.

A levéltragydzds sziikségességének megdllapitdsa

Levéltragydkat vakon, tudomanyos alapok nélkiil alkalmazva az eredmény is véletlenszeri
lesz. Amennyiben a novény mar kielégitSen vagy tilzottan ellatott egy-egy elemmel, ugy
a tragyazas hatdstalannd, esetleg karossa valhat. A felesleges beavatkozason tdl a névény
szennyezGdhet, mindsége romolhat. Nem szabad olyan tragyaszert alkalmazni, amelynek
Osszetétele nem ismert és nem dokumentalt. ElGszor azonositani kell a tdpelemhidnyt,
konkrétan mely elemben vagy elemekben nem kielégits az elldtottsdg, és csak az adott
hidnyz6 elemet szabad p6tolni. A sok mikroelemet €s egyéb titokzatos ,,serkent§” szereket
tartalmazé draga ,,csodaszereket” kertilni kell.



A levéltragyazas jelentGsége és szerepe a novénytapldlasban 25

A ndvény tdplaltsigi dllapota megbizhatéan novényelemzéssel dllapithaté meg. A ndvény-
mintavétel alapelvei és technikdja kidolgozott. Legutébb az Agroférum 9. évf. 13. szimaban
és masutt is részletesen ismertettiik a szant6foldi novények ajanlott mintavételi eljarasat,
valamint bemutattuk alkalmazdsét a biza, a kukorica, a burgonya és a cukorrépa példdjan,
ellatottsagi optimum koncentracidkat és aranyokat kozolve (Kdddr 1987, 1998). Kordbban
a MEM Novényvédelmi és Agrokémiai Kozpont éltal kiadott ,,Z6ld kdnyv” adott titmu-
tatdst az allokultirdk és szant6foldi novények mintavételére és a kapott elemzési adatok
értelmezésére, felhaszndldsara (Elek és Kdaddr 1980). Levéltragyazasi javaslatokat Mn,
Zn és Cu mikroelemekre az tin. ,,Kék konyv” foglalta ssze (MEM NAK 1979). Hely hi-
nyaban a novényanalizis, illetve a levélanalizis részletes ismertetésétdl, djratargyaldsatol
ezért eltekintiink.

Hazai viszonyaink kozott szant6foldon a N-levéltragya irdnti igény mérsékelt, mig Eszak-
nyugat-Eurépaban a 2-3-szori karbamidos permetezés jelentGsen javithatja pl. a buza
nyersfehérje- és sikértartalmat. A N hidnya ugyanis a csapadékos tdjakon és években
kifejezett. Ilyenkor a talaj NO;-N készlete a kiligzds nyomdn lecsokken, valamint a
nagytomeg( vegetativ novényallomdny is kimeriti a talaj N-tartalmat. Igy a novényben
a N koncentracidja higul, gyenge minGségt, lagy buza terem. Nalunk a helyzet gyakran
forditott. A talajoldat betoményedik, a N transzspiraciés drammal (felvett vizzel) bejutva
felhalmozo6dik a novényben, magban. Az aszdly, a szarazsag tehat nem csokkenti, hanem
noveli a mobilis N-formdk felvételét a novényben.

Lassuk, mi a helyzet a foszforral? Hazankban nincsenek olyan talajok, melyek a P-t oly
mértékben megkotnék, hogy a talajtragydk hatastalannd valndnak. Hasonlé a helyzet
a K-mal. Igaz, hogy a N-nel ellentétben szdraz talajban megneheziil a P és K felvétele,
mert a talaj P és K vegyiiletei rosszabbul oldédnak. Ezen elemek felvételében nem a to-
megédramlds/transzspirdcid, hanem a lassud diffizié a meghatdrozé. A diffizié lelassul, a
diffiziés utak meghosszabbodnak. Elméletileg tehat a levélen keresztiili PK-p6tlds extrém
viszonyok kozott eldnydssé valhatna.

Szant6foldi kultdrakban ritkdn fordul el§ a Fe és Mn hidnya, viszont annél gyakoribb az 4116-
kultirdkban, ahol keldtok vagy dsvanyi s6k formdjaban levéltragyazas javasolt. A Zn hidnya
is gyakori az 4ll6kultirdkban és a szant6foldon egyarant, kiilondsen a P-ral jol ellatott meszes
termGhelyeken. Tapasztalataink szerint az érzékeny kukorica Zn-hidnya levéltragyazassal
megsziintethetd. Célszerlibb azonban a talajon keresztiil ZnSO, tragyazas 20—40 kg/ha
Zn-adaggal, mely tartésan helyreéllitja a talaj kiegyenlitett P-Zn kindlatat és feleslegessé
teszi az évenkénti, esetleges tobbszori levéltragyazast (Kdddr és Csatho 2002).

A Cu hianya jelentkezik gylimolcsfakon, szant6foldon pedig f6ként a gabondban laza
talajokon. A talajtragydzas nem hatékony, f6ként a szerves anyagban és mészben gazdag
term&helyeken. A bdséges N-tragyazas javitja a novény Cu-felvételét, de a kiegészit
Cu-s6k, Cu-kelatok alkalmazdsa sziikségessé valhat. Ugyanakkor a Cu és Zn gyakori
talajszennyez6k. Autéutak mentén, ipari teriileteken, varosi talajokban, valamint ahol
kordbban gombadlgszerben nagymennyiségli Cu- és Zn-szulfatot permeteztek ki, akar
mérgez6 mennyiség is eléfordulhat. A Cu tulsilya Mo-hidnyt indukédlhat. A B és a Mo
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hidnya a savanyu kildgzott, kolloidszegény talajokon gyakori. Mindkét elem a NOs-hoz
hasonléan mobilis és szaraz években a foldfeletti nvényi részekben a transzspiracids vizzel
konnyen felhalmozoédik. Levéltragyak (Mo a pillangés, B f6képpen a burgonya, a répa)
alkalmazdasa a Nyugat-Dundntil egyes talajain talajtragyazas hidnydban a szant6foldon
is indokolt lehet.

OSSZEFOGLALAS

A levéltragyazas el6nyeit és hatranyait attekintve az aldbbiak allapithatok meg, kitérve a
modszer szerepére, jelentGségére, illetve jovGbeni szerepére a novénytaplalasban:

1. A ndvények f6bb makroelemekkel szembeni igényét a levéltragyak csak néhdny %-ban
képesek kielégiteni a gyakorlatban. Levéltragyazas nem pétolhatja, csak kiegészitheti
a talajon keresztiil torténd felvételt. Ez aldl részben a N jelenthet kivételt, amennyiben
az urea-oldatokkal akar 30-50 kg/ha N kijuttathaté gabondra, jelentSsen javitva a
terméskildtasokat és a mindséget idedlis, csapadékosabb koriilmények kozott.

2.A levéltragya kozvetleniil a felhaszndlds helyére, a levélsejtekbe keriilhet, hatdsat
azonnal kifejtheti a talaj kikapcsoldsaval (lekotddés, kiligzas, antagonizmusok, aszaly
akadalyozta felvétel). Mélyen gyokerez$ allokultirdkndl a hidny megsziintetésére
gyakran nincs is mas lehet§ség, mint a tobbszori permetezés a hidnyzé elem oldatéval.
Aszalyos id6ben is fenntarthat6 kevés vizzel a tdpanyagfelvétel.

3.1dedlis koriilmények kozott a tdpelemhasznosulds a 100%-ot is elérheti (s6t meg is
haladhatja az indukdlt gyokéraktivitds miatt). Nem 1ép fel kornyezetszennyezés.
Amennyiben amiigy is sor keriil novényvédelemre és a két szer keverhetd, nem igé-
nyel kiilon beavatkozast, eszkdzrendszert, igy gazdasagos és olcsé eljaras lehet pl. a
burgonya, sz616, gytimoles kultirdkban.

4. A levéltragyazas csak akkor lehet eredményes, ha valéban a hidnyzé tapelemet/eleme-
ket pétoljuk a megfeleld médon és idGben. Tobb hattér-informacidt, ismeretet feltéte-
lez. Megbizhatéan vezetni kell a tdblatorzskonyvet, tisztdban kell lenni a term@hely
talajviszonyaival, rendszeres talaj- és ndvényanalizisre van sziikség. Végiil levéltra-
gydzasi probdkat, kisérleteket kell végezni, hogy ellendrizziik a tragyaszerek hatasat.
A felhalmoz6d6 tudés, tapasztalat nem amortizalddik, arra épitve beavatkozasaink
egyre célzottabbd, prognodzisaink egyre jobba valnak.

5. A levéltragyazassal szemben tdlzott varakozdsok alakultak ki a kereskedelmi pro-
paganda nyomdn az elmilt évtizedekben. Szant6f6ldon a legtobb novény makro- és
mikroelemekkel szembeni sziikséglete dltaldban jol kielégithetd talajon keresztiil is. A
levéltragyazast a jelenlegi, dontSen extenziv, kiilterjesebb gazdalkodas kevéssé igényli.
A moédszer jovGbeni elterjesztését atfogo kisérletes kutatdsokkal kell megalapozni.
Tisztazni sziikséges szabatos, ismétléses kisparcellds kisérletekben a levéltragyak
hatékonysagat befolydsolé tényezlket és javaslatokat kidolgozni a szaktandcsadds
szamdra. Meg kell dllapitani, hogy mely talajon, mely kultirdban milyen elemhidnyok
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Iéphetnek fel és azok milyen médon azonosithatdk €s orvosolhatok. Ezek a kisérletes
kutatdsok masutt és masok dltal nem végezhetdk el. A kereskedelmi cégek 4ltal adott
ajanlasok, amennyiben nem a hazai kisérletek adataira timaszkodnak, érvényiiket vesz-

sz

tik és félrevezetSk lehetnek az eltérd természeti és gazdalkodasi viszonyok miatt.
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