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Altaldnos megdllapitdsok

A mikroelemek novényi felvehetGségét legmarkansabban a talaj reakciéallapota, a pH
szabdlyozza. Minden olyan tevékenység, behatds, mely kozvetetten vagy kozvetleniil
modositja a pH-t, a mikroelem felvételre is hat. E téren a miitragyazds szerepe jelentds.
Savanyoddssal egyes elemek (f6ként a fém kationok, mint a Fe, Al, Mn, Zn, Cu, Pb, Ni,
Cd stb.) mobilitdsa nd, mig masoké csokken (f6ként az anionforméké, mint a Mo, Se, Cr,
részben a B és As). Tilmeszezéskor vagy magas pH-ju talajon szdmolni kell a Fe, Mn,
Zn, Cu esetleges hidnyaval. Az elemek felvételét médositja az egyéb elemek hidnya vagy
jelenléte az antagonizmusok és szinergizmusok altal (pl. P x Zn antagonizmus, N x Cu
szinergizmus).

Gyengén ellatott talajokon és novekvd N-tragydzdskor csokken a novények Cu-tartalma,
er6sodik a higulds. A novekvé termés Cu-igényét a talaj nem képes kielégiteni, latszélagos
N x Cu antagonizmus 1ép fel. Amennyiben a talaj rézzel jol ellatott vagy egyidejiileg Cu-
tragyazast is folytatunk, a N-trdgyazéassal a Cu-felvétel is néni fog. A N ilyetén ,,hajt6”
hatdsa mar régrdl ismert a legtobb elem felvételére. A N-mitragydk savanyité hatésa,
a NO;~ anion jelenléte kiilonosen serkentSleg hat a fémkationok felvételére. A P x Zn
antagonizmus jelenségének magyarazata nem a képz8dS cinkfoszfat a talajban, mert a
Zn;(PO,), megfelel§ Zn és P forrasul szolgdlhat. A P-tulsily azonban gétolhatja a Zn
novénybeni transzportjit, tehit a P x Zn antagonizmus a novényben jatszodik le és faj,
illetve fajtaspecifikus.

Az orszdgos helyzet értékelése

Az orszagos ellatottsag értékelését az tette lehetévé, hogy befejez8dott a talajvizsgalatok
elsd és masodik szakasza. A talajvizsgdlati adatok, illetve hatarértékek alapjan soroltuk be
a vizsgalt teriileteket, talajokat. Magyarorszag talajainak Zn és Cu ellatottsagat a megvizs-

galt teriilet %-aban kifejezve megallapitottuk, hogy a vizsgalt teriilet nem egészen 9%-a
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bizonyult Cu-ben gyengén ellatottnak orszdgosan. Békés megyében azonban ez az ardny
23, Szabolcs-Szatmarban 17, Fejér, Gyor-Sopron, Tolna megyékben 10-13%-ot ért el. A
Cu-hidnyos talajok kozott meszes és savanyu talajokat egyarant taldltunk. Gyakori volt a
meszes alapkdzeten kialakult csernozjom, ontés €s réti csernozjomok gyenge elldtottsaga.
E talajok f6ként DK-Magyarorszdgon fordulnak eld, termékeny buiza és kukorica foldeket
jelentenek. Orszagosan a vizsgalt talajok 46%-a Zn-ben gyengén ellatottnak mindsiilt.
Békés és Fejér megyékben azonban ez az ardny 85-87%.

A nemzetkozi (FAO) felmérés eredményei

A 30 orszagot felolel6 FAO felmérés eredményeibdl az aldbbi kovetkeztetéseket vontuk
le az orszag réz €s cink elldtottsagara vonatkoztatva:

1. A mintavételi helyek (200 terméhely) viszonylag egyenletesen oszlottak meg az orszag
egész teriiletét lefedve, igy hazank sokszind talajtakar6jat kielégitGen reprezentéltak
és széles sdvban véltoztak.

2. A hazai talajok és novények egyardnt alacsony Zn-ellatottsagot jeleztek. A novények
atlagos koncentracidja a 23., a talajoké a 21. volt a rangsorban, tehat a legalacsonyabb
7-9 orszag kozott helyezkedett el. A taljok felvehetd Zn készlete és a novényi Zn-tartal-
mak kiugro, extra nagy értékeket nem mutattak, a termdéteriiletek nem szennyezettek.
A meszes és foszforral is jol ellatott talajokon a Zn-igényes kultirdk (els6sorban a
kukorica) Zn-tragyazast igényelhetnek.

3. A talajok felvehetd Cu-készlete és a novényi Cu-tartalmak nemzetk6zi dsszevetésben
egyarant atlagosnak mindsiiltek extremitdsok nélkiil. Az ellatottsag Osszességében
kielégit6 és nem fordulnak el kiugr6an nagy vagy alacsony értékek, Cu-hatdsok sem
véarhat6k a tragyazas nyomdn. (Kivételt a szerves talajok, ldpok, sovdny homokok
képezhetnek.)

A szabadfoldi mezofoldi tartamkisérletek eredményei

A P-ral gyengén ellétott talajon, az évenként adott 100 kg/ha P,O5-tragyazas kielégitheti
a kukorica P-igényét. Elbretragydzas formdjaban ez a mennyiségl foszfor (P) 4-5 évre
szamolva egyszerre is kiadhat6. Az 1000 kg/ha feltolt6 P,Os-tragydzas gazdasagtalan
és Zn-hidnyt indukdlva terméscsokkenéshez vezethet. Az ammoniumlaktit (AL)-old-
haté P,Os-tartalom optimumat a 100—150 mg/kg érték jelezheti a szantott rétegben. Az
egyoldald, 1000 kg/ha P,O5 adaggal elGidézett P-tulsilyt és szemterméscsokkenést a 40
kg/ha Zn-tragyéazassal lehetett ellenstilyozni. A KCI + EDTA mddszerrel meghatarozott
Zn-tartalom optimumat 2-3 mg/kg talajbani koncentracié mutatta. Irodalmi adatokkal
Osszhangban a kukorica kiegyenstlyozott tdplaltsdgi dllapotat a 4—6 leveles légszaraz
hajtdsban mért 0,3—0,5% P és 30—60 mg/kg Zn, mig a cimerhdnyéaskori levél optimalis
osszetételét 0,25-0,40% P és 25 mg/kg feletti Zn koncentracidtartomany jellemezheti.
A P/Zn aranyéanak idedlis értéke a vegetativ novényi részekben 50-150 kozottire tehetd.
Amennyiben ez a P/Zn ardny jelentGsen 200 folé emelkedik, a Zn-trdgyazas hatékony
lehet.
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A levéltragydzds megitélése

A levéltragyazas el6nyeit és hatranyait attekintve az aldbbiak allapithat6k meg, kitérve a
mddszer szerepére, jelentdségére, illetve jovGbeni szerepére a novénytaplalasban:

a novények f6bb makroelemekkel szembeni igényét a levéltragyak csak néhany %-ban
képesek kielégiteni a gyakorlatban. Levéltragydzds nem pétolhatja, csak kiegészitheti a
talajon keresztiil torténd felvételt. Ez aldl részben a N jelenthet kivételt, amennyiben az
urea-oldatokkal akar 30-50 kg/ha N kijuttathaté gabondra, jelentdsen javitva a termés-
kilatdsokat és a minGséget idedlis, csapadékosabb koriilmények kozott. A levéltragya
kozvetleniil a felhaszndlds helyére, a levélsejtekbe keriilhet, hatdsat azonnal kifejtheti a
talaj kikapcsoldsaval (Iekot6dés, kiligzds, antagonizmusok, aszédly akadélyozta felvétel).
Mélyen gyokerezd allokultirdknal a hidny megsziintetésére gyakran nincs is mas lehetdség,
mint a tobbszori permetezés a hidnyzo elem oldatdval. Aszdlyos idGben is fenntarthaté
kevés vizzel a tdpanyagfelvétel.

Idedlis koriilmények kozott a tdpelem hasznosulds a 100%-ot is elérheti (s6t meg is halad-
hatja az indukalt gyokéraktivitds miatt). Nem 1ép fel kornyezetszennyezés. Amennyiben
amugy is sor keriil novényvédelemre és a két szer keverhetd, nem igényel kiilon beavat-
kozast, eszkozrendszert, igy gazdasigos és olcso eljards lehet pl. a burgonya, sz616, gyii-
moles kultirdkban. A levéltragyazas csak akkor lehet eredményes, ha valéban a hidnyzé
tdpelemet/elemeket potoljuk a megfelel6 médon és id6ben. Tobb hattér-informéciot,
ismeretet feltételez. Megbizhatdan vezetni kell a tablatorzskonyvet, tisztdban kell lenni a
termShely talajviszonyaival, rendszeres talaj- és novényanalizisre van sziikség. Es végiil
levéltragyazasi probakat, kisérleteket kell végezni, hogy ellendrizziik a tragyaszerek ha-
tasat. A felhalmoz6do tudds, tapasztalat nem amortizdlédik, arra épitve beavatkozasaink
egyre célzottabbd, prognodzisaink egyre jobba valnak.

A levéltragyazassal szemben tilzott varakozdsok alakultak ki a kereskedelmi propaganda
nyomdn az elmult évtizedekben. Szant6f6ldon a legtobb novény makro- és mikroelemekkel
szembeni szilikséglete dltaldban jol kielégithetS talajon keresztiil is. A levéltragydzast a
jelenlegi, dontGen extenziv, kiilterjesebb gazdalkodas kevéssé igényli. A mddszer jovébeni
elterjesztését atfogo kisérletes kutatasokkal kell megalapozni. Tisztazni sziikséges szabatos,
ismétléses kisparcellas kisérletekben a levéltragyak hatékonysagat befolyasol6 tényezGket és
javaslatokat kidolgozni a szaktandcsadds szamdara. Meg kell dllapitani, hogy mely talajon,
mely kultdraban milyen elemhidnyok 1éphetnek fel és azok milyen médon azonosithaték
és orvosolhatok. Ezek a kisérletes kutatdsok masutt és masok altal nem végezhetSk el.
A kereskedelmi cégek altal adott ajdnldsok, amennyiben nem a hazai kisérletek adataira
tdmaszkodnak, érvénytliket vesztik és félrevezetGk lehetnek az eltér§ természeti és gaz-
dalkodési viszonyok miatt.

A Cu és Zn nehézfémek, mint talajszennyezok

Jelenlegi ismereteink szerint csaknem két tucat elem tulsulya fejthet ki karos hatdst az
él6vilagra és a felszin alatti vizekre. A hagyomdanyos agronémiai kisérletekben vizsgaljuk
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aN, P, K, Ca, Mg, S makroelemek, valamint a Mn, Zn, Cu, B, Mo esszencidlis mikroele-
mek hatdsat a talajra és a novényre. Az agrondémiai céld kisérletek azonban nem terhelési
vizsgalatok, eredményeik nem adnak vélaszt a kornyezetszennyezés dltal felvetett tjkori
kérdésekre. A hazai talajtani adottsdgokbdl kiindulva kell meghatdrozni a kutatasi prio-
ritdsokat, melyek eredményei alapjan megitélhetd mozgasuk a talaj—novény rendszerben,
kialakithatok a szennyezettségi hatdrértékek.

Cu-kezelést mindhdrom termShelyen alkalmaztunk. A szennyezd elem mindharom talajon
egyértelmtien megkotddott a beviteli zondban, kiligzasatél nem kell tartanunk. Mozgésa
a talaj—novény rendszerben, illetve a tapldléklancban is gatolt, a novények felvétele sehol
sem haladta meg a hatdrértékeket. Savanyu talajon azonban a maximalis 270 kg/ha ter-
helés a buza termését 1/3-aval csokkentette, a talaj termékenységére tehdt negativ hatdst
gyakorolhat. Kontroll mélyfirasokat 5-10 évente javasolunk megismételni.

Zn-kezelést mindharom terméhelyen alkalmaztunk. Vizsgélataink szerint a Zn mind a
meszes, mind a savanyu talajokon megkotddott a 0-30 cm rétegben. Kiligzdsnak nincs
aldvetve annak ellenére, hogy a friss szennyezés 30-50%-a felvehetd formaban mutathaté
ki. Mivel a magyar talajok zome inkdbb Zn-hidnyos, a mérsékelt terhelés novelheti a tala-
jok termékenységét. Legaldbbis egy hatdrig, amennyiben savanyu erd6talajon a 270 kg/ha
maximadlis terhelés nyoman az elsé évben termett biza termése 30—40%-kal csokkent.
A kisebb Zn-adagok nem bizonyultak kdrosnak. Osszességében a Zn kevéssé mobilis és
mérgezd, a mélyfurasokat elégséges 5—10 évente végezni a fels6 1 m koriili, gyokerekkel
atsz6tt rétegben.

A koziti kozlekedés kornyezetszennyezd hatdsa

Vizsgaltuk a kozlekedés nyomdn disuld legfontosabb elemeket az M7 1t mentén vett
talaj- és novénymintak osszetételének valtozasan, az 1ttdl valo tavolsag fliggvényében.
Amint az adatokbdl lathatd, az ammon-acetit + EDTA kiolddssal nagyobb koncentracidkat
hatdrozunk meg, mint a KCl + EDTA mddszerrel. A talajvizsgalatokbol lesziirt kovet-
keztetéseket és trendeket a gyep hajtdsdnak Osszetétele is megerdsiti: az tithoz kozelitve,
kiilonosen a padkdn, ugrdsszerfien nShet a Na, Pb, Zn, P, Cu és Cd szennyezettsége. A
ddsulasi faktor természetszertien eltér a talajban (talajvizsgalati mddszerek szerint is)
és a novényben. A novény nem képes a terheléssel ardnyos elemfelvételre, bar j6l jelzi a
szennyezettséget.

A novényi Cu- és Zn-tartalom jobban kiegyenlitett és nem, vagy gyengén tiikrozi a talaj
Cu- és Zn-tartalmét. Ismert, hogy a Cu és részben a Zn felvétele akaddlyozott a talajbdl,
a novények nem képesek kifejezett luxusfelvételre. A kisérleti telepek szantott rétegében
2—-4 ppm koz6tt ingadozott az e médszerrel meghatdrozott felvehetd Cu- és Zn-készlet. A
szennyezett talajokban nem ritkdn ennek 10-20-szorosa is el6fordulhat. A talajok szen-
nyezése azonban kisebb veszElyt jelent a taplaléklancra, mert a Cu nem és a Zn is csak
mérsékelten mobilis a talaj—ndvény rendszerben. Hozamfokozas céljabél a takarmdnyokat
gyakran Cu- és Zn-s6kkal dusitjdk a hizlalds sordn. Mindez nem kérdGjelezi meg azt a
tényt, hogy a Cu és f6ként a Zn kornyezetszennyezd nehézfémek kozé tartozik.
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