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Az éghajlati valtozékonysag és fontosabb gazdasagi
novényeink tenyészidészakanak hossza kozotti kapcsolat
jellemzése a radiotermikus index segitségével
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OSSZEFOGLALAS

Tobb mint egy évtizedes parhuzamos fenoldgiai és meteoroldgiai adatok segitségével
szamszer(sitettiik a h6mérséklet és sugarzas egyiittes hatdsat kifejezd radiotermikus index
és a fontosabb hazai gazdasdgi ndvényeink tenyésziddszakdnak hossza kdzotti kapesolatot.
Az index értékének 0,001-es novekedése (azaz 1-1,5 °C-os melegedés) kovetkeztében a
vegetacios periddus atlagosan 1-2 héttel rovidiil le. Az index felhasznélhaté egy esetleges
éghajlatvaltozas hatdsidnak elSrejelzésére, s igy segithet az alkalmazkoddasban.

Kulesszavak: éghajlat, radiotermikus index, vegetacids periddus.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

A novények fejlédése, s igy tenyésziddszakuk hossza, alapvetSen két tényezGcsoporttdl fiigg: a
genetikai adottsdgoktdl és a kornyezeti hatasoktdl. Az el6bbinek tulajdonithaté, hogy egy adott
faju és fajtaji novény egy adott teriileten az év egy nagyjabdl koriilhatarolhaté idészakaban
fordul elS. A kornyezeti tényezdk, s ezen beliil is kiemelten a meteoroldgiai viszonyok valto-
z€konysaga felelGs a ndvények fejlddésében évrdl évre megnyilvanulé anomalidkért. Kordbbi
munkdinkban (Schmidt et al. 1996, Varga-Haszonits és Varga 1998, Varga et al. 2004, Var-
ga-Haszonits et al. 2005, Varga-Haszonits et al. 2006) mar tobb szempontbdl vizsgéltuk az
éghajlat és a novényfejlédés kapcsolatat, s megéllapitottuk, hogy hazank éghajlati viszonyai
kozott a termikus tényezSk hatésa jelentSsebb a higrikus elemek befolyasanal.

Szintén ezek a vizsgdlatok hivtak fel a figyelmet a radiotermikus indexre, mely szdmos esetben
szoros Osszefliggést mutatott a novények fenoldgidjaval. Ezért célul tiiztiik ki, hogy atfogd elemzés
forméajaban szdmszersitjiik a radiotermikus index alakuldsa és a fontosabb hazai termesztett n6-
vényeink tenyészidészakanak hossza kozotti 0sszefiiggéseket. Kutatasunk jelentGségét aldhizza,
hogy az éghajlati rendszer esetleges megvaltozasakor (pl. globalis felmelegedés esetén) az index
felhasznélhat6 a novények reagildsanak elérejelzésére, s igy segithet az alkalmazkodasban.
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ANYAG ES MODSZER

Vizsgdlataink alapjat az 1981-2000 kozotti id&szak valtozé hosszusagu, de legalabb egy
évtizedes fenoldgiai és meteoroldgiai adatsorai jelentették (részletesen lasd az 1. tdbldzat
6—8. oszlopaiban), melyek forrdsa az Orszdgos Mezdgazdasdgi Mindsitd Intézet és az
Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat. Az elemzéseket az aldbbi hét szant6foldi novényfaj
esetén végeztiik el az orszadg harom kiilonb6z6 meteoroldgiai adottsagu teriiletét (Dunantul,
Eszakkelet-Magyarorszag, Alf6ld) reprezent4lé dllomasok — parhuzamosan gy ijtott — adatai
alapjan: 6szi biaza (Triticum aestivum L.), 6szi arpa (Hordeum vulgare L.), rozs (Secale
cereale L.), kukorica (Zea mays L.), cukorrépa (Beta vulgaris L.), napraforgé6 (Helianthus
annuus L.) és lucerna (Medicago sativa L.). E novények egyiittes vetésteriilete 2005-ben
(is) meghaladta a 3 milli6 hektart (http://faostat.fao.org), azaz nagyjabdl a hazai szanto-
tertiletek kétharmadat e novények foglaljak el. A még atfog6bb kép kialakitdsara torekedve
hasonl6 Osszefiiggés-vizsgdlatokat végeztiink négy jelentSs kertészeti novény — alma
(Malus domestica L.), sz616 (Vitis vinifera L.), borsé (Pisum sativum L.), paradicsom
(Lycopersicon esculentum L.) — esetén is. A vegetacids periddus elejét és végét jelentd
fenoldgiai jelenségeket az egyes fajokra az 1. tdbldzat 9. oszlopa tartalmazza.

A radiotermikus index két fontos termikus elem, a vegetacios periddus dtlaghGmérséklete és
azugyanezen id8szak alatt leérkezd fotoszintetikusan aktiv sugdrzds egyiittes hatdsat fejezi
ki — a multikollinearitas elkeriilése végett — index formdjaban, a kett§ hanyadosaként.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
Az I. tabldzat 3-5. sorai §szi vetési kaldszos gabondink esetén mutatjik be a vegetacios
idGszak atlaghdmérséklete és sugdrzasdsszege hdnyadosaként ad6dé radiotermikus
index és a tenyészid§szak hossza kozotti kapcsolat korrelacids indexeit (r értékeit). E
novénycsoport esetén a radiotermikus index dltaldban nem, vagy csak gyengébb szinten
szignifikdns kapcsolatot mutat a ndvényfejlédéssel.
A tablazat 6-9. soraiban taldlhaté adatok olyan (egynydri és ével§) novényekre vonat-
koznak, melyek tenyészidészaka egy naptéri éven beliil, nyugalmi idGszak kozbeiktatdsa
nélkiil megy végbe. A radiotermikus index—f4zishossz kapcsolat minden névény esetén
és az orszag egész teriiletén P = 0,1%-os szinten szignifikdns. A h6mérséklet/sugarzas
hanyados altaldban 80%, sokszor 90% folotti mértékben meghatdrozza a tenyészidGszak
hosszat. Ez azt sejteti, hogy az szi vetésti nbvényeknél a— meteoroldgiai hatdsokra kevésbé
érzékeny — nyugalmi id6szak beékelddése rontotta le az osszefiiggéseket.
Eztlatszanak aldtdmasztani a szintén egybefiigg tenyészidGszakkal rendelkez§ kertészeti
novények szintén magas r értékei is (/. tdbldzat 10-13. sorai). A determinécids egylitthat6
(r2 érték) minden esetben 0,73 folotti, s a radiotermikus index gyakran tobb mint 90%-ban
meghatdrozza a vizsgalt gytimolcs- és zoldségnovények tenyésziddszakanak hosszat!
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A ndvénycsoportok szerinti kiillonbségek éppen tgy észlelhetSk a sugarzdsban gazdagabb,
melegebb alfoldi teriileteken, mint a hiivosebb, energidval rosszabbul ellatott dunéntili,
illetve északkeleti megyékben.

A kukorica esetében az Osszefiiggés-vizsgalatokhoz két évtizeddel kordbbi adatsorokat
hasznaltunk (/. tabldzat 6. sora), s az igy kapott korrelacids index értékek nem légnak ki a
sorbdl (ezenkiviil j6 egyezést mutatnak a késGbbi idGszak adatai alapjan kukoricéra elvégzett
vizsgélatok szintén 0,9 folotti r értékeivel). Ez arra utal, hogy a fentiekben vazolt tendencidk
hazdnkban nemcsak foldrajzi teriilettdl, de id6tdl fiiggetleniil is dltaldnosan érvényesnek
tekinthetdk.

A kapott, erGsen szignifikans Osszefiiggések alapjan (1. és 2. dbrdk) az is szdmszersithetd,
hogy aradiotermikus index egységnyi megvaltozdsa hogyan befolyasolja egy adott teriileten
egy termesztett novény vegetacids periddusanak hosszat. Az ilyen jellegii eredményeinket
az [. tdbldzat utolsé két oszlopa foglalja dssze. Lathat6, hogy az index értékének 0,001-es
novekedése (azaz az egységnyi leérkez$ sugdrzdsra juté hdmérséklet mennyiség nove-
kedése) kovetkeztében a tenyészidGszak atlagosan 1-2 héttel rovidiil le, illetve az index
0,001-es csokkenése hasonlé mértékben tolja ki a vegetacids idészak végét.

Bar az osszefiiggések gyakran kozel linedrisak (ldsd az dbrdkat), de az egységnyi
radiotermikus index valtozasra esd fazishossz valtozds — a novény genotipusa €s a teriilet
foldrajzi elhelyezkedése mellett — attdl is fiigghet, hogy az index értéke az alacsonyabb vagy
magasabb tartomanyban taldlhat6-e. Ahol ilyen tekintetben kiilonbségek észlelhetdk, altala-
ban az alacsony értékek megvaltozasa valt ki jelentGsebb tenyészidGszak-hossz valtozast.

1. dbra A radiotermikus index és a lucerna tenyészidGszakanak hossza
kozotti osszefiiggés Csongrad megyében (1983-99)

Figure 1. Relationship between radiothermal index and the length
of alfalfa’s growing season in County Csongrad (1983-99)
(1) average radiothermal index of growing season, (2) the length of growing season (days)
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2. dbra A radiotermikus index és a sz816 tenyészidGszakanak hossza
kozotti 0sszefiiggés Heves megyében (1984-97)
Figure 2. Relationship between radiothermal index and the length
of alfalfa’s growing season in County Heves (1984-97)
(1) average radiothermal index of growing season, (2) the length of growing season (days)
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Az éghajlati rendszer egyetlen dllandé sajatossaga a valtozékonysag. Napjaink egyik fontos
vizsgalando kornyezeti problémdja egy esetlegesen bekovetkezd — a valtozékonysdgon mar tul-
mutaté —éghajlatvaltozas lehetGsége, s annak varhaté kovetkezményei. A kidolgozott szcendriok
tobbsége azt sugallja, hogy egy felmelegedési folyamat a beérkezd sugarzas szamottevd valto-
zasa nélkiil jatsz6dna le. Ez a radiotermikus index értékének novekedését vonna maga utdn —a
vizsgalt fajok esetén az index 0,001-es novekedését nagyjabol 1-1,5 °C-os melegedés véltana ki.
Ezért a radiotermikus index segitségével vizsgalhatdva valik egy esetleges felmelegedés hatdsa
fontos gazdasagi novényeink tenyészidGszakanak hosszéra, s ezaltal termesztési feltételeinek
megvaltozasara. A hémérséklet-emelkedés hatasa a tényleges vegetacios idGszak lerovidiilésén
kiviil abban is megnyilvanul, hogy a ndvény bazishémérséklete folotti, hdmérsékleti szempontbdl
kedvezd hatasu idGszak hosszabba valik; a novények korabban vethetSk és késGbb takarithatok
be, s hosszabb tenyészideji fajtakat, hibrideket lehet termeszteni. E két hatds egyiittesen javitana
a hazai novénytermesztés helyzetét, ugyanakkor nem szabad elfeledkezni arrél sem, hogy a
meteoroldgiai rendszer megvaltozasa mindig komplex médon jelentkezik, s mas valtozasok (viz-
gazdalkodasi helyzet romlésa, sz€lsGségek gyakoribb el6forduldsa) hatasa kedvezétlen lehet.
Végezetiil ismételten felhivjuk a figyelmet arra, hogy a radiotermikus index alkalmazha-
tosdga az Gszi vetési novényeknél még fejlesztésre szorul. Ennek egy lehetséges irdnya, ha
a tenyészidSszaknak csak az aktiv részét hozzuk kapcsolatba az indexszel, azéltal, hogy a
bazishémérséklet alatti (téli) nyugalmi idészakot figyelmen kiviil hagyjuk. Ugyanakkor
az igy kapott vegetacios periddus csak egy része annak az idGszaknak, amig a n6vény az
adott teriileten ténylegesen megtaldlhato.
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Characterizing relationship between climatic variability and
length of our main crops’ growing season by the help
of radiothermal index

ZOLTAN VARGA

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SuMMARY

Relationship between radiothermal index (including effects of both temperature and
radiation) and and length of our main crops’ growing season was analyzed on the basis of
several year long meteorological and phenological data-series. Increasing of index value
by 0,001 (due to 1-1,5 °C warming) made the length of growing season with 1-2 weeks
shorter in average. Radiothermal index also can be used for forcasting the effects of a
possible climate change and that helps to make agricultural production adaptable.
Keywords: climate, radiothermal index, growing season.
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