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Az éghajlat hatasa a novények vizigényének alakulasara

VARGA-HASZONITS ZOLTAN
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MezGgazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar
Mosonmagyarévar

OSSZEFOGLALAS

Ismeretes a hazankban termesztett novények talajnedvesség-igénye és parolgasi vizigénye.
Ezen jellemzdk éghajlati elemzéséhez a talajnedvesség relativ értékeit hasznaltuk, képez-
tiik azoknak az 1951-2000 kozotti 50 évre vonatkozo dtlagait. Egy nedves teriilet és egy
szaraz teriilet 4llomdsara vonatkozéan grafikusan is dbrdzoltuk a relativ talajnedvesség
évi menetét, s ezen adatok alapjan megallapithaték azok az id§szakok, amelyek folyaman
hazankban a novények vizellatottsaga kedvezSen vagy kedvezétleniil alakul. A vegetéacids
periddus alatti talajnedvesség, illetve vizigény adatok birtokdban pedig nyomon kovethetd
az ontdozdviz-sziikséglet éghajlattdl fiiggd alakuldsa is. A vizellatdsi komponensek val-
tozdsi tendencidinak alakuldsa pedig az éghajlat ingadozdsanak és valtozasanak hatdsat
mutatja.

Kulcsszavak: éghajlati hatds, évi menet, relativ talajnedvesség, talajnedvesség-igény,
parolgasi vizigény, vizigény, vizellatottsag.

BEVEZETES ES IRODALMI ATTEKINTES

Egy adott termGhely éghajlati viszonyait mindenekel6tt a foldfelszinre érkez6 napsugarzés
energidjaval és a vizellatottsagi viszonyaival lehet jellemezni. A novények ezeket a viszonyo-
kat egymashoz kapcsolddva érzékelik, mivel az energiaviszonyok (és a hozzajuk kapcsolédo
hémérsékleti viszonyok), valamint vizellatottsdgi viszonyok szorosan dsszefiiggnek egymds-
sal. A napsugdrzds energidjat a novények ugyanis csak akkor tudjak hasznositani, ha elegendd
viz 4ll a rendelkezésiikre, kiilonben az energia csak a névény hdmérsékletét emelné, s ezzel
novelné stresszallapotat. Hasonléképpen a novények vizhasznositdsa is csak ugy lehetséges,
ha kell6 mennyiség( energia all a rendelkezésiikre, maskiilonben a viz csak atszivarogna a
felsé talajrétegein, s nem jutna be a novénybe. Az éghajlat névényekre gyakorolt hatasat tehat
elsGsorban az energia- és vizellatottsagi viszonyok kolcsonhatdsan keresztiil lehet megismerni
(Gates 1993). Az energia- és vizellatottsagi viszonyok koziil az utébbi a valtozékonyabb,
ezért a kovetkez&kben a vizellatottsagi viszonyok elemzésével foglalkozunk.
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Minden ndvénynek sziiksége van meghatdrozott mennyiség talajnedvességre (talajned-
vesség-igény), amely biztositja szdmara a zavartalan vizfelvételt. Tovabba sziiksége van arra,
hogy a zavartalan vizfelvételt biztosité talajnedvesség minél hosszabb id6n 4t fennélljon,
hogy a ndvény a maximdlis parologtatdssal (parolgési vizigény) minél tobb tdpanyagot jut-
tathasson el az asszimildl6 szervekhez. A talajnedvesség-igényt szoktdk statikus vizigény-
nek is nevezni, a parolgési vizigényt pedig dinamikus vizigénynek (Szaloky 1989, 1991).
Természetes csapadékellatottsagi viszonyok mellett ezen viszonyok mennyiségi jellemz&i
az adott termShelyet a novénytermelés szempontjabdl alapvetden meghatdrozzak.

ANYAG ES MODSZER

A vizsgalat alapjdul a Nyugat-Magyarorszdgi Egyetem mosonmagyarévari Matematika,
Fizika és Informatikai Intézetének Meteoroldgiai Csoportja altal 1étrehozott agroklimatol6-
giai adatbank 1951 és 2000 kozotti napi meteoroldgiai adatai szolgdlnak. Ezekbdl az ada-
tokbol a Dunay et al. (1968, 1969) éltal kidolgozott mddszer segitségével el§szor meghaté-
roztuk a potencidlis parolgast, vagy mas megfogalmazdsban a levegs parologtatoképességét.
Majd a Varga-Haszonits (1991) altal kidolgozott mddszer segitségével meghatdroztuk a
tényleges parolgést és a talaj nedvességtartalmat. Elkészitettiik e mdodszerek szamitogé-
pes programjait, s segitségiikkel hazdnk 13 meteoroldgiai dllomdsdra meghatdroztuk a
f6 vizhaztartdsi komponensek napi értékeinek az 1951 és 2000 kozotti 50 évi adatsorat.
Ezzel a vizsgélathoz sziikséges adatok a rendelkezésiinkre alltak.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A novények vizigényének alakuldsa a tenyésziddszak folyamdn. Ahogyan arra mar utal-
tunk, a novényeknek a vizzel kapcsolatos igénye kétféle formaban jut kifejezésre. Igényel-
nek egy olyan talajnedvességi szintet, amely biztositja szimukra, hogy a talajbdl a vizet
konnyen fel tudjak venni. Szokds ezt a talajnedvességi szint irdnti igényt, vagy egyszer(ien
talajnedvesség-igényt statikai vizigénynek is nevezni (Szaloky 1989). Ezenkiviil igénylik
azt is, hogy ez a talajnedvességi szint id6ben ne csokkenjen egy meghatarozott érték ald,
hogy a vizet folyamatosan kedvez§ szinten tudjdk felvenni €s a levegébe parologtatni.
Azt a vizmennyiséget, amelyet a kedvezd talajnedvességi szint fenntartdsa esetén képesek
elpdrologtatni szokds pdrolgasi vizigénynek, vagy egyszerlien csak vizigénynek nevezni
(Posza 1984), de szokds dinamikai vizigénynek is nevezni (Szaldky 1989).

Talajnedvesség-igény. A talaj nedvességtartalmanak (w) a novények daltal felvehets hasz-
nos viztartalmat (diszponibilis viz = DV) tekintjiik, amelynek maximdlis mennyiségét
(Wmax) a szant6foldi vizkapacitds és a holtviztartalom kozotti viztartalom jelenti. Ebben
a tartomdnyban van egy olyan intervallum, amelyen beliil a novény a vizet konnyen
felveszi. E kedvezd talajnedvesség intervallum (KTI) fels6 hatdrdnak (KTIgy) Szaldky
(1989) a vizkapacitasig telitett allapotot tekinti, erGsen kotott talajon pedig ennél valamivel
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alacsonyabb telitettségi allapotot. Mindenképpen azt kell szem el6tt tartani, hogy a p6-
rusokban 1év6 magas viztartalom kiszoritja a levegdt, s amikor mér a novények szdmara
nincs elegendd oxigén, akkor attdl is szenvednek. Emiatt a 80-90%-os telitettségi dllapot
feletti nedvesség altaldban mar nem kedvezd szamukra. A kedvez§ intervallum alsé hatara
(KTIop) novényenként valtozé, altaldban a maximadlis hasznos viztartalom 40%-a és
65%-a kozotti érték (1. tabldzar). Az elmondottak miatt célszerd a talajnedvességet (w) a
maximadlis hasznos viztartalom (wyax) ardnydban kifejezni:

w

WR =

1)

Wnmax

ahol wy, a relativ talajnedvesség értéke. Ezeket az értékeket szazadokban szoktuk szdmitani,
mert akkor 100-zal szorozva szazalékos értékeket adnak.

Hazank 13 4lloméasara hatdroztuk meg a relativ talajnedvesség 50 évi atlagait (2. tdbldzat).
A téblazatbdl 14that6, hogy a harom nyéri hdnapban és az els6 két §szi hénapban még 50 évi
atlagban is 45% és 60% kozott vannak a relativ talajnedvesség értékei, azaz a termesztett nové-
nyek szamdara kedvezdtlen vizellatottsagi viszonyok (1. tdbldzat 2. oszlop) alakulhatnak ki.
Ha felrajzoljuk a relativ talajnedvesség értékeinek éven beliili valtozasat egy nedves és egy
szdraz teriileten 1€v6 dllomdsra vonatkozoan, akkor az 1. dbrdn 14athaté évi menetet kapjuk.
Lathat6 az abran, hogy olyan tilsdgosan nedves (80% feletti nedvességii) talajra, amely a
novények tobbsége szamdra kedvezitlen, Szombathelyen november kozepe és dprilis kdzepe
kozott, Szegeden pedig csak az év elejétdl mércius végéig lehet szdmitani. Ez a belviz veszé-
lyes id6szak, amikor a lehullé nagyobb mennyiségii csapadék belvizet okozhat. A tavaszra
jellemzd fokozatos talajnedvesség-csokkenés olyan mértékd, hogy Szombathelyen &prilis
kozepe és november kozepe kozott még sokévi dtlagban is csak augusztus kozépsd felében
csokken rovid id6re a talajnedvesség 60% ald, vagyis szinte az egész vegetdcios periddusban
— még 50 évi dtlagban is — a novények tobbsége szdmara kedvezd intervallumban marad.
Ugyanakkor Szegeden csak 4prilis hénapban és mdjus elsé dekdadjaban van a kedvezd (60—
80% kozotti) tartomdnyban. Itt a tovabbi csokkenés kdvetkeztében junius végén mar sokévi
atlagban is 50% alé csokken és ott is marad egészen november elejéig. Ebben az idGszakban
a ndvényeknél vizstresszre lehet szimitani. Ha a kedvezd talajnedvességi viszonyokat fenn
szeretnénk tartani, akkor KTI, — (W + P) mennyiségt vizet kell pétldlag a talajba juttatni
(ahol P a csapadékmennyiség). Ezutan — a novemberi masodlagos csapadékmaximum haté4-
sara — fokozatosan nedvesedik és november masodik felére mar ott is 60% f6lé emelkedik,
és év végéig a kedvezd (60—80% kozotti) savban emelkedik tovabb.

A talaj nedvességtartalmdnak ezt az éven beliili alakuldsat a meteoroldgiai viszonyok szabalyoz-
zak. A novemberi mdsodmaximum utdn megkezdddik a talajban 1év6 viz felhalmozodasa, mert
aléghdmérséklet csokkenése kovetkeztében nagyon alacsony a parolgas; még a minimumban
16v6 csapadéknal is 1ényegesen kevesebb. Igy adédik az az érdekes jelenség, hogy hazankban
februarban alakul ki a talajnedvesség maximuma, amikor a csapadéknak minimuma van.
Tavaszt6l a fokozatosan emelkedd hdmérséklet hatdsdra megnovekszik a parolgas és egészen
oktdber végéig a levegd tobb vizet képes elparologtatni, mint amennyi csapadék formdjaban
lehullik. A hlivosebb nyugati és északi teriileteken azonban ebben az id6szakban is magasabb
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marad a talaj nedvességtartalma, mint az orszag kozépsd és déli szarazabb teriiletein.
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1. tdabldzat Egyes fontosabb gazdasdgi novények vizhaztartasi jellemzdi
(Szaloki 1991, Kozmdné Toth E. et al. 1995 adatai alapjan)

Table 1. Water balance characteristics of some important crops

(1) plant species, (2) lower threshold value of optimal soil moisture,

(3) critical period, (4) water demand (mm/growing season), (5) field crops,
(6) winter wheat, (7) winter barley, (8) spring barley, (9) maize, (10) sugar beet,
(11) potato — early maturity group, (12) potato — late maturity group,
(13) soya-bean, (14) alfalfa, (15) vegetables, (16) tomato, (17) sweet pepper,
(18) red pepper, (19) pea, (20) bean, (21) cucumber, (22) carrot,

(23) parsley, (24) cabbage, (25) fruits, (26) table grape, (27) wine grape,
(28) apple, (29) pear, (30) peach, (31) raspberry, (32) strawberry,

(33) winter melon, (34) muscat melon

e A Kkedvez6 talajnedvessé T v YA Vizigén,
Novény (1) alsé hatdra (1)V% ) (2)g Kritikus iddszak (3) (i /vegpef) @)
Szdntofoldi novények (S)

Oszi biiza (6) 45 mdjus—jtnius 10. 300-450
Oszi drpa (7) 45 majus -

Tavaszi drpa (8) 45 majus -

Kukorica (9) 50 julius—augusztus 350-500
Cukorrépa (10) 50 junius—augusztus 550-600
Burgonya, korai (11) 50 madjus 10.—jinius 300-350
Burgonya, kései (12) 50 junius—augusztus 350-500
Széjabab (13) 55 julius—augusztus 400-500
Lucerna (14) 40 junius—augusztus 500-700

Zoldségfélék (15)
Paradicsom (16) 50 junius—augusztus 300-550
Paprika, étkezési (17) 65 jalius—augusztus 500-600
Paprika, fiiszer (18) 60 julius—augusztus 20. 450-550
Z6ldborsé (19) 40 mdjus—jinius 10. 100-200
Zoldbab (20) 50 junius 100-200
Uborka (21) 60 junius 10.—augusztus 300-550
Sargarépa (22) 50 julius—augusztus 500-650
Petrezselyem (23) 50 julius—augusztus 500-650
Képoszta (24) 60 junius—augusztus 200-600
Gyiimolcsok (25)

Sz4816, csemege (26) 50 junius—julius 550-700
Sz616, bor (27) 50 julius—augusztus 500-600
Alma (28) 60 jalius—augusztus 500-600
Korte (29) 60 julius—augusztus 500-600
Oszibarack (30) 50 junius—julius 450-550
Milna (31) 50 mdjus—jilius 500-600
Foldi eper (32) 60 majus—jinius 450-550
Gorogdinnye (33) 40 julius—augusztus 400-500
Sargadinnye (34) 40 julius—augusztus 15. 350-450
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2. tdbldzat A relativ talajnedvesség havi atlagai (%) (1951-2000)
Table 2. Monthly averages of relative soil moisture (%) (1951-2000)
(1) yearly average (2) country average

1| 2]3]a|s]e|7]8]910]|1]12][Evq
Békéscsaba 87,7 192,7191,2 80,7 | 67,6 | 61,6 | 53,7 | 47,8 | 47,3 1 50,2 | 59,9 | 75,0 | 67,9
Budapest 87,5914 |874170,7|54,8|51,5|47,0 43,6 |44,4|49,5|61,876,8| 63,9
Debrecen 89,5194,2 (91,5 78,3 |63,6 | 58,7 52,6 48,9 (49,5|51,2 62,1 |78,5| 68,2
Gy6r 88,3191,7 190,0|79,2|63,8|56,7|52,0(49,2|49,853,9|64,5]79,0 | 68,2
Iregszemcse | 91,7 | 94,6 | 91,9 | 82,4 69,3 | 63,1 | 57,1 | 52,9 | 55,0 | 58,9 | 69,5 | 82,7 | 72,4
Kompolt 87,3191,7190,2| 774 | 63,7584 |51,9|48,0|47,7|51,2|62,5|76,7 | 67,2
Miskolc 86,1 90,2 | 89,3 | 78,5 | 66,7 | 62,9 | 57,8 | 54,2 53,9 | 56,1 | 65,4 | 77,4 | 69,9
Moévar 92,5195,2194,3|85,4|70,7|61,7|56,8|54,4|54,959,2|70,483,8]| 73,3
Nyiregyhdza |88,8192,9(90,3|76,5|59,7 56,2|52,150,3|51,5|53,5(639|779]| 67,8
Pécs 88,4191,8 89,2794 |67,5|61,3|55,2|48,4(51,3|54,1|64,4|78,3| 69,1
Szeged 84,71 89,2 (86,8 | 74,1 | 59,8 | 54,4 | 48,3 | 46,2 (46,2 | 479 | 579 | 72,7 | 64,0
Szolnok 84,9 | 89,6 | 88,1 | 75,8 | 63,7 | 57,3 | 49,1 | 45,2 | 46,7 | 49,1 | 59,2 | 74,0 | 65,2
Szombathely |91,8193,3]91,9|83,6|71,9|68,9]|63,6|59,3|599|64,8|75.8|86,6| 759
Orsz. dtlag (2) | 88,4192,2190,2 | 78,6 | 64,8 | 59,4 | 53,6 | 49,9 | 50,6 | 53,8 | 64,4 | 78,4 | 68,7

1. dbra A talajnedvesség évi menete az orszag nedves (Szombathely) és

szaraz (Szeged) teriiletein

Figure 1. Annual course of soil moisture in wet area (Szombathely) and
dry area (Szeged) of country
(1) months, (2) relative soil moisture (%)

A relativ talajnedvesség havi atlagai
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Vizigény (pdrolgdsi vizigény). Posza (1984) szerint vizigényen (pdrolgési vizigényen) azt
a vizmennyiséget értjiik, amelyet a novények kedvezd talajnedvességi szint esetén, adott
meteoroldgiai viszonyok kozott, a testtomegiik felépitéséhez felhasznalnak és a novényallo-
many alatti talajon keresztiil, valamint a transzspiracidjuk révén a leveg&be parologtatnak.
Ez pedig kedvezd talajnedvességi viszonyok esetén egyenld a novények dltal a talajbdl
felvett vizmennyiséggel, ami megkdzelitSleg azonos a potencidlis evapotranszspirdcid
értékével (Kozmdné Toth E. et al. 1995):

Vi=PE=k(t)-E, @

ahol Vi a vizigény, PE az adott n6vény potencidlis evapotranszspiracidja, k(t) a novényekre
jellemz§ paraméter, E, pedig a levegd parologtatdképessége (potencidlis parolgés). A
hazédnkra jellemz§ 4tlagértékek az 1. tdbldzat utols6 oszlopdban taldlhatok.

Az ontozési vizigény lényegében ennek a mennyiségnek a pétlasat jelenti.

Ha az aprilis—szeptember idGszakot tekintjiik a vegetacids periddusnak, akkor erre az
idGszakra vonatkozo6an a tényleges parolgds 1951-2000 kozotti 50 évre vonatkozo statisz-
tikai jellemzdit a 3. tdbldzat mutatja. Ennek alapjan megéllapithatjuk, hogy hazdnkban
természetes parolgdsi viszonyok kozott a kis vizigényd (100200 mm/vegper) novények
gyakorlatilag minden évben ki tudjdk elégiteni a vizigényiiket, a kdzepes vizigénytiek
(200-500 mm/vegper) is az évek jelentSs részében (4tlagos parolgasi viszonyok kozott)
elegendd vizet tudnak parologtatni, a nagy vizigényteknek (Vi> 500 mm/vegper) azonban
csak a nedves években teljesiilhet a vizigénye.

3. tdbldzat Az aprilis—szeptember idGszak tényleges parolgdsdnak dsszege (1951-2000)

Table 3. Actual evaporation of april—september period (1951-2000)
(1) average, (2) year

Maximum Atlag (1) Minimum
Békéscsaba 494 404 284
Budapest 530 354 224
Debrecen 547 373 255
Gy6r 558 389 237
Iregszemcse 536 421 276
Kompolt 565 388 237
Miskolc 584 408 261
Mosonmagyar6var 540 396 287
Nyiregyhdza 546 371 223
Pécs 610 434 270
Szeged 508 357 211
Szolnok 537 366 237
Szombathely 522 418 291
Ev (2) 484 391 280
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KOVETKEZTETESEK

A vizhaztartési jellemzGk agroklimatoldgiai elemzésének segitségével:

a) a relativ talajnedvességi adatok alapjan meghatarozhaték és numerikusan is jelle-
mezhetSk a novények szdmadra vizellatottsdgi szempontbdl kedvezs és kedvezétlen
id&szakok,

b) folyamatosan szdmithaté a novények parolgési vizigényének iddbeli alakuldsa,

¢) folyamatosan szdmithaté a novények ontozési vizigénye és

d) meghatarozhat6 a vizellatottsagi viszonyok véltozasi tendencidjanak alakuldsa, ami
az éghajlat ingadozdsa és valtozdsa szempontjabol 1ényeges.

Impact of climate on the water demand of crops

ZOLTAN VARGA-HASZONITS

University of West Hungary
Faculty of Agricultural and Food Sciences
Mosonmagyarévar

SUMMARY

The demand of water content in the soil and demand of water for evaporation are known
for crops growing in our country. The values of relative soil mositure were determined
and 50 years averages of these values were calculated for period between 1951 and 2000.
Monthly mean values of a station located in wet area and monthly mean values of another
station located in dry area can be seen in Figure I. showing the annual course of relative
soil moisture in these two places. Using these curves we can show the periods with favour-
able and unfavourable soil water supply for crops. The data of soil moisture and water
demand of crops make possible to calculate water need of irrigation depending on climate
conditions. The tendency in variability of soil water balance components can indicate the
impact of climate fluctuation and climate change.

Keywords: impact of climate, annual course, relative soil moisture, demand of soil mois-
ture, demand of evaporation, water demand, water supply.
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