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OSSZEFOGLALAS

Kisparcellds K tdpanyagelldtdsi kisérletet folytattunk napraforgdé tesztnovénnyel. A kisérlet
sordn célunk volt a levélteriilet mérésére alkalmas digitalis és analog kiértékelési médszerek
Osszehasonlitdsa. Tapasztalatunk szerint a z6ldtomeg, a szdraztomeg, a magassag, a levél-
teriilet és a termés kiegyensilyozott tipanyagellatasnal és nagy K adagi kezeléseknél volt
a legnagyobb. A levélteriilet nagysaga €s a levél zoldtomege kozott szoros, statisztikailag
igazolhat6 kapcsolatot taldltunk.

Kulesszavak: levélteriilet, napraforgé, kdlium, tdpanyagellatas.

IRODALMI ATTEKINTES

Az informatika egyre jelentGsebb szerepet tolt be a tudomany kiilonboz6 teriiletein, ezért
a vizsgalat sordn célunk volt egy tdpanyagellatasi kisérlet digitdlis médszerrel torténd
kiértékelése. Erre a digitélis levélteriilet-mérést valasztottuk.

A szamitdgépes képfeldolgozds a szamitdstechnika egyik legrohamosabban fejl6dé dga,
egyidds a szamitégéppel AllG et al. (1989), Berke et al. (2002).

A digitalis képfeldolgozas leggyakoribb mez&gazdasagi alkalmazésai pl.: szin informacid
vizsgélat és haromdimenzids objektumok vizsgédlata Berke et al. (2002).

A megfelel kaliumellatds a napraforgd termesztésében is kulcskérdés. A K, mint létfontossagi
elem, biokémiai, fiziol6giai funkcidi révén javitja a vizfelhasznalasi hatékonysagot és a fagytiirést,
szerepe van a sztomak szabalyozasaban, és szamos enzim aktivatora Debreczeniné (1999).

A novényekben a K koncentricidja 1,0-5,0% kozott van a szaraztomegre vetitve Benett
(1993) és Sdrdi (1999). A K kisebb mérvi hidnya esetén un. ,rejtett éhség” alakul ki.
Jelent&sebb hidnynal jelentkezd tiinetei a klordzis és a nekrdzis.
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A napraforgé Magyarorszdg legfontosabb olajnovénye. Hazdankban jelenleg mintegy 522
ezer ha-on termesztik, termésatlaga 2,22 t/ha (OMMI 2005). Elsédleges géncentruma
Eszak-Amerika (Frank 1999).

A napraforgé tdpanyag igénye kozismerten nagy, az 1 t kaszatterméshez felvett 4tlagos
tdpanyagmennyiségek az /. tdbldzatban lathatok (Antal 1999).

1. tabldazat 1 t kaszathoz felvett atlagos tdpanyagmennyiségek

Table 1. Average nutrient requirements for the production of 1 t of yield

Nitrogén (N) 20 kg/t Mész (CaO) 12 kg/t
Foszfor (P,0Os) 48 kg/t Magnézium (MgO) 24 kg/t
Kalium (K,0) 82 kg/t

A kultdrndvények asszimildcids feliiletének novelése fontos cél a ndvénytermesztésben,
amelyet a jobb tdpanyagellatassal lehet elérni Pethd (1993).

ANYAG ES MODSZER
AXkisérletet 30 m?2-es parcelldkon Alexandra PR fajtaval dllitottuk be. A teriiletet Budai Istvanné

biztositotta szamunkra. Legfontosabb agrokémiai tulajdonsagait a 2. fdbldzat tartalmazza.

2. tabldzat A kisérleti talaj f6bb paraméterei

Table 2. The most important agrochemical characteristics

Hely/Site Velence
Termdhelyi kategdria/Site category L
Talajtipus/Soil type Mészlepedékes csernozjom/Calcareous chernozem
Fizikai talajféleség/Soil texture Nehéz vilyog/Heavy clay
pHu,0 8,30

pHkcl 7,62

Ka 43

CaCO; % 22,32 %

Humusz %/Humus % 3,16 %
N-elldtottsag/N-supply level J6/Good
AL-P,0O5 mg/kg 120,4 mg/kg
P-ellatottsdg/P-supply level Kozepes/Medium
AL-K,O mg/kg 117,6 mg/kg
K-ellatottsag/K-supply level Gyenge/Weak
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A kisérlet soran 6 kezelést alkalmaztunk (3. tdbldzat).

3. tdbldzat A kisérlet soran alkalmazott kezelések
(a tovabbiakban csak a kezelések sorszamat tiintetjiik fel)

Table 3. Treatments

Sorszam/Number Kezelés/Treats
1 NO PO KO
2 N1 P1 K1
3 N1 P1 KO
4 N2 P2 KO
5 NO PO K1
6 NO PO K2

A kezelések sordn kijuttatott tipanyagmennyiségeket a 4. tdbldzat tartalmazza.

4. tabldzat A kisérletben kijuttatott hatdanyagok

Table 4. The amounts of nutrients applied
(1) level of supply, (2) specific unit requirement, (3) planned average yield,
(4) agent, (5) N-supply, (6) P-supply, (7) K-supply,
(8) good, (9) medium, (10) weak

e I By A

kg/t termés (2) t/ha (3) 4) 4)
N-ellatottsag (5) J6 (8) 20 35 70 N1=0,210
P-ellatottsag (6) Kozepes (9) 48 3,5 168 P1 =0,504
K-ellatottsdg (7) Gyenge (10) 82 3,5 287 K1=0,861

A kezelésekben alkalmazott miitragyak
— Mészammon-salétrom (Pétisé) N 27%,
— Szuperfoszfat P,O5 20,5%,
— Patentkali K,SO, 30% és MgSO, 10%.

A kisérlet sordn 3 alkalommal (68 leveles allapot, virdgzas és teljes érés) tortént minta-
vétel. Jelen dolgozat a 68 leveles dllapotban vett mintak és a termésvizsgalat eredményei
alapjan késziilt.

A feldolgozéshoz az Adobe Photoshop 6.0 CE programot hasznaltunk Grdsz et al. (2005).
ElGszor a referencia felvételeket értékeltiik ki, melybsl megkaptuk egy pixel teriiletét
cm?2-ben.
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1. dbra A két szintre vagas

Figure 1. Threshold images
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A kovetkez§ 1épésben a leveleket tartalmazo felvételeken csokkentettiik a pontszerd zajo-
kat, melyek befolydsoltdk volna a mérési eredményeket. A képeket két szintre vagtuk, igy
a kép csak fekete és fehér képpontokat tartalmazott (1. dbra). A Histogramm meniipont
segitségével megszadmoltuk a fekete képpontokat. Ezt az értéket megszoroztuk a referencia
XY értékkel, igy megkaptuk a levelek teriiletét cm2-ben.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK
A novények dtlagos magassdga

2. dbra A magassag alakuldsa

Figure 2. Changes in average height A magassdg esetében a kezelések

(1) height, (2) treatments tobbségénél szintén szignifikans
kiilonbséget taldltunk (2. dbra).
A levél zoldtomeg és a magassag
kozott statisztikailag igazolhatéd
kapcsolatot taldltunk (R = 0,5046,
n = 126), a szar zoldtomege és a
magassdg kozott szintén igazol-
hat6 a kapcsolat (R = 0,9512, n =
126).

Magassag (cm) (1)

1 2 3 4 5 6 SzDso,
Kezelések (2)
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A levél és szdr tomegmeérés eredményei

3. dbra A levelek zoldtomegének alakuldsa

Figure 3. Changes in leaf fresh weight
(1) weight, (2) treatments

Témeg (g) (1)

1 2 3 4 5 6  SzDse,
Kezelések (2)
4. dbra A levelek 1égszdraz tomegének alakuldsa

Figure 4. Changes in leaf dry matter production
(1) weight, (2) treatments

1 2 3 4 5 6 SzDsq,
Kezelések (2)

5. dbra A szar zoldtomegének alakuldsa

Figure 5. Changes in stem fresh weight
(1) weight, (2) treatments

Tomeg (g) (1)

1 2 3 4 5 6 S2Ds0,
Kezelések (2)

A levelek zoldtomege a 2. és 6. ke-
zeléseknél volt a legnagyobb. A 2.
optimdlis kezelésnél ez a harmoni-
kus tdpanyagellatasnak koszonhetd.
A 6. kezelésnél a relativ K tulsulya
miatt alakult igy (3. dbra).

A levelek atlagos szdraztomege a
z6ldtomeghez hasonléan valtozott
(4. dbra).
A két érték kozott szoros kapcso-
latot figyeltiink meg (R = 0,7595,
n = 126).

A z0ldtdmeg tendencidjdnak ala-
kuldsa hasonlé a szaraztomegéhez.
A kiilonbségek itt is szignifikdnsak
—a 4. és 5. kezelés kivételével — a
kontrollhoz képest (5—6. dbra).

A szdar zold- és légszaraz tomegét
Osszehasonlitva szintén lathat6 az
Osszefiiggés, amely statisztikailag is
igazolhat6 (R = 0,7552, n = 126).

A zoldtomeg adatokat (levél, szar)
és alégszaraz tomeg adatokat (levél,
szar) szintén dsszehasonlitottuk és
itt is szoros kapcsolatokat allapitot-
tunk meg. Az el§bbinél R =0,9651,
mig az utébbindl R = 0,9356, n =
126. A 6-8 leveles dllapotban mért
mutatok és a termésmennyiség kozti
kapcsolatot korrelacié szdmitdssal
értékeltiik ki. A tényleges termés-
mennyiséget vizsgalva szignifikans
eredményeket kaptunk (7. dbra).
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6. dbra A szar 1égszaraz tomegének alakuldsa

Figure 6. Changes in leaf dry matter production
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(1) weight, (2) treatments
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Kezelések (2)

7. dbra A termésatlagok alakuldsa

Figure 7. Changes in harvest quantity
(1) weight/crop (2) treatments

SzDso,

1 2 3 4 5 6
Kezelések (2)

8. dbra A levélteriilet alakulasa

(1) leaf area, (2) treatments

5zDsq,

Figure 8. Changes in average leaf area

1 2 3 4 5 6
Kezelések (2)

SzDs9,

A z0ld levéltomeg és a termés meny-
nyisége kozott nem talaltunk szoros
Osszefiiggést (R = 0,1769, n = 126).
A z061d szartdmeg és a termés meny-
nyisége kozott statisztikailag nem
igazolhat6é Osszefiiggést tapasztal-
tunk (R = 0,1805, n = 126).

A levélteriilet-mérés eredményei

A levélteriilet esetében a — 3. kezelést
kivéve — szignifikdns kiilonbséget
tapasztaltunk mind a kontrollhoz,
mind a kezeléseket egymdashoz vi-
szonyitva. Szintén a mar kordbban
ismertetett paraméterekhez hason-
16an, itt is a 2. és 6. kezelések voltak
a legnagyobbak (8. dbra).

A z06ld levéltomeg és a levélteriilet
kozott szoros kapcsolatot taldl-
tunk (R = 0,5703, n = 126). A szar
zoldtomege €s a levélteriilet kozott
szintén szoros kapcsolatot tapasz-
taltunk (R = 0,6716, n = 126). A
levéltertilet és a termés kozott nem
talaltunk kapcsolatot (R = 0,1860,
n = 126).

Osszességében elmondhat6, hogy
az optimalis K-ellatottsag a legmeg-
felel6bb, mert kdlium hidnydban
kevesebb termésre szdmithatunk,
tobblet esetén pedig a koltségeink
jelentésen megndnek.

KOSZONETNYILVANITAS

Koszonetiinket fejezziik ki Budai
Krist6f gazdasagi agrarmérnoknek
a kisérlet lefolytatdsa sordn nyujtott
segitségéért!
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SUMMARY

A small-plot field experiment was carried out with sunflower for studying the effects
of potassium supply. The aim of the experiment was to compare digital and analogue
methodologies suitable for leaf area determination. Six treatments were applied in 4 rep-
licates to examine the effects of potassium deficiency and excess. According to results
of the experiment, fresh and dry matter production, average height and leaf area reached
maximum values with the balanced nutrient supply and highest K rate. Yield was highest
with an optimum and higher rate of potassium addition too. Leaf area and fresh weight
showed a close significant relationship.

Keywords: leaf area, sunflower, potassium, nutrient supply.
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