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Versenyképes energiatermel6 mezdgazdasag -
utak és megoldasok
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OSSZEFOGLALAS

A Magyarorszagon rendelkezésre all6, energetikai célra hasznalhatd, szildrd biomassza
mennyisége 37-45 milli6 tonndra becsiilhetd, amely elsGsorban mezdgazdasagi mellék-
termék, hulladék és kommundlis hulladék. Ez nagy kornyezeti terhelést jelent, hiszen
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ez a mennyiség kozel haromszorosa az eldallitott mezdgazdasagi f6termékeknek. Ezen
anyagok energetikai programokban torténé hasznositasa a célunk. Sikeres programokkal
a bioenergia-felhaszndldst 13—18%-ra tudjuk ndvelni a nemzeti energiafogyasztasban,
tovabba jelentdsen csokkenteni tudjuk a CO, emissziot.

Kulesszavak: biomassza, energiatermelés, mez&gazdasag.

BEVEZETES

Az elmult évtizedekben az intenziv technikai és gazdasagi fejl6dés hatdsara a vilag ter-
melése erGteljesen novekedett, amelynek kdvetkeztében sziikségszeriien ndvekedett a vilag
energiafogyasztasa is. A fosszilis készletek prognosztizalt mennyisége és a kitermelésiik
egyre novekvd koltsége indokolttd teszi a gazdasdgosabb és egyben kornyezetbaratabb
energiaforrasok alkalmazasat. A megujuld energidk hazai alkalmazdsianak gazdasagi,
kornyezeti és vidékfejlesztési aspektusairdl, esetleges géatld tényez6irél mar szamos
stratégiai terv, tanulmany sziiletett az elmult néhany évben. Az azokban megfogalmazott
feltételrendszerek, tendencidk, fejlédési irdnyok szamos kitorési pontot hatdroztak meg,
melyek alapvetGen fiiggenek a technoldgiai, 6kondmiai €s nem utolsé sorban a tdrsadalmi
tényezGktdl.

A kozelmdltban, energetikai témakorben végzett dtfogd Eurdpai Unids felmérésben tették
fel az alabbi kérdést ,, Tdmogatja vagy ellenzi az aldbbi energiaforrdsok alkalmazdsdt?”,
amelyben fosszilis és megujulé energiaforrasok is szerepeltek. Az Gsszesitett vdlaszok az 1.
dbrdn lathatéak. A diagram jol szemlélteti az eurdpai tdrsadalom alldspontjat a megijuld
energidkrol, ugyanakkor az is lathatd, hogy a gz, olaj és a szén alkalmazasat jelentSs
mértékben tovdbbra is megfelelének taldljak.
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1. dbra Energetikai felmérés eredménye

Figure 1. Result of energetic survey
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A Magyarorszagon megkérdezettek valaszaban az eurdpaihoz hasonlé tdmogatottsagot
élvez a nap- és a szélenergia. A vizenergia alacsonyabb, 43%-os tdmogatottsagu, de az
ar/apdly-energia is 39%-ban timogatott, amely igen meglepd dolog, ugyanakkor azt is meg
kell jegyezni, hogy 32% nem is hallott az utbbi energiaforrdsrél. A biomassza energeti-
kai alkalmazasat kicsivel tobben tdmogatjak hazdnkban (59%), mig a nukledris energiat
kiemelkedd mértékben, 34%-ban tdmogatjuk.

Ezek a szdmok azt is jelentik, hogy hazdnkban a megujuld energiaforrdsok alkalmazdsa
elfogadott, de a tapasztalatok alapjan pénziigyi és technikai okokbdl nem, vagy csak ne-
hezen alkalmazhatéak. Ugyanakkor azt is latni kell, hogy a hazai energiatermelés csak
a mezdgazdasagra alapozva nyujt akkora potencidlt, amellyel teljesiteni tudjuk kordbbi
kozosségi vallaldsainkat, illetve kielégitd biztonsaggal tudjuk csokkenteni a bizonytalan
mennyiségd, egyre dragabb import energiafiiggdségiinket.

ANYAG ES MODSZER

Az energiatermelés modellezésére és szemléltetésére feldllitottunk egy egyszerd matri-
xot, amely tartalmazza az energetikai célra felhasznalhato6 f6 és melléktermékeket, mint
energiahordozokat, forrds szerinti csoportositdsban (1. tdbldzat). Ha az energiatermeld
mezdgazdasigot vessziik alapul, akkor f6 termékként valamilyen energiaiiltetvényrdl
szarmazd energiandvényt kapunk, amely lehet 14gy-, vagy fasszari novény, mig a mellék-
termék kategéridba a hagyoményos mezdgazdasdgi haszonndvények maradékait soroltuk,
mint példdul a szalmat, korpat stb.
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1. tdbldzat Energiatermelési matrix

Table 1. Energy production matrix

Mez6gazdasag Erd6gazdasag Ipar
F6 termék Energlaceh{ lztgy- és fasszaru T}'jmface%u Tiizelanyag
novények kitermelés produktum
Mg-i haszonnovények Végastéri Gazdasagi és energetikai
Melléktermék maradékai, hulladék szempontbdl
szerves hulladékok alkalmazhat6 termékek

A hagyomanyos erd6gazdalkodas energiacélu f6 termékeként a tiizifat, mig melléktermék-
ként a vagastéri hulladékot értjiilk. A harmadik termelési forrds az energiatermel§ ipar,
amely alatt a f6 termék esetében a napjainkban kialakuléban 1év4 tiizel6anyag-gyartod
présiizemeket érjiik, melyeknek elsGdleges produktuma a pellet, vagy a brikett. Ter-
mészetesen az ipari termelésben keletkezé barminem, energetikai célra hasznosithat6
melléktermékeket is szamitdsba vessziik, ha azok kornyezeti szempontbdl megfelelSek és
hasznositdsuk gazdasdgosan megoldhato.

EREDMENYEK ES KOVETKEZTETESEK

A csoportositidst kovetden felmértiik az energiatermel6 mez8gazdasdg dltal évente
redlisan megtermelhetd 6 és melléktermékek mennyiségét, meghataroztuk a belSliik

eléallithato energiaforrdsokat, és kiszdmitottuk ezen energiahordozok energiatartalmat.
(2.tabldzat) [3.]

2. tdbldzat A magyar mez8gazdasag altal évente redlisan megtermelhets
bioenergidk mennyisége

Table 2. Bioenergy production of Agriculture in the Hungary

Mezoga}zdasagl biomassza, Bioenerpitk
mint nyersanyag
P . p AVt . . | Energia-
Féleség Teriilet | Mennyiség Féleség Mennyiség tartalom
1. Kukorica 520 eha 3000 et | Bioetanol 1000 et 27 PJ
2. Repce 150 eha 250 et Biodizel/RME 100 et 3,8PJ
3. Tragya + szerves 300 eha 6000 et |Biogdz 240.000 em? | 5,5PJ
hulladék
4. Szalmadk, energiafd | 1400 eha | 4000 et |Szalma alapi 4000 et 48 PJ
szarmaradvanyok tiizel6anyag
5. Energetikai 200 eha 2500 et |Fa alapd 2500 et 38 PJ
iiltetvényfa tiizel6anyag
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A mezbgazdasagi termelésbdl szdrmazdé biomassza gazdasdgos hasznositdsa tobbnyi-
re komplexen és decentralizaltan, régids tervezésben valdsithaté meg, igy nem lehet
receptszertien meghatarozni. Ennek eredményeképpen el6fordulhatnak olyan alternativak,
amelyekben Osszekapcsolt rendszerben keriil hasznositdsra a f6 és melléktermék, igy az
input/output nem valaszthat6 szét egymastdl. Noha gazdasagilag és energetikailag altalaban
a hdenergetikai céli hasznositds a legkedvezdbb, értékesitési célra beruhdzdi szinten az
elektromos dram, makrogazdasdgi szempontokbdl pedig regiondlis, illetve orszagos szinten
a biohajtéanyagok eldallitasa és felhasznaldsa is kivanatos lehet. A biogaziizemeknél és a
z0ldmezds bio-hSer6miiveknél a miikodtetés tobbnyire mar onfenntartd, de a beruhdzas
még tamogatds nélkiil problematikus. [1.]

A mezdgazdasagi, az erd6gazdasagi és ipari termelésbdl kikeriilS f6 és melléktermékbsl
termokémiai, fizikai—kémiai vagy biokémiai atalakulds utan szilard, gdz, folyékony
forméban energiahordozé nyerhets, vagy kozvetleniil hd- és/vagy villamos energia. Az
energiatermelés atfogo rendszerét a 2. dbrdn mutatjuk be. [2.]

2. dbra Biomassza energiatermelés atfogé rendszerének métrixa

Figure 2. Extensive matrix of biomass energy production
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Szildrd tiizeléanyagok tiizeléstechnikai célii hasznositdsa

Elsé kozelitésben a hagyomdnyos mezdgazdasagi termelésbdl szarmazé {6 termékek
koziil tiizeléstechnikai célra felhaszndlhatok a szemestermények, amelyeknek kidolgo-
zott technoldgiai hattere van mind termesztéstechnoldgiai, mind pedig tiizeléstechnikai
vonatkozasban. A kiilfoldi gyakorlatban ott alkalmazzak, ahol mez&gazdasagi teriileteken
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a fasszdru iiltetvények telepitése nem kedvezS. Hazdnkban jelenleg, elsGsorban erkolcsi
okokbdl nem terjed ez a megoldas.

Az energiatermel§ mezdgazdasdg egyik kedvezd alternativdja lehet a kidolgozott agro-
technikai héttérrel termeszthetS, hazai fejlesztésd Szarvasi-1 energiafi. A betakaritdst
kovetden, elsdsorban pellet formdjaban alkalmazhaté kis teljesitmény(, mozgé rostélyos
tlizelS berendezésekben. [4.]

A mezbgazdasagi teriiletre telepitett fasszard energiaiiltetvények a jov6ben nagy
jelent&séggel fognak birni, az erémivek szdmadra biztos és kalkuldlhat6 alapanyagot szol-
galtatva. A specidlis, gyorsan nov8, nagy hozamot produkalé fa-klénokat 12.000—18.000
té/ha stirtiséggel iiltetik, technoldgiatdl €s dugvanytdl fiiggen. A faiiltetvényekbdl
nyerhet§ faapriték felhaszndldsa elsGdlegesen nagy teljesitmény tiizel§ berendezésekben
és erémivekben vdarhatd, ezért a telepitéseket azok kozelében célszerd megvaldsitani,
hogy a viszonylag alacsony térfogat-tomeg( faapriték szdllitisa gazdasdgosan legyen

megoldhatd. [2.]

Energianivények bioiizemanyag céljira

A mez8gazdasag altal nagy tomegben, versenyképes dron eldallithaté termékek koziil
a magas keményitStartalmd gabonafélékbél és az olajos magvakbdl allithaté el
biomotorhajtéanyag. Az el6bbibdl bioetanol, az utébbibdl biogdzolaj vagy biodizel. Mindkét
hajtéanyag — a bioetanol és a biodizel — dnmagdban és a hagyomanyos hajtéanyagokhoz
keverve is felhaszndlhaté robbandémotorok tizemeltetésére. Magyarorszag a gabonakbol
eldallitott bioetanolbdl a hazai sziikségleten tul jelentds exportot bonyolithat a jovGben,
mig biodizelbdl (biogazolajbdl) legfeljebb a hazai sziikséglet kielégitésére lesz képes.

A biomotorhajtoanyag elddllito kapacitdsok

Figyelembe véve az alapanyag-termelés bviilését is, megfeleld gyartokapacitasok kiépiilése
esetén Magyarorszagon minimum és maximum értékeket kalkuldlva biizabol 215-640 ezer
tonna, kukoricdbdl 420—690 ezer tonna bioetanol éllithat6 eld. Ugyanilyen megfontoldssal
napraforgébol 2377 ezer tonna, repcébdl pedig 90—160 ezer tonna biogdzolajat/biodizelt
lehetne gyartani.

A minimalis mennyiségeket a jelenlegi termelési szintek figyelembevételével, a maximalisat
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a termelés energetikai céld bovitése esetére kalkulaltuk. [3.]
Energianivények biogdztermelés céljara
A biogdztermelés alapanyaga lehet:

— kommunalis hulladék,

— élelmiszeripari melléktermékek,

— mezdgazdasigi termelésbdl szairmazé f6 és melléktermékek.
Az utébbi lehet novényi kultdra és dllattarto telepek hulladéka.
A biogaz célra termelt energiandvény hazankban elsGsorban kukorica lehet, de alkalmazhat6
még anagy hozammal termeszthet§ cukorcirok is. A novényi alapanyag mellett mindenképpen
sziikséges kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontokbdl az dllattartd telepeken keletkezd tré-
gya. Ez nem csak alapanyag, hanem bevételi forrast is jelent, hiszen az elhelyezése, hasznositasa
az intenziv allattartast folytaté gazdasagok szamadra a legtobb esetben problémadt jelent. [1.]
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A tragyakezelése, hasznositdsa csoportban az egyik lehetséges hasznositdsi forma a biogaz-
termelés, azonban nem szabad megfeledkezni arrél, hogy a visszamaradé melléktermék
tovabbra is elhelyezésre, felhaszndlasra szorul6 ,,veszélyes” anyag. Ennek kovetkeztében
a biogaztelepek létesitésénél fontos szempont a keletkez6 melléktermékek elhelyezésének
kérdése. A stabilizalt biomassza kozvetlen mez&gazdasagi felhaszndldsara azok a teriile-
tek alkalmasak, ahol a nitrat-direktiva el6irdsainak megfelel$ nagysdgu termdteriilet all
rendelkezésre. Tovabb4 rendelkezésre 4ll olyan termelt vagy termelend$ ndvénykultira,
mely a keletkez6 mennyiséget fogadni tudja, valamint a talaj szerkezete nemcsak lehet&vé
teszi, de ,,igényli” is a folyamatos nedvesitést.

Azokban az esetekben, ahol a kornyezeti lehetSségek nem teszik lehet6vé a fermentacids
melléktermék kozvetlen hasznositasat, ott kaphat jelentGséget a fazisbontds utdni aerob
kezelés. Hazai és nemzetkozi kutatdsok is igazoljak, hogy a komposztdlas a szerves hul-
ladékok aerob lebontdsaval, a fentebb véazolt problémék dont6 hanyaddra megoldast kindl,
a fert6zésveszEély minimalisra csokkenthetd.

Fontos megjegyezni, hogy a biogaziizemek nem képesek a lignin lebontésara, igy faanyagok
esetében az elégetést vagy a komposztalast kell valasztani. [2.]

Competitive energy productive agriculture - ways and solutions
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In our country there are about 37—45 million tons of solid biomass, which are mostly waste
material from agriculture and communal area. This amount is about three times greater
than the agriculture basic-material production and this one is dangerous for environment.
We can use this biomass in our energetic programs. If we realise these programs, we would
increase the bio energy utilization to 13—18% of the whole national energy consumption,
and we will reduce the CO, emission.
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