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(OSSZEFOGLALAS

Harom kiilonbo6z§ zoldtragyanovényt (facélia, mustar, olajretek), valamint azok keverékét
termesztettiik masodvetésben kedvezdtlen termShelyi adottsdgok kozott. A kisérletben
szamos talajjellemzét és fenoldgiai paramétert vizsgaltunk. Jelen dolgozatban a talaj-
nedvesség-tartalom véltozasait és a fenoldgiai eredményeket értékeljiik. Vizsgalataink
szerint a kisérletben a felsé 60 cm-ben mutathat6 ki kiilonbség a talajnedvesség-tartalom-
ban. A legnagyobb zoldtomeget az olajretek adta.

Kulesszavak: zoldtragya, facélia, mustdr, olajretek, talajnedvesség.

BEVEZETES

A z0oldtragyazas sordn a tobbnyire gyors ndvekedési és nagy mennyiségii biomasszat adé
novényeket abbdl a célbdl termesztjiik, hogy a zold részeket a talajba forgassuk (ekével),
vagy sekélyen keverjiik be (pl. tarcsaval, kultivatorral). Westsik (1965) kiilonbozg pillan-
gbsvirdgi novények zoldtragyaként torténd hasznositdsdval foglalkozott. Napjainkban
azonban szdmos Ujabb haszonnovényt vontak termesztésbe erre a célra, pl. mustart,
olajretket, facéliat, pohankét, biborherét, takarmanyrepcét, somkorat, illetve e ndvények
kiilonboz$ ardnyu keverékét. E novények termesztése torténhet f6- és masodvetésben.
A fGvetés a hazai és nemzetkozi gyakorlatban egyardnt kevéssé elterjedt (Kahnt 1986),
Magyarorszagon el6zménye a masodvetési zoldtragyanovények termesztésének van (Gydr-
fds, 1953). A bedolgozott novényi részek javitjak a talaj fizikai és bioldgiai allapotat, a
tapanyag-gazdalkodast, hozzdjarulnak a szerves anyag mennyiségének noveléséhez, védik
a felszint az erézi6todl és a deflaciotdl. Intenziv gyokérnovekedésiik révén bioldgiai lazitd
hat4st fejtenek ki a talajban, csokkentve ezzel tomor zardréteg kialakuldsdnak az esélyét.
Maisodvetésben termesztve — kiilondsen csapadékos évjaratban — mérséklik a tdpanyagok

kimosddasat. ElsGsorban a nitrogént veszik fel nagy mennyiségben, amely az uténdvény
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szdmadra kozvetleniil hasznosithatéva valik (Birkds et al. 2002, Hansen és Djurhuus 1997,
Jamriska 2002, Sainju és Singh 1997). Egyes zoldtragyandvényeket az dllati takarmanyo-
z4s véltozatosabba tételében is alkalmazhatjdk. Ebben az esetben a zold novényi részek
bizonyos hanyadat levagjak, és frissen vagy silézassal tartdsitva etetik fel az 4llatokkal.

ANYAG ES MODSZER

A zoldtragyazasi kisérlet a Szent Istvan Egyetem Novénytermesztési Taniizemében keriilt
beallitasra 2005. augusztus 25-én. A kisérlet harom ismétléses, egy-egy parcella teriilete
150 m2. A teriilet talaja homokos alapkdzeten kialakult rozsdabarna erdGtalaj. A kisérletben
Ot kezelést alkalmaztunk, dgymint 1. facélia, 2. mustdr, 3. olajretek, 4. keverék (facélia, mus-
tdr, olajretek 1:1:1 ardnyban) és kontroll (bevetetlen talajfelszin). Az el6vetemény &szi drpa
volt, amelynek betakaritdsa utdn a teriiletet sekélyen meghdntottuk tarcsaval. A novények
vetése el6tt 140 kg ammonium-nitratot juttattunk ki, amelyet szintén tarcsdval dolgoztunk
be kozvetleniil a vetés el6tt. A magvak vetése (15 kg/ha) hagyomanyos sorbavet§géppel
tortént. A zoldtragyat november kozepén ekével dolgoztuk be, amely egyben a kovetkezd
ndvény szamadra az alapmivelést jelentette.

A kisérletben talajfizikai (nedvességtartalom) és fenoldgiai méréseket (biomassza, hajtas—
novény ardny, gyokér—novény ardny, novénymagassag, gyokérhosszisag) végeztiink. A ned-
vességtartalom mérését a kisérlet bedllitasakor €s a novények bedolgozasa el6tt végeztiik.
A vizsgélat sordn a 0-90 cm talajrétegbdl 30 cm-enként (0-30, 30—60, 60—-90 cm) vettiink
mintdkat, amelyekb6l gravimetrids mddszerrel hataroztuk meg a nedvességtartalmat. A
fenoldgiai vizsgalatokat a novények bedolgozasa el6tt egy héttel végeztiik.

Statisztikai értékelésre egytényezds varianciaanalizist alkalmaztunk (Bardthné et al. 1996).

EREDMENYEK

Magyarorszag éghajlata aszdlyra hajlamos, ami leggyakrabban a vegetaciés idGszakban
kialakul6 csapadékhidnyban mutatkozik meg (Birkds és Gyuricza 2000). A misodvetés
sikeressége szempontjabol kritikus a nyari honapok csapadékmennyisége és a talaj nedves-
ségtartalma (Kahnt 1986), ezért Magyarorszagon a zoldtragyanovények termesztése szem-
pontjabol nem a korai betakaritasi novényeket kozvetleniil kovetd idészak (tobbnyire julius),
hanem elsGsorban az augusztus masodik dekddjaban torténd vetés vezethet eredményre. A
2005. év csapadékban gazdag volt, jelentGs mennyiség hullott a nyari id6szakban is, ezért
a vetés idGszakat nem a szdrazsdg, hanem a tilzott csapadékbdség jellemezte. A vetést
kovetSen azonban a felsd talajréteg gyors szaraddsa miatt a vetémagok 55—-60%-a csirazott
ki 5-7 napon beliil, mig az elfekvé magok a szeptember eleji csapadékot kovetSen indultak
csirdzasnak. Ez a kétfazisu kelés és fejlddés a kisérlet teljes idGszakaban megmutatkozott
valamennyi novénynél. A facélia kezdeti fejlédése rendkiviil vontatott volt, mig a mustar és
az olajretek rogton a kelés utan intenziv novekedésnek indult. Ennek a lassi novekedésnek
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a hatasa elsGsorban a keverékvetésben mutatkozott meg, ahol a facélia a legkisebb biomasz-
szat adta (5 t/ha). Ugyanez érvényes a novénymagassagra és az elért gyokérhosszisagra is,
amelyek meghatarozéak az Gsszes biomassza kialakuldsa szempontjabdl (1. tdbldzat).

1. tabldzat A zoldtragyandvények fenoldgiai jellemzdi a talajba

dolgozas eldtt 7 nappal (G6dolls, 2005. november 3.)

Table 1. Phenologic characteristics of green manure plants seven days prior to
transferring them into soil (G6dol11l6, November 3, 2005)
(1) plant, (2) biomass (t/ha), (3) shoot/plant (%), (4) roots/plant (%),
(5) height of plant (cm), (6) length of roots (cm), (7) phacelia, (8) mustard,
(9) oil-radish, (10) mixture *(f/m/o0), (11) * f/m/o = phacelia/mustard/oil-radish

Novény | Biomassza | Hajtas/movény | Gyokér/movény | Novénymagassag | Gyokérhosszisag
@ (t/ha) (2) (%) 3) (ZIXC)) (cm) 5) (cm) (6)
Facélia (7) 37,0 93 7 38,5 11,6
Mustér (8) 27,7 86 14 48,5 15,0
Olajretek (9) 45,1 82 18 38,0 18,1
Keverék
(F/m/o)* (10) 5,0/14,0/14,4 |  96/84/82 4/16/18 25,3/43,5/37,0 6,4/11,1/15,1

* f/m/o = facélia/mustdr/olajretek (11)

Ugyanakkor az 6nall6 facélia vetés jelentSs mennyiségii zoldtomeget képzett (37 t/ha),
amely alapjan kival6 zoldtragyanovénynek mindsiil. Ennek a biomasszdnak legjelentGsebb
része azonban a zold hajtés, kisebb a gyokér aranya a mustarhoz és az olajretekhez képest.
A legnagyobb hajtas- és gyokértomeget az olajretek produkalta a bedolgozas elGtt egy héttel
45,1 t/ha tomeggel. A legintenzivebb gyokérnovekedést (18,1 cm atlagos gyokérhosszisag),
valamint a legnagyobb gyokér—ndvény ardnyt egyardnt ebben a kezelésben tapasztaltuk.
Hazai viszonyok kozott olajretek masodvetésii termesztése esetén Antal (1978) szamol be
az intenziv gyokérnovekedésnek koszonhetGen jelentSs bioldgiai talajlazité hatasrol.

A masodvetésii novények talajel6készitése sordn alapszabalyként fogadhatd el, hogy kevés
menetszammal, energiatakarékosan allitsunk el§ a novény szamara megfelels apromorzsas
magagyat. A gyors el6készitést nem csak gazdasagossagi tényezdk, hanem a talajnedvesség-
veszteség csokkentése indokoljak. Az 1. dbra akezelések talajnedvesség-tartalmat mutatja
a 0-90 cm mélységben, a vetés utdni 65. napon.

A zoldtragyandvények hatdsa az adatok alapjdn a felsé 60 cm-ben mutathato ki. Az egyes
novényekkel boritott kezelések kozott a 0-30 cm talajrétegben statisztikailag igazolhat6
kiilonbség nem volt kimutathatd, ugyanakkor a kontrollhoz képest valamennyi esetben
szignifikans eltérést tapasztaltunk. Hasonl6 tendencia figyelhet6 meg a 30—60 cm mély-
ségben azzal a kiilonbséggel, hogy a keverékvetés esetén nagyobb volt a nedvesség, mint a
facélia a mustér és az olajretek vetésben. Ennek feltételezhetSen az az oka, hogy a harom
novény egyiittes termesztése soran a facélia mérsékelt gyokérfejlédése miatt osszességé-
ben kevesebb nedvességet vesznek fel a novények ebbdl a talajmélységbdl. A 60-90 cm
mélységben nem volt statisztikailag igazolhato kiilonbség az egyes kezelések kozott.
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1. dbra A talajnedvesség-tartalom alakuldsa a kisérletben a 0—90 cm mélységben,
a vetés utdn 65 nappal (Godolls, 2005. oktéber 27.)

Figure 1. Changes in soil moisture content within 0—90 cm depth 65 days after sowing
(Godolls, October 27, 2005) (1) Soil moisture content (mass %)
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KOVETKEZTETESEK

A zoldtragyanovények termesztése témakorében Magyarorszdgon szamos kutatasi ered-
mény és gyakorlati tapasztalat all rendelkezésre. Az ut6bbi évtizedekben elhanyagolt
modszer az elkovetkezd idGszakban varhatéan ismét fel fog értékel6dni. Az allatallo-
many jelent8s csokkenése, és az ebbll ad6do szerves tragya hidny, valamint a talajok
tdpanyagtartalmanak és fizikai, biolégiai dllapotromlasa miatt a zoldtragyanovények

zZ. 2z sz

masodvetésben torténd termesztése €s talajba torténd bedolgozdsa a vetésvaltas fontos
eleme lehet.

Az utébbi évtizedekben egyre gyakoribbak Magyarorszagon a sz€lsGséges iddjarasi
jelenségek (elsGsorban aszily, ritkdbban tdlzott csapadékbdség), amelyek leginkabb a
nydri idészakban jelentkeznek. A zoldtragyanovények termesztésének ezért korlatozo
tényezdje a talajnedvesség lehet. Kozvetleniil a kaldszosok betakaritdsa utdn gyorsan
szaradd, homokos vélyog fizikai féleségii talajon, az idGben elvégzett miivelés is olyan
nedvességveszteséggel jarhat, amely a vetés és kelés feltételeit egyarant rontja. Az augusz-
tus masodik felében torténd vetés ugyanakkor a hajnali harmatképz8dés és a csapadék
kialakuldsdnak nagyobb esélye miatt megndveli a sikeres termesztés esélyét. Bar a zold-
tragyandvények termesztése fokozott vizfelhasznalassal jar, statisztikailag igazolhatéan
csokkenti a talaj nedvességtartalmat a fels6 50—60 cm rétegben, azonban ennek egy része
a bedolgozds sordn a novényben 1év6 nedvesség révén visszakertiil a talajba. A kutatdsok
azt bizonyitjak, hogy az igy keletkezd deficit a tél végére eltlinik, ugyanakkor hosszu
tavon a talaj tdpanyag- és vizgazddlkoddsanak javuldsa a novénytermesztés biztonsago-
sabba tételét eredményezi.
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Production of green manure plants as a second crop
under unfavourable soil condition

CSABA GYURICZA — PETER MIKO — LASZLO NAGY - PETRA FOLDESI - APOLKA UJJ

Szent Istvan University, Institute of Crop Production
Godolls

SUMMARY

Three different green manure plants (phacelia, mustard, oil seed radish) and their mixture
were sown as a second crop under unfavourable soil conditions. Several soil and phenologi-
cal parameters were determined in the experiment. Changes in the soil moisture content
and results in phenology were examined in this paper. According to our results differences
of the soil moisture content in the upper 60 cm soil layer can be seen. The largest green
mass was measured in the case of oil seed radish.

Keywords: green manure, phacelia, mustard, oil seed radish, soil moisture.
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